
  مقدمه 1-1

ايـن فلـز در   . هزار سال پيش در مصر و بين النهرين كشف شـده اسـت   7تا  6سرب در حدود 

به اين فلز در زبان انگليسـي  . شمار قديمي ترين فلزهايي است كه انسان آن را بكار برده است

Lead سال پـيش از   4000در حدود . در عربي رصاص و در زبان پهلوي سرب گفته مي شود

در قرون وسطي . ي ها و سومري ها از سفيد سرب براي آرايش استفاده مي كردندميلاد مصر

در ايـران نيـز سـرب از    . از سرب به گستردگي در مصالح ساختماني اسـتفاده مـي شـده اسـت    

اواخر هزاره سوم شناخته شده و چون ذوب كربنـات هـاي سـرب آسـان بـوده اسـت، معـادن        

  .فته اندكربنات سرب زودتر مورد استفاده قرار گر

روي . در حال حاضر مهمترين كاربردهاي آن در باطري ها، كابل ها و بلبرينگ ها مـي باشـد  

ايـن فلـز بـراي مـدت     . بوسيله شيميدان آلماني بنام مارگراف كشف شده است 1746در سال 

در حـدود  . سال بعنوان يكي از اجزاء آلياژ برنج در اروپا و آسيا مصرف مي شده اسـت  2000

. يش از ميلاد مسيح رومـي هـا از ايـن فلـز و آلياژهـاي آن سـكه تهيـه مـي كردنـد         سال پ 150

معمولا . امروزه بيشترين كاربرد روي در صنعت گالوانيزه، تركيب آلياژها و الكترونيك است

همچنـين  . سرب و روي بـا يكـديگر و بـا فلزاتـي چـون مـس، طـلا و نقـره همـراه مـي باشـند           

  )5، ص 4. (متنوعي از اين فلزات شناسايي شده اند كانسارهاي سرب و روي با درصدهاي
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  :ژئوشيمي و مينرالوژي سرب 2-1

وجود دارند كه  208و  204،206،207بطور كلي چهار ايزوتوپ پايدار سرب با اعداد جرمي 

هـاي   ايزوتـوپ . بيشـترين ايزوتـوپ سـرب اسـت    % 1/52با فراوانـي   208از بين آنها ايزوتوپ 

سـرب بطـور   . نهائي متلاشي شدن اورانيـوم و تـوريم مـي باشـند    محصولات  208و  206،207

كلي از لحاظ فراواني در پوسته زمين در رتبه سي و چهارم قرار دارد، سـرب داراي كـلارك   

مي باشد، در حال حاضر بطور متوسط حداقل ضريب تجمع سرب بـراي تشـكيل   % 6/1*3-10

از سنگهاي باريك بـه سـمت   كلارك سرب . مي باشد 2000كانسارهاي اقتصادي در حدود 

% 1*10-5سنگهاي اسيدي افزايش مي يابد، بطوريكه ميزان كلارك در سنگهاي اوترابازيك 

  )4. (مي باشد% 2*10-3و در سنگهاي با منشأ ماگمايي اسيدي % 8*10-4در سنگهاي بازيك 

  :كاني هاي اصلي سرب و درصد سرب در هر كدام به ترتيب زير مي باشد

سـرب، بورنيـت   % 42/55سرب، بولانگريـت بـا   % 16/40سرب، جيمسونيت با % 6/86گالن با 

  .سرب% 3/68سرب و آنگلزيت با % 6/77سرب، سروسيت با % 6/42با 

  :ژئوشيمي و مينرالوژي روي 3-1

مي باشد كه در اين  80، 78، 66، 64ايزوتوپ پايدار است كه اعداد جرمي آن  5روي داراي 

روي از لحاظ فراوانـي در  . مي باشد% 9/48با فراواني  64وتوپ ميان بيشترين ايزوتوپ آن ايز

كلارك روي تا حدودي بيشتر از سرب مـي باشـد،   . رتبه بيست و سوم پوسته زمين قرار دارد

 500و ضريب تجمع آن براي تشـكيل كانسـارهاي اقتصـادي     3/8*10-3ميزان كلارك روي 

نشأ بازي به سمت سـنگهاي ماگمـايي   ميزان كلارك روي از سنگهاي ماگمائي با م. مي باشد

در % 3*10-3ميـزان كـلارك در سـنگهاي اولترابازيـك     . با منشأ اسيدي افزايش پيدا مي كند



  ٣

ميـزان كـلارك در   . مـي باشـد  % 6*10-3و در سـنگهاي اسـيدي   % 3/1*10-3سنگهاي بـازي  

كـاني هـاي اصـلي روي و    . سنگهاي اسيدي خيلي نزديك به ميزان كلارك در پوسـته اسـت  

  :رصد روي هر يك به صورت زير مي باشدد

روي، همـي مورفيـت بـا    % 52روي، اسميت زونيت با % 63روي، ورتزيت با % 67اسفالريت با 

  )4. (روي% 7/53

  :انواع كانسارهاي سرب و روي 4-1

  :بطور كلي انواع كانسارهاي سرب و روي عبارتند از

  اسكارن) 3-1

  رگه اي) 3-2

  استراتاباند) 3-3

  ونيدگرگ) 3-4

  :كانسارهاي اسكارن 1-4-1

چنانچــه در دگرگــوني مجــاورتي مــوادي از تــوده نفــوذي بــه ســنگ ميزبــان افــزوده شــود،   

. بطور معمول كاني هاي منطقه اسـكارن متنـوع و فراواننـد   . كانسارهاي اسكارن پديد مي آيد

اين ميـان   اسميرنف اين كانسارها را با توجه به مباني مختلف به پنج گروه تقسيم كرده كه در

به رده بندي بر مبناي تركيب سنگ هاي دربرگيرنده توده نفوذي اهميت بيشتري داده زيرا به 

  .اسكارن آهكي، اسكارن منيزيتي و اسكارن سيليكاته اشاره مي كند



  ٤

امروزه اين كانسارها را كه از ديدگاه اقتصـادي مـورد توجـه بسـياري از زمـين شناسـان قـرار        

ب و چيره و با ارزش موجـود در آنهـا تقسـيم بنـدي مـي كننـد كـه در        دارند بر مبناي نوع غال

  .حقيقت دنباله رده بندي اين كانسارها بر پايه نوع سنگ در بر گيرنده توده نفوذي است

اينوديك بورت كانسارهاي اسكارن آهكي را به پـنج گـروه اسـكارن هـاي آهـن، تنگسـتن،       

هاي  توجه اين است كه بر عكس كاني نكته قابل. مس، سرب، روي و قلع تقسيم كرده است

موجود در اسكارن ها كه تركيبي پيچيده و متنوع دارند، كانه ها ، بطور معمول، سـولفورها و  

از مهمترين سولفورهاي موجود در اسكارن هـا اسـفالريت   . اكسيدهايي با تركيب ساده هستند

  )23، ص 4. (توان نام برد و گالن را مي

به شكل ورقه، عدسي و يا رگه وجود دارند و داراي ضخامت چند  كانسارهاي اسكارن بيشتر

در هر صورت مورفولوژي سولفيدهاي سرب و روي . ده متر و وسعت چندصد متر مي باشند

ماده معدني در . بر روي تركيب اسكارن آهكي تأثير گذاشته و آنها را بيشتر پيچيده مي كند

شكل كانسار . اكتي شكل ديده مي شوداين موارد بيشتر به شكل عدسي، ستوني و يا پ

 10تا  1چندين صدمتر در طول و در امتداد گسترش پيدا مي كند؛ همچنين ضخامت آن نيز 

  . تواند وجود داشته باشد متر و يا بيشتر مي



  ٥

  :كانسارهاي رگه اي 2-4-1

. نداين كانسارها حاصل كانه سازي سيال هاي كانه دار گرم است كه در زير زمين جريان دار

عناصر فلزي موجود در اين سيال هاي گرمايي ممكن است خاستگاه ماگمايي داشته باشـند و  

در چهره هاي گوناگون همراه آب به جاي تجمع، حمل شـود و يـا اينكـه در مسـير حركـت      

كـاني  . آب قرار گيرند و ضمن همراه شدن تدريجي با آب سيال كانـه داري را پديـد آورنـد   

  :ي دارند ممكن است به دو صورت پديد آيندهايي كه خاستگاه گرماي

تمركز به روش پر كردن كاواكها و فضاهاي خالي درون سنگها كه خود بـه دو گـروه   : الف 

  :همزاد و ديرزاد پخش مي شود

  تمركز به روش جانشيني؛: ب 

بنابراين شكل انباشته هاي گرمايي تابعي از شكل كاواك هاي سنگ ميزبـان و يـا چگـونگي    

از همـين رو در ايـن دسـته از كانسـارها انـواع رگـه هـا ، عدسـي هـا،          . در آن اسـت جانشيني 

بـا توجـه بـه رده بنـدي     . كانسارهاي لايه اي، استوك ورك و اشكال پيچيده ديده مـي شـود  

ليندگرن كانسارهاي گرمايي به پنج گروه تقسيم مي شـوند كـه مهمتـرين آنهـا در ارتبـاط بـا       

  :سرب و روي عبارتند از

  :كانسارهاي هيپوترمال 1-2-4-1

تـا   300اين كانسارها نشان دهنده دما و فشار زياد هستند و درجه حرارت پيـدايش آنهـا را از   

در ايـن نـوع كانسـارها پديـده جانشـيني آشـكارا قابـل        . درجه سانتيگراد تعيين كرده اند 500

رنـد ولـي   حجم آنها زياد و شكل نـامنظم دا . تشخيص است و داراي بافت درشت دانه هستند



  ٦

در بيشـتر مـوارد جـاي پيـدايش آنهـا سـتيغ       . بطور كلي به صورت رگه مانند و لايه اي هستند

  .چين ها و مناطق برشي است

معمول ترين كانه هاي اين نوع كانسارها را اسفالريت، گـالن،  ) 1975(پارك و مك ديارميد 

هاي شـناخته شـده   بـراي آشـنايي بـا كانسـار    . كالكوپيريت، فلوئوريـت و باريتيـت مـي داننـد    

هيپوترمال در دنيا به كانسـار معـروف سـرب و روي و نقـره بـروكين هيـل در منطقـه جنـوب         

  .توان اشاره نمود استراليا كه نمونه اي از كانسارهاي گرمايي نوع هيپوترمال است مي

  :كانسارهاي مزوترمال 2-2-4-1

و فشار متوسط ايجاد مـي  ) درجه سانتيگراد 300تا  200(كانسارهاي مزوترمال در شرايط دما 

منطقه مزوترمال وجوه مشترك كانسارهاي هيپوترمـال و اپـي ترمـال اسـت؛ از ايـن رو      . شوند

در ايـن كانسـارها پديـده    . كانسارهاي مزوترمال حـد واسـط ميـان دو گـروه يـاد شـده اسـت       

  .جانشيني فراوان است

ذرين يا دگرگـوني نيـز   سنگ ميزبان در بيشتر موارد رسوبي است ولي مي تواند سنگ هاي آ

ها شـامل   كانه. مواد اصلي كانسارهاي مزوترمال مس، سرب و روي ، نقره و طلا هستند. باشد

  )25، ص  4. (اسفالريت، گالن و بسياري كانه هاي ديگر است

  :كانسارهاي زينوترمال 3-2-4-1

هاي كانـه   اگر توده ماگمايي بتواند به بخش هاي كم ژرفا و به نسبت سطحي نفوذ كند سيال

دار با دماي بالا به مناطق كم فشار راه مي يابند كه اين حالت از شـرايط اصـلي پيـدايش ايـن     

در چنين شرايطي، حرارت و فشار توده نفوذي با شتاب كاهش مـي يابـد   . نوع كانسارها است

  .اي كوتاه و با پاراژنزي مبهم انجام مي گيرد و كانه سازي در فاصله



  ٧

ي بالا متبلور مي شوند نخست شكل مي گيرند ولي از آنجا كه كـاهش  كاني هايي كه در دما

فشار و حرارت شتاب زده است كاني هاي وابسته بـه حـرارت و فشـار پـايين نيـز همزمـان يـا        

كانسـارهايي كـه   . كمي بعد و به گونه اي در هم با كاني هاي حرارت بـالا متبلـور مـي شـوند    

انسارهاي زينوترمال ناميـده مـي شـوند و پيشـوند     داراي چنين مخلوط ناجوري هستند به نام ك

  .در اينجا به معني عجيب يا غير عادي است (xeno)زينو 

در بيشتر اين نوع كانسارها مناطق كاني سازي همپوشي پيدا مي كننـد و حالـت تلسـكوپي در    

بيشـتر ايـن   . آنها مشاهده مي شود كه اين امر از صفات مشخص كانسارهاي زينوترمـال اسـت  

در ايـن كانسـارها   . ارها با سنگهاي آتش فشاني و توف هاي به نسـبت جـوان همـراه انـد    كانس

سـنگ ميزبـان بطـور    . بطور عمده پر شدن فضاي خالي نسبت به جانشيني كاني ها برتري دارد

  .معمول شكسته و خرد شده است و كانه ها بطور كلي دانه ريز هستند

ي شود كه از آن جمله مي توان ناحيـه ايكونـو ـ    در جهان نمونه هايي از اين كانسارها يافت م

آكنوب در جنوب ژاپن را نام بـرد كـه از آن فلـزات طـلا، نقـره، مـس، سـرب و روي، قلـع،         

انباشتگي اين ناحيه در سنگ هاي پالئوزوئيـك تـا   . تنگستن و بيسموت بهره برداري مي شود

تـش فشـاني انجـام گرفتـه     سنوزوئيك جاي دارند و كاني سازي در فاز پسين فاز تكاپوهاي آ

بررسي هاي ژئومتري در اين كانسارها نشان داده است كه تغييرات درجه حرارت كانه . است

  .درجه سانتيگراد داشته است 160درجه تا  350سازي در اين منطقه مرزي از 

  :كانسارهاي استراتاباند 3-4-1

را ميتـوان در سـه گـروه     اين كانسارها داراي زير مجموعه بزرگي هستند كه بطور كلـي آنهـا  

  :دسته بندي كرد كه اين گروهها عبارتند از



  ٨

  تيپ دره مي سي سي پي

  لايه اي 

  مسيوسولفايد

  تيپ دره مي سي سي پي 1-3-4-1

گسترش آنهـا بيشـتر در اروپـا،    . اين كانسارها در حقيقت منابع اصلي سرب و روي دنيا هستند

ز اين كانسـارها در ديگـر نقـاط جهـان از آن     نمونه هايي ا. شمال آمريكا و شمال آفريقا است

  كانسارهاي ياد شده در اروپا در. جمله شمال استراليا نيز ديده شده است

منطقه آلپ به نام كانسارهاي آلپي و در آمريكا در نواحي ميانه دره رودخانه مي سي سي پـي  

رسـوب هـاي    اين كانسـارها بيشـتر در  . معروف به كانسارهاي نوع دره مي سي سي پي هستند

نوع سنگ ميزبان اكثر آنهـا سـنگ هـاي آهكـي     . پالئوزوئيك و مزوزوئيك اختصاص دارند

  .است

به همين جهت اين كانسارها را زير عنوان همراهـي سـنگ آهـك سـرب و     ) 1972(استانتون 

سـنگ در برگيرنـده كانـه هـا اكثـراً آهـك منيـزيم دار و        . روي مورد بررسي قرار داده اسـت 

ر برخي مناطق كانسار حالت لايه مانند دارد؛ غالباً سولفيدها به صورت رگه د. دولوميت است

  .اي پر كردن فضاهاي خالي را ايجاد كرده و يا بصورت بافت برشي ديده مي شوند

گـالن، اسـفالريت، باريـت و فلوريـت بـه ايـن       : كاني هاي مشخص ايـن كانسـارها عبارتنـد از   

ير قابل ملاحظه اي از عناصر سرب ، روي، بـاريم و  ترتيب اين كانسارها نشانه جدا شدن مقاد

از مشخصـات اسـفالريت   . فلوئور از بخشي از پوسته زمين و تمركز آنها در بخش ديگر اسـت 

. اين كانسـارها رنـگ پريـدگي و وجـود مقـدار جزئـي آهـن و منگنـز در تركيـب آن اسـت          



  ٩

و گـروه تقسـيم كـرده    خاستگاه كانسارهاي نوع دره مي سي سي پي را بـه د ) 1972(استانتون 

  .است

  :در ارتباط با مراحل رسوبگذاري -1

  :نتيجه رسوبگذاري از آب دريا) الف 

نتيجه جدا شدن مستقيم از بخارها و گازهاي حاصل از فعاليـت هـاي تـوده هـاي نفـوذي      ) ب

  زيردريايي

  نتيجه رسوبگذاري مواد تخريبي) ج

نگ هـا و رسـوبگذاري آنهـا در    حركت مواد موجود در محلول هاي درون خلل و فرج س ـ )د

  شرايط مناسب

  تشكيل رگه ها و جانشيني كاني در مراحل دياژنز سنگ؛) هـ

  :در ارتباط با سيال هاي وارد شده -2

  سيالات با خاستگاه آذرين) الف 

  سيالات با خاستگاه ژرف) ب

يي از كانسارهاي مهم نوع دره مي سي سي پي مي توان كانسار سـرب و روي سيليسـياي بـالا   

در كشور لهستان، كانسارهاي متعدد آمريكا و تعدادي از كانسارهاي سـرب و روي ايـران از   

  ).27، 26، ص 4. (جمله كانسار سرب نخلك را نام برد



  ١٠

  :كانسارهاي لايه اي شكل 2-3-4-1

اتحادجمــاهير . كانسـارهاي سـرب و روي لايـه اي شــكل در منـاطق زيـر شناســايي شـده انـد       

در نواحي لهستان، بلغارستان، يوگسلاوي، استراليا، فرانسـه، ايتاليـا،    شوروي، آسياي مركزي،

  .اسپانيا، ايران، الجزيره، تونس، آمريكا و كانادا

اين كانسارها از سنگهاي كربناته بسيار ضخيم تشكيل شده اند كه سن آنها پالئوزوئيـك و بـه   

ده ها و صدها كيلومتر  ساختارها و تشكيلات اين كربنات ها. طور كمتر مزوزوئيك مي باشد

وسعت دارد و در پلاتفرم رسوبي و قديمي اپي هر سينين واقع شده است كه روي تشـكيلات  

  .ژئوسينكلينال را مي پوشاند

ماده معدني در بيشتر مواقع شبيه صفحات هماهنگ و يك ساختار عدسي شكل مي باشد كـه  

تار رگه اي و يـا لولـه اي مـي    بندرت ماده معدني داراي ساخ. در دو مرحله شكل گرفته است

ماده معدني داراي وسعت قابل ملاحظه اي در جهت امتـداد از چنـد صـد متـر تـا چنـد       . باشد

. باشـد  متـر مـي   1000تـا   800كيلومتر مـي باشـد، همچنـين در جهـت شـيب نيـز داراي طـول        

  .باشد متر مي 20تا  10متر و بطور ميانگين  200تا  5ضخامت آن نيز داراي رنج متغير و از 

ماده معدني در ساختار خود داراي عناصر سرب و روي و يا فقط سرب يا روي به طور مجـزا  

كاني هاي اصلي نيز بـا اسـفالريت، گـالن و در بعضـي مواقـع پيريـت مشـخص مـي         . مي باشد

ماركاسـيت،  . كلسيت، دولوميت و بنـدرت باريـت مـي باشـد    : كاني هاي گانگ شامل. گردد

همچنـين كـوارتز و فلوريـت    . اني هاي فرعي محسوب مـي گردنـد  كالكوپيريت و بورنيت ك

  .كاني هاي فرعي گانگ به حساب مي آيد
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در مورد پيدايش كانسارهاي لايه اي سرب و روي ترديد و اختلاف نظر وجود دارد تعـدادي  

از دانشمندان معتقدند كه اين كانسارها داراي منشأ اپـي ژنتيـك مـي باشـد در حاليكـه گـروه       

  . دند كه اين كانسارها در رسوبات سن ژنتيك پيدايش و تكوين شده اندديگر معتق

  :كانسارهاي مسيوسولفايد 3-3-4-1

در اتحـاد جمـاهير شـوروي در    : كانسارهاي مسيوسولفايد در نواحي زيـر شناسـايي شـده انـد    

و آسياي مركزي و در ديگر كشورها از قبيل اسپانيا، نروژ، سوئد، تركيه، كوبا، كانـادا، ژاپـن   

معمولا ماده معدني شامل صفحات هم شيب و عدسي ها و رگه ها و اسـتوك ورك  . استراليا

هائي هستند كه در كمر بالاي اين كانسارها ديده مي شود كمر بـالاي كانسـار معمـولا داراي    

اي مي باشـد   شيب زيادي مي باشد، همچنين كمر پائين ماده معدني داراي مورفولوژي پيچيده

  .جهت عمق دارا مي باشد و شيب زيادي در

ماده معدني نيز در داخـل كانسـارها بصـورت رگـه پراكنـده در اثـر دگرگـوني هيـدروترمال         

صفحات كانسار داراي وسعت چندصدمتر در جهت امتداد و داراي طـول  . بوجود آمده است

متـر   20تـا   15متر و يا بيشتر در جهت شيب مي باشند؛ ضخامت آن نيز در حدود  600تا  500

  .متر مي باشد 50در بعضي از مكانها تا  و

روي و يـا   –سـرب   –در مورد تركيب ماده معدني بايد گفت كه اين كانسار از عناصـر مـس   

در اين كانسارها پيريت كـاني  . روي و در بعضي موارد فقط سرب تشكيل شده است –سرب 

  .درصد كاني هاي فلزي را شامل مي شود 90تا  80عمده مي باشد و در حدود 

. كاني هاي اصلي همچنين شامل اسفالريت، گالن و در بعضي از موارد كالكوپيريت مي باشد

همچنين كاني هاي فـري ديگـر   . كاني هاي گانگ نيز با كوارتز و باريت مشخص مي گردند
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نظير پيروتيت، آرسنوپيريت، ماركاسيت، كلسيت، دولوميت، كلريت و سـريزيت نيـز در ايـن    

دگرگـوني سـنگهاي ديـواره در ايـن كانسـارها موجـب بوجـود        . رددكانسارها مشاهده مي گ

  :آمدن گروه كاني هاي زير شده است

كربنـات   -ميكلروكلين ، كوارتز –سرزيت ، كوارتز  –كلريت، كوارتز  –سريزيت  –كوارتز 

تا  2و سنگهاي كوارتزدار، تشكيل ماده معدني و مينراليزاسيون سنگ در مدت طولاني و طي 

  :ل گرفته است كه به صورت زير مي باشدمراحل شك 3

درجـه   200تـا   100مرحله تشكيل كاني هاي آتشفشاني و رسوبي سـن ژنتيـك در دمـاي     -1

  سانتيگراد

مرحله تشكيل فاز اپي ژنتيك دگرگوني و هيـدروترمال كـه خـود شـامل چنـدين مرحلـه        -2

  :است كه به ترتيب زير مي باشد

  درجه سانتيگراد 360تا  330ي پيريت در دما –تشكيل كوارتز ) الف 

  درجه سانتيگراد 320تا  280گالن در دماي  –تشكيل اسفالريت ) ب

  درجه سانتيگراد 280تا  230گالن در دماي  –تشكيل باريت ) پ 

  درجه سانتيگراد 260تا  180كربنات در دماي  –تشكيل كوارتز ) ت 

نوســازي كــه شــامل    هيــدروترمال و يــا مرحلــه   –مرحلــه تشــكيل فــاز متامورفيــك     -3

  .كريستاليزاسيون ماده معدني تحت تأثير نفوذ پديده هاي ماگما و هيدروترمال مي باشد

همچنين دو ساختار براي ماده معـدني در كانسـارهاي سـرب و روي مسيوسـولفايد تشـخيص      

  :داده مي شود كه بصورت زير مي باشد

  يبات ولكانوژنيك يا آتشفشانيپيريت در ترك –اسفالريت  –گالن  –ساختار كالكوپيريت  -1
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 –خـاكي و ولكانوژنيـك    –پيريت در تركيبات ولكانوژنيك  –اسفالريت  –ساختار گالن  -2

  كربناتها 

  :كانسارهاي دگرگوني 4-4-1

در اتحـاد جمـاهير   : كانسارهاي دگرگوني سـرب و روي در نـواحي زيـر شناسـايي شـده انـد      

  .آمريكا ، كانادا ، هندوستان و استرالياشوروي و همچنين در كشورهايي از قبيل سوئد، 

اين كانسارها شامل شيست هاي دگرگوني پروتروزوئيـك و پالئوزوئيـك پـائيني و همچنـين     

سنگ آهكهاي مرمريتيزه شده است كه سپرها و چين هاي قديمي را تشكيل مـي دهنـد، ايـن    

كيلـومتر در  كانسارها شامل صفحات هم شيب هستند كه داراي وسعت چند صد متر تا چنـد  

ضـخامت  . متر در جهت شـيب مـي باشـد    1000جهت امتداد و همچنين طول چند صد متر تا 

  .متر مي باشد 100تا  10آنها نيز متغير و از 

آلتراسيون سنگهاي ديواره در اثر دگرساني باعث ايجاد كريستاليزاسيون مجـدد در سـنگهاي   

آمفي بوليـت و   –گارنت،گارنت  –ت بيوتي آمفي بوليت ، –ديواره شده و كاني هاي اپيدوت 

  .گرانوليت را بوجود آورده است

همچنين آلتراسيون در اثر هيدروترمال پديده هاي تورماليني شدن، دولوميتي شـدن، سيليسـي   

تشـكيل ايـن   . شدن، سريزيتي شدن و آلبيتي شدن را در سنگهاي ديواره موجـب شـده اسـت   

  :به ترتيب عبارتنداز فاز مختلف مي باشد كه 3يا  2كانسارها شامل 

  دگرساني اوليه) 1

  متامورفوژنتيك) 2

  مرحله بازسازي) 3
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ساختار مختلف در مرحله متامورفوژنتيك تشخيص داده مي شوند كه به شرح زير  2همچنين 

  :مي باشد

  :گالن در اثر دگرگوني سنگهاي كربناته –اسفالريت  –پيريت  –تشكيل پيروتيت ) 1

پيريت در اثر دگرگوني بالاي سـنگهاي سـيليكاته    –پيروتيت  –ت اسفالري –تشكيل گالن ) 2

  رسوبي 

  :كانسار سرب و روي مهدي آباد 5-1

  .كيلومتري جنوب شرقي يزد واقع است 115اين كانسارها در 

. كرمان در محل مسجد ابوالفضل منشـعب مـي شـود    –كيلومتري جاده يزد  83جاده معدن از 

آسفالته و عبـور از روسـتاهاي بهـادران و مهـدي آبـاد و       كيلومتر جاده 11پس از طي مسافت 

.  كيلومتر جاده خاكي از مهدي آبـاد بـه سـمت شـمال شـرق بـه كانسـار مـي رسـيم          23سپس 

9231كانسار در اين عرض جغرافيايي  ′
o  03150و طول جغرافيايي ′′′

o جاي گرفته است.  

  آباد رب و روي مهديزمين شناسي كانسار س 1-5-1

بلـوك هـاي شـمال    . به طور كلي منطق توسط دو گسله بزرگ به سه بلوك بخش مـي شـود  

درجـه بـه طـرف     30خاوري و جنوب باختري كه روند تقريبي شمالي جنوبي و شيبي حـدود  

بلوك ميان يك ناوديس كـه محـور آن شـمال جنـوبي اسـت و طبقـه هـا بطـور         . باختر دارند

يافـت مـي شـود كـه بـالاي آنـرا        (gossan)در ناحيه معدن يك گوسـن  . تقريب افقي هستند

سنگ هاي آهكي، شيلي و دولوميتي كرتاسه پوشانده و در آن ماسه و شيل و دولوميت هـاي  

  .سيليسي شده وجود دارد
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آهك ها، شيل ها، دولوميـت هـاي كرتاسـه سـنگ درون گيـر مـادة معـدني همـي مورفيـت          

  .هستند) كالامين(

وبي بستر، سنگهايي كه در رخنمون آشكار شده اند و همچنين آنهـايي كـه   سواي پوشش رس

به وسيله حفاري در ناحيه مهدي آباد بريده شده اند همگان وابسته به اوايل كرتاسه هستند كه 

  .از پائين به بالا شامل سه سازند در نهشته هاي كواترنر هستند

  :سازند سنگستان 1-1-5-1

و ضخيمي است از سكانس هاي چندمتري ماسـه سـنگ بـا چينـه     اين سازند توالي يكنواخت 

بندي متقاطع و جنوب دانه بندي شده با يك سيمان كربناتـه، سـيلت اسـتون بـه تـورق  شـيل       

خاكستري سبز، سنگ آهك سيليتي با چينه بندي متقاطع و سـنگ آهـك بيوكلاسـيك ، بـه     

  .گراول ، گرونوئيد و غيره همراه ااُليت ها،

  :تانت سازند 2-1-5-1

در برگيرنده بيشترين تمركزهاي كاني با اهميت اقتصادي و شيل زيرين  مرز ميان سازند تانت،

و سيلت استون سازند سنگستان ناگهاني است و به طور عمده به وسيله يك لايه چنـدمتري از  

دولوميكريت بالاميناسيون سيلتي نازك مشخص شده است كه يك طبقه بطور كامـل واضـح   

روي آن به وسيله سه رديـف كربناتـه مقاومـت سـخت و بسـتر سـازند       . ورده استرا پديده آ

  .واحد سنجش كرد 3توان آن را به  تانت پوشيده شده است كه مي

متر بستر را در رخنمون در برگيرنده طبقه هاي سـنگ آهـك بـا لايـه      30تا  25: واحد زيرين

ور كامل دولوميتي شـده  سنگ آهك پاراريف بط) درچاههاي حفاري(بندي ضخيم در ژرفا 

  .با تبلور دوباره و نقطه گذاري شده توسط بلورهاي ميلي متري كربنات آهك
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  متر ستبرا، شامل دولوميت متخلخل يا توده اي ثانويه  320تا بيش از  200از : واحد مياني

متر بستر شامل طبقـه هـاي سـنگ آهـك تـوده اي در بعضـي از        100از حفر تا : واحد بالايي

  .متي دولوميتي شدهجاها قس

  :سازند آب كوه 3-1-5-1

اين سازند در بالاي سازند تانت با يك دگرشيبي مشخص شده است اين سري هـاي كربناتـه   

شامل شيل و مارن دولوميتي، برش دولوميتي، سنگ آهك چـرت دار و سـنگ آهـك سـياه     

  .است و كمپلكس پيچيده است كه جايي به جاي ديگر فرق مي كند

  :ه هاي كواترنرنهشت 4-1-5-1

آبرفت هاي كواترنر در برگيرنده سنگريزه ها و طبقه هاي چندمتري از كربنات هاي با سيمان 

ماسـه اي، پوشـش ضـخيمي را بـر روي قسـمت       –شدگي ضعيف به همراه مـاتريكس رسـي   

متـر از   150آورد كه بيشتر كانسار مهـدي آبـاد بطـور تقريـب       مركزي ناحيه مهدي آباد پديد

 (synform)تمامي ساختمان ناحية مهدي آباد يك سـين فـرم   . كده را مي پوشاندمحدودة آب

  .جنوب است كه بطور تقريب با درة آبكوه منطبق است –پهن با محور شمال 

كانه سرب و روي مهدي آباد به طور عمده در دولوميت سازند تانت و با گسترش محـدودتر  

  .در پايه سازند آب كوه يافت شده است
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دو نوع ماده معـدني  . كانسار در ژرفاي جاي گرفته ولي بطور كلي اكسيده شده است با آنكه

  .وجود دارد

  متري و در بلوك مياني 300بخش سولفوري كه در ژرفاي  -1

بخش اكسيدي در بلوك خاوري باختري كه در كنار تپه هاي سياهرنگ و گسل مربـوط   -2

تر او عيار اين كانسار به شدت تغييـر  جاي دارد كاني اصلي اين بخش همي مورفيت است بيش

  .مي كند
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