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  :مدلسازي 

مدل عبارتست از شكلي شـبيه بـه قطعـه توليـدي ، از جـنس چـوب يـا        :  مدل 

سپس مدل را از ماسه . آلومينيوم كه آن را در ماسه قرار داده و قالبگيري مي كنيم 

حفره بوجود امده توسط مدل را قالب مي گوئيم كه شكلي قطعه . خارج مي كنيم 

  :ي هستند كه اسامي آنها عبارتند از مورد نظر است مدلها داراي انواع مختلف

مدلهاي ساده كه در درجه زيري قرار مـي گيرنـد و اكثـراً از جـنس چـوب          ) الف

  .مي باشند 

مدلهاي دو تكه يا چند تكه كه همانطور كه از اسم آنها اسـتنباط مـي شـود ،    ) ب

ي هر كدام از اين تكه هاي مدل در يك درجـه قـالبيگر  . داراي تكه هايي هستند 

مي شوند كه در داخل قالب به وسيله پين و جـاپين آنهـا را روي همـديگر قـرار            

  .مي دهند 

اي كه هر دو تكه مدل بر روي يك صفحه مونتاژ مي شـوند و   مدلهاي صفحه) ج

  .كار قالبگيري را براي ما آسان مي كنند 

  :قالبگيري مدلهاي يك تكه و ساده 

داشـته و صـفحه زيـر درجـه را روي ميـز قـرار              ابتدا درجه اي متناسب با مدل بر

براي قالبگيري بايد ابتدا درجه زيري را به صـورت بـرعكس بـر روي    . مي دهيم 
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امـا چگـونگي   . مدل را درون درجه قرار مي دهـيم  . صفحه زير درجه قرار دهيم 

براي اين كار مـي تـوانيم از دو   . قرار دادن مدل در داخل درجه خيلي مهم است 

در اينصورت بايـد مـدل را   . يكي اينكه به شيب مدل نگاه كنيم . ه استفاده كنيم را

طوري در درجه قرار دهيم كه هنگامي كه مـي خـواهيم مـدل را از ماسـه بيـرون      

بياوريم ، هر چه مدل بالاتر مي آيد ، شيب به طرف داخل باشد و ضاي آزاد بـين  

ه هنگام خروج از ماسه ، قالب در غير اين صورت مدل ب. ماسه و مدل بيشتر شود 

  .را خراب مي كند 

راه دوم تشخيص چگونگي قرار دادن مدل در داخل درجه اين است كـه مـدل را   

طوري قرار دهيم كه هنگامي كه درجه زيري را در حالت عادي قـرار مـي دهـيم    

سوراخ مدل به طرف بالا باشد تا بتوانيم به وسيله ميخ ) درجه  مي چرخانيم 180(

هنگامي كه مدل . ر داخل سوراخ قرار مي گيرد ، مدل را از ماسه خارج كنيم كه د

را دردرجه زيري قرار داديم ، پودر تالك روي مدل مي پاشيم و بعـد از آن ماسـه   

پس از يك مرحله كوبيدن دوباره ماسه . الك شده را روي آن ريخته و مي كوبيم 

ريزيم ، كـه از سـطح درجـه     ريخته و مي كوبيم و براي بار سوم طوري ماسه مي

سپس به وسيله خط كش ماسه اضافه را از روي درجه برمي داريـم و  . بالاتر رود 

بعـد از اينكـه   . درجه زيري را به همراه زير درجه به حالت عادي برمي گـردانيم  
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درجه زيـري كامـل شـد ، درجـه رويـي را روي آن قـرار داده ، از يـك چـوب         

اده مي كنيم و سپس دوباره پودر تالك مي زنيم تـا  مخروطي به عنوان راهگاه استف

پـس  . ماسه دو درجه به هم نچسبد و مانند درجه زيري ماسه ريخته و مي كوبيم 

از اينكه هر دو درجه كامل شد ، چوبي را كه به عنوان راهگاه گذاشته بوديم ، در 

 مي آوريم و يك حوضچه قيفي شكل و يا گلابي شكل روي سر درجه بالايي بـر 

روي ماسه ايجاد مي كنيم درجه ها را از همديگر جدا كرده و اطراف مـدل را بـه   

مدل را لق مي كنيم و سپس به وسيله يك عـدد مـيخ   . وسيله قلم و آب مي زنيم 

در . كه آن را در داخل سوراخ مدل قرار مي دهيم مدل را از ماسه خارج مي كنيم 

ي كه تعداد آنها بستگي به اندازه درجه زير حوضچه و كانال اصلي و كانالهاي فرع

با يك ميله يا سيخ هواكش چند عدد سيخ هوا . و حجم قطعه دارد ، درمي آوريم 

بـدين ترتيـب كـه    . دردرجه بالايي ، جهت خروج گازها و بخارات آب مي زنيم 

سيخ هوا را از اين طرف قالب وارد ماسه ها كرده و از طرف ديگـر ماسـه هـا در      

اين عمل را در چند جـاي قالـب   . سوراخ سرتاسري ايجاد شود  مي آوريم تا يك

در اينجـا  . تكرار مي كنيم و سپس قالب و راهگاه را با شـعله خشـك مـي كنـيم     

سوالي كه ممكن است براي هر فرد پيش بيايد اين است كه دليـل خشـك كـردن    

  قالب چيست ؟
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الب بريـزيم ،  به خاطر اينكه ماسه خيس است و مذاب داغ را مي خواهيم داخل ق

براي همين بايد قالـب را خشـك   . لذا امكان پاشيدن مذاب به اطراف وجود دارد 

خشك كردن با شعله به خشك كردن سطحي موسوم اسـت زيـرا مـا فقـط     . كنم 

را خشك مي كنيم و بقيه جاهايي را كه با ) سانتيمتري 2-3تا ارتفاع (سطح قالب 

اده مـي كـنم و بـدون قالـب            مذاب در تماس نيست ، خيس اسـت مـذاب را آم ـ  

مي ريزيم و پس از گذشت مـدت زمـان كـافي قطعـه را از داخـل ماسـه خـارج                  

امـا اگـر   . مي كنيم و اگر سالم باشد آن را سوهانكاري و سمباده كاري مـي كـنم   

داراي مك يا كشيدگي باشد يا مذاب بـه تمـام قسـمتهاي آن    (قطعه معيوب باشد 

آن به عنوان قراضه استفاده مي شود و هـر ذوب مجـدد بـه كـار      از) نرسيده باشد

  .گرفته مي شود 

  قالبگيري مدلهاي دو تكه با ماهيچه متحرك  -

اين نوع قالبگيري همانند قالبگيري مدلهاي يك تكه مي باشد ولي با ايـن تفـاوت   

كه در اينجا مدل داراي دو تكه است و براي ايجاد حفره يا شيار بايد به صـورت  

ماهيچـه سـازي در ايـن نـوع     . تي و با همان ماسه قالبگيري ، ماهيچه بسازيم دس

قالبگيري بدين صورت است كه بايد جاهايي را كه حفره يـا شـيار دارد از ماسـه    

سـپس مـدل رويـي را روي مـدل زيـري قـرار داده و       . خالي كنيم و شيب دهيم 
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لبگيري جـدا باشـد   ماهيچه را به صورت شيبدار و با دست ، طوري كه از ماسه قا

بـه  . مـي سـازيم   ) يعني بين ماسه ماهيچه و ماسه قالبگيري پودر جدايش بريزيم(

دليل اينكه ماهيچه قابليت تحرك و جابه جايي را در هر دو لنگـه درجـه دارد بـه    

در ماهيچه سازي متحرك ، بايد در داخل ماهيچه . مشهور است » ماهيچه متحرك«

  .از قانجاق استفاده كنيم 

قانجاق عبارتست از ميله مسـي كـه بـه شـكل ماهيچـه سـاخته             :  ريف قانجاقتع

مي شود و در وسط آن قرار دارد و لاعث استحكام ماهيچه مي شـود ، تـا هنگـام    

  .جا كردن ماهيچه نشكند  جابه

   اي تكثير مدل و ساخت مدل صفحه

اد كمـي  اي و همچنين تكثير مدلهايي كه در كارگـاه يـه تعـد    ساخت مدل صفحه 

تكثير مدل بدين صورت است كه مـدلهايي كـه تعـداد آنهـا در     . يافت  مي شود 

كارگاه كم است توسط مدلسازان انجام مي شود و سپس مـذاب آلومينيـوم در آن   

در اين نوع قالبگيري سعي بر آن است كه تا حد ممكن قطعه اي سالم . مي ريزيم 

از داخل قالب خارج كرديم وسرد پس از آنكه قطعه را . و بدون عيب توليد شود 

شد جاهايي كه مذاب به صورت پوسته نفوذ كرده است را سوهانكاري مي كنـيم  

ايجاد شـده اسـت را بـا بتونـه پـر          ) انقباض(سپس جاهايي كه در قطعه كشيدگي 
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. مي كنيم و سپس با سمباده هاي آلومينيومي ساب بتونه اضافي را از بين مي بريم 

سمباده كاري و پرداخت مدل تمام شد ، اگر مدل دو تكـه اسـت    پس از آنكه كار

پـس  . ايجاد مي كنيم ) سوراخ(بر روي يك تكه آن پين و بر روي ديگري جاپين 

بدين . از همه اين كارها كه مدل اماده شد نوبت به رنگ كاري اين مدلها مي رسد 

يچه متحرك صورت مدلهاي يك تكه و ساده را رنگ زرد و مدلهاي دو تكه و ماه

  .را رنگ سبز و مدلهاي با سطح جدايش غير يكنواخت را رنگ قرمز     مي زنيم 

اي را بدين صورت مي سازند كه ابتـدا يـك مـدل چـوبي صـفحه را       مدل صفحه

سپس مدلهايي را كه نيز قرار است بر روي اين . قالبگيري و ريخته گري مي كنند 

از يك . ري و بتونه كاري مي كنند صفحه مونتاژ شوند را به همان روش ريخته گ

بـه عنـوان   . تكه چوب و يك جسم مخروطي كه آنها رانيز ريخته گري كرده انـد  

پس از ريخته گري همه اين . حوضچه و كانالهاي اصلي و فرعي استفاده مي كنند 

ريخته گري همه اين قطعات نوبت به مونتاژ كردن آنها بر روي صفحه مـي رسـد   

له چسب آهن يا پيچ و پرچ بـر روي دو طـرف صـفحه مونتـاژ           كه آنها را به وسي

بوسـيله مـدل   . مي كنند و بدين ترتيب مي توان يك مدل صـفحه اي را سـاخت   

مدل صـفحه اي بـين دو   . صفحه قالبگيري خيلي راحتر و سريعتر انجام مي شود 

پس بايد يك مـدل صـفحه اي ، مخصـوص يـك     . لنگه يك درجه قرار مي گيرد 
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براي ايـن كـار صـفحه آن را طبـق انـدازه يـك درجـه مـورد نظـر                  . باشد درجه 

مي سازند و سپس مدل صفحه اي و درجه را شماره گذاري كرده و آنها را رنـگ  

زرد مي كنند ، از مدل صفحه اي بيشتر بـراي قـالبگيري هـاي دو تكـه بـا ماسـه              

co2  استفاده مي شود.  

  :طرح سوال 

گرم در اختيار داشته باشيم و بخـواهيم   650س آلومينيوم به جرم اگر مدلي از جن

  آن را قالبگيري كنيم ، محاسبه كنيد سيستم راهگاهي را

  :داده هاي مسئله 

  قطر لوله راهگاه    راهگاه اصلي    راهگاه فرعي

       AG             AR          AS  

      1                  5/1                     2  

5= / µ           %70  =R     راندمانg/cm 7/2      =            آلومينيومg650  =M  

  چدن=      g               g/cm 5/7=  981فاكتور سياليت        =      65

  :حل مسئله 

                        650         M              جرم مدل          جرم قطعه  

             gr 1805  =M               =                                   =  
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  چگالي مدل      چگالي قطعه             5/7        7/2                       

                                                    1805     70                       M  

*        gr 2579  =G                            =100هي     وزن قطعه با سيستم راهگـا 

  =R راندمان  

                                                            G       100                   G  

  Vحجم قالب                                                     

  =AC  

                                                            he g  2    .t          .µ  

ارتفاع موثر    زمان بارريزي                                                                   

  ضريب ريختگي

                                                            1805                 m                  

m  

66/240  =           =    V               =  V                 =  

                                                            5/7                                       

V  

                                                                      23+28+7+38  

MM 24   =                       =σ  
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                                                                                  4  

G )b 07 + ./41/1 =         (t 

                                                  100  

                                                                                        65  

225/3  =579/2 ) *24  *07 + /41/1  =          (t  

                                                                                   100  

                                                           66/240  

cm 92                                       = /     =AC  

                                                            3/13  *981  *2  *22/3  *

5/  

cm 92 = /Ag  =Ac  

                                                                              92            /g 

A  

  cm 48  =                           = /bعرض كانال فرعي     

                                                                              2               2  

                                                                              48                 /

b  
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 cm 24 =         = /a                 =aعمق كانال فرعي      

                                                                     2                  2  

                                                                                                                             

Ar  

  cm 83 =         = /aعمق كانال اصلي      

                                                                                            2  

                                                                               83         /a  

  cm 415 =         =         = /bرض كانال اصلي       ع

                                                                               2          2  

38/1  =92 * /5/1  =Ar          Ag 5/1  =Ar  

84/1  =92 * /2  =AS       Ag  *2  =AS  

                                                                     84/1                     

AS  

 cm 5/1             =2  =d               2  =dقطر لوله راهگاه    

                                                                   14/3                      П 

  : نحوه در آوردن مدل قالب 

  .اين كار به صورتهاي مختلف انجام مي شود 
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به طور مثال براي جدا كردن قالب از مدل صفحه اي ، قالب را توسط چرثقيـل  

كمي بالا و پائين كردن تا بر اثر ضربات حاصل از برخورد با زمين قالـب از مـدل   

  .جدا شده 

  طراحي قالب 

كار روي ورق ((رق به مجموعه عمليات فرم دادن و به شكل دلخواه در آوردن و

  . گفته مي شود )) فلزات 

: امتيازي كه اين روش ساخت نسبت به روش هـاي ديگـر دارد عبـارت اسـت از    

توليد زياد ، بهاي واحد تمـام شـده ارزان ، هـم شـكل بـودن قطعـات و قابليـت        

  .تعويض آن و سبكي و استحكام قطعات ساخته شده 

خواص زير بيش تر و بهتـر شـده   امكانات ساخت اين قطعات با اصلاح و بهبود 

  : اين خواص عبارتند از . است 

جنس فلز مورد ساخت ،جنس مواد متشكله قالب ها ، پرس هاي با سـرعت روز  

  .افزون و محاسبات معلومات فني دقيق تر 
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  جزئيات ساخت قالب 

  سنبه 

براي ساخت اجسام كوچك معمولاً سنبه را يك تكيه اي مي سازند و براي 

طعات با ابعاد متوسط ممكن است سنبه از دو قطعه ساخته شود كه ساخت ق

عبارتند از يك كف فولادي آب داده كه با چند پيچ و چند پين به بدنه سنبه 

اين روش . كه از فولاد نيم سخت ساخته شده متصل مي شود ) قطعه دوم(

 ساخت سنبه را آسان و تغيير شكل سنبه هنگام آب دادن را كاهش داده و در

استفاده از فولاد سخت صرفه جويي مي شود براي اجسام با ابعاد بزرگ سنبه ها 

معمولاً از يك بدنه چدني يا فولاد نيمه سخت ساخته مي شود در قسمتي كه 

سنبه بايد كار كند تيغه هايي از فولاد آب داده قرار مي دهند به علت تغير شكل 

ميليمتر تجاوز كند ارتفاع سنبه  250در هنگام آب دادن طول اين تيغه ها نبايد از 

 20تا  15هاي انتخابي براي قطعه مورد نظر با ارتفاع قطعه يكسان و يا حداكثر 

براي اينكه سنبه هاي گرد با اقطار كوچك هنگام بار تحت .ميليمتر بيشتر است 

 10تا  8نيروي كمانش قرار مي گيرند سنبه كه ابعاد مورد لزوم را دارد تا ارتفاع 

يمتر ساخته مي شود و بقيه طول سنبه داراي قطر و يا ضخامت بيشتري است ميل

از طرفي ديگر اين سنبه ها را مي توان دو تكيه اي ساخت به اين صورت كه يك 



١٣  تحقيق براي درس مدلسازي 

قطعه خود سنبه ايت كه داراي اندازه هاي لازم مي باشد و قطعه ديگر پوششي 

اينكه سنبه نشكند  است براي ان كه سنبه در روبنده هدايت شود در عمل براي

  . حداقل قطر آن را برابر با ضخامت ورق مورد برش  در نظر مي گيرند 

  : مقدمه 

فلزاتي . عنوان چدن ريختگي مشخص كننده دسته بزرگي از فلزات است          

. كه در اين دسته قرار دارند از نظر خواص با يكديگر  تفاوتهـاي فـاحش دارنـد    

د  عنوان  فولاد  كه  مشخص كننده دسته ديگري از عنوان چدن ريختگي ، همانن

فولادها  و چـدنها در اصـل آليـاژ آهـن     .  فلزات است ، يك عبارت كلي است  

هستند كه با كربن  ساخته  شده اند  اما  فولاد همواره كمتر از دو درصـد كـربن   

درحاليكـه  . داشته و معمولاً درصد كربن آنها  از  يك درصـد بيشـتر نمـي شـود     

چدنها ي  ريختگي گذشته از كـربن بايـد   . دنها بيش از دو درصد كربن  دارندچ

داراي  مقادير  قابل  توجهي  از سيليسيم باشند كه عموماً ميزان آن از يك تا سـه  

  .              درصد متغير است 

تفاوتهاي مـذكور  اختيـاري  و  دلخـواه  نيسـت  امـا همـين امـر ريشـه                  

و  عامل  موثري  است  كه  سبب مي شود خواص مفيد و متفـاوتي  متالورژيكي  

  .در اين دو دسته از گروه فلزات آهني پديد آيد 
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  :تقسيم بندي انواع چدنها 

  :چدن سـفيد  ) 1

در چدنهاي سفيد كربن به شكل كاربيد آهن يا  سمانتيت  ظاهر مي شـود            

مذاب  همراه با آهـن مـي باشـد     كاربيد آهن تركيب شيميايي كربن  موجود در. 

بصورت مجموعه اي از اجزاء سخت  و  شكننده مي باشند كه به آنهـا سـمانتيت   

نيز گفته ميشود ، كاربيد آهن  يـا  سـمانتيت تعيـين كننـده خـواص نهـايي ريـز         

به  همين  دليل چدن سفيد اساساً آليـاژي سـخت و شـكننده    .  ساختار مي باشد 

ن  چدن  به  رنگ سفيد بوده و اسـتحكام فشـاري   سطح مقطع شكست اي. است 

  .زيادي خواهد داشت 

از خواص ديگر اين آلياژها  مقاومت عالي در  برابر سايش و نيـز سـختي            

در اين چدنها سرعت سرد شدن مذاب بسيار زياد است . زياد را مي توان نام برد  

ن در قالب مبرد دار  انجام كه براي اين  منظور معمولاً ريخته گري  اين  نوع چد

مبرد  مورد  استفاده  در  انجماد  اين آلياژها معمولاً از جنس گرافيت .  مي شود 

يا آهن مي باشد در قسمتهاي نازك و يا گوشه هاي تيز از  يـك  قطعـه  بـا ايـن     

معمولاوً به طور حتم . جنس يا پره هاي نازكي كه  از اين جنس استفاده مي شود 

  .   كيل خواهد   شد چدن سفيدتش
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  )  :   Malleableماليبل (    چدن چكشخوار ) 2

در اين چدنها كربن بشكل گرافيت در نقـاط مختلـف  تجمـع  نمـوده و              

شكلهاي نا منظمي شبيه به كلوخه را ايجاد  مي كنند  اين  چدن از نظـر تركيـب   

      در ابتـدا    شيميايي شبيه به چدن سـفيد بـوده و قطعـات چـدن چكـش خـوار را      

مي توان از چدن سفيد تهيه  نمود بدين  صورت  كه  ابتد ا چـدن سـفيد ريختـه    

گري شده و سپس  با انجام يك عمليات  حرارتي  كربن را به صـورت گرافيـت   

ضخامت قطعه هاي چدن  چكش .  مي كنند  ) رسوب ( كروي در زمينه  راسب 

رنـد مزيـت ايـن  چـدنها  قابليـت      خوار  معمولاً  محدود  و  ضخامت  كمي  دا

  . چكش خواري ،  نرمي و  قابليت  تراشكاري مناسب مي باشد 

  : چدن خاكستري  ) 3

در اين چدنها ، كربن به شكل گرافيت مي باشد ،  اين چدنها  در صنعت          

        بيشترين كاربرد را به خود اختصـاص مـي دهنـد  و  بـه  آنهـا  چـدن ريختگـي        

كه البته براي اين نوع چدن عنوان نا مناسبي مي باشد سطح مقطع چدن  مي گويند

) ورقـه هـاي   ( خاكستري به رنگ خاكستري بوده كه اين  رنگ ناشي ازرسـوب  

  . نازك گرافيتي در آن مي باشد 
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از نظر خواص مكانيكي ، سختي بالايي دارند و مقاومت  فشاري زيـاد و           

از خواص ديگر اين چدنها .  از خود نشان مي دهند نيز قابليت تراشكاري خوبي 

ورقه هاي گرافيت در اين چدنها مي تواننـد بـه   . قابليت جذب ارتعاش مي باشد 

هر يك از انواع گرافيت تمايل به افـزايش  . شكلها و فرمهاي مختلفي ظاهر شوند 

  .خواص معيني از اين چدنها دارند 

  ) : كروي  چدن با گرافيت( چدن نشكن ـ داكتيل ) 4

. شـود   كربن دراين چدنها به صورت گرافيـت كـروي شـكل ظـاهر مـي              

تركيب  شيميايي  اين  چدنها  شبيه  تركيب  شيميايي  چدن  خاكستري ميباشد ،  

  .  فقط وجود مقدار عنصر گوگرد در اين چدنها بسيار حساسيت دارد 

به چدن مذاب باعث كـروي    ( Mg )افزودن مقدار كمي از عنصر منيزيم         

بـالا بـودن  مقـدار كـربن و     . شدن گرافيت و توليد  چدن نشـكن خواهـد شـد     

سيليسيم باعث افزايش محفوظ مانـدن مزايـاي فرآينـد  ريختـه گـري و قابليـت       

  .شود  ماشينكاري در اين چدنها مي

 مدول الاستيك چدن نشكن  زياد است و استحكام  تسليم آن در محدوده         

  . خوبي قرار دارد  ،  از طرفي  انعطاف پذيري  اين  آلياژها  بسيار خوب است 
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وجـود  گـوگرد  د ر ايــن  چـدنها  باعــث  اتـلاف  منيــزيم  بـه  شــكل               

مي شود بنابراين  مقدار گوگرد  در اين آلياژها نبايد از   Mgsسولفوريد منيزيم  

  .بيشتر باشد % 03/0

ضـخامت ايـن   . تاثير بسيار محـدودي برخـواص آن دارد   ضخامت مقطع          

  .چدن بطور كلي اثري بر ميزان سختي آن نخواهد داشت 

انواع مختلف چدنهاي داكتيل يا نشكن باخواص مكانيكي متفاوت و ريـز           

از نظر تركيب شيميايي معمولاً تفاوتي  بـين   .  ساختارهاي مختلف وجود دارند  

ن چدن  وجود  ندارد ،  مگر  اينكه  جهت كاربردهاي از پيش انواع   مختلف  اي

تعيين شده وطراحي هاي از قبل صورت گرفته عمداً اختلاف در تركيب شيميايي 

ــود ســاختمان     ــه منظــور بهب ــب شــيميايي ب ــرات تركي ــن تغيي ــردد ، اي ايجــاد گ

 .  ميكروسكوپي قطعه صورت مي گيرد 

  :  چدن با گرافيت فشرده ) 5

ر اين چدنها  گرافيت به  شكل ورقه هاي ضخيم و كرمي شكل خواهـد  د         

بود كه هر يك از اين ورقه ها با يك  دانه  موجود  در  زمينه فلز ارتباط دارد اين 

چدنها از نظر خواص در بين خواص چدن خاكستري و خواص چدن نشكن قرار 

  :شكل گرافيت فشرده تحت عناوين . دارند 
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  گرافيت كرمي شكل) 4نيمه كروي ) 3ورقه متراكم  )2شبه ورقه اي )  1

  .قرار دارد 

روش توليد اين چدنها  شبيه روش  توليد  چدن نشكن مـي باشـد ولـي             

براي تهيه آن از عناصر آلياژي ديگر  مانند  تيتانيم استفاده مي شـود  تـا تشـكيل    

  چدن با گرافيت فشرده . گرافيت كروي به حداقل خود برسد  

  .بليت ريخته گري ، چدنهاي خاكستري را به اندازه اي  دارا مي باشد  قا

  .ولي استحكام كششي آن بيشتر بوده وقابليت انعطاف پذيري بهتري دارد

  ) :چدن آلياژي ( چدن پر آلياژ ) 6

اين گروه از چدنها شامل چدن سفيد پر آلياژ و چدن خاكستري پر آلياژ و          

مي باشد  ، خصوصيات آنهـا در  مقايسـه بـا خصوصـيات     چدن نشكن  پر آلياژ 

همان نوع چدن بدون تركيب آلياژي به شكل متفاوت مـي باشـد ايـن چـدنها در     

  : مواردي كه خصوصيات و مشخصات مورد نياز غير معمولي باشد مانند  نياز به 

  .مقاومت به سايش بسيار زياد ) 1

  .مقاومت آلياژ در دماهاي بالا ) 2

  .در برابر خوردگي  مقاومت) 3
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مانند  انبساط  حرارتي  زياد  ،  خاصيت (  داشتن خواص فيزيكي فوق العاده ) 4

  ... ) جاذبه مغناطيسي و 

  .مورد استفاده قرار مي گيرد 

  :مشخصات عمومي آلومينيوم و آلياژهاي آن         

  :مشخصات فيزيكي 

تناوبي است كه بـا تعـداد    آلومينيوم يكي از عناصر گروه سديم در جدول         

،  3مي باشد ، كه در نتيجه مي توان  علاوه بر ظرفيـت   14و نوترون  13پروتون 

  .را نيز  در بعضي شرايط براي آلومينيوم در نظر گرفت  1ظرفيت 

  آلومينيوم از يك نوع ايزوتوپ تشكيل شده است و جرم  اتمي آن          

 98/26در اندازه گيـري هـاي شـيميايي     و 9901/26دراندازه گيري هاي فيزيكي 

 42885/1برابر  درجه سانتيگراد 25شعاع اتمي اين عنصر در .تعيين گرديده است

آنگسـتروم   57/0آنگستروم  و شعاع  يوني آن از طريق روش گلد اسميت برا بـر 

هيچگونــه تغييـر شــكل   و بـدون  F.c.cبدسـت آمـده اســت كـه در ســاختمان    

  . آلوتروپيكي متبلور مي شود

  مهمترين آلياژهاي صنعتي و تجارتي آلومينيوم عبارت از آلياژهاي          
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اين عنصر و عناصر دوره تناوبي سديم مانند منيزيم ، سيليسـيم  و  عناصـر دوره   

  .وابسته تناوب مانند مس و آلياژهاي توام اين دو گروه است 

 )Al-cu  (  ، )Al- si mg   (  ، )Al-cumg   (  ،)Al-cumgsi(  

  همسايه هاي  اصلي    12و  14سيليسيم  و منيزيم با  اعداد اتمي          

  آلومينيوم مي باشند  و بسياري  از كاربرد هاي  تكنولوژيكي  آلومينيوم         

  . بر اساس چنين همسايگي استوار است 

  آنگستروم ومطابق شرايط  a= 0414/4ثابت كريستالي آلومينيوم          

بديهي است  حلاليت آلومينيوم . مي باشد  dAL =8577/2ي قطر اتمي آن فيزيك

به نسبت زيادي به قطر اتمي آن بستگي دارد و مطابق آنچه  در مباحث متالورژي 

% 15فيزيكي بيان مي گردد ، اختلاف  قطـر اتمهـاي حـلال  و محلـول نبايـد از      

آخـر نيـز در ايـن    تجاوزنمايد، درحاليكه شـكل سـاختماني و الكترونهـاي مـدار     

  .حلاليت بي تاثير نيستند 

  :مشخصات ريخته گري و ذوب 

  آلومينيوم و آلياژهاي آن به دليل نقطه ذوب كم  و  برخورداري         

از سياليت بالنسبه خوب و همچنين گسترش خواص مكانيكي و فيزيكي در  اثـر  

مكـانيكي ، در   آلياژ سازي  و  قبول  پديده هاي  عمليات  حرارتي  و  عمليـات 
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صنايع امروز از اهميت زيادي بر خوردارند و روز بـه  روز مـوارد مصـرف ايـن     

  عناصر مختلف مانند سيلسيم ، . آلياژها توسعه مي يابد 

  منيزيم و مس در خواص ريخته گري و مكانيكي اين عنصر شديداً  تاثير 

  مقاومت مي گذارند و يك رشته آلياژهاي صنعتي را پديد مي آورند كه از 

مكانيكي ،  مقاومت  به خورنـدگي  و  قابليـت ماشـينكاري بسـيار مطلـوب بـر        

قابليت جذب گاز و فعل و انفعالات شـيميايي  در حالـت مـذاب از    .  خوردارند 

  .قرار مي گيرد  اهم مطالبي است كه در ذوب و ريخته گري آلومينيوم مورد بحث

  : تقسيم بندي آلياژها 

  :لومينيوم در اولين مرحله به دو دسته تقسيم ميگردند آلياژهاي آ         

كه  قابليت  پذيرش انـواع   )    Wrought Alloys(آلياژهاي  نوردي ) الف 

  .  را دارند )   نورد ، اكستروژن و فلز گري ( و  اقسام  كارهاي  مكانيكي 

كـه  در  شـكل ريـزي  و    )  Casting  Alloys( آلياژهـاي  ريختگـي   ) ب

نـوردي   آلياژهـاي . ري هاي آلومينيوم با گسترش بسيار مورد استفاده اند ريخته گ

كه در مباحث شكل دادن فلزات مورد  مطالعه قرار مي گيرند  از طريق يكـي  از  

تهيه مي گردند و  پس  از )  مداوم ، نيمه مداوم ، منفرد ( روشهاي شمش ريزي 

روشهاي عمليات مكانيكي به قبول عمليات حرارتي لازم ،  تحت  تاثير  يكي  از 
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-1و تركيب اين نوع آلياژها در جدول  مشخصات عمومي.شكل نهايي درمي آيند

  .درج گرديده است  1

آلياژهاي ريختگي آلومينيوم كه مورد بحث ما مي باشد از طـرق مختلـف            

شـكل مـي گيرنـد و    ) ماسه اي ، پوسته اي ، فلزي و تحت فشـار  ( ريخته گري 

    در صـنعت اسـتفاده   ) در صـورت لـزوم   ( ويا بعد از عمليـات حرارتـي    مستقيماً

  .     مي شوند 

  در مورد آلومينيوم وسايرآلياژها كشورهاي مختلف استاندارد هاي           

  متفاوتي به كار مي برند كه مشخصه درجه خلوص ويا ميزان نا خالصيها  

  ياژهاي آلومينيوم علاوه  بر استاندارد آل. و ساير تركيبات آلياژ مي باشد 

  نمونه . مشخصه هاي ارقامي به كمك  رنگهاي  اصلي نيز  انجام مي گيرد 

  : چنين رنگهايي در استاندارد انگليسي عبارتست از 

  آلومينيوم خالص                          رنگ سفيد          

  سبز      آلومينيوم ـ مس                           رنگ           

  آلومينيوم ـ منيزيم                         رنگ سياه          

  آلومينيوم ـ مس ـ نيكل                  رنگ قهوه اي          

  آلومينيوم ـ روي ـ مس                  رنگ  آبي         
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  رنگ زرد )          منيزيم ( آلومينيوم ـ سيليسيم          

  رنگ قرمز             )            مس ( آلومينيوم ـ سيليسيم          

  در ايران متاسفانه هنوز استانداردي براي صنايع آلومينيوم به  كار         

نمي رود  و به  رابطه  كارخانـه بـا كشـورهاي  مختلـف  سيسـتمهاي  متفـاوت       

  .  بستگي دارد ... انگليسي ، امريكايي ، بلژيكي و 
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