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  چدن ريختگي

 : مقدمه 

فلزاتي كه در ايـن  . عنوان چدن ريختگي مشخص كننده دسته بزرگي از فلزات است          

عنوان چدن ريختگي ، . دسته قرار دارند از نظر خواص با يكديگر  تفاوتهاي فاحش دارند 

همانند  عنوان  فولاد  كه  مشخص كننده دسته ديگري از فلزات است ، يك عبـارت كلـي   

فولادها  و چدنها در اصل آلياژ آهن هستند كه با كـربن  سـاخته  شـده انـد  امـا       .  است  

فولاد همواره كمتر از دو درصد كربن داشته و معمولاً درصد كـربن آنهـا  از  يـك درصـد     

چـدنها ي  ريختگـي   . درحاليكه چدنها بيش از دو درصـد كـربن  دارنـد   . بيشتر نمي شود 

اي  مقادير  قابل  توجهي  از سيليسيم باشند كه عموماً ميزان آن از گذشته از كربن بايد دار

 .              يك تا سه درصد متغير است 

اختياري  و  دلخواه  نيست  امـا همـين امـر ريشـه متـالورژيكي  و        تفاوتهاي مذكور         

گـروه   عامل  موثري  است  كه  سبب ميشود خواص مفيد و متفاوتي در ايـن دو دسـته از  

 .فلزات آهني پديد آيد 

اميد است اين پروژه سهمي در پيشبرد صـنعت وتكنولـوژي ريختـه گـري چـدن در               

 .   ايران داشته باشد و مورد  استفاده  ديگر دانشجويان  نيز قرار گيرد 
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 :تقسيم بندي انواع چدنها 

 :چدن سـفيد  

كاربيـد  . يا  سمانتيت  ظاهر مـي شـود     در چدنهاي سفيد كربن به شكل كاربيد آهن         

آهن تركيب شيميايي كربن  موجود در مذاب  همراه با آهن مي باشـد بصـورت مجموعـه    

اي از اجزاء سخت  و  شكننده مي باشند كه به آنها سمانتيت نيز گفته ميشود ، كاربيد آهن  

مـين  دليـل چـدن    بـه  ه .  يا  سمانتيت تعيين كننده خواص نهايي ريز  ساختار مي باشـد  

سطح مقطع شكسـت ايـن  چـدن  بـه  رنـگ      . سفيد اساساً آلياژي سخت و شكننده است 

 .سفيد بوده و استحكام فشاري زيادي خواهد داشت 

از خواص ديگر اين آلياژها  مقاومت عالي در  برابر سايش و نيز سختي زيـاد را مـي            

ذاب بسـيار زيـاد اسـت كـه بـراي ايـن        در اين چدنها سرعت سرد شدن م ـ. توان نام برد  

مبرد  مـورد   .  منظور معمولاً ريخته گري  اين  نوع چدن در قالب مبرد دار  انجام مي شود 

استفاده  در  انجماد  اين آلياژها معمولاً از جنس گرافيت يا آهـن مـي باشـد در قسـمتهاي     

نازكي كه  از ايـن جـنس   نازك و يا گوشه هاي تيز از  يك  قطعه  با اين جنس يا پره هاي 

 .   معمولاوً به طور حتم چدن سفيدتشكيل خواهد   شد . استفاده مي شود 
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 )  :   Malleableماليبل (    چدن چكشخوار 

در اين چدنها كربن بشكل گرافيت در نقاط مختلف  تجمـع  نمـوده و شـكلهاي نـا              

از نظر تركيب شيميايي شبيه به چدن  منظمي شبيه به كلوخه را ايجاد  مي كنند  اين  چدن

سفيد بوده و قطعات چدن چكش خوار را در ابتدا  مي توان از چـدن سـفيد تهيـه  نمـود     

بدين  صورت  كه  ابتد ا چدن سفيد ريخته گري شده و سـپس  بـا انجـام يـك عمليـات       

.  مـي كننـد    ) رسـوب  ( حرارتي  كربن را به صورت گرافيـت كـروي در زمينـه  راسـب     

امت قطعه هاي چدن  چكش خوار  معمولاً  محدود  و  ضخامت  كمي  دارند مزيـت  ضخ

 . اين  چدنها  قابليت چكش خواري ،  نرمي و  قابليت  تراشكاري مناسب مي باشد 

 : چدن خاكستري  

در اين چدنها ، كربن به شكل گرافيت مي باشد ،  اين چـدنها  در صـنعت بيشـترين             

د اختصاص مي دهند  و  به  آنها  چدن ريختگي مي گويند كه البتـه بـراي   كاربرد را به خو

اين نوع چدن عنوان نا مناسبي مي باشد سطح مقطع چدن خاكستري بـه رنـگ خاكسـتري    

 . نازك گرافيتي در آن مي باشد ) ورقه هاي ( بوده كه اين  رنگ ناشي ازرسوب 

د و مقاومت  فشاري زياد و نيـز قابليـت   از نظر خواص مكانيكي ، سختي بالايي دارن         

از خـواص ديگـر ايـن چـدنها قابليـت جـذب       .  تراشكاري خوبي از خود نشان مي دهند 

ورقه هاي گرافيـت در ايـن چـدنها مـي تواننـد بـه شـكلها و فرمهـاي         . ارتعاش مي باشد 
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هر يك از انواع گرافيت تمايـل بـه افـزايش خـواص معينـي از ايـن       . مختلفي ظاهر شوند 

 .چدنها دارند 

 ) : چدن با گرافيت كروي ( چدن نشكن ـ داكتيل 

تركيـب  شـيميايي    . كربن دراين چدنها به صورت گرافيت كروي شكل ظاهر ميشود          

اين  چدنها  شبيه  تركيب  شيميايي  چدن  خاكستري ميباشد ،  فقط وجود مقـدار عنصـر   

 .  گوگرد در اين چدنها بسيار حساسيت دارد 

بـه چـدن مـذاب باعـث كـروي شـدن       )   Mg( افزودن مقدار كمي از عنصـر منيـزيم           

بـالا بـودن  مقـدار كـربن و سيليسـيم باعـث       . گرافيت و توليد  چدن نشكن خواهد شد  

افزايش محفوظ ماندن مزاياي فرآيند  ريخته گـري و قابليـت ماشـينكاري در ايـن چـدنها      

 .ميشود 

نشكن  زياد است و اسـتحكام  تسـليم آن در محـدوده خـوبي      مدول الاستيك چدن         

 . قرار دارد  ،  از طرفي  انعطاف پذيري  اين  آلياژها  بسيار خوب است 

وجود  گوگرد  د ر اين  چدنها  باعث  اتلاف  منيزيم  به  شـكل سـولفوريد منيـزيم              

Mgs  بيشتر باشد % 03/0يد از مي شود بنابراين  مقدار گوگرد  در اين آلياژها نبا. 

ضخامت ايـن چـدن بطـور    . ضخامت مقطع تاثير بسيار محدودي برخواص آن دارد          

 .كلي اثري بر ميزان سختي آن نخواهد داشت 
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انواع مختلف چدنهاي داكتيل يا نشكن باخواص مكانيكي متفاوت و ريز ساختارهاي          

يميايي معمولاً تفاوتي  بين  انواع   مختلـف  ايـن   از نظر تركيب ش.  مختلف وجود دارند  

چدن  وجود  ندارد ،  مگر  اينكه  جهت كاربردهاي از پيش تعيين شده وطراحـي هـاي از   

قبل صورت گرفته عمداً اختلاف در تركيب شيميايي ايجاد گـردد ، ايـن تغييـرات تركيـب     

 .  يرد شيميايي به منظور بهبود ساختمان ميكروسكوپي قطعه صورت مي گ

 :  چدن با گرافيت فشرده  (5

در اين چدنها  گرافيت به  شكل ورقه هاي ضخيم و كرمي شكل خواهد بود كه هـر           

يك از اين ورقه ها با يك  دانه  موجود  در  زمينـه فلـز ارتبـاط دارد ايـن چـدنها از نظـر       

گرافيـت   شكل. خواص در بين خواص چدن خاكستري و خواص چدن نشكن قرار دارند 

 :فشرده تحت عناوين 

 گرافيت كرمي شكل) 4نيمه كروي ) 3ورقه متراكم ) 2شبه ورقه اي  ( 1

 .قرار دارد 

روش توليد اين چدنها  شبيه روش  توليد  چدن نشكن مي باشد ولي براي تهيـه آن           

به حـداقل   از عناصر آلياژي ديگر  مانند  تيتانيم استفاده مي شود  تا تشكيل گرافيت كروي

 چدن با گرافيت فشرده . خود برسد  

 .قابليت ريخته گري ، چدنهاي خاكستري را به اندازه اي  دارا مي باشد  
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 .ولي استحكام كششي آن بيشتر بوده وقابليت انعطاف پذيري بهتري دارد

 ) :چدن آلياژي ( چدن پر آلياژ 

چـدن خاكسـتري پـر آليـاژ و چـدن      اين گروه از چدنها شامل چدن سفيد پر آلياژ و          

نشكن  پر آلياژ مي باشد  ، خصوصيات آنها در  مقايسه با خصوصيات همـان نـوع چـدن    

بدون تركيب آلياژي به شكل متفاوت مي باشد اين چدنها در مـواردي كـه خصوصـيات و    

 : مشخصات مورد نياز غير معمولي باشد مانند  نياز به 

 .مقاومت به سايش بسيار زياد  (1

 .مقاومت آلياژ در دماهاي بالا  (2

 .مقاومت در برابر خوردگي  (3

مانند  انبساط  حرارتي  زيـاد  ،  خاصـيت جاذبـه    (  داشتن خواص فيزيكي فوق العاده  (4

 ... ) مغناطيسي و 

 .مورد استفاده قرار مي گيرد 
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 :مشخصات عمومي آلومينيوم و آلياژهاي آن       

 :مشخصات فيزيكي 

 13آلومينيوم يكي از عناصر گروه سديم در جدول تناوبي است كه با تعـداد پروتـون            

را نيـز  در   1، ظرفيـت   3مي باشد ، كه در نتيجه مي توان  علاوه بر ظرفيت  14و نوترون 

 .بعضي شرايط براي آلومينيوم در نظر گرفت 

 جرم  اتمي آن  آلومينيوم از يك نوع ايزوتوپ تشكيل شده است و         

تعيـين   98/26و در انـدازه گيـري هـاي شـيميايي      9901/26دراندازه گيري هاي فيزيكـي  

 درجه سانتيگراد 25شعاع اتمي اين عنصر در .گرديده است

 57/0آنگستروم  و شعاع  يـوني آن از طريـق روش گلـد اسـميت بـرا بـر       42885/1برابر 

 و بدون F.c.cآنگستروم بدست آمده است كه در ساختمان 

 .هيچگونه تغيير شكل آلوتروپيكي متبلور مي شود 

 مهمترين آلياژهاي صنعتي و تجارتي آلومينيوم عبارت از آلياژهاي          

اين عنصر و عناصر دوره تناوبي سديم ماننـد منيـزيم ، سيليسـيم  و  عناصـر دوره وابسـته      

 .تناوب مانند مس و آلياژهاي توام اين دو گروه است 

( Al-cu  )  ، )Al- si mg   (  ، )Al-cumg   (  ،)Al-cumgsi( 
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 همسايه هاي  اصلي    12و  14سيليسيم  و منيزيم با  اعداد اتمي          

 آلومينيوم مي باشند  و بسياري  از كاربرد هاي  تكنولوژيكي  آلومينيوم         

 . بر اساس چنين همسايگي استوار است 

 آنگستروم ومطابق شرايط  a= 0414/4آلومينيوم  ثابت كريستالي         

بديهي است  حلاليت آلومينيوم به نسـبت  . مي باشد  dAL= 8577/2فيزيكي قطر اتمي آن 

زيادي به قطر اتمي آن بستگي دارد و مطابق آنچه  در مباحث متالورژي فيزيكي بيـان مـي   

وزنمايد، درحاليكـه شـكل   تجا% 15گردد ، اختلاف  قطر اتمهاي حلال  و محلول نبايد از 

 .ساختماني و الكترونهاي مدار آخر نيز در اين حلاليت بي تاثير نيستند 

 :مشخصات ريخته گري و ذوب 

 آلومينيوم و آلياژهاي آن به دليل نقطه ذوب كم  و  برخورداري         

از سياليت بالنسبه خوب و همچنين گسترش خـواص مكـانيكي و فيزيكـي در  اثـر آليـاژ      

زي  و  قبول  پديده هاي  عمليات  حرارتي  و  عمليات مكانيكي ، در صنايع امـروز از  سا

. اهميت زيادي بر خوردارند و روز به  روز موارد مصرف ايـن آلياژهـا توسـعه مـي يابـد      

 عناصر مختلف مانند سيلسيم ، 

 منيزيم و مس در خواص ريخته گري و مكانيكي اين عنصر شديداً  تاثير 

 و يك رشته آلياژهاي صنعتي را پديد مي آورند كه از مقاومت  مي گذارند
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.  مكانيكي ،  مقاومت  به خورندگي  و  قابليت ماشينكاري بسيار مطلـوب بـر  خوردارنـد    

قابليت جذب گاز و فعل و انفعالات شيميايي  در حالت مذاب از اهم مطالبي است كـه در  

 ذوب و ريخته گري آلومينيوم مورد بحث

 .گيرد  قرار مي

 : تقسيم بندي آلياژها 

 :آلياژهاي آلومينيوم در اولين مرحله به دو دسته تقسيم ميگردند          

كه  قابليت  پذيرش انواع  و  اقسام  كارهاي  )    Wrought Alloys(آلياژهاي  نوردي ) الف 

 .  را دارند )   نورد ، اكستروژن و فلز گري ( مكانيكي 

كـه  در  شـكل ريـزي  و ريختـه گـري هـاي       )  Casting  Alloys( ي آلياژهاي  ريختگ) ب

 آلياژهاي. آلومينيوم با گسترش بسيار مورد استفاده اند 

نوردي كه در مباحث شكل دادن فلزات مورد  مطالعه قرار مي گيرنـد  از طريـق يكـي  از    

ز قبـول  تهيه مـي گردنـد و  پـس  ا   )  مداوم ، نيمه مداوم ، منفرد ( روشهاي شمش ريزي 

عمليات حرارتي لازم ،  تحت  تاثير  يكي  از روشهاي عمليات مكانيكي بـه شـكل نهـايي    

   درمي آيند

 .درج گرديده است  1-1و تركيب اين نوع آلياژها در جدول  مشخصات عمومي.

آلياژهاي ريختگي آلومينيوم كه مورد بحث ما مي باشد از طرق مختلف ريخته گـري           



 
10

شـكل مـي گيرنـد و مسـتقيماً ويـا بعـد از       ) وسته اي ، فلزي و تحت فشـار  ماسه اي ، پ( 

 در ) در صورت لزوم ( عمليات حرارتي 

 .     صنعت استفاده مي شوند 

 در مورد آلومينيوم وسايرآلياژها كشورهاي مختلف استاندارد هاي           

 يها متفاوتي به كار مي برند كه مشخصه درجه خلوص ويا ميزان نا خالص 

 استاندارد آلياژهاي آلومينيوم علاوه  بر . و ساير تركيبات آلياژ مي باشد 

 نمونه . مشخصه هاي ارقامي به كمك  رنگهاي  اصلي نيز  انجام مي گيرد 

 : چنين رنگهايي در استاندارد انگليسي عبارتست از 

 آلومينيوم خالص                          رنگ سفيد          

 آلومينيوم ـ مس                           رنگ  سبز               

 آلومينيوم ـ منيزيم                         رنگ سياه          

 آلومينيوم ـ مس ـ نيكل                  رنگ قهوه اي          

 آلومينيوم ـ روي ـ مس                  رنگ  آبي         

 رنگ زرد )          منيزيم ( ـ سيليسيم آلومينيوم          

 رنگ قرمز             )            مس ( آلومينيوم ـ سيليسيم          

 در ايران متاسفانه هنوز استانداردي براي صنايع آلومينيوم به  كار         
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نمي رود  و به  رابطه  كارخانه با كشـورهاي  مختلـف  سيسـتمهاي  متفـاوت انگليسـي ،      

 .  بستگي دارد ... امريكايي ، بلژيكي و 

 : مواد شارژ و آماده كردن آنها 

 مواد مختلفي كه درريخته گري آلياژهاي آلومينيوم به كارمي روند،         

 :بر اساس نوع تركيب خواسته شده و شرايط ترموديناميكي عبارتند  از  

 .ا و آلياژسازهاشمشهاي اوليه، شمشهاي دوباره ذوب ، قراضه ها، برگشتيه

 تفاوت عمده بين شمشهاي اوليه وشمشهاي  دوباره ذوب آنستكه شمشهاي 

اوليه  كه  از  كارخانجات  ذوب  بدست مي آيند حاوي  مقادير  زيادي ناخا لصـي و گـاز   

مي باشند كه  تاثير  منفي  و  نامطلوب  در قطعـه  ايجـاد مينماينـد در حاليكـه شمشـهاي      

 ناخالصيها و ساير موادثانويه در اثر خروج 

 .از كيفيت تركيبي برتري برخوردار مي باشند ) بر اساس تصفيه  )

 : شمشهاي اوليه 

 كيلوگرمي براساس درجه خلوص  15تا  5اين شمشها در قطعات          

 وزن شمشهاي خالص كه حاوي تركيب  دقيق  شيميايي. تهيه مي شوند  

اين شمشها  معمولاً  در مورد  ساخت  . ز نمي نمايند كيلوگرم تجاو 5مي باشند معمولاً از 

قطعات  كه  از  كنترل كيفي  بسيار  مطلوب  برخوردارند استفاده مي شوند  و  قيمت آنها  



 
12

 .نيز  بر حسب  درجه  خلوص  و تقليل نا خالصيها به صورت تصاعدي افزايش مي يابد 

 از عناصر مستقيماً  بهدر ساخت آلياژهاي آلومينيوم  ،  بسياري          

آلياژ مذاب افزوده مي شود  كه در اين مورد شمشهاي اوليه  خالص  اين عناصر نيز مـورد  

 :  اين شمشها عبارتند از . استفاده اند 

 ) : zn( روي 

 درصد روي در        5/99تا   7/98شمشهاي روي با درجه خلوص          

 المللي تهيه ميشوندو همواره حاوي ناخالصيهايي استانداردهاي مختلف بين

 .از قبيل مس ، كادميوم ، آهن ، سرب و گاهي قلع و آنتيموان مي باشند 

  9/99در ذوب  آلومينيوم  معمولاً از شمشهاي  روي با  درجه  خلوص  

 نقطه . استفاده مي شود تا ميزان ناخالصيها ، به خصوص آهن تقليل يابد 

گرم بر سـانتيمتر مكعـب     1/7درجه سانتيگراد  و  وزن  مخصوص آن    419ذوب روي  

 . است 

 ) :  mg( منيزيم 

در مواقعي  كه  درصد كمي از منيزيم  مورد نياز باشد  ، مـي تـوان مسـتقيماً منيـزيم              

 رابه مذاب آلومينيوم اضافه نمود كه شمشهاي آن  با  درجه

قبيل  آهن ، سديم ، آلومينيـوم ، پتاسـيم ، مـس و     حاوي  ناخالصيهايي از  9/99خلوص  
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 درجه سانتيگراد 650نقطه ذوب منيزيم. نيكل مي باشند 

 .كيلو گرمي تهيه مي شود  15تا     5/2و در شمشهاي   74/1و وزن مخصوص آن 

 )  :  si(  سيليسيم 

 اين عنصر به دو صورت سيلومين  و  يا سيليسيم  كريستاليزه  به          

 درصد سيليسيم  13تا  10تركيبات سيلوميني با .لومينيوم اضافه مي شودآ

  9/99تا  5/99شمش سيليسيم كريستاليزه با درجه خلوص . وجود دارد 

 درصد سيليسيم همراه ناخالصيهايي از قبيل آهن ، آلومينيوم داراي  نقطه 

 .مي باشد  4/2درجه سانتيگراد و وزن مخصوص آن  1400ذوبي حدود 

منگنز ، مس ، آهن ، نيكل ، كروم  مستقيماً  به  مذاب  آلومينيوم اضـافه نميگردنـد و            

 .در مورد اين عناصر معمولاً ازآميژانها استفاده ميكنند 

 : و قراضه ) ثانويه ( شمشهاي دوباره ذوب 

 شمشهاي ثانويه كه از ذوب و تصفيه قراضه هاوآلياژهاي برگشتي          

 ند معمولاً از كنترل كيفي مطلوب برخوردارند و حاوي مقداري    تهيه ميشو

 .ناخا لصيهاي معمولي در آلومينيوم مانند مس ، آهن و سيليسيم هستند 

قراضه ها و  قطعات  برگشتي  بايستي  به  دقت  از  نظـر  تركيـب شـيميايي كنتـرل              

 ت استفاده مستقيم ازقراضه هاو قطعا. ودسته بندي شوند 
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به دليل  افزايش  سطح تمـاس و شـدت   ) براده ، پليسه و  اضافات  تراشكاري ( كوچك  

 اكسيد اسيون عملاً نامطلوب ميباشد و ترجيحاً اين قطعات 

. را  تحت  نيروي پرسهاي  هيدروليكي فشرده و در بلوكه هاي مختلف به كـار مـي برنـد    

 ...برگشتيها  همچنين آغشته به روغن گريس ، رطوبت و 

 مي باشند كه بايستي قبل از استفاده و ذوب دقيقاً تميز و از كثافات روغن 

 بر كنار باشند و معمولاً از دستگاههاي دوار و خشك كننده در اين مورد 

 .استفاده مي كنند 

 از آنجا كه قراضه ها معمولاً تركيبات ناشناخته اي دارند  ، اغلب          

 را در كارگاه ريخته گري  ذوب و  پس  از  ترجيح داده مي شود كه آنها

 .كنترل و آناليز كيفي مورد استفاده قرار دهند 

 ) : Hardeners( آلياژ سازها 

 Temper alloysو  Master alloysاين عناصر كه به نامهاي       

 نيز ناميده مي شوند به مقدار زيادي در صنايع ريخته گري  آلومينيوم  به

 آلومينيوم با نقطه ذوب كم اغلب قادربه ذوب و پذيرش كارميروند ، زيرا

 ،  1455،  نيكل   1083مس  (  مستقيم عناصر با نقطه ذوب بالا نيست 

 ) .درجه سانتيگراد  1660و تيتانيم  1539، آهن  1415سيليسيم 
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 همچنين عناصر ديگري كه نقطه  ذوب بالا ندارند ،  داراي  فشار         

د  و اكسيد اسيون  مي باشند كه  در صورت استفاده مستقيم دردرصد بخار و شدت  تصعي

 )منيزيم ، روي(اتلاف اين عناصر شديداً افزايش مييابد 

 تركيب شيميايي و نقطه ذوب بعضي از آميژانها كه در صنايع آلومينيوم به 

 .درج گريده است  1-2كار ميروند در جدول  

در  كارگاههاي  ريخته گري  نيز انجام مـي گيـرد در ايـن      تهيه  آلياژ سازها  معمولاً         

 .مواقع اغلب روشهاي زير مورد استفاده قرار مي گيرد 

 معمولاً  قطعات  عنصر  دير ذوب را ريز  نموده و  در  فويل هاي           

 آلومينيومي پيچيده ويادر شناورهاي گرافيتي قرار داده و در داخل مذاب

 فرو مي برند و ) درجه سانتيگراد تحت فلاكس  850تا  800( آلومينيوم 

 . سپس آن را به هم ميزنند 

 در بعضي موارد ودر صورت امكان  از  دو  كوره  ذوب  استفاده         

 .مينمايند و بعد از ذوب دو عنصر ، آنها را با هم مخلوط مي كنند 
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 نقطه  ذوب 

 تركيب       

 نقطه  ذوب    

 يبترك      
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 : فرآيند توليد قطعات در كارخانه  

 ماسه سازي: سالن توليد قطعات چدني ازبخشهاي مختلفي ازجمله          

 . تشكيل شده است ... كوره ، جوشكاري و  قالبگيري ، ماهيچه گيري ، مونتاژ ،

اولين مرحله  براي  توليد قطعه  ، درست  كردن  ماسـه  مخصـوص قـالبگيري مـي              

اين  عمل توسط ميكسرها انجام مي گيرد .  باشد كه معمولاً از نوع سيليكات سديم است  

 :كنيم اما  در  ابتداي كار با اين دستگاه  بايد به نكات زير توجه . 

قبل از شروع به كار  سالم  بودن گيربكس ، موتـور ، پـره هـاي ميكسـر اطمينـان       (1         

 . حاصل نماييم 

هنگاميكه ميكسر روشن است به هيچ وجه  دست  يا  ابزاري داخل ميكسـر بـرده    (2         
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 .نشود 

طـراف دسـتگاه   در پايان هر شيفت  داخل ميكسر شسته  شود همچنـين محوطـه ا   (3         

 .كاملاً تميز گردد 

هنگام ساختن مخلوط  ماسه حتماً از ماسك  دهني و دستكش لاسـتيكي اسـتفاده    (4         

 .    نماييم 

 بعد از مرحله ماسه سازي فريت به انتخاب درجه ميرسد كه               

باشـد     اگر قطعه كوچـك . براي هر قطعه درجه خلوص مخصوص به آن استفاده مي شود 

 .از درجه كوچك و  اگر قطعه  بزرگ باشد از درجه بزرگ استفاده مي شود 

 :قالبگيري 

 : مرحله بعد ، قالبگيري مي باشد كه در اين قسمت  بايد به  نكات زير توجه كنيم          

 استفاده از كلاه ايمني  (1         

 استفاده از ماسك دهني  (2         

 ده از دستكشاستفا (3         

 : و بعد از آن طبق مراحل زير قالبگيري قطعه را انجام مي دهيم 

 گرفتن  دستور  كار  همراه  با  تكنولوژي  از  مسئول  مربوط (1         

 ) قالبگيري قطعه بايد دقيقاً طبق تكنولوژي ارائه شده انجام گيرد  )



 
20

 تهيه مدل از انبار  (2         

 .و درجه بر اساس تكنولوژي قطعه )    chill(ستم راهگاه ، تغذيه ، مبرد تهيه سي (3         

 . پس از اطمينان حاصل كردن از كيفيت خوب ماسه قالبگيري انجام گردد  (4         

 .الك كردن ماسه روي مدل  (5         

 .سانتي متر  5الي  3ريختن ماسه نو حداكثر به ضخامت  (6         

كوبه كاري ماسـه بايـد بـه گونـه اي     (وبه كاري ماسه با دقت و به حدلازم وكافيك (7         

 ) انجام شود كه قالب از استحكام خوبي برخوردار باشد و عاري از هر گونه كرموئي باشد 

 سانتيمتر مربع 10معمولاً در هر ( زدن سيخ گاز روي  درجه  (8         

 .)يك سيخ گاز زده مي شود 

توجه به  اين  نكته ضـروري اسـت  كـه     ( به  اندازه  لازم  و كافي   co2دن گاز  ز (9         

ماسه سخت نشده وهمچنين زياد بودن فشار  co2در صورت  كم  بودن  زمان  فشار و گاز 

 ) .گاز و زمان گاز دهي سبب پرزي ماسه و در نتيجه تخريب قالب ميگردد

اين كار در قسـمت ماهيچـه   ( در قالب گرفته شده گذاشتن كد مربوط به قالبگير  (10         

 )گيري به وسيله ماسه قالبگيري صورت مي گيرد 

 . قرار دادن قالب گرفته شده در محل تعيين شده  (11         

 .به انبار ) در پايان شيفت ( تحويل مدل  (12         
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 .نظافت محوطه كاري در پايان هر شيفت  (13         

 .ساخت پوشش ميرسد كه دراين مرحله نيز بايد به نكات زير توجه كنيم  سپس نوبت به

 .استفاده از دستكش لاستيكي و ماسك دهني الزاميست  (1         

      

قبل از مشعل گرفتن ، روي قالب ظروف رنگ  و الكل  را  از اطـراف قالـب دور    (2         

 .مي كنيم  

 . عل شدن رنگ ازپاشيدن رنگ مجدد خودداري شود هنگام مشعل گرفتن ومشت (3         

 :پوشانهاي آماده 

كيلوگرم خمير رنگ فوق بـا    1/ 6جهت قطعات چدني  به ازاي هر   6مولد كت  (1         

يك ليتر الكل رقيق شده و بوسيله پيستوله به  صورت يك لايه نازك روي سطح قالـب يـا   

 .ماهيچه پاشيده شود 

كيلوگرم خميـر رنـگ    6/1تا   5/1جهت  قطعات  فولادي  به  ازاي هر :   سرامل  (2         

فوق را با يك ليتر الكل رقيق كرده و بوسيله پيستوله به صورت يك لايه نازك روي سطح 

 .قالب يا ماهيچه پاشيده شود 

 «پس از پاشيدن ، رنگ قالب  يا ماهيجه  بايد  به  وسيله  مشعل  كاملاً خشك شود  »
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 : پوشانهايي كه در كارگاه ساخته مي شود عبارتند از          

 نوع پوشش 

 

 آب    

 الكل  

 گرافيت 

 چرب        

 بنتونيت 

 دگسترين

 چسب سيليكات   

 سديم      

 

 )چدن (پوشش قالبگيري   فلزي  

60 

 

   30 

    5 

 

       5 



 
23

 

 پوشش قالبگيري قطعات چدني

 

  53 

  50 

   5/3 

   5/3 

 

 

دقيقه مخلوط  10ذكر شده در جدول بالا را به ترتيب درون ميكسرريخته و به مدت  موارد

قبل از مونتاژ  بايد قالبهـاي گرفتـه شـده را در  محـل      . شود و بعد بايد مونتاژ كاري شود 

جهت ذوب ريزي قـرار داده سـپس مـوارد ذيـل     ) با توجه به  وضعيت  راهگاه ( مناسب  

 .كنترل و اجرا گردد 

ماسـه پـرز   ( كيفيت ماسه قالب گرفته  شده  از  استحكام  لازم  برخـوردار باشـد    (1         

 ) نباشد 

در صـورت وجـود مـوارد فـوق در     ( قالب عاري از كرموئي يا گنديـدگي باشـد     (2         

 ) صورتيكه  مقدار كم ونقاط  حساس قطعه نمي باشد  قالب بايد اصلاح شود 

قعيت تغذيه ها مبردها و سيستم راهگـاه قطعـه بايـد طبـق تكنولـوژي      اندازه و مو (3         

 ) درصورت عدم انطباق به سرپرست واحد گزارش شود تا تصميم لازم گرفته شود .( باشد
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مناسب كه در برگ تكنولوژي ذكر  شده  به طور يكنواخـت وبـا   ) پوشش ( رنگ  (4         

 .ودضخامت كم بوسيله پيستوله روي قالب پاشيده ش

 . قالب با مشعل كاملاً خشك شود  (5         

قطعاتي كه ماهيچه نياز دارند ماهيچه  آنها  تهيه و كنترل شـود كـه هماننـد قالـب      (6         

در ( عاري از هر گونه اشكال باشد و سپس از  رنگ  زدن و خشك كردن در محـل خـود   

 قرار گرفته و اطراف  تكيه گاه و )  قالب 

 

 . گازها با ماسه پرشود محل سوزن 

 داخل قالب را بوسيله باد كاملاً تميز نموده و سپس  از اطمينان         (7         

با  توجه  بـه  وزن قطعـه و شـكل    . حاصل كردن از تميز بودن قالب با دقت مونتاژ نماييد 

 . درجه وزنه مناسب در محل هاي مناسب روي  درجه  قرار دهيد 

. ا كار قالبگيري به پايان رسيده و مرحله بعد راه اندازي و شارژ كـوره اسـت   در اينج         

 : فرد كوره با ن بايد قبل از روشن كردن كوره به نكات زير توجه كند 

 : نكات ايمني اپراتوري كوره 

 بر سر داشتن كلاه ايمني  (1         

 استفاده از دستكش چرمي  (2         
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 ز ماسك صورت هنگام شارژ مواد و ذوب ريزي استفاده ا (3         

 استفاده از عينك هنگام كنترل دما و كنترل ذوب  (4         

 . استفاده از ماسك  دهني ،  بخصوص در هنگام شارژ  و ذوب ريزي  (5         

 :دستور العمل راه اندازي وشارژ كوره 

 .چك و بازديد ازداخل تابلوي برق كوره   (1         

 در مورد خاك مگنامي سيخ زني خاك كوره (بازديدخاك كوره  (2         

 ) ذوب  6پس از هر 

 ) .طبق برگ ذوب ( تهيه و آماده كردن مواد شارژ كوره  (3         

شارژ كردن كوره با رعايت اولويتي كه  سرپرست واحد  توليد و با توجه با آنـاليز   (4         

 .تعيين كرده است ذوب مورد نظر در برگ ذوب 

بايد سعي شود دماي ذوب در حين ذوب ( كنترل دماي ذوب درحين ذوب سازي  (5         

 ) .سازي حداقل دماي ممكنه باشد 

 .گرفتن و ارسال نمونه ذوب به آزمايشگاه  (6         

 .افزودن مواد اصلاحي به ذوب طبق دستور سرپرست واحد  (7         

 . دماي ذوب به درجه حرارت تخليه كه در برگ ذوب ذكر شده  رساندن (8         

 .آماده كردن و افزودن موادگاز زدا در پاتيل طبق برگ ذوب  (9         
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بعد از آماده شدن ذوب يك مقدار از  نمونه را  داخل  مكعبهاي  كوچكي ريخته و پس از 

ع شويم و بعد پاتيل را توسـط  سرد شدن  ،  آن را به آزمايشگاه برده  تا  از خواص آن مطل

جرثقيل سقفي برداشته ذوب  را  داخل پاتيـل  ريختـه  و سـپس سـريع  ذوب  را توسـط      

 . پاتيل  به  داخل  درجه ها ميريزيم 

پـس از  . سرد شدن و منجمد شدن ذوب ، بستگي به انـدازه قطعـه ريختـه شـده دارد           

كه  اين  كـار در  (  رجه خارج  كرده  منجمد شدن و سرد شدن قطعه ، قطعه را از داخل د

و عمليـات ماشـين كـاري روي قطعـه     ) درجه هاي بزرگ  توسط  دريل  انجام مي گيـرد  

انجام داده كه اين توسط ابزار مخصوص مانند سنگ زني بـر روي آن اعمـال مـي شـود و     

همچنين اگر نقصي يا حفره اي بر روي قطعه وجود داشت توسط جوشـكاري آنهـا را بـر    

  .ف مي كنيم ، حال قطعه ما آماده تحويل به مشتريان مي باشد طر
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