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  مقدمه

 100مي تواند بكـار گرفتـه شـود بـيش از     ) الكتريكي(برتي ) كان(اين امر كه قوس 

  .است) معلوم شده(سالاست كه شناخته شده 

ر تعميرگـاه كشـتي بـراي    اولين جوشكاري زير آب توسط نيروي دريايي انگلستان د

  .تعمير نشست كشتي ها كه زير لوله آب قرار داشت انجام شد

جوش كاري زير آب يك دستگاه و وسيله مهم بـراي كارهـاي سـاختماني زيـر آب     

ــي ــد توســط ون  1946در ســال . باشــد م ــاي ضــد آب مخصوصــي در هلن ، الكتروده

تمانهاي دور از سـاحل  در سـالهاي اخيـر تعـدادي از سـاخ    . ديروانگينسن بوجود آمدند

. خطوط لولـه و سـكوها بطـور قابـل تـوجهي نصـب شـدند       . شامل لوازم حفاري نفتي

تعدادي از اين ساختمانها نتيجه شكست موفقيت ايـن وسـائل در طـول بهـره بـرداري      

هرگونه تعميري . معمولي يا در طول حوادث غير مترقبه نظير طوفان ها تصادفات بودند

  .شكاري زير آب خواهد بودنيازمند استفاده از جو

  طبقه بندي

  :جوشكاري زير آب مي تواند بصورت زير طبقه بندي شود

  جوشكاري مرطوب -1

  جوشكاري خشك -2

در جوشكاري مرطوب جوشكاري در زير آب انجام مي شود عيناً در تماس با محل 

مرطــوب، در جوشــكاري خشــك، يــك اتاقــك خشــك در نزديكــي جــايي كــه ديــد 



  ٢

بير مي گردد و جوشكار كار خود را بـا قـرار گـرفتن در آن اتاقـك     جوشكاري شود تع

  .انجام مي دهد

  :جوشكاري مرطوب

جوشكاري مرطو نشان مي دهد كه جوشكاري زير آب مستقيماً در تماس با محـيط  

يـك الكتـرود مخصـوص مـورد اسـتفاده قـرار گرفتـه و        . مرطوب انجـام شـده اسـت   

ك محيط باز و هـواي آزاد انجـام شـده    جوشكاري با دست درست مثل زماني كه در ي

بالا بودن سطح آزادي در محل جوشكاري مرطوب را يك متد برجسته، سـودمند  . است

مخزن سوخت جوشكاري در روي سـطح دسـتگاه در تمـاس بـا     . و اقتصادي مي سازد

diver و جوشكار توسط كابل شلنگ قرار گرفته است.  

  .استفاده مي شود) لزيجوشكاري دستي قوس ف( MMAدر جوشكاري مرطوب 

  DC: سوخت مصرف شونده

  Vepolality-دو قطبي بودن 

استفاده مي شود، تحليل الكتريكـي رخ مـي دهـد و     Vepolality+همراه  DCوقتي 

بـراي  . باعث افساء سريع هر نـوع از تركيبـات فلـزي در قسـمت نگـه داري الكتـرود      

ينسـت الكتريكـي و   مـورد اسـتفاده قـرار نمـي گيـرد بخـاطر ا       ACجوشكاري مربوط 

بـا  ) سـريع (مشكلات در نگهداري از قوس زير آب منبع سوخت بايد يك ماشين روان 

آمپر شده موتور ژنراتور ماشينهاي جـوش بيشـتر بـراي اسـتفاده در      400يا  300ميزان 

جوشكاري زير آب و محيط مرطوب بكار برده مي شوند كـه دسـتگاه جـوش بايـد در     
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جوش بايد شامل يك نوع مثبت از سوئيچ باشـد، معمـولاً   جريان . كشتي قرار داده شود

 diver -كمه بر روي سطح تعبير شده قرار دارد و توسط جوشكار Knite Switchيك 

  .دستور مي گيرد

در جريان الكترود بايد قـادر بـه قطـع كامـل جريـان       (Knite Switch)كارد سويچ 

و نيـروي جـوش بايـد بـه     . جوش باشد و اين كاري به دلايل امنيتي انجـام مـي شـود   

  .نگهدارنده الكترود متصل باشد فقط در طول جوشكاري

نگهدارنـده  . اسـتفاده مـي شـود   ) قطبيـت مسـتقيم  (جريان سنتيم بـا الكتـرود منفـي    

از . مخصوص الكترودهاي جوشكاري با عـايق اضـافي در مقابـل آب قـرار مـي گيـرد      

سرپيچ براي گرفتن الكترود نگهدارنده الكترود ماشين جوش زير آب به عنوان يك نوع 

  .اين در سايز الكترودها را تطبيق مي شد. مورد استفاده قرار مي گيرد

تائيد شـده انـد اسـتفاده     AWSE6013انواع الكترودهايي كه توسط اين طبقه بندي 

تمامي محلهاي اتصال بايد كاملاً عـايق بنـدي   . الكترودها بايد ضد آب باشند. شوند مي

  .محل اتصال با قسمتهاي فلز كه نشت دارند قرار شود شوند كه آب نتواند

اگر عايق نشت كرد، آب سيا دارد قسمت اتصال فلز مي شود و آن قسمت هم نشت 

بـه اضـافه، در آنجـا افسـاد سـريع      . نخواهـد بـود   arcخواهد كرد و قابل دسترسي در 

  .كابلهاي مسي در نقطه نسبت صورت خواهد گرفت

Hyperbasic welbuy )ري خشكجوشكا(  

در اطـراف  ) عـايق بنـدي شـده اسـت    (جوشكاري در يك اتاقك كه پوشـيده شـده   



  ٤

اين اتاقـك پـر شـده از گـاز     . ساختماني كه مي خواهد جوشكاري شود انجام مي شود

آن جـا  . در فشار متداول داغ مي باشـد ) بار اكسيژن است 5/0معمولاً هليمي كه شامل (

ز يك گاز مخلوط هليـوم و اكسـيژن قابـل    مهمور مي شود در خط لوله و پر مي شود ا

اين متد اتصـالات  . تنفس، يا كسي بالاي محيط فشاري كه جوشكاري صورت مي گيرد

با گاز تنگستن بـراي   arcجوش با كيفيتي عالي را توليد مي كند كه مراحل جوشكاري 

بـه سـمت آب بـاز    ) اتاقـك (منطقه زير طبقـه آن محـل   . اين مرحله بكار برده مي شود

بدين معني كه جوشكاري در خشكي انجام مي شود اما در فشار آب سـاكن آب  . است

  .سيا كه اتاقك را محصور كرده است

  خطرات

  ريسكهاي موجود 

احتياطات لازم شامل انجام عايق . خطر شوك الكتريكي براي جوشكار موجود است

صـله و  قطع نيروي الكتريكـي بلافا  -بندي الكتريكي مناسب براي تجهيزات جوشكاري

دسـتگاههاي   MMA (SMA)محـدود كـردن گـردش ولتـاژ آزاد      arcخـاموش شـدن   

  .در جوشكاري مرطوب arcجوش، دوم اينكه توليد هيدروژن به اكسيژن توسط 

احتياطات بايد براي جلوگيري از بوجود آمدن كيسه ها هوايي گاز، چاههاي هـوايي  

ر دار زنـدگي يـا سـلامت    محـل مهـم ديگـري خط ـ   . گاز، كه بالقوه قابل انفجار هستند

جوشكار از نيتروژن وارد شده در خون جوشكار در طـول انجـام كـار بـدن محافظـت      

  .زماني كه فشار زياد مي شود
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  احتياطــات شــامل تعميــر اضــطراري هــوا يــا گــاز، جوشــكاري آمــاده بــه خــدمت 

Stand-by ،decompressuion  اتاقكها براي جلوگيري از بيهوشي ناشي از نيتروژن كه

  .صورت مي گيرد divingز تشكيل سطح سريع بعد از اشباع ا

براي ساختمانهايي كه توسط جوشكاري زير آبي جوش داده شده اند، بازديد بعـدي  

. معاينه براي جوشكاري ممكن اسـت مشـكل تـر از جوشـهاي مسـتقيم در هـوا باشـد       

وشهايي بسيار مشـكل اسـت و خطـر    اطمينان دادن به درستي و بي نقصي اين چنين ج

  .اين وجود دارد كه نواقص كشف نشد باقي بمانند

  فوائد جوشكاري خشك

مصـون از جريـان   . جوشكاري در يك اتاقك انجام مـي شـود  : امنيت جوشكار -1

محـل خشـك و گرمـي كـه بسـيار خـود روشـن شـده         . اقيانوس و جـانوران دريـايي  

  ).ECS(افش را دارد و سيستم كنترل اطر) نورپردازي داخل شده(

اين متد اين توانايي را دارد جوشـي را ارائـه دهـد كـه      :جوش با كيفيت خوب -2

قابل مقايسه با جوش در فضاي باز است چرا كه آب نمي تواند در فرونشاندن هجوش 

  .بسيار پايين تر از جوش رطوب است H2موثر باشد و سطح 

بطـور بصـري   ... و NDTبازديـد  مسير لوله،  -تركيبات متصل :نشان دادن سطح -3

  .قابل نمايش مي باشند

نيز توسط محيط اتاقـك   (NDT)اين نوع تست  :(NDT)آزمايش ضد تخريب  -4

  .تسهيل مي شود
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  ضررهاي جوشكاري خشك

اتاقك جوشكاري نياز به كميت زيادي از تجهيزات پيچيده و پشتيباني فـراوان از   -1

  .هايت پيچيده استاين اتاقك بي ن. آن تجهيزات بر روي سطح

كار در محـل عميـق   . قيمت اين اتاقك به نهايت بالاست و با عمق زياد مي شود -2

منقبض مي شـود و نيـاز    arcدر اعماق بسيار ژرف . روي اتاقك جوش تاثير مي گذارد

دلار بر يك يـك كارتـك جـوش     000/80اين مرحله حدود . به ولتاژ بالاتري مي باشد

  .تاقك براي كارگيري نمي توان استفاده كرد اگر مختلف باشندو از يك ا. هزينه دارد

  فوائد جوشكاري مرطوب

در حال حاضر بصـورت گسـترده اي در طـول چنـد      (MMA)جوشكاري زير آب 

فوائد برش مرطوب بـه قـرار   . سال در تعمير سكوهاي دور از ساحل سد استفاده است

  .زير باشد

طوب اين متد را بسـيار دلخـواه كـرده    قابل تعمير بودن و قيمت پايين جوش مر -1

  .است

  .مسئله ديگر سرعت آن مي باشد كه كار بسيار سريع انجام مي شود -2

  .نسبت به جوش خشك از هزينه كمتري برخوردار است -3

جوشكار با اين نوع جوش مي توانـد جاهـايي را از سـكو جـوش و هـر كـدام        -4

  .متدهاي ديگر قابل اجرا نيست

ماشـين جـوش   . نياز نيست و هيچ وقتي هـم تلـف نمـي شـود     هيچ محفظه اي -5
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  .استاندار و بسيار قابل دسترسي و تجهيزات مورد استفاده قرار مي گيرند

  ضررهاي جوشكاري مرطوب

هر چند كه جوشكاري مرطوب براي كارهاي ساختماني زير آب بكار بـرده مـي    -1

  .شود با اين حال از نواقص ذكر شده مستثنا نيست

ي اطراف فلز جـوش باعـث خـاموش شـدن از بـين رفـتن سـريع جوشـها         آبها -2

اگر به اين عمل باعث بالا رفتن قدرت قوه كشش جوش مي شود اما نرمي و . شوند مي

  .قدرت برخورد جوش را كم مي كند و باعث ازدياد خلل و فرج و سفتي آن مي شود

Hydrogen Embrittlenat  موجود اسـت  مقدار زيادي از هيدروژن در نقطه جوش

در محـيط مـوثر از گرمـا حـل      H2. مـي باشـد   arcكه نتيجه تجربه بخار آب در نقطـه  

شكاف مي خـورد  . مي شود Embrittemantشود و فلز جوش داده شده كه باعث  نمي

ترك ها مي توانـد بـزرگ شـوند و نتـايج تـلاش در      . و شكاف بر مي دارد) شكند مي(

  .ساختمانها بوجود آمد

  داري از جوشكاري مرطوبقوانين بهره بر

  .مراحل جوشكاري مرطوب زير آب بصورت زير انجام مي شود

كاري كه جوش داده مي شود به يك قسمت مدار الكتريكي متصل است، و الكتـرود  

اين در قسمت مدار با هم آسا مي شوند و بعد به آرامي از هـم جـدا   . فلز به مشت گير

ي خالي وجود و باعث بوجود آمدن جرقه جريان الكتريكي از روي محل ها. گردند مي

(arc) شود كه فلز لخت را مي گذارد و باعث بوجود آمدن سوراخ جوش مي. مي شود .
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. هاي فلز در سوراخ جوش مي ريـزد  در همين زمان، سر الكترود ذوب مي شود و قطره

ي در طول اين عمل اين ماده گدازنده الكترو ذوب شده را مي پوشاند براي تهيه گازهـا 

و حمايت از فلز متصل شوند بكار  arcكه براي مستحكم كردن ستون ) پشتيباني كننده(

ها در گرمايي كه داخل پوشش گدازنده ايجاد شـده مـي سـوزند    arcاين . برده مي شود

  .كه اين احتراق به مراتب آرامتر از فلز ارائه الكترود مي باشد

  پيشرفت در جوشكاري زير آب

ان تكنيك جوشكاري زير آب براي مدتي طـولاني بكـار   جوشكاري مرطوب به عنو

با اين شتاب اخير كه سـاختار سـاختمانهاي   . برده مي شود تا كنون نيز استفاده مي شود

بسيار زيادي پيدا كرده اسـت ايـن   . جوشكاري زير آب ايست offshoreدور از ساحل 

جـوش  كار باعث به سمت متدهاي جوشكاري چـاره سـاز رهنمـون مـي شـود ماننـد       

متن قابل كفايتي در سد ايـن مراحـل در    -Studاصطحكاكي، جوش انفجاري و جوش 

  .دسترس نيست

MMA امـا ايـن جـوش    . مرطوب هنوز هم براي تعميرات زير آبي استفاده مي شود

. مرطوب از كيفيت پاييني برخوردار است و آماده براي تركهـاي هيـدروژني مـي باشـد    

روش حـال  . بهتر از جوش مرطـوب اسـت   خشك از نظر كيفيت Hyperbaricجوش 

  حاضر بيشتر در جهت خودكار نمودن 

1- THOR            )TIG ( جايي كه جوشكارdiver  لوله هاي نصب شدهtrac  و

  .سرادوبيتال سر لوله را به انجام رخ مي دهد و راحل بصورت اتوماتيك انجام مي شود



  ٩

رزه طلبيـدن بـزرگ بـراي    يك به مبا Diverless Hyperbacپيشرفت سيستم جوش 

annexe        مثل آماده سازي و در يـك مسـير قـرار دادن لولـه الكترودهـاي اتوماتيـك و

ايـن عمـل در   . سيمهاي عوض كننده نوع كار، استفاده از بـازوي روبـات نصـب شـده    

جوشــكاري هــاي قابــل انفجــار و . در آبهــاي عميــق اســت testingمرحلــه آزمــايش 

  .زمايش مي شونداصطحكاكي نيز در آبهاي عميق آ

 



Filename: Document1 

Directory:  

Template: C:\Documents and Settings\hadi tahaghoghi\Application 

Data\Microsoft\Templates\Normal.dotm 

Title: كارگاه جوشكاري 

Subject:  

Author: H.H 

Keywords:  

Comments:  

Creation Date: 4/15/2012 11:27:00 AM 

Change Number: 1 

Last Saved On:  

Last Saved By: hadi tahaghoghi 

Total Editing Time: 0 Minutes 

Last Printed On: 4/15/2012 11:27:00 AM 

As of Last Complete Printing 

 Number of Pages: 10 

 Number of Words: 1,297 (approx.) 

 Number of Characters: 7,398 (approx.) 

 


