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  نستعين به و …

از زماني نه چندان دور هر سال با فرارسيدن فصل گرما، معضل كم آبي شـهرهاي كشـور   

و نگراني از پيامدهاي اجتماعي آن، دغدغه ي خـاطر متوليـان و مسـؤلان شـهري كشـور      

گذرد بر تعداد شهرهاي كم آب كشور افزوده مي شـود، گسـتره ي    است. هر سال كه مي

بي آبي و كم آبي از شهرهاي كوچك عبور مي كند و شهرهاي بـزرگ و حتـي پايتخـت    

كشور را فرا مي گيرد. اين در حالي است كه در دهه اخير و در سال هاي پـس از جنـگ   

گـذاري هـاي ملـي در     تحميلي، به ويژه در دهه ي گذشته بخش قابل توجهي از سرمايه

بخش آب هزينه شده است و علاوه بر مهار آب ها و توسعه ي تأسيسات گوناگون آبـي،  

با نهادينه ساختن بخش آب و فاضلاب شهري، زمينه ي توسعه ي پايدار در ايـن بخـش   

فراهم شده و دستاوردهايي فراتر از هدف هاي پـيش بينـي شـده در دو برنامـه ي اول و     

آمده است. اما به رغم اين تلاش ها، باز هم دامنه ي معضل كم آبـي   دوم توسعه به دست

  در شهرهاي كشور سال به سال فزوني مي يابد. 

نبايد از ياد برد كه كم آبي، به عنوان تفاضل مثبت تقاضا و توليد، يك معلـول اسـت كـه    

د. همچون ساير مجهولات، براي فايق آمدن بر آن بايد در ابتدا علت را جست و جـو كـر  

چه در صورتي كه علت ها به درستي تببين و شفاف شود، دستيابي به راه حل ها چنـدان  

دشوار نخواهد بود. بروز معضل كم آبي در شهرهاي كشور در دو بخش فقـدان سـاختار   

مديريت هماهنگ شهري مناسب و محوريت مديريت آب بر توسعه ي سازه يي و غفلت 

  و تحليل است.از مديريت تقاضا (مصرف) قابل بررسي 



 ٣

شركت هاي آب و فاضلاب كه عهـده دار تهيـه و توزيـع آب شـهرهاي كشـور هسـتند،       

همچون ساير نهادهاي شهري، واحدهاي خدماتي محسوب مي شوند كه عملكرد آنها در 

مجموعه ي خدمت دهي هاي شهري معنا مـي يابـد. واقعيـت ايـن اسـت كـه هـر چنـد         

بي را در بخش هاي شـهري و كشـاورزي   خشكسالي سال هاي اخير، رخداد تنش هاي آ

تشديد كرده است، اما موضوع خشكسالي و كم آبي در پهنه ي وسيعي از ايـن سـرزمين،   

نه مسئله ي ديروز و امروز كه پيشينه يي طولاني دارد و بـا تـاريخ ايـن سـرزمين عجـين      

 است. مشاهده ي بناهاي آبي باستاني در گوشـه و كنـار و تـأثير شـگرف آب در آداب و    

رسوم و فرهنگ مردمان ما، گواه آن است كه آب و تأمين آن يكي از دغدغـه هـاي مهـم    

فكري گذشتگان ما بوده است. و هر چند كه پيشينيان توانستند با افزايش دانش فني خود 

در مهار و استحصال آب ها (مديريت تأمين)، مصرف اين كالاي حياتي را با توانايي هاي 

نه به سامان درآورند (مديريت تقاضا)، اما امروزيـان بـه دلايـل    خود و امكانات طبيعي بهي

گوناگون و به رغم برخورداري از فنـاوري هـاي نـوين، بـه دلايلـي از انجـام ايـن مهـم         

  اند كه دلايل نيازمند بررسي است. درمانده

مديريت آب شهري به عنوان يكي از ارائه كنندگان خدمات زيربنايي، تنهـا زمـاني قـرين    

خواهد بود كه برنامه ها و عملكرد آن در قالب مديريت شـهري و هماهنـگ بـا    موفقيت 

فعاليت ساير نهادهاي خدماتي به انجام رسـد. فقـدان برنامـه ريـزي و مـديريت شـهري       

مناسب و كارآمد كه توسعه ي بـي رويـه ي شـهرها، مهـاجرت از روسـتاها و شـهرهاي       

نه هـايي از آن اسـت، همـراه بـا     كوچك به شهرهاي بزرگ و ظهور كلان شهرها تنها نمو

انبوهي جمعيت و عدم تناسب امكانات موجود شهري براي پاسخگويي به نيازمندي هاي 
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آن سبب شده است تا نهادها خدماتي، هر يك بدون توجه بـه هـدف هـاي مجموعـه ي     

مديريت واحدهاي شهري، گاه در تقابل با يكديگر عمل كنند. پيامد عدم جامع نگري در 

اي شهري و توسعه ي بي رويه و برنامه ريزي نشده ي شهرهاي كشور، بدون در برنامه ه

نظر داشتن شيوه ي تأمين و ارايه ي خدمات آن بـوده اسـت تـا دشـواري هـاي زنـدگي       

شهري روز به روز ابعاد وسـيع تـري يابـد. دشـواري هـايي همچـون ترافيـك، خـدمت         

آبي، همگـي از فقـدان برنامـه و     هاي درماني و آموزشي، آلودگي هوا و به تازگي كم دهي

مديريت شهري كارآمد حكايت دارد و درست به همـين دليـل اسـت كـه در بخـش آب      

شهري، به رغم دستاوردهاي سترگ در توسعه ي تأسيسـات و نهادينـه سـاختن خـدمت     

  دهي ها، معضل كم آبي همچنان رخ مي نمايد.

ريت آب تنها بـا تكيـه بـر    خشكسالي سال هاي اخير كشور نشان داد كه موفقيت در مدي

توسعه ي سازه يي ممكن نيست و علاوه بر مديريت تأمين كه هدف آن پاسـخگويي بـه   

تقاضاي آب از طريق توسعه ي منابع و تأسيسـات اسـت، رويكردهـاي مـديريت تقاضـا      

(مديريت) نيز با هدف ايجاد توازن ميان ظرفيت تأسيسات و منابع با ميزان تقاضا مبني بر 

بهتر از تأسيسات و افزايش كارآمدي مصرف بايد مورد توجه قرار گيرند. نبايد بهره وري 

تصور شود كه مديريت تقاضا، تنها بر جنبه هاي تبليغاتي و جلب توجه همگاني متمركـز  

است. مديريت تقاضا نيز همچون سـاير مـديريت هـا، از زيـر مجموعـه هـاي متعـددي        

رهنگي بهره مي برد كه تنها در بخش فنـي  همچون فني و مهندسي، اقتصادي و سرانجام ف

و مهندسي آن، اسـتفاده بهتـر از آب در تأسيسـات بـا تذكيـد بـر بازچرخـاني و كـاهش         

هدرروي آن، كنترل فشار در شبكه ي توزيع و استفاده از لوازم و تجهيزات صرفه جـويي  
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آب، و فعاليت هاي فرهنگـي تنهـايي يكـي از رويكردهـاي مـديريت تقاضـا را تشـكيل        

دهد و بخش قابل توجهي از برنامه هاي آن به درون سازمان و ارتقاي كارآمدي آن باز  مي

  مي گردد.

جان كلام آن كه موفقيت در مـديريت آب شـهري تنهـا در قالـب مجموعـه ي سـازگار       

مديريت شهري و هماهنگ با ساير نهادهاي خدماتي ممكن خواهد بود و در مجموعه ي 

ديريت تأمين، پي ريزي نهادهاي مديريت تقاضا با زيرساختي وزارت نيرو نيز علاوه بر م

مطمئن و كارآمد و هدف هايي تعريف شده بـراي ايجـاد تـوازن ميـان توليـد و مصـرف       

ضروري است و در مديريت تقاضا روي سخن قبل از آن كـه بـا جامعـه و مـردم باشـد،      

  متوجه سازمان و مسؤلان آن خواهد بود.
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  مقدمه

 3636طـول شـرقي و   5215شـهرهاي سـاحلي اسـتان مازنـدران و در    شهر محمودآباد از 

  كيلومتري مركز استان مازندران واقع شده است. 80عرض شمالي و 

نفـر مـي باشـد     19252برابـر   75نفر و در سال 16647برابر 72جمعيت اين شهر در سال

عمده فعاليت مردم منطقه كشاورزي و صيادي بوده و همچنـين در بخـش توريسـم هـم     

ليت دارند. اين شهر از شهرهاي توريستي مازندران كـه هـر سـاله در فصـل تابسـتان      فعا

پذيراي هزاران مسافري است كه خواهان استفاده از آب درياي خزر مي باشند، و اين امر 

نيازمند محيطي بهداشتي مي باشد معهذا عدم رعايت نكات بهداشتي مانند تخليه زباله در 

ب در انهار نماي زشتي به ايـن شـهر داده كـه جـاي دارد از     معابر عمومي و تخليه فاضلا

  طرف مسئولين مورد توجه بيشتري قرار گيرد.

  ) مي باشد.85نفر (سال 25430در شرايط فعلي جمعيت شهر بالغ 

  مشكلات دفع فاضلاب و آب هاي سطحي شهر محمودآباد •

قرار دارد و بـه   همانطوري كه قبلاً ذكر شده است محمودآباد در قسمت ساحلي مازندران

علت بالا بودن سطح آب هاي زيرزميني، امكان استفاده از چاه هاي جذبي وجود نداشـته  

و همچنين عدم وجود شيب كافي و مسطح بودن شهر، موجب بروز مشكلات عديده اي 

  در دفع فاضلاب و آب هاي سطح گرديده است.

يده و كانيوهـايي  جهت جمع آوري آب هاي سطحي در سطح شهر از كانال هاي سرپوش

با ابعاد مختلف استفاده شده كه بسياري از آنها بدون رعايت مسائل فني اجرا شده اسـت،  

  كانال فوق نهايتاً وارد شبكه اصلي شده و به رودخانه مي ريزد.
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متأسفانه مشكل دفع فاضلاب خانگي باعث شده كه اكثر مردم جهت تخليـه فاضـلاب از   

كه ضمن آلودگي محيط زيست و از بين بردن آبزيان، منظـره  اين كانال ها استفاده نمايند 

  بسيار زشتي به محيط شهر داده است.

با توجه به بررسي هاي به عمل آورده در سطح شهر مشاهده شده است نهرهاي موجـود  

پر از آشغال و تخليه گاه فاضلاب خانگي مي باشد و همچنين عدم شيب مناسب در كف 

اد ماند  نموده كه اين موضوع باعث سياه شـدن رنـگ آب كـه    بستر نهرها و رودخانه ايج

نشان دهنده ي  (بي هوازي) شدن نهر و ايجاد بوهاي زننـده و رشـد و تكثيـر حشـرات     

  موذي مي گردد.

از آنجايي كه دسترسي كودكان به نهرها آسان و گاهاً در حاشيه آن به بازي مـي پردازنـد،   

باشد. لازم به ذكر است كه نهرهاي داخل شهر  شيوع انواع بيماري هاي واگير محتمل مي

تخليه مـي گردنـد و رودخانـه فـوق نيـز پـس از طـي        » شهر رود« به رودخانه اي به نام 

مسافت چند صد متر به دريا مـي ريـزد و از آنجـائي كـه در كنـار دريـا مـردم منطقـه و         

ضلاب خانگي مسافرين هم مشغول شنا كردن مي باشند، منجر به تماس مستقيم آنها با فا

مي گردد كه اين امر مي تواند شيوع گسترده بيماري هاي واگير و منطقه به وسـيله آب را  

  در پي داشته باشد.

  پيشنهادات •

با توجه به مشكلات موجود و عدم دفع بهداشتي فاضلاب، طراحي و اجراي شبكه جمع 

امـر  آوري فاضلاب و تصفيه خانه براي شـهر ضـرورت خاصـي دارد و چنـان چـه ايـن       
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صورت نگيرد مي تواند مشكلات شديد بهداشتي و زيست محيطـي را در منطقـه ايجـاد    

  نمايد.

ضمن بازديد از منطقه مشخص شد كه تعدادي از لوله هاي جمع آوري آب هاي سطحي 

به نهرهاي داخل شهر تخليه مي گردد، ولي عمق لوله در محل تخليه به رودخانـه بـدون   

انه بوده است. لذا در موقعي كه آب رودخانه بالا مي آيـد  در نظر گرفتن ارتفاع آب رودخ

خصوصاً در مواقع بارندگي، آب هاي سطحي منتقله به وسـيله لولـه قـادر بـه تخليـه در      

رودخانه نبوده و در جهت عكس در لوله ها به جريان درمي آيد، لذا با توجه بـه اجـراي   

ني و محاسبه شده مي باشد غير اصولي شبكه آب هاي سطحي نياز به طراحي شبكه اي ف

  تا بتوان به نحو مطلوب آب هاي سطحي منطقه را جمع آوري و دفع نمود.

در كوتاه مدت نيز شهرداري مي بايد از تخليه فاضلاب خانگي در كانيوهـا و لولـه هـاي    

اصـلي جمـع آوري آب هـاي سـطحي و نهرهــاي موجـود جلـوگيري نمايـد، همچنــين        

روبي و جمع آوري آشغال و مواد جامد از نهرهاي سطح شهرداري مي تواند نسبت به لاي

شهر اقدام نمايد كه اين امر علاوه بـر تسـهيل در جريـان نهرهـا و جلـوگيري از  باعـث       

  زيبايي منظره شهر مي گردد.

  نتيجه گيري •

اجراي شبكه جمع آوري و تصفيه و دفع فاضلاب و شبكه جمع آوري آب هاي سـطحي  

بردن سطح بهداشت عمومي و جلوگيري از آلودگي محـيط  در شهر محمودآباد ضمن بالا 

  زيست منجر به كاهش هزينه هاي درماني شده و از نظر اقتصادي نيز مهم مي باشد.
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با بالا بردن سطح بهداشت و زيباتر شدن شهر در اثر رعايت بهداشت، توريست بيشـتري  

ت قابـل  جذب شهر شـده و ضـمن افـزايش تعـداد مسـافران، اقتصـاد شـهر نيـز پيشـرف         

  اي خواهد نمود و بازار كار بيشتري براي اهالي منطقه ايجاد مي گردد. ملاحظه

به طور كلي تأمين آب شرب شهر محمودآباد از چهار حلقـه چـاه مـي باشـد و ظرفيـت      

  متر مكعب مي باشد. 7300مخازن اين شهر در مجموع

زي كلرينه مي شود. و ناگفته نماند كه آب ورودي به مخزن از قبل با سيستم كلرفياتور گا

لاصفا قـرار دارد. مجمـوع    3سيستم كلرزني گازي در بالا دست يعني در محل چاه شماره

  ليتر در ثانيه مي باشد. 146آبدهي كل چاه ها
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  مقدمه

افزايش بي رويه جمعيت در جهان حاضر مشكل اساسي براي محيط زيست ايجاد نمـوده  

عمده ترين مسائلي است كه نيـاز بـه برنامـه     و تأمين مواد غذايي و آب سالم بهداشتي از

دقيــق و بــه كــارگيري از تكنولــوژي پيشــرفته در حــل آن دارد. در بررســي آب ســالم و 

بهداشتي شهر و تأمين آن قدم اول شناخت وضـعيت موجـود و بررسـي امكانـات بـراي      

نـده  سال آينده مي باشد. در اين راستا اساسي ترين كار شناخت منـابع تـأمين كن   5حداقل

آب و امكان يا عدم امكان در بهره برداري آن مي باشـد. پـس از آن مسـائلي مربـوط بـه      

چگونگي انتقال و دسترسي عموم به آب سالم و بهداشتي پرداخته و دقيقاً مقدار مصـرف  

مورد نياز شهر و شخص و پس از آن تعيين هزينه نمايند. در وضعيت كنوني جهت حـل  

موجود و چگونگي بالا بردن راندمان دستگاه هـاي منـابع   مشكل كم آبي بررسي امكانات 

تأمين كننده آب از يك طرف و بررسي شبكه شهري و مقدار نشت از طريـق لولـه هـا و    

شبكه هاي قديمي پوسيده و شكسته شده از طرف ديگر جهت تعيين ميزان هزينـه بـراي   

محمودآباد كليه  اصلاح آن از اهداف اساسي به شمار مي آيد. در اين خصوص براي شهر

موارد اشاره شده فوق بررسي شده و نتايج به صـورت پيشـنهاد در پايـان گـزارش آورده     

شده است. اميد داريم كه اين گزارش گاهي هر چند كوچك در حل مسائل و مشـكلات  

اين شهر برداشته و انشاءاالله با بررسي ساير كارشناسان در اين خصوص مشكل كـم آبـي   

  در استان حل گردد.
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  ويژگي هاي جغرافيايي شهر -1

نفـر از جملـه شـهرهاي سـاحلي اسـتان       16375شهرستان محمودآباد با جمعيت بالغ بـر 

 22مازندران بوده كه داراي آب و هوايي خيلي مرطوب مـي باشـد. ايـن شـهر در ارتفـاع     

متري از سطح درياي آزاد قرار داشته و ميـزان بارنـدگي و تبخيـر سـاليانه آن بـه ترتيـب       

  درجه سانتي گراد مي باشد. 15ميليمتر با دماي 900و1000ربراب

شهرستان محمودآباد به دليـل واقـع شـدن در منـاطق سـاحلي در فصـول گـرم پـذيراي         

هاي زيادي از شهرهاي مختلف كشور مي باشد. لذا مصرف آب نيز در تابستان بـه   مهمان

  حداكثر مقدار مي رسد.

  زمين شناسي هيدروژنولوژي -2

نه اي كه از داخل شهر محمودآباد عبور مـي كنـد كـه از انشـعابات رودخانـه      تنها رودخا

هرازبوده و در مسير خود پساب هاي آب كشاورزي و شهري به آن اضافه مي گردد. اين 

رودخانه در انتهاي مسير خود به درياي خزر مي ريزد سطح آب هاي زيرزميني اين شـهر  

شـيب هيـدروليكي آن نيـز از جنـوب بـه      متري قرار داشته و جهت  5به طور متوسط در

سمت شمال مي باشد. بارندگي زياد و وجود پتانسيل آبي قوي در قسـمت سـاحلي ايـن    

شهر حتي در زير درياي خزر چشمه هايي با آب شيرين ايجاد شده كه در ميـزان شـهري   

  آب در اين قسمت از دريا تأثير گذاشته است.

اواخر دوران چهارم كه در تشكيل سفره هـاي  در بررسي زمين شناسي اين شهر بيشتر به 

زيرزميني از اهميت خاصي قرار دارد پرداخته مي شود. رسوبات اين مناطق اكثراً از سطح 
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ماسه و سيلت از نوع دريايي مي باشد كه بـر اثـر پسـروي و     -زمين تا اعماق شامل رس

  پيشروي سطح آب درياي خزر طي زمان ها گذشته حاصل شده است.

باقي ماندن آب دريا هنگام پسروي باتلاق ها و مناطق كـولايي ايجـاد شـده كـه     به علت 

گردد.  امروزه با حفر چاه ها در اين مناطق آبي با كيفيت بد همراه با مواد آلي برداشت مي

اين مناطق اكثراً موضعي بوده و تا قسمت مياني دشت (گالش پل) شروع رسوبات آبرفتي 

  د.مخروط افكنه هراز ادامه دار

  آب شهري -3

  منابع تأمين آب: -الف

منابع تأمين كننده آب شهر در حال حاضر توسط بهره برداري از سه حلقه چـاه واقـع در   

گردد.  مسير جاده محمودآباد به آمل مطابق كروكي و نقشه هاي ضميمه گزارش تأمين مي

خزن دورتر بررسي دبي آزاد چاه ها نشان مي دهد كه هر چه فاصله از مناطق ساحلي و م

شويم مقدار آبدهي چاه ها بيشتر مي گردد ايـن مـورد بـه دليـل قرارگيـري چـاه هـا در        

محدوده مخروط افكنه مي باشد. در اين قسمت بـا داشـتن اطلاعـات اوليـه مشخصـات      

ها (ضميمه گزارش) كميت و كيفيت چاه ها و پمپ ها بررسي شده و نتيجه در پايان  چاه

  ورده شده است.آن جهت اخذ تصميمات بعدي آ
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P    : استفاده نمي شود.1چاه شماره 
H.Q
=

η
  wT 8/55=Qدر    

m/H    2چاه شماره
.

H/
65256

7075

855
=⇒=

×

×
    n.8 =I  

  v.38=V          ليتر در ثانيه 145با دبي 1تا  2از چاه شماره 

                    Hp.56 =p  

  ليتر در ثانيه 145تا مخزن  1از چاه شماره

 Hlx=2/38m افت خط   Hlx=0/6 افت در پمپ

Hlv=1/58     Hln=51m 

Hlt=2/1     Hlt=5/52 

     Hlt=58/9  

H    mH=45+9/58+1/2-20=86ارتفاع مانومتريك 20−=∆  

S/wTQ
/

Q
3456

7075

86
≈⇒=

×

×
  

    3چاه شماره 

  =wT90Qدر      نيز 2زماني كه چاه شماره -الف

  HP56 =PHP    v380=V    n80=Iدر حال پمپاژ باشد.  

mH 20−=∆  

افت در پمپ  Hlx=2/88m افت در خطHlx=4/27m تا مخزن  2، 2تا چاه شماره    

Hly=2/4(k=10/15)     Hlx=53/38 

Hlt=7m      Hly=5/52 
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       Hlt=63/17 

M77)=20-+(17/63+7+27=H S/wT/Q
/

/Q
43956

73075

1477
=⇒=

×

×
  

  از مدار خارج باشد. 2زماني كه چاه شماره  -ب

    M5 =Hlyمتر مي باشد و  23تا مخزن  2مقدار افت خط از چاه شماره 

M42)=20-+(28+7+27=H      S/wTQ
/

Q
7356

73075

42
=⇒=

×

×
  

لازم به توضيح است: مقدار دبي انـدازه گيـري شـده از طريـق جهـت در مخـزن زمينـي        

  باشد. ليتردر ثانيه مي 70محمودآباد زماني كه دو چاه در حال پمپاژ باشند برابر حدود 

ارتفاع زياد منبع، هواي سرد، نبود اپراتور ماهر جهت نصب سوند الكتريكي ناچـاراً كليـه   

كارها توسط كارشـناس صـورت گرفتـه اسـت و آمـاده بـراي انـدازه گيـري گرديـد در          

نيمه شب پمپ ها خاموش شده و شهر مستقيماً از منبع هـوايي تغذيـه گرديـد     12ساعت

ادامـه داشـته اسـت رقـم      30/6/71صبح مورخه 5تا ساعت دقيقه  15اندازه گيري در هر 

مربوطه به صورت جدول درآمده و با داشتن مساحت مخزن و تغييرات سطح آب، حجم 

 3دقيقه محاسبه گرديـد. نتيجتـاً كمتـرين مصـرف از سـاعت       15كلي اب مصرفي در هر 

  ت.دقيقه) محاسبه گرديده اس 15مترمكعب (در هر 68/9دقيقه حدود 30/3لغايت 

  محاسبات: -5

نيمه شـب مربـوط بـه مصـرف      3تفسير نمودار ستوني: تغييرات مصرف تا ساعت  -الف

اينچ مي باشد. با توجه  2شهر و پر كردن منبع هوايي يكي از روستاهاي تابعه شهر با لوله 
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به وضعيت شغلي مردم اين شهر كه اكثراً كسبه و كارگر مي باشند مقـدار مصـرف آب از   

  عد مربوط به استفاده آب توسط اين قشر مي باشد.به ب 5/3ساعت

مي باشـد   69،1144164و در سال 960545برابر  68كل مصرف آب در شهر در سال -ب

  كه از طريق كنتور شمارش شده است. (خانگي)

ليتـر در   43متر مكعب در سال برآورد مي گردد كه حـدود  1327783حدود 70براي سال

  دد.ثانيه به طور متوسط مصرف مي گر

ليتر در روز (جاماب) مقدار  230از طريق آمار جمعيتي بر طبق مقدارمصرف براي هر نفر

  WT/S376650=230*16375 = روز/WT/S 5/43مصرف سالانه برابر خواهد بود.

ليتـر در ثانيـه    42بنابراين مقدار مصرف كه براي محاسبه در نظر گرفته خواهد شد برابـر  

  خواهد بود.

دقيقه مي باشـد   15متر مكعب در زمان 68/9ق نمودار ستوني برابركمترين مصرف از طري

ليتر در ثانيه مي باشد بـا توجـه بـه اينكـه در ايـن       7/10بر اساس واحد ليتر در ثانيه برابر

ساعت از شب مقدار مصرف بسيار كم بوده و حتي طبق بررسي حاصله كليه كارخانجات 

نگاه در شهر و احتمال مصـرف آب توسـط   از آب استفاده ننموده اند. لذا وجود يك درما

  ليتر در ثانيه براي اين مصارف تخصيص داده مي شود. 7/0بعضي از ساكنين مقدار

ليتـر در ثانيـه    10بنابراين مقدار نشت آب از طريق لوله هاي شكسته شده و قديمي برابـر 

  محاسبه و در نظر گرفته مي شود.
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  درصد پرت -پ

  درصد پرت =
  مقدار نشت

  مصرف از طريق كنتور+ مقدار نشت مقدار

  درصد پرت شهر محمودآباد  

23/19=%100

*  

10  

42+10  

لازم به توضيح است: مقدار درصد پرت بر اساس مقدار آب به هدر رفته به مقدار 

  توليدي آب در طول سال مي باشد و اين مقدار در طول سال تقريباً ثابت مي باشد.
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  لتفاوت صورت وضعيت شماره و صورت وضعيت قبل از آن و قسمت مربوط به فهرست هاي محاسبه تعديل مابه ا

فعل 

)1(  

مبلغ صورت 

  )2وضعيت(

مبلغ صورت 

  )3وضعيت قبلي(

نسبت مدت كاركرد در دوره به مدت 

  )5)=(1-5-2) (- 2-5-1كاركرد (

  مبلغ كاركرد در هر دوره

)15*41=(161  

ضريب تعديل 

  پس از اعمال

مبلغ تعديل پس 

  از اعمال

مبلغ تعديل 

)7)*(6 =(

)8(  

  9795525  -  9795525  1  9795525  804/0-98/0  1724012  

  18514123  9795525  8718598  1  8718598  98/0=176/0  8544226  

  
  

 10268238      72  علي الحساب سه ماه و چهارم

  ريال
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  جدول تغييرات سطح آب در مخزن هوايي

حجم آب 

mمصرفي 
3  

  تغييرات سطح 

mب در مخزن آ
1  

  تغييرات طول سيم 

  mاندازه گيري 
  Tزمان

0  0  25  30/12  

82/18  35/0  35/25  45/12  

67/16  31/0  66/25  -/1  

06/15  28/0  64/25  15/1  

98/13  26/0  20/26  30/1  

5/14  27/0  47/26  45/1  

98/13  26/0  73/26  -/2  

5/14  27/0  -/27  15/2  

98/13  26/0  26/27  30/2  

86/15  5/29/0  55/27  45/2  

40/16  5/30/0  86/27  -/3  

68/9  18/0  04/28  15/3  

68/9  18/0  22/28  30/3  

63/19  5/36/0  58/28  45/3  

33/15  5/28/0  87/28  -/4  
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98/13  26/0  13/29  15/4  

9/13  5/26/0  395/29  30/4  

21/17  5/32/0  72/29  45/4  

06/15  28/0  -/30  -/5  

90/19  37/0  37/30  15/5  

75/17  33/0  70/30  30/5  
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  شركت آب و فاضلاب مازندران

كيلـومتري جـاده    8/5حدود -واقع در جنوب شهر - 1مشخصات چاه و پمپ چاه شماره

  محمودآباد. منطقه: محمودآباد. -آمل

حفر 

  چاه

نوع 

  حفاري

محل 

  حفر

عمق چاه 

  به متر

قطر لوله 

جدار به 

  اينچ

سطح 

ايستايي 

  اوليه به متر

 دبي اوليه

m
3
/h 

سطح 

  (m)ديناميك

R.P.M 

  تورمو

نوع بهره 

  برداري

  شرب -   M10 216  آرتزين  12ً-14ً  90    روتاري  13

  

  مشخصات لوله گذاري:

  زمين شناسي        14متر لوله جدا غيرمشبك به قطر ً 44از صفر تا

  سيلت و رس -تناوبي از ماسه     12متر لوله جدا مشبك (اسكرين) به قطر ً 89تا 44از

  رسوبات درباي دوران چهارم          12ً متر لوله غيرمشبك به قطر 90تا 89از

  آخرين تغييرات پمپ و موتور:

  تاريخ

نيروي 

محركه و 

  قدرت آن

نوع 

  پمپ

قطر لوله 

آبده به 

  اينچ

تعداد 

  طبقات

عمق 

نصب 

توربين به 

  متر

مقداردبي 

m
3
/h 

سطح 

   ديناميك

  به متر 

سطح 

استاتيك به 

  متر

P.R.M  

1/9/71  
الكترو 

 PHموتور 

پيرلس 

229 
  1460 آرتزين  9 72  30  10  8ً
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30  AM  

  شركت آب و فاضلاب مازندران

  واقع درگالش پل. منطقه: محمودآباد. - 2مشخصات چاه و پمپ چاه شماره

حفر 

  چاه

نوع 

  حفاري

محل 

  حفر

عمق چاه 

  به متر

قطر لوله 

جدار به 

  اينچ

سطح 

ايستايي 

  اوليه به متر

 دبي اوليه

m
3
/h 

سطح 

  (m)ديناميك

R.P.M 

  موتور

نوع بهره 

  داريبر

  روتاري  
گالش 

  پل
  شرب -   M10 252  آرتزين  10ً-14ً  95

  مشخصات لوله گذاري:

  زمين شناسي    14متر لوله جدار غيرمشبك به قطر ً 45از صفر تا

  ماسه -شن -مترتناوبي از گراول 50تاغن     10متر لوله جدار مشبك به قطر ً 53تا 45از

سيلت و  -متر تناوب ماسه 95تر تام 50و از  10متر لوله غيرمشبك به قطر ً 61تا 53از

  رس

  10متر لوله جدار مشبك به قطر ً 90تا 61از

  10متر لوله جدا غيرمشبك به قطر ً 95تا 90از

  آخرين تغييرات پمپ و موتور:

  تاريخ

نيروي 

محركه و 

  قدرت آن

نوع 

  پمپ

قطر لوله 

  آبده به اينچ

تعداد 

  طبقات

عمق نصب 

  توربين به متر

مقداردبي 

m
3
/h 

سطح 

   اميكدين

  به متر 

سطح 

استاتيك 

  به متر

P.R.M  
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1/9/71  

الكترو 

 PHموتور 

100  

پيرس 

B.H  

479  

8ً  7  45  6/201  9  3 1460  

  شركت آب و فاضلاب مازندران

  واقع در كلا صفا. منطقه: محمودآباد. - 3مشخصات چاه و پمپ چاه شماره

حفر 

  چاه

نوع 

  حفاري

محل 

  حفر

عمق چاه 

  به متر

قطر لوله 

جدار به 

  چاين

سطح 

ايستايي 

  اوليه به متر

 دبي اوليه

m
3
/h 

سطح 

  (m)ديناميك

R.P.M 

  موتور

نوع بهره 

  برداري

  روتاري  1362
كلاص

  فا
  شرب 1500  65/5 288  آرتزين  12ً  102

  مشخصات لوله گذاري:

  زمين شناسي    12متر لوله جدا غيرمشبك به قطر 18ًاز صفر تا

  ماسه -شن -اوبي از قلوه سنگتن    12متر لوله جدار مشبك به قطر ً 54تا 18از

  12متر لوله جدار غيرمشبك به قطر ً 60تا 54از

  12متر لوله جدارمشبك به قطر ً 78تا 60از

  12متر لوله جدار غيرمشبك به قطر ً 96تا 78از

  12متر لوله جدار غيرمشبك به قطر ً 102تا 96از

  آخرين تغييرات پمپ و موتور:



 ٢٣

  تاريخ

نيروي 

محركه و 

  قدرت آن

نوع 

  مپپ

قطر لوله 

آبده به 

  اينچ

تعداد 

  طبقات

عمق 

نصب 

توربين به 

  متر

مقداردبي 

m
3
/h 

سطح 

   ديناميك

  به متر 

سطح 

استاتيك به 

  متر

P.R.M  

1/9/71  

الكترو 

 PHموتور 

125  

پيرس 

HH

10  

818  

8ً  5  27  24/327  -  - 1460  
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  ياتلك -فصل اول

  

  پيشگفتار

يات بخش لازم و اصلي زندگي است اهميت آب بر كسي پوشيده نيست زيرا اين ماده ح

اين ماده مهم حياتي در آينده نه چندان دور، مي رود تا بـه صـورت يـك كالاهـاي مهـم      

سياسي جلوه گر شده و نقش مهم خود را در معـاملات سياسـي و منطقـه اي     -اقتصادي

تحكيم بخشد، چنان كه هم اكنون آثار و تبعات آن را شـاهد هسـتيم. اهميـت آب نـه در     

ز بلكه از قديم الايام نيز مورد توجه بوده است در متون ديني و مذهبي ملل مختلـف  امرو

اين موضوع همواره مورد توجه و دقت قرار گرفته است چنان كه اسلام بـه مصـداق آيـه    

شريفه (و من الماء كل شي حي) آب را مايه حيات مي داند. نگاهي گذرا به تاريخ جهـان  

بـين  «تان در كنـار رودخانـه هـا هماننـد ميـان رودان      نشان مي دهد كه تمدن هـاي باس ـ 

 آب كـه  كشـوري  هـر  در كـه  اسـت  بديهي. اند گرفته شكل …نيل و -كارون -»النهرين

 نيـاز  و سو يك از آب ميزان محدوديت. بود خواهد تر پيشرفته هم تمدن باشد تر فراوان

 -جمـع آوري  جهـت  تشـكيلاتي  ايجاد لزوم ديگر سوي از آن به بشري جامعه روزافزون

مديريت منابع آب را اجتناب ناپذير ساخته است اين تشكل ها ابتدائاً بسيار ساده  -توزيع

بوده و متشكل از آبياران ميرابان محلي بوده و به تدريج روند تكامل يافته تري پيدا نمود. 

در اين شهرستان نيز همانند ديگر مناطق استان نخست بار توزيـع آب توسـط ميرابـان و    

اراني كه توسط مالكين انتخاب مي گرديد انجام مي شد و نخسـتين تشـكل را در ايـن    آبي

زمينه شايد بتوان هيئت مالكين دانست كـه بـه ايـن امـر اشـتغال مـي ورزيـد، آنگـاه در         



 ٢٥

خورشيدي بنگاه هاي مستقل آبياري شكل گرفت كه آبياران و ميرابان را تحت  1324سال

رباب رعيتي آب به صورت يك كالاي ملي درآمده پوشش خود داشت، با فروپاشي نظام ا

درآمـد، در ايـن   » آب و بـرق سـابق  «و كليه امور مربوط به آب زير پوشش وزارت نيـرو  

موقعيت اداره اي به نام حوزه آبياري آمل و نور امر مديريت منابع آب و توزيع آب را در 

نام حـوزه آبيـاري بـه     دو شهرستان آمل و نور را به عهده گرفت. آنگاه در سال هاي بعد

ناحيه آب آمل و نور تغيير يافت، پس از استقلال آبياري نور از آبياري آمـل نـام اداره بـه    

ناحيه آب آمل و محمودآباد و سپس به امورآب آمل و محمودآباد تغييـر يافـت. عليـرغم    

 -اينكه داشتن شناسنامه و يا به عبارت بهتـر داشـتن اطلاعـات از خـود، بـراي هـر فـرد       

اي  ارگان و يا اداره اي از ضروريات بديهي مي باشد متأسفانه شركت آب منطقه -زمانسا

توسط  73و به ويژه امورات تابعه تا كنون به اين مهم عنايتي نداشته اند جز اينكه در سال

حفاظت منابع آب امور آب آمل جزو كوچكي زيـر عنـوان نگرشـي بـر وضـعيت آب و      

كه حاوي مطالب فشرده و مفيدي در رابطه با وضـعيت   آبياري شهرستان آمل تهيه گرديد

آب مي باشـد، بنـابراين در كتابچـه حاضـر از جـزوه يـاد شـده بهـره خـواهيم جسـت.           

خوشبختانه در سال جاري با توجه به تصويب جلسه مديران مقرر گرديد امـورات تابعـه   

تهيه كه اميد اسـت  زير عنوان سيماي آب مطالبي را تهيه و تدوين نمايند. لذا اين نوشتار 

فرهنگي و به ويژه در  -اجتماعي -بتواند سيماي كلي از وضعيت شهرستان اعم از سياسي

  امر آب ارائه نمايد.



 ٢٦

  فصل دوم

  بررسي وضعيت كشاورزي

  

وقوع رودخانه پر آب هراز و بارندگي مناسب از يكسو و محدود بودن دشت از شمال به 

البرز در جنوب از سـوي ديگـر موجـب رواج    درياي خزر و از جنوب به رشته كوه هاي 

هزار هكتار از اراضـي منطقـه    40كشاورزي در اين منطقه شده است به طوري كه حدود 

درختان سياه ريشه و غلاتي از قبيل  -زير كشت شالي و مقداري نيز تحت كشت مركبات

شده گندم و جو مي باشد وجود چراگاه هاي مناسب موجب رونق دامداري نيز در منطقه 

است و پرورش زنبور عسل در منطقه رواج دارد در مناطق كوهستاني نيـز كشـت غـلات    

سيب زميني رونق دارد و دامداري و پرورش زنبور عسل نيز مرسـوم مـي باشـد و اخيـراً     

اسـتخر   7پرورش ماهيان سردابي و قزل آلا نيز در منطقه شيوع يافته و هم اكنون حـدود  

لاريجان فعال مي باشد ضـمن اينكـه اكثـر آبنـدان هـاي      پرورش ماهي سردابي در منطقه 

  دشت نيز به طور دو منظوره مورد استفاده بوده و پرورش ماهي در آنها انجام مي شود.

  جمعيت شهري و روستايي

و پـس از جـدا شـدن محمودآبـاد      1375برابر آخرين آمار سرشماري انجام شده در سال

% آن را 47% آن را جمعيت شهري و53دنفر است كه حدو 300000جمعيت اين شهرستان

نفـر آن در   00/140جامعه روستايي تشكيل مي دهـد، بـه طـوري كـه هـم اكنـون تعـداد       

  درصد برآورد شده است. 7/1روستاها سكونت دارند نرخ رشد جمعيت در حال حاضر
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  طوايف مهم شهرستان عبارتند از:

طايفــه  -طايفــه نيــاكي -طايفــه لاســمي -طايفــه نــوائي -طايفــه ايرائــي -طايفــه اســكي

طايفـه   -طايفـه دلارسـتاقي   -طايفه بهرسـتاقي  -طايفه اميري -طايفه مشائي -شاهاندشتي

  و غيره. -نوري -گرجي -طوايف متفرقه از قبيل كاشي -آملي

  پراكندگي جغرافيايي جمعيت به شرح جدول پيوست مي باشد.

  پراكندگي جغرافيايي جمعيت

  
تعداد 

  خانوار

كل 

  جمعيت

تعداد 

  دمر

تعداد 

  زن

تعداد كلي 

  مردگان
  

  614/31  195/79  613/79  808/158  36643  شهر آمل
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70
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  86  439  878  1317  223  شهر رينه

  651  8104  8080  184/16  3355  دهستان هرازپي جنوبي

  1801  21211  916/20  42127  8607  دهستان دشت سر

  1629  18210  18147  357/36  7526  تان دابوي جنوبيدهس

  268  1984  1953  937/3  852  دهستان چلاو

  848  8762  8912  674/17  3628  دهستان پايين خيابان ليتكوه

  832  7043  7222  265/14  2821  دهستان بالا خيابان ليتكوه

  274  507  1613  3120  726  دهستان لاريجان سفلي

  744  2376  2390  4766  1102  دهستان عليا

  10700  79634  80491  160125    كل جمعيت شهري
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پس از  1375كل جمعيت شهرستان آمل بالغ بر سيصد هزار نفر مي باشد كه در سال 

  تفكيك محمودآباد سرشماري گرديد.

  موقعيت جغرافيايي و جمعيت -الف

وسـعت نيـز    شهرستان آمل يكي از پرجمعيت ترين شهرستان هـاي مازنـدران و از نظـر   

بسيار وسيع مي باشد به طوري كه جمعيت آن بالغ بر سيصد هزار نفر و مسـاحت آن در  

بخـش بـه نـام هـاي بخـش       2كيلومتر مربع مي باشد ايـن شهرسـتان داراي   2700حدود 

روستا مي باشد طول  322پلور -رينه -سه شهرداري شامل آمل -بخش لاريجان -مركزي

طـول   52و33تـا  44و51اسـت از محـدوده بـين    و عرض جغرافيايي دشت آمـل عبـارت  

عـرض جغرافيـايي ارتفـاع آن در محـدوده      36و41تـا  35و46جغرافيايي و محدوده بـين 

متر در بالاترين نقطـه   130تا» در پست ترين نقطه«متر از سطح درياي آزاد  63شهري بين

ه روي منصـوب » پلاك آلمـونيمي «نوسان دارد البته قابل يادآوري است كه طبق پنج مارك 

  متر مي باشد. 728/92پل معلق توسط سازمان نقشه برداري كشور برابر 

  تعداد بخش ها و دهستان ها

  باشد  بخش به نام هاي مركزي و لاريجان مي 2همانگونه كه گفته شد اين شهرستان داراي

  كه دهستان هاي آن به ترتيب زير مي باشد.

 -چـلاو  -پـايين خيابـان ليتكـوه    -كـوه داراي دهستان هاي بالا خيابان ليت: بخش مركزي 

  هرازپي جنوبي. -دابوي جنوبي -دشت سر

  شامل دو دهستان به نام هاي بالا لاريجان و پايين لاريجان مي باشد.:  بخش لاريجان
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  فصل سوم

  وضعيت اقليم

  

  هواشناسي -الف

هاي  در اين حوزه ديواره مرتفع و عملاً بدون بريدگي البرز در مجاورت پهنه گسترده آب

خزري يكي از شگرف ترين مرزهاي اقليمي جهان را به وجود آورده است. به قسمي كـه  

همبستگي بين عوامل هيدروكليماتولوژي ايستگاه هاي هواشناسي مناطق شمالي كشور در 

عبور از اين ديواره ضخيم در فواصلكم به ناگهان تنزل مي نمايد و در خيلـي از مـوارد از   

توجه مي گردد. به اين اعتبار سلسله جبال مركزي البرز يك مـرز   نظر آماري بسيار جالب

انفصال اقليمي است كه نظاير ان در دنيا چندان متعدد نمي باشد تـوده هـاي هـوائي كـه     

  حوزه مزبور را تحت تأثير قرار مي دهند، به شرح زير است:

  توده هوايي قاره اي قطبي -1

ا كه در فصول سرد و زمستان از سمت شمال با مبداء اقيانوس اطلس شمالي و شمال اروپ

غرب وارد ايران مي گردد و شاخه اي از آن مناطق شـمالي كشـور را تحـت تـأثير قـرار      

  دهد. مي

  توده هوايي قاره اي قطبي با مبداء سيبري -2

اين توده هوايي كه خشك و سرد است از جهت شمال شـرقي وارد ايـران مـي گـردد، و     

ه خصوص در اواخـر تابسـتان و پـاييز در منـاطق سـاحلي و      موجب بارندگي هاي زياد ب

  دشت هاي شمالي مي گردد.



 ٣٠

  توده هوايي درياي قطبي با مبداء اقيانوس اطلس شمالي -3

با جريان هوايي مديترانه اي كه از مراكز پرفشار اقيانوس اطلس جريان يافتـه و از سـمت   

عبور از دريـاي مديترانـه و    شمال و شمال غرب وارد كشور مي گردد اين جريان به دليل

  درياي سياه داراي رطوبت زياد بوده و سبب ريزش هاي جوي فراواني مي گردد.

  توده هوايي دريايي قطبي منجمد -4

كه در فصول سرد و زمستان از سيبري و يا شمال اروپا به طرف ايران كشيده مي شود كه 

  ي شود.هوايي بسيار خشك و سرد بوده و سبب برودت بسيار شديد م

  بارش هاي جوي و تبخير -ب

بارندگي منطقه معلول دو فرايند جداگانـه و در عـين حـال متـداخل مـي باشـد نخسـت        

شرقي مهاجرت مي نمايد  -هاي كم فشار باران زائي كه كلاً در جهت عمومي غربي هسته

و بارش هاي فلات ايران معلـول آنهاسـت كـه بخـش عمـده آن مديترانـه اي بـوده و از        

مديترانه اي و حتي درياي خزر تغذيه مـي شـوند    -درياي سياه -اقيانوس اطلسرطوبت 

دوم پديده لغزش توده هاي هواي سرد شمال بر بستر آب هاي خزري، نم گيري هوا بـه  

علت تبخير سطحي آب دريـا و بـالاخره صـعود گرافيـك تـوده اي هـواي مرطـوب بـه         

ملاحظه اي مي گـردد. ميـانگين    ارتفاعات جنوبي حوزه خزر باعث بارش منطقه اي قابل

 200ميليمتـر در نـواحي سـاحي و تـا كمتـر از      1400سالانه بارندگي در حوزه ساحلي از

متر واقع در دره رودخانه نمارستاق متغير است و روند تغييرات آن در عـرض سـال    ميلي

شبيه مديترانه اي است، حداقل و حداكثر بارش ماهانه در حـوزه سـاحلي بـه ترتيـب در     

هاي خرداد و يا تير و مهر حادث مي گردد، به طور كلي مـي تـوان گفـت كـه ميـزان       هما



 ٣١

ريزش هاي جوي سالانه آن با توجه بـه پارامترهـاي كليمـاتولوژي بـه طـور متوسـط در       

 640درصد و تبخير سـالانه آن در حـدود    82ميليمتر و متوسط رطوبت آن نيز 904حدود

  ميليمتر مي باشد.

  دما -ب

درجـه سـانتي گـراد در حـوزه      16نه دماي متوسطه روزانه حوزه ساحلي از ميانگين سالا

تـا  » در لاروپلـور «درجه در ارتفاعات دماوند و حداقل مطلـق آن در   5/2پست ساحلي تا

رسد.  درجه سانتي گراد و حداكثر مطلق آن گاه ندرتاً تا بيش از چهل سانتي گراد مي -29

  »در منطقه دشت«

 -سـرخرود  -گي و درجـه حـرارت ايسـتگاه هـاي كـره سـنگ      ضمناً جدول آمـار بارنـد  

آمار ده ساله درجه حرارت ايستگاه بررسي برنج آمل همچنين جـدول آمـار    -محمودآباد

  پيوست است.» در يك پريود پنج ساله«تبخير در ايستگاه كره سنگ 

  ساله ايستگاه برنج آمل 10آمار ده/    جدول

  ماه
درجه حرارت   Cدرجه حرارت متوسط

  مطلق حداقل

درجه حرارت 

  حداكثر مطلق

ميزان بارندگي 

  (ميليمتر)

ميزان تبخير 

  حداكثر  حداقل  روزانه  (ميليمتر)

  -  3/59  0/19  -7/0  4/12  1/3  8/7  ژانويه

  -  1/74  8/19  -2/2  1/12  0/3  6/7  فوريه

  -  6/59  3/23  3/0  5/13  3/5  4/9  مارس

  -  3/26  9/26  9/4  3/20  8/10  5/15  آوريل



 ٣٢

  -  1/27  3/32  2/10  5/25  6/15  9/19  مه

  -  6/21  4/33  4/16  7/27  6/19  7/23  ژوئن

  -  6/19  9/33  7/18  2/30  9/21  1/26  ژولاي

  -  6/35  5/33  6/17  4/30  3/21  8/25  اوت

سپتام

  بر
6/23  0/19  1/28  1/14  7/32  8/46  -  

  -  9/127  4/29  2/7  6/22  8/12  7/17  اكتبر

  -  7/75  8/26  8/3  8/18  6/8  7/13  نوامبر

دسام

  بر
4/9  7/4  2/14  5/0  2/22  7/92  -  

  -    3/666    جمع

  



 ٣٣

  فصل چهارم

  آب هاي سطحي

  

اين شهرستان داراي دو رودخانه مهم به نام هاي آلش رود و هراز، يك رودخانه ديگر بـه  

  نام گرم رود مي باشد.

اي بـه  آلش رود در غرب آمل واقع مي باشد اين رودخانه از ارتفاعات البرز و منطقه  -1

نام عالي كياء سلطان سرچشمه گرفته و پس از دريافت سرشاخه هاي ديگـري در منطقـه   

تليـران و جـاده ارتبـاطي     -علي آباد -سهري -سنگ در كاو پس از طي روستاهاي اسپند

چمستان وارد حوزه آب نور شده و اراضي آن شهرستان را آبياري مي نمايد آبدهي  -آمل

يليون مترمكعب در سال مي باشد كه وسعت حوزه آبريز آن م 328/29سالانه آن در حدود

  در آمل و نور جمعاً دويست و بيست كيلومتر مربع مي باشد.

  گرمرود -2

باشد  اين رودخانه از چشمه هاي شور، گرو و لاله زار كه داراي آب هاي شور فسيلي مي

ي جنگلـي  سرچشمه گرفته و پس از جمع آوري فاضلاب ها و زه آب پاي تپه ماهورهـا 

  اطراف به رودخانه كاري ملحق مي گردد.

  رودخانه هراز -3

اين رودخانه يكي از مهمترين و پرآب ترين رودخانه هاي استان مازندران مي باشـد كـه   

سالانه آن  25سالانه يك ميليارد متر مكعب آبدهي دارد، حداقل آبدهي اندازه گيري شده 

متر مكعب در ثانيه در سـال   311حداكثر آن و  42-43) متر مكعب در ثانيه در سال9نه (



 ٣٤

متـر مكعـب در ثانيـه     30سـاله ان در حـدود    25مي باشد و آبـدهي متوسـط   47-48آبي

باشد اين رودخانه از ارتفاعات البرز مركزي و قلـه دماونـد و لار سرچشـمه گرفتـه و      مي

پـس   سفيداب كـه  -گزل دره -سرشاخه هاي عمده آن در حوزه لار عبارتند از دلي چاي

 -اميـري  -زيـار رود (لاسـم)   -از عبور از لار و دريافت سرشاخه مهمي همچون سعيدك

نمارستاق و مهمتر از همه شاخه هر دو رود (شاخه نور) وارد شهر آمل شـده و نـه تنهـا    

فريدونكنار را مشروب مي سازد بلكه قسـمت زيـادي    -اراضي شهرستان آمل محمودآباد

يز توسط شاخه كاري كه از آن منشعب مي شود مشروب از زمين هاي شهرستان بابل را ن

مي نمايد علاوه بر كاري انها منشعبه از ان در حدود يكصد و هشتاد رشته نهـر در خـاور   

و دويست و سي و نه رشته نهر در باختر آن قرار مي گيرد مسـاحت حـوزه آبريـز آن بـا     

ن شـاخه هـاي انشـعابي    كيلومتر مربع مي باشد مهمتري 4086احتساب اراضي آبخور كلاً 

آهـي   -خشك هـراز (در بالادسـت) و جمشـيد رود    -هراز در شرق عبارتند از زن و مرد

(در پايين دست) و در غرب عبارتند از تجرود و شله پت (در بالادست) و شـهر و   -رود

دولكوني (در پايين دست) لازم به يادآوري است كه رودخانه هـراز در حـال حاضـر بـه     

م و هفت سهم از دوازده سهم در آمل جريان يافته و پنج سهم ديگر بـه  دوازده سهم تقسي

شهرستان بابل اختصاص مي يابد كه البته تعدادي از روستاهاي حوزه جغرافيايي آمل نيـز  

 -كمـدره  -پاشـاكلا  -آبخور رودخانه كاري مي باشند كه براي نمونه روستاهاي فيروزكلا

قابـل يـادآوري اينكـه كلمـه كـاري از واژه       نكتهقلعه كش را مي توان نام برد  -اجباركلا

تبري (كايري) گرفته شـده كـه در گـويش مـردم مازنـدران بـه معنـاي كمـك رسـاني و          

همكاري و مساعدت مي باشد، لاكن در طول زمان به دليل استمرار در كمك كـردن ايـن   



 ٣٥

امر به صورت دائمي درآمده اسـت ضـمناً برابـر اظهـار مطلعـين معمـرين شـهر سـهميه         

سهم رودخانه هراز را شامل مـي گـردد. لازم    12سهم از  3انه كاري (كايري) قديماًرودخ

به توضيح است كه رودخانه هراز به علت تغذيه از ذوب برف ها رودخانـه اي دائمـي و   

فصل «مطمئن است نقشه و كروكي شاخه هاي منشعبه از رودخانه هراز در بخش مربوطه 

  منعكس مي باشد.» هفتم

نمارستاق و نيز  -بلده -مشخصات رودخانه هراز در سه ايستگاه كرسنگهمچنين جدول 

  جدول رودخانه آلش رود در ايستگاه اسكو محله به شرح پيوست ميباشد.

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 ٣٦

  امور آب آمل و محمودآباد

  جدول مشخصات رودخانه هراز در چهار ايستگاه

ف
ردي

  

  نام رودخانه
نام 

  شهرستان

طول 

  جغرافيايي

عرض 

  ييجغرافيا

سطح حوزه 

  آبريز

دبي متوسط 

  سالانه

متوسط 

  حجم سالانه

سرعت 

  متوسط

حداك

  ثر دبي

حداقل 

  دبي

  9  311  2  940  80/29  4086  36-17  52-22  آمل  هراز  1

نور رود ايستگاه   2

  بلده
  آمل

48-51-

50  

12-36-

30  
1210  35/4  057/151  5/1  61  4/1  

پنجاب نمارستان   3

  هراز
  آمل

50-15-

52  

36-06-

10  
7/258  31/2  848/72  8/1  95/0  91  

آلش رود اسكو   4

  محله
  آمل

18-52-

20  

23-

369-20  
220  93/0  328/29  8/0  3/1  3/0  



 ٣٧

  انهار مهمي كه در قسمت شرق رودخانه هراز منشعب مي شوند به شرح زير مي باشند:

  متر مكعب 5  بادبي تقريبي  زن و مرد -1

  متر مكعب 2  بادبي تقريب  سگ رود -2

  متر مكعب 1  بادبي تقريب  ودترك كلا ر -3

  متر مكعب 1  بادبي تقريب  رش رود -4

  متر مكعب 5/4  بادبي تقريب  خشك هراز -5

  متر مكعب 1  بادبي تقريب  عالي كلا رود -6

  متر مكعب 1  بادبي تقريب  وليك رود -7

  متر مكعب 2  بادبي تقريب  كچپ رود -8

  متر مكعب 5/1  بادبي تقريب  مريجي رود -9

  ليتر 250  بادبي تقريب  يد رودجمش -10

  انهاري كه در قسمت غرب رودخانه هراز منشعب مي شود:

  متر مكعب 5/1  وله كن -1

  متر مكعب 5/4  شله پت -2

  متر مكعب 5/4  تجرود -3

  متر مكعب 4  لكوني -4

  متر مكعب 3  شهرود -5

  متر مكعب 5/4  آهي رود -6

  متر مكعب 5/0  آهنگر كلا رود -7

  متر مكعب 3  دعلي رو -8

  متر مكعب 5/4  ملا ورد -9

  متر مكعب 5/1  زنگي رود -10

  



 ٣٨

  فصل پنجم

  زمين شناسي

  

زمين شناسي منطقه را مي توان به سه بخش كاملاً جداي از هم تقسيم نمود كـه عبارتنـد   

از زمين شناسي منطقه كوهپايه اي زمين شناسي منطقـه تپـه مـاهوري و دامنـه اي زمـين      

  ت.شناسي منطقه دش

  بخش اول: زمين شناسي منطقه كوهستاني

  Paleozoicدوران اول:  -1

  »سازند ميلا«دوره كامبرين مياني تا بالايي  -الف -1

كهن ترين سازند زمين شناسي اي كه تا كنون در منطقه مورد نظر ما شناسـايي و مطالعـه   

كيلات را در شده اند مي توان مربوط به دوره كامبرين مياني تا بـالايي دانسـت ايـن تش ـ   

جنوب اسك و هسته مركزي تاقديس پله ور كوه مشاهده مي كنيم كـه   -منطقه دلي چاي

  حسن آن اغلب از دولوميت هاي خاكستري رنگ بوده و سازند ميلا نامگذاري شده اند.

  »سازند مبارك«كربوينفرزيرين:  -ب -1

 ـ    -اين سازند يا تشكيلات مبارك عمدتاً از مارن ره تـا سـياه و   آهـك هـاي خاكسـتري تي

 90براكيوپودها بوده و ضخامت آن در روستاي اسك تا  -حاوي سنگواره هايي از مرجان

) متر 450متر اندازه گيري شده در حالي كه ضخامت آن در مقطع تيپ و نيز درياچه تار (



 ٣٩

مي باشد در روستاي اسك تشكيلات مبارك زير سازند روته و بالاي تشكيلات ميلا قرار 

  دارد.

  پرمين زيرين (سازند درود) -پ -1

لايـم   -شـيل  -نهشته هاي اين سازند در منطقه امارت رخنمون دارند كه از سيلت استون

  استون تشكيل شده است.

  پرمين مياني -ت -1

در اين دوره نهشته هايي از آهك هاي تيره تا سـياه رنـگ را در جنـوب اسـك مشـاهده      

متر هماتيـت قرمـز رنـگ را شـامل      3-4تكنيم كه در طبقات بالايي لايه اي به ضخام مي

براكيوپودهـا و مرجـان هـا     -گردد در اين سازند بقايايي از سنگواره هاي خارپوسـتان  مي

  يافت مي گردد.

  پرمين بالايي (سازند نسن) -ث -1

در اين سازند نسن متشكل از آهك هاي نود و لار و فرامينفردار تيره رنگ و شيل مـارني  

  منگل (محل احتمالي سد منگل) رخنمون دارد.را داريم كه در منطقه 

  Secondary-(Mwsozoic)دوران دوم -2

  ترياس پايين تا مياني و (سازند اليكاء) -الف -2

متر مي باشد در حالي كه در منطقه مورد نظـر مـا    450ضخامت اين سازند در مقطع تيپ 

متر دارد كـه از   60اين سازند چنين ضخامتي نداشته و در روستاي اسك ضخامتي بالغ بر

هاي  بيست متر لايه -آهك هاي دانه ريز قرمز رنگ با سطح ناصاف به ضخامت چهار متر

سي متر آهك دولوميتي خاكستري حاوي  -نازك خاكستري و هوا زده زرد رنگ (خاكي)



 ٤٠

سنگواره هايي از دو كفه اي ها و هفده متر آهك ضخيم لايه دانه ريز و خاكستري رنـگ  

متري جنـوب امـارت و شـمال منگـل نيـز سـازند اليكـاء رخنمـون دارد         كيلو 5دارد. در 

نيـز شـاهد ايـن    » جنوب خاوري زيار« -همچنين در دامنه جنوبي دره لاسم روستاي زيار

سازند مي باشيم اين تشكيلات در منطقه امامزاده هاشـم شـامل آهـك هـاي نـازك لايـه       

  دولوميتي همراه با فسيل آمونيت مي باشد.

  »لياس» «سازند شمشك«ك زيرين تا مياني ژوراسي -ب -2

كيلومتري جنوب امـارت مشـاهده مـي كنـيم كـه       6بارزترين نمونه اين تشكيلات را در 

ماسه سنگ سيلت استون و شيل همراه با رگـه هـايي از زغـال سـنگ      -غالباً از كنگلومرا

حـوالي   -قابل بهره برداري مي باشد سازند شمشك را مي توان در شمال امامزاده هاشـم 

و در منطقه آفنه سر ملاحظه نمود كه » نونل«باخترناندل  -بائيجان -گيلاس -نياك -اسك

در اين دو سازند اغلببه صورت كنگلومرا رخنمـون دارد. در منطقـه پلـور و گزنـگ نيـز      

مظاهري از سازند شمشك به چشم مي خورد كـه اغلـب حـاوي نهشـته هـايي بـا آهـن        

متـر بـالاتر از زيـرين تـرين لايـه ايـن        100ن تقريبـاً نخودي مي باشد در حـوالي بائيجـا  

) شصـت متـر مطالعـه    60) چهل تـا ( 40تشكيلات رسوباتي تبخيري گچي به ضخامت (

شده كه تا شمال كرف و نيز از سوي ديگر تا شمال خاوري هفت تن قابل تعقيب بوده و 

  شود. در آنجا كم ناپديد مي

  »نيدليچا«سازند  -dogger-ژوراسيك مياني -پ-2

 -امـام زاده هاشـم   -دليچـاي  -ولارود -نهشته هاي دوره ژوراسيك ميـاني را در پنجـاب  

ماسـه سـنگ    -مي توانيم مشاهده كنيم كه اغلب از آهـك مـارني   -بردمه -جنوب -پلور



 ٤١

آرژيليت همراه با رگه هاي زغال سنگ مي باشد كـه   -سيلت سنگ كنگلومرا -خاكستري

  مي باشد.به مقدار زيادي داراي فسيل آمونيت 

  »سازندلار« (Malm)ژوراسيك بالايي -ت -2

ژيپس و چرت تشكيل يافته و بيشـتر   -مارن -لايم استون -دولوميت -سازندلار از آهك

بين پلـور   -دامنه جنوبي تيركوه -حاوي سنگ هاي كربناته است اين سازند در منطقه لار

ان رخنمون دارند. لار جنوب خاوري و انا روستاي پردمه و بائيج -گزنگ -تا شاهاندشت

داراي فسيل آمونيت به مقدار فراوان مي باشد كه در شـمال دهكـده پنجـاب نيـز مقطـع      

  تشكيلات لار مطالعه شده (توسط سوسلي) كه عمدتاً از لايم استون مي باشد.

  كرتاسه زيرين -ث-2

كـه   در اين دوره به دليل پسروي شديد دريا در اثر رخداد زمين ساختي (تكتونيكي ائـي) 

از دوره ژوراسيك آغاز گرديد يك حوزه تبخيري موجبات نهشته شدن رسـوبات گچـي   

ملافيري را در منطقه فراهم آورده است جنوبي ترين مظاهر اين سنگ ها در شاهاندشـت  

متـر هـم    100قرار دارد ضخامت گچ به سوي شمال افزايش يافته و در برخي منـاطق تـا   

ها حالت گنبدي شكل به خود مي گيرد. اين سازند  رسد در منطقه چنگيز كوه اين گچ مي

تاقديس برزودشت مي توان مشاهده كـرد ايـن    -را در پنجاب منطقه بين راندگي بائيجان

سازند توسط سوسلي در منطقه پنجاب زير نام تشكيلات ناحيه پنجاب مطالعه شده كه از 

هاي آن از آهك و  واحد مجزاي از هم و لايه بندي مشخص تشكيل يافته است كه لايه6

لايم استون حاوي، حاوي سنگواره اوربي تولينا و گاستروپود تشكيل شده و لايه سـوم و  

سـند   -پنجم آن از سنگ هاي آذرين و ولكانيكي است و لايه چهـارم آن از لايـم اسـتون   



 ٤٢

حاوي فسيل گاستر و پـود و اگزوژيـرا   » كنگلومراي آتشفشاني«آگا مرا  -استون دولوميت

و لايه ششم مجدداً از لايم استون تشكيل يافته كـه داراي فسـيل گلوبوترانكانـا    مي باشد. 

  مي باشد اين تشكيلات در دره لار هم توسط آسرتو مورد بررسي قرار گرفته است.

  »سازند تيزكوه«كرتاسه مياني  -ج -2

ر نهشته هاي اين دوره اغلب از آهك هاي روشن و تقريباً غيرمطبق تشكيل يافته كه از نظ

آهـك هـاي تيزكـوه در     -موروفولوژي به صورت تند شيب و پله كاني به نظر مي رسـد 

منطقـه شاهاندشـت و ولارود مشـاهده     -نمارسـتاق  -دهـرون  -ناحيه بين پلور و بائيجان

  گردد.  مي

  كرتاسه بالايي -چ-2

م تشكيلاتي كه بعد از كرتاسه بالايي در منطقه نهشته شده اند داراي پيچيدگي بوده و مبه

است و هنوز مقاطع تيپ براي هيچ كدام تعيين نشده بنابراين زير نام ها يـا رديـف هـاي    

C4-C3-C2   .نامگذاري شده اند  

پهلوي شمالي تاقديس گزنـگ بـه صـورت لايـه هـاي       -= در ناوديس گيلاسC2رديف

  مارني رخنمون دارند.

 -ري پلـور شمال خاوري نوا جنوب باخت -ناحيه گيلاس -= در جنوب دره لارC3رديف

جنوب باختري لاسم مشاهده مي گردد كه اغلب از آهك تشكيل شده و حـاوي قطعـاتي   

  از فسيل آمونيت مي باشد.



 ٤٣

آؤاري  -= از آهك هاي متراكم به رنگ قرمز و سبز تشكيل شده كه منشاء آلـي C4رديف

در جنوب خاوري وانه اين رديف از آهك هاي ماسه اي گلوكونيت دار مي باشـد   -دارند

  تكه هاي غيرقابل تشخيص فسيل آمونيت و بلمينت در آن يافت شده است.كه 

  Tertiaryدوران سوم -3

  »سازند زيارت«انوسن زيرين  -الف -3

نهشته هاي اين سازند عمدتاً از كنگلومرا شامل پودنگ و برش مي باشد كـه معمـولاً بـه    

ا در هسـته  طور دگر شيب تشكيلات زيرين خود را مي پوشاند ضـخامت ايـن كنگلـومر   

متر است در حالي كه در پهلوي جنـوبي ايـن نـاوديس     200ناوديس هراز (شمال اسك) 

آثاري از آن مشاهده نمي شود، روي اين تشكيلات را آهك هاي خاكستري تيـره حـاوي   

  فسيل هاي آمونيت مي پوشاند.

  انوسن مياني و بالائي (سازند كرج) -ب -3

عاليـت هـاي آتشفشـاني اسـت و نخسـتين آثـار       اين سازند كه با رنگ سبز خود نشـانه ف 

آتشفشاني دوران سوم است اين سازند منطقه پهناوري از البرز را در بر مي گيرد و جنس 

اين سازند عمدتاً از تـوف مـي باشـد و بـه لحـاظ داشـتن رنـگ سـبز بـه سـري سـبزيا            

Greenseries  ست متر ا 1500ناميده مي شوند ضخامت اين سازند در مقطع تيپ برابر

(البتـه در محـل اخيـر فقـط بـه      » نونـل «شمال باختري نانـدل   -سازند كرج در دره لاسم

صورت رگه هاي آندريتي) شمال باختري كوه هاره يافت مي شود. در منطقه لاسم سازند 

متر است در اينجا يادآوري مي نمايد نهشته هايي  20كرج داراي اليافي از گچ به ضخامت



 ٤٤

ن در منطقه كوهپايه اي آمل مشاهده نمـي گـردد زيـرا ايـن     پليوس -ميوسن -از اليكوسن

  منطقه در اين دوره ها از آب بيرون بوده و داراي نبود چينه شناسي مي باشد.



 ٤٥

  دوران چهارم -4

  پله نيستوسن و تراس هاي لار -الف -4

صرف نظر از گدازه هاي جنوب دماوند كه موجب انحراف رودخانه هاي لار و دليچـاي  

امر خود سبب پديد آمدن درياچه هايي در منطقه شده است و در تشـخيص   شده كه اين

سن آن اختلاف نظر وجود دارد به طوري كه برخي ها اين گدازه ها را مربوط به پليوسن 

(آخرين اشكوب دوران سوم) و برخـي هـا آن را مربـوط بـه پلـه نيستوسـن مـي داننـد         

ه شده انـد مربـوط بـه پلـه نيستوسـن      هاي آبرفتي لار كه در همين درياچه ها نهشت تراس

باشد كه اين موضوع به ثبوت رسيده است نظير ايـن درياچـه و رسـوبات آبرفتـي در      مي

و ناحيه پهناوري ديگري از محل تلاقي رودخانه لاسم با دره هراز تـا خـود    -منطقه پلور

اشـد ايـن   لاسم مشاهده مي كنيم از اين منطقه به بعد هم كه مورد نظر و مطالعه ما نمي ب

  رسوبات قابل تعقيب مي باشد.

  بخش دوم زمين شناسي منطقه اي دامنه اي (تپه ماهوري)

منطقه دامنه اي آمل كه در شمال به گسل سراسري خزر يا مازنـدران محـدود مـي گـردد     

كلاً از كنگلومراهاي ميوسن و پليوسن متعلق به دوران دوم تشكيل گرديدده، البته در زيـر  

دهاي زمين شناسي زير قرار دارند كه در اين منطقه رخنموني ندارد اين اين سازندها واح

  واحدها عبارتند از:

  گچ و سنگ آهك متعلق به پالئوسن. -ماسه سنگ -واحدي از مارن -1

  مارن سيلتي متعلق به كرتاسه بالايي. -سنگ آهك مارني -مارن -سنگ آهك -2



 ٤٦

مرا و رگـه هـا و عدسـي هـاي     كنگلو -كوآرتزيت -سيلت استون -ماسه سنگ -شيل -3

  زغالدار شمشك متعلق به ژوراسيك زيرين.

سنگ آهـك نـازك لايـه و شـيل      -سنگ آهك دولوميتي -دولوميت هاي ضخيم لايه -4

  آهكي سازند اليكا متعلق به ترياس.

  شيل هاي مارني و ماسه اي سازند نسن متعلق به پرمين مياني. -سنگ آهك -5

سيلت استون و كوآرتزيت سـازند درود متعلـق بـه     -سنگ آهك -ماسه سنگ -شيل -6

  پرمين زيرين.

همانگونه كه گفته شد واحدهاي نامبرده در زيـر كنگلومراهـاي ميوسـن و پليوسـن قـرار      

  داشته و در اين منطقه رخنموني ندارند.

  بخش سوم: زمين شناسي منطقه دشت

هوري گفتـه شـد حـد    چنان چه در گفتار مربوط به زمين شناسي منطقه دامنه اي تپـه مـا  

جنوبي خزر با گسل سراسري مازندران (خزر) محدود مي گردد در اين منطقه لايه هـاي  

  زيرين مورد شناسايي قرار گرفته اند.

  پليوسن -سري قاره اي پونسين -1

اين نهشته ها در زير رسوبات پليوسن قرار دارد كه در حفاري هاي دشت سـاحلي خـزر   

سيل هاي به دست آمده از آن مشخص گرديد كـه بـه دوره   شناسايي شده و با توجه به ف

  پونسين مربوط به دوران سوم تعلق دارند.



 ٤٧

ماسه حاوي سنگواره هايي از اسـتراكودها   -رس -نهشته هايي متشكل از مارن آهكي -2

و گاستروپودها و لاملي برانش ها كه اين رسوبات آكچاگيل نام داشته به پليوسـن بـالايي   

  يرين نسبت داده مي شوند.و پله نيستوسن ز

مارن و لايـه هـاي صـدف دار كـه بـر روي نهشـته هـاي         -رسوباتي متشكل از ماسه -3

آكچاگيل و زير رسوبات باكو واقع گرديده و با توجه به فسيل هاي به دسـت آمـده سـن    

آنها را بالايي ترين بخش پليوسن و يا احتمالاً زيرين ترين لايه هاي دوران چهارم دانسته 

  .اند

  نهشته هاي باكو -4

متر اندازه گيري شـده   600اين نهشته ها كه در حفاري بين آمل و محمودآباد ضخامت آن

لايه زيرين تشكيلات دوران چهارم را تشكيل مي دهد كه عمدتاً از تـراس هـاي دريـايي    

  همراه بارس هاي لب شور و ماسه مي باشد.

  رسوبات عهد حاضر -5

وي رسوبات باكو قرار گرفته اند رسوبات عهـد حاضـر گفتـه    به كليه نهشته هايي كه بر ر

مي شود كه از رس هاي سخت نشده با زبانه هايي از ماسه هاي آب شيرين مي باشد كه 

  محتوي فسيل استراكودها و گاسترپودهاي كوچك است.

  رسوبات آبرفتي و رودخانه اي -6

د كه توسط رودخانـه هـا بـه    بر روي نهشته هاي دريايي نهشته هاي آبرفتي قرار گرفته ان

منطقه حمل شده اند اين رسوبات از ته نشست موارد تخريبـي سـازندهاي بالادسـت بـه     

وجود آمده اند كه اندازه دانه هاي آن هر چه از دشت به سوي كوه نزديك تر مي شـويم  



 ٤٨

درشت تر مي باشد زيرا در اين مناطق مخـروط افكنـه رودخانـه هـا واقـع گرديـده انـد        

متر مي باشد كـه بـر روي سـنگ كـف      300نهشته ها در مخروط افكنه آمل ضخامت اين

هادي با رسوبات باكو كه از رسوبات دريايي عهد اخير مـي باشـد قـرار گرفتـه انـد كـه       

متأسفانه مرز مشخصي بين اين نوع رسوبات وجود ندارد به طور كلي دشت خزر عمـدتاً  

 4000رسوبات دريايي حـدوداً بـه   از رسوبات دريايي پاراتتيس مترقي است ضخامت اين

آرالوكاسپين مي باشد كـه   -متر مي رسد كه جوان ترين رسوبات آن نهشته هاي آكچاگيل

  محمودآباد مورد شناسايي قرار گرفته است. -در حفاري هاي بين آمل



 ٤٩

  فصل ششم

  منابع آب هاي زيرزميني

  

حـدود مـي گـردد و از    چنان كه پيشتر گفتيم دشت آبرفتي هراز از شمال به درياي خزر م

نظر مورفولوژي مشتمل بر دو ناحيـه مـي باشـد بخـش جنـوبي متشـكل از رسـوبات و        

هاي مخروط افكنه اي هراز و بخش شمالي از آبرفت هـاي دانـه ريـز مشـتمل بـر       نهشته

دريـايي   -ماسه مـي باشـد منشـاء آن رودخانـه اي مردابـي      -سيلت -نهشته هايي از رس

به وسيله خط بيرون زدگي چشـمه هـا مشـخص مـي گـردد،      باشد مرز بين دو ناحيه  مي

رسوبات بخش شمالي از آبرفت هاي عهد حاضر به وسيله خطر بيرون زدي چشـمه هـا   

مشخص مي گردد، رسوبات بخش شمالي از آبرفت هاي عهد حاضر همراه بـا تنـاوبي از   

ت رسوبات دريائي قرار گرفته به اين شكل كه هر چه به سوي شـمال مـي رويـم ضـخام    

مخروط افكنه اي كاهش و با تهاجم نهشته هاي دريايي همـراه اسـت ايـن رسـوبات بـا      

آبرفت هاي رودخانه اي به صورت بين انگشتي قرار دارند و علت اين امر هم مربوط بـه  

پيش روي و پس روي هاي دوره اي خزر مي باشد. چاه هاي محفـوره در منطقـه نشـان    

در تمام سطح دشت وجود دارد. همچنين تغييـرات  مي دهد كه يك سفره آب آزاد تقريباً 

عمقي و جانبي قطر دانه هاي تشكيل دهنده آبرفت هـا و وجـود لايـه هـاي نفـوذ پـذير       

ناتراوا موجب پديد آمدن سفره هاي تحت فشار نيز شده است كه اين سفره ها بر حسب 

ف هـاي  عمق و ضخامت لايه هاي محدود كننده متنوع بـوده و بـه طـور پراكنـده در ژر    



 ٥٠

مختلفي يافت مي شوند يادآوري مي گردد وجود عدسي هاي زميني سطحي موجبات بـه  

  وجود آمدن سفره آب هاي معلق را فراهم ساخته است.

اولين سفره هاي نيمه تحت فشار در زير سفره هـاي آب آزاد قـرار گرفتـه و بـه وسـيله      

آزاد جـدا گشـته انـد     نهشته هاي نسبتاً ناتراواي  سـيلتي و ماسـه اي از سـفره هـاي آب    

متر است اين سـفره آبهـا در بخـش زيـرين بـه وسـيله        20-30ضخامت اين سفره حدود

نهشته هاي نفوذ ناپذير به نوبه خود از سفره هاي تحـت فشـار پـاييني جـدا گشـته انـد.       

متر است سفره هاي آب تحت فشار زير ايـن سـفره هـاي     50ضخامت اين سفره حدوداً 

ه و توسط چندين لايه هاي ناتراو از هم جدا شـده انـد. سـطح    نيمه تحت فشار واقع شد

متر گـاهي   5/0ايستايي چاه هاي منطقه شمال دشت بسيار بالا و حتي در مواردي كمتر از

متر مي باشـد بـه طـور كلـي      70-90تا صفر و در جنوب دشت برعكس بسيار پايين بين

 -شـاميدني شـهرهاي آمـل   توان گفت چون اين منطقه ميدان بهره برداري چـاه هـاي آ   مي

و شـهرك هـاي كنـاره مـي باشـد و ايـن موضـوع موجـب          -بابلسـر  -محمودآباد -بابل

ممنوعيت حفر چاه قسمت بزرگي از اين دشـت گرديـده و نيـز پـايين بـودن سـطح آب       

زيرزميني و مقاوم بودن تشكيلات سازنده دشت و گران بودن حفر چاه بهـره بـرداري از   

ب و ميانه دشـت چنـدان رواج نـدارد زيـرا آبـدهي خـوب       آب زيرزميني در منطقه جنو

رودخانه هراز موجب شده تا نياز چنداني به حفر چاه نباشد در منطقه شمال دشـت بـالا   

بودن سطح آب زيرزميني و سهولت حفر چاه و ارزان بودن حفـر چـاه موجـب شـده تـا      

  برداري از آب زيرزميني رواج خوبي داشته باشد. بهره



 ٥١

بر آخرين بررسي هاي به عمل آمـده توسـط شـركت جامـاب بـيلان آب      به طور كلي برا

  زيرزميني در حد بين آمل و بابل صفر مي باشد برابر جدول؛

  تخليه دشت  تغذيه دشت
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در محدوده اين دشت هيچ قناتي فعال نمي باشد، چشمه سارها در طـول خطـي نـامنظم    

منتشر شده اند خط بيرون زدگي چشمه ها مرز بين مخروط افكنه اي و آبرفت هاي دانـه  

آبرفت هاي دانـه درشـت    -رسي -طول اين خط تماس لايه هاي سيلتيريز مي باشد در 

قسـمت هـاي    -قرار گرفته اند و اجازه عبور آب سفره را به صورت جريان ها زيرزمينـي 

پايين دست نداده بنابراين آب به سطح زمين رسـيده و بـه شـكل چشـمه هـايي جريـان       

ه هاي منطقه عبارتند از چشـمه  دهنه و بزرگترين چشم 60يابد تعداد چشمه ها تقريباً   مي

چشمه بوليـده  » ليتر اندازه گيري گرديد 4/301كه آبدهي آن «چشمه دعا كلا  -هفت خال

% چشـمه سـارهاي منطقـه داراي آبـدهي     36چشمه سعدين كلا. لازم به يادآوري اسـت  

 % داراي9ليتـر در ثانيـه و    20تـا  10% از آنهـا داراي آبـدهي   21ليتر در ثانيه و 10كمتر از

% بقيه داراي آبدهي بيش از صد ليتر در ثانيـه  10آبدهي حدود چهل تا صد ليتر در ثانيه و

ميليـون متـر مكعـب     65باشد به طوري كه كل تخليه سالانه از طريـق چشـمه سـارها    مي

هزار متر مكعـب آن بـه صـورت آشـاميدن و بقيـه بـه        174گردد از اين مقدار  برآورد مي



 ٥٢

مي گـردد جمـع آبـدهي لحظـه اي چشـمه سـارها        مصرف كشاورزي مي رسد يادآوري

ليتر در ثانيه مي باشد. تراكم چشمه سارها  72/33ليتر در ثانيه و متوسط آبدهي آنها 2057

در مناطق كوهپايه اي و انتهاي مخروط افكنه ها مي باشد ضمناً توزيع زماني بهره برداري 

% زمسـتان در پايـان   30ز و% پـائي 25 -% تابسـتان 20 -% بهـار 25چشمه سارها عبارتند از 

گردد در منطقه كوهپايه اي به ويژه در لاريجان چندين دهنه چشمه آب معدني  يادآور مي

چشـمه معـدني    –چشمه هـاي معـدني    -چشمه آبگرم لاريجان -نظير چشمه قلعه دختر

چشمه آمولو را مي توان نـام بـرد كـه چشـمه هـاي       -چشمه گندياب -استرابكو (قلابن)

خر جهت شرب مورد مصرف داشته و بسته بندي شـده آن بـه كشـورهاي    رديف اول و آ

همسايه صادر مي گردد، جدول مشخصات و آبدهي تعدادي از چشمه سـارهاي معـدني   

  منطقه پيوست مي باشد.

  كيفيت آب هاي زيرزميني

 600دامنه تغييرات هدايت الكتريـك آب زيرزمينـي در دشـت زيـاد نبـوده و حـداقل آن      

 3000نتيمتر در دامنه جنوبي دشت و حداكثر مقدار هـدايت الكتريكـي  ميكرومهوس بر سا

ميكرومهوس بر سانتيمتر در بخش شرقي نزديك ساحل دريا مي باشند و اين تغييرات در 

طول خط جريان آب زيرزميني به وجود آمده است منحني هاي هم هدايت الكتريكي در 

اسـب در قسـمت دامنـه اي    روي مخروط افكنه هراز به علت وجـود جبهـه قـوي آب من   

دشت داراي فاصله زيادي بوده و به طرف دريا تراكم آنها بيشتر مي گردد، به طـور كلـي   

ميكرومهوس بر سـانتيمتر مربـع اسـت     1000هدايت الكتريكي كه به چشم مي آيد حدود



 ٥٣

كه در بخش مياني دشت گسترش دارد و آبهايي كه داراي مقدار هدايت الكتريكي زيادي 

  در بخش شمال شرقي مشاهده مي گردند. هستند فقط

مقدار تغييرات يون كلر در اين دشت با دامنه تغييرات هدايت الكتريكـي همـاهنگي دارد.   

ميلي گـرم در ليتـر بـوده و     20به نحوي كه ميزان حداقل آن در دامنه جنوبي دشت حدود

رسـد و  ميلي گـرم در ليتـر مـي     420حداكثر آن در بخش شمال شرقي است كه به مقدار

  دامنه تغييرات آن در طول خط جريان آب هاي زيرزميني مي باشد.

همانطوري كه قبلاً گفته شد سفره آب مناسب زيرزمينـي دشـت در مجـاورت آب شـور     

دريا و آب شور فسيل زيرزميني قرار دارد كه در اثر حفاري هـاي بـي رويـه باعـث بـالا      

حت فشار مي باشـد نـه تنهـا    آمدن آب شور فسيلي خواهد شد و چون آب شور فسيل ت

باعث تخريب و از بين رفتن اراضي اطراف خود مي شوند بلكه مقداري از آن بـه سـفره   

آب زيرزميني بالائي تزريق شده و موجبات آلوده شدن آن را فراهم مي نمايد. بـه منظـور   

جلوگيري از آلودگي و تخريب سفره آب مناسب تعدادي از اين چـاه هـا كـه داراي آب    

سيل بوده اند توسط تزريق سيمان مسدود شده است و از نشت آب بـه سـفره آب   شور ف

مناسب جلوگيري به عمل آمده است. به علت وجود جريان هاي مناسـب زيرزمينـي بـه    

سمت دريا مسئله تهاجم آب شور دريا در اين دشت فعلاً وجود ندارد بلكه اراضي بخش 

كنـار وجـود رسـوبات ريزدانـه عـدم       شمال خاوري اين دشت همانند فريدونكنار و بنـه 

وجود جبهه قوي آب امكان شستشوي اين اراضي تا كنون به طور كامـل نبـوده اسـت و    

بدين سبب آب شور دريايي كه اين رسوبات در آن تشـكيل شـده انـد همچنـان غلظـت      

شوري آب را بالا نگاه داشته اند و به نظر مي رسد كه البته اين اراضي با زهكشي مناسب 
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شستشوي آب سطحي و آب ناشي از نزولات جوي مناسـب قـرار دارنـد و از آب    تحت 

زيرزميني در منطقه چندان استفاده اي هم نمي شـود. در بخـش جنـوبي ناحيـه تعـدادي      

چشمه معدني شور در مسير رودخانه گرمرود (به نام چشمه گراو لاله زار و غيره) ظـاهر  

ميكرومهـوس بـر    20هـزار تـا   11هـا از مي شوند كه ميزان هدايت الكتريكي اين چشمه 

سانتيمتر مي باشد و پس از اختلاط آب چشمه هـا بـا آب رودخانـه در فصـل كـم آبـي       

ميكرومهوس بر سانتيمتر در مجاورت  4000(تابستان) ميزان هدايت الكتريكي به بيش از 

 -مـزرس  -شـهنه كـلا   -روستاي بليران مي رسد و بـا پخـش ايـن آب اراضـي (كمـدره     

به مرور موجب آلوده شـدن و تخريـب آب زيرزمينـي شـده بـه       -ووسطاكلا -آهنگركلا

طوري كه آب زيرزميني اين ناحيه طوري شور شده است كه ديگر قابل شرب نمي باشد، 

البته ميزان هدايت الكتريكي در فصول پرآبي به علت زياد بودن ميزان آب رودخانه خيلي 

در فصل آبياري به علت استفاده از ايـن آب  زياد نبوده و مشكلاتي را به وجود نمي آورد 

براي كشت برنج علاوه بر اينكه محصولات برنج را كم مي كند بلكه در اثر تبادلات يوني 

كه بين آب و خاك به وجود مي آيد باعث تخريب خاك شده و اراضـي بـه مـرور شـور     

ه ها و انهـار  خواهد شد. براي رهايي از اين حالت لازم است كه آب اين ناحيه از رودخان

مجاور تأمين و آب رودخانه گرم آب بدون استفاده در اين بخش به نهركاري براي رقيـق  

شدن هدايت شود تا مشكلات تخريب خاك و مسئله كمبود محصولات كشـاورزي حـل   

شود. البته احداث سد در اين رودخانه و يـا شستشـوي اراضـي در فصـول غيرآبيـاري و      

ي است كه براي نجات اراضـي ايـن ناحيـه قابـل اجـراء      زهكشي اراضي از جمله كارهاي

  خواهد بود.
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  طبقه بندي آب از نظر شرب و صنعت كشاورزي

با توجه به ميزان املاح محلول آب زيرزميني و پراكندگي آن در سطح دشـت بـا بررسـي    

دياگرام شولر در مسير خطوط جريـان آب هـاي زيرزمينـي و چـاه هـاي شـرب، دامنـه        

زيرزميني از نظر شرب بسيار متنوع بوده و به طور كلي مي توان گفت  تغييرات منابع آب

كه به جز چند ناحيه محدوديت مصرف وجود ندارد، طبقه بندي آب براي كشاورزي بـر  

اساس جدول ويلكوكس مورد بررسي قرار گرفته و مشخص مي شـود آب زيرزمينـي در   

درصد آبهـاي ايـن    50ي كهقرار دارد به طور C2S1, C3S1اين ناحيه عموماً در كلاس

 C1S1درصـد در كـلاس   10و C2S1درصد آن در كلاس 40و C3S1دشت در كلاس

قرار مي گيرد اين طبقه بندي عمدتاً مربوط به سـفره آب زيرزمينـي در بخـش جنـوبي و     

مركزي است والا در بخش شمال شرقي دشت به علت بالابودن ميـزان امـلاح محلـول و    

طبقه بالاتري قرار مي گيرد كه به نظـر مـي رسـد بـراي     هدايت الكتريكي كلاس آب در 

كشاورزي محدوديت ايجاد نمايد و بدين سـبب آب مصـرفي بـراي كشـاورزي در ايـن      

نواحي از طريق انهـار منشـعبه از نهركـاري و آب بنـدان هـا تـأمين مـي شـود و از آب         

 ـ        ين زيرزميني به علت كيفيت شـيميايي نـامطلوب اسـتفاده زيـادي نمـي گـردد، بخـش ب

رودخانه هاي هراز و بابلرود از حوزه آبخور گرم رود كه آب اين رودخانه به علت آلوده 

شدن توسط چشمه هاي معـدني قـبلاً اسـتفاده اي نمـي شـد و مسـتقيماً وارد نهركـاري        

شده و با اختلاط با آبكاري ميزان غلظت را به اندازه هاي پايين مي آورد كه مشكلات  مي

ز بين ببرد ولي در اوخر دهه شصت از آب رودخانه براي كشاورزي مصرف آن را تقريباً ا

استفاده گرديده كه به مرور در اثر استخلاف يوني بين آب و خاك موجب تخريب خـاك  
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شده و در حال حاضر اراضي تحت آبخور اين رودخانه را بـراي كشـت تقريبـاً غيرقابـل     

براي پـايين آوردن ميـزان امـلاح    استفاده نموده است، همانطوري كه قبلاً گفته شده است 

آب بايد آب رودخانه را با آب هاي ديگر مخلـوط كـرد بـه نحـوي كـه مقـدار هـدايت        

ميكرومهوس بر سانتيمتر برسـد تـا مشـكلات مصـرف      1200تا 1000الكتريكي به حدود

  براي كشاورزي را از بين ببرد.
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  فصل هفتم

  وضعيت موجود شبكه هاي آبياري

  

  آب كشاورزيمديريت بهره برداري 

با توجه به سنتي بودن شـبكه هـا و انهـار مـديريت بهـره بـرداري منـابع آب مبتنـي بـر          

هاي سنتي بوده و عمدتاً بر پايه عرف و عادت استوار مي باشد كه به موجب قانون  روش

توزيع عادلانه آب هم اكنون اين مديريت به عهده وزارت نيرو و شركت آب منطقه اي و 

ه امورات آب تابعه محول شده كه ساختار تشكيلاتي امور بـه شـرح   در سطح شهرستان ب

  زير مي باشند.

  واحد حفاظت منابع آب

 -قنـات  -چشـمه  -اين واحد به حفاظت و نظارت بر منـابع آب زيرزمينـي اعـم از چـاه    

نصـب منصـوبات و يـا تغييـر      -بهـره بـرداري   -اهتمام و كليه امور مربوط به حفـر چـاه  

كنتــرل در بهــره بــرداري از آب هــاي  -حفــر چــاه غيرمجـاز  منصـوبات و جلــوگيري از 

  قنات و غيره به عهده اين واحد مي باشد. -اعم از چاه چشمه -زيرزميني

  واحد بهره برداري

اين واحد در امر تهيه و توزيع فيش هاي آب بهاء و دريافت ديون آب بهاء مـي پـردازد،   

مأمورين وصـول سـرآبيار و    -اريپرسنل شاغل در اين بخش عبارتند از مسئول بهره برد

آبياران كه اين مجموعه توزيع آب را تا روستاهاي حقابه بر هدايت نمـوده و امـر توزيـع    
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آب در داخل روستاها و شاليزارهاي محل توسط ميرابان و آبياران محلي كه توسط خـود  

  اهالي انتخاب مي گردد انجام مي شود.

  واحد فني

احـداث   -آب بندان هـا  -مراني از قبيل لايروبي نهرهاوظيفه اين واحد تهيه طرح هاي ع

  كانال ها سردهنه ها و غيره مي باشد.

  واحد اداره عمومي

اين واحد به امور مربوط به كاركنان اشتغال داشته و دايره حسابداري اين واحد به رتق و 

 ـ    -فتق امور مالي ات تنظيم اسناد مربوطه و پرداخت حقوق و مزايـا و نيـز پرداخـت مطالب

  پيمانكاران اشتغال دارد.

  واحد حريم و بستر

اعلام پاسخ به   -نظارت در برداشت شن و ماسه -وظيفه اين واحد ساماندهي رودخانه ها

  مربوط به حريم انها و آب بندان ها و غيره مي باشد.

  كليه اين واحدها زيرنظر مدير امور آب انجام وظيفه مي نمايد.

  كارايي شبكه ها و انهار سنتي

مي توان گفت تقريباً هيچگونه ساختمان آبي مناسـب بـراي هـدايت آب از كانـال هـاي      

درجه يك از دو به سه در منطقه وجود ندارد. لازم به توضيح است كه شبكه هاي سـنتي  

انهار موجود موجب اتلاف آب گرديده و از طرفي ديگر نبـود شـبكه هـا و كانـال هـاي      

را در آبرساني به مزارع به ويـژه در سـال هـاي كـم     مدرن امر توزيع آب و ايجاد انضباط 

آبي با مشكلات عديده اي مواجه نموده و گـاه درگيـري هـاي لفظـي و فيزيكـي را بـين       
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روستاها و حقابه بران موجب شـد و گـاهي نيـز موجـب ضـرب و جـرح و حتـي قتـل         

ي  گردد لذا چنانچه كانال هاي موجود به شكل مدرن بازسازي و مجهز به دريچـه هـا   مي

قطعاً از پرت آب به مراتب جلوگيري شده و از شدت درگيري ها و تنش ها نيز خواهـد  

  كاست.

  مشكلات و تنگناهاي موجود در زمينه آبياري

  : بخش تقسيم نمود 3را مي توان به امر آبياري 

اول: مربوط به كمبود آب و نداشتن مخازن ذخيره مطمئن از قبيـل سـد مخزنـي و غيـره     

  باشد. مي

» به ويـژه ميرابـان محلـي   «مربوط به نيروي انساني و آبياري مي باشد كه غالب آنها دوم: 

  آبياري و پارامترهاي مربوطه ندارند. -نهر -سواد بوده و اطلاع دقيقي از رودخانه بي

سوم: مربوط به سنتي بودن شبكه هاي موجود مي باشد، لذا پيشنهاد مـي گـردد در مـورد    

ده شده و نسبت به آموزش فني آنان و جـايگزيني تـدريجي   آبياران دقت لازم به خرج دا

  آنها اقدام گردد.

  روش هاي آبياري

كشت غالب منطقه برنج مي باشد و برنج از گياهاني است كـه بايـد غرقـاب باشـد، لـذا       

  آبياري ها به صورت غرقابي و كرت به كرت مي باشد.

  بهره برداري از منابع آب موجود سطحي

روي رودخانه هراز در منطقه لار احداث گرديد معهذا به دليل اينكـه   اينكه سد بزرگي بر

هدف از احداث اين سد در درجه اول تأمين آب شرب قسمتي از شهر تهران و در درجه 
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دوم تنظيم كشاورزي مازندران بوده با اين حال به دليل روند سريع افـزايش جمعيـت در   

انسته به حق قانوني خود در زمينه دريافـت  تهران و تنگناهاي آب شهر تهران اين امور نتو

ميليون  حقابه هراز از سد لار نائل آيد بدين ترتيب با توجه به كمبـود   240سهميه سالانه

شديد آب كشاورزي در فصل از زمان هاي دور تا كنون مبادرت به احداث منابع كوچك 

بيست قطعه آب ذخير سازي مي گردد هم اكنون علاوه بر رودخانه هراز حدود يكصد و 

هكتار و حجم تقريبي  ميليون متر مكعب آب كه پراكندگي  1195بندان با مساحتي بالغ بر

روستا را در بر مـي گيـرد مـورد بهـره      60آن نسبت به تعداد روستاها بهينه نبوده و حدود

  برداري مي باشد.

زارش گ ـ پيوست آنها مشخصات كه ها تلمبه موتور …اضافه شود كه اين آب بندان ها و

مي باشد  كشت جداگانه اي نداشته بلكه جنبه كمكي دارند لازم بـه تـذكر اسـت كـه از     

قطعه آن دو منظوره بوده كـه در آن ماهيـاني از قبيـل     24قطعه آب موجود تعداد120جمع

  سيد پرورش داده مي شود. -آزاد -كپور

  منابع در دست بهره برداري

پيش تر داده شد مـي تـوان گفـت كـه     هكتار اراضي زير كشت و توضيحاتي كه  40000

% درصد 85حدود اراضي منطقه با آب هاي زيرزميني به ويژه چشمه سارها آبياري شده و

  آب هاي سطحي مي گردد.

  از منابع آب هاي زيرزمني

هكتار و سطح زيـر كشـت چـاه هـاي      5700كشت توسط چشمه سارها مساحتي بالغ بر

اين جا يادآور مي گردد كه چاه هـا جنبـه   هكتار تخمين زده مي شود كه در  52سطحي و



 ٦١

كمكي داشته و تلفيقي با آب سطحي به ويژه در سال هاي كم آبي مورد بهره برداري قرار 

  مي گيرد.

  صنعتي منطقه -شرب -توسعه آبياري و كشاورزي

آب هاي سطحي با احداث سد منگل امكان توسعه وجود داشـته و مـي تـوان بـا ذخيـره      

هكتار اراضي موجـود برنامـه هـاي توسـعه را نيـز       40000بياريسازي آب ضمن بهبود آ

مدنظر قرار داد اما آب هاي زيرزميني با توجه به صفر بودن بيلان بهره بـرداري از آبهـاي   

  زيرزميني را توصيه نمي نمايد.
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  فصل هشتم

  مسيل خاك

  

 منطقه عمدتاً از رس لومي شني حاوي هوموس گياهي مي باشد كـه در منطقـه بالادسـت   

  داراي بافت و شني و در منطقه پايين دست با رسي به مراتب زيادتر ميباشد.

  آب هاي عمده منطقه

  آمارهاي دريافتي از اداره كشاورزي سطوح زير كشت محصولات به شرح زير مي باشد:

  هكتار 40000برنجكاري= در سطح (چهل هزار)

(چهـار هـزار و    4800كشت هاي علوفه اي همانند شـبدر يونجـه علوفـه اي= در سـطح    

  هشتصد) هكتار

  (چهار هزار و پانصد) هكتار 4500سبزيكاري= در سطح

  (سه هزار) هكتار 3000مركبات= در سطح

  هكتار 3000در سطح» هلو -گيلاس -سيب«سياه ريشه همانند 

  هكتار 21توليد گل و گياه در سطح

 3/10مسـاحت  لازم به توضيح است كه اخيراً اقدام به كشت آزمايشي زيتون در سطح بـه 

  هكتار شده كه هنوز به باروري نرسيده است.

  اراضي 
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هكتـا آن را   1900كيلومتر مربع مي باشد كه از ايـن مسـاحت    3000مساحت آمل حدود

  دشت و بقيه را  تشكيل مي دهد.

  كيلومتر مربع آن را مراتع 45ميزان

  كيلومتر مربع آن را مناطق مسكوني شهري

  كوني روستايي تشكيل مي دهد.كيلومتر مربع آن را مناطق مس

  اراضي زير كشت دوم

نبـود تضـمين    -عدم زهكشي درسـت اراضـي پـايين دسـت     -توجه به نبود بازار مناسب

خريد محصولات متأسفانه در حال حاضر كشت دوم رونق چنداني ندارد بـه طـوري كـه    

 هكتار كشت دوم رايـج اسـت كـه غالبـاً     8000هكتار اراضي قابل كشت را در 50000در

  منطقه دشت سر را شامل مي گردد.

  كمبود آب كشاورزي -ارفصم -

هكتـار و مسـاحت برنجزارهـا     50000كل مساحت زير كشت را برابر آمارهـاي دريـافتي  

هكتار نياز آبي هر هكتار شالي را در يك پريود كشت دوازده هزار متـر مكعـب    40000را

دي برابـر چهارصـد و هشـتاد    در نظر آوريم جمع آب مورد نياز فقط براي شاليزارها عـد 

ميليون متر مكعب مي باشد در حالي كه جمع آب استحصالي اعم از سطحي و زيرزمينـي  

ميليون متر مكعب مي باشد كـه از ايـن    683براي آمل و محمودآباد در يك سال آبي برابر

ميليون متر مكعب آن را از منابع آب هاي سطحي و يكصـد و هشـت ميليـون     575مقدار

  آن از منابع آب هاي زيرزميني تأمين مي شود. متر مكعب
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ماهه را شامل مي گردد در سال هاي كـم آبـي منطقـه     3در اين فصل كشت كه يك پريود

با كمبود شديد مواجه مي شود، با اين توضيح كه در سال هاي اخير به لحاظ عدم تـأمين  

به شدت محسوس  اين كمبود» ترسالي« حقابه آمل از محل سد لار  در سال هاي آبسالي 

بوده و بنابراين مطالعه و احداث سد  منگل جهت رفع اين تنگنا الزامي و اجتناب ناپـذير  

  مي باشد.

  كل آمار روستاهايي كه از آبخور چشمه مي باشند. -الف

 -7نجنـك   -6لماسب محله  -5مسكون  -4پيشگون  -3حسين آباد ليتكوه  -2آباد   -1

اشـكار   -12%) 70اسـلام آبـاد (   -11كهنه دان  -10باد اشرف آ -9رئيس آباد  -8داركلا 

فـرح   -17پوليكياده  -16آبرفت  -15%) 30جمشيد آباد ( -14%) 30وكيل عليا( -13كلا 

شاهكلاسـورك   -22امـين آبـاد    -21كراتي  -20%) 40لتي كلا( -19عظيم آباد  -18آباد 

ــو   -23 ــاد اب ــره  -24يوســف آب ــاهوتكلا  -26واســكي  -25روتي ــي         ق -27م صــاب كت

 -33گيلابـي   -32بوليده  -31معصوم آباد  -30ميرعلمده  -29حسين آباد كلا صفا  -28

سـنگ   -40چنگـاز  -39كوكده -38گلون  -37روكش  -36مرانده  -35گليرد  -34طارم 

%) 70ميانرود بهرامـي (  -44اسكي محله  -43%) 50قادي محله ( -42افراتخت  -41كتي 

  پاشـاكلا هـراز پـي     -48بيشـه محلـه هـراز پـي       -47مـت آبـاد   ه -46سلاين كلا  -45

%) 50كرچـك لاريجـان (   -53اوجي آباد  -52رودبار  -51زاغده  -50%) 60نوكلا ( -49

  %).50كليكان( -55%) 50نوده هرازپي( -54

  كل آمار روستايي كه از آبخور چاه استفاده مي نمايند. -ب



 ٦٥

ــي( -1 ــريچ( -2%) 50پمچ ــياه رود -3%) 50قي ــر( س ــا (  -4%) 50س ــرز علي   %) 50كلم

پائوده سـفلي   -8%) 70پائوده عليا( -7%) 50ميانرود هراز پي( -6%) 50كلمرز سفلي( -5

آرم  -13آهنگركلا پـائوده   -12ارمكلا  -11اسكي محله  -10%) 50جورا كلا( -%9) 70(

 ـ  -18%) 40نوآبـاد(  -17%) 40وركاده( -16%) 40كوسه زر ( -15شبندان  -14 اد تـازه آب

ــاده( ــياه ش  -19) 40وركـ ــاپي  -20سـ ــاز( -21دركـ ــده ( -22%) 30چنگـ   %) 30وليـ

ــبل (  -23 ــر( -24%) 40گالشـ ــك سـ ــونيكلا ( -25%) 40تكيـ ــده  -26%) 40جـ حربـ

ــفلي( ــا(  -27%) 40س   %) 40اشــكاركلا( -29%) 20ســيرجاردن( -28%) 40حربــده علي

  عماديه -33سورك  -32اوجاك  -31%) 40باريك محله( -30

  ار روستاهايي كه از آبخور آشرود (سنتي) استفاده مي نمايند.كل آم -ج

  نور علي آباد -7تيلران  -6خشكرود  -5اسپند  -4سهري  -3كاسمده  -2اسكو محله  -1

چشمه    رديف

  (هكتار)

چاه 

  (هكتار)

هراز 

  (هكتار)

تلفيقي 

  (هكتار)

سنتي 

  (هكتار)

ملاحظات و 

  جمع كل (هكتار)

  49970  610  5690  33310  3110  7350  ) آمار كشاورزي(كود سم)1

  3/36258  3/534  4144  21450  5230  5170  ) آمار كامپيوتري (اصلاح شده)2

  


