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  چكيده:

بخشي وسيعي از كشور ايران از شـرايط حـاد اقليمـي خاصـه خشـكي رنـج مـي بـرد و در آن         

مناطق خشكسالي هاي متوالي نيـز فشـار را بـر محـيط بيشـتر مـي كنـد و پديـده بيابـانفزاني را          

كـانون   170افزايش مي دهد. براساس طرح شناسـائي كـانون هـاي بحرانـي فرسـايش بـادي،       

مـورد مشـاهده مـي     19استان بياباني داريم. كه در استان يـزد   14ادي را در بحراني فرسايش ب

صدوق هست كه نياز به طرح مطالعـاتي   -شود. كه يكي از پرخسارت ترين آن ها منطقه ميبد

  اجرائي دارد.

ميبــد  -هكتــار وســعت داشــتند و در ضــلع جنــوبي يــزد  1379محــدود مطالعــاتي در حــدود 

اردكان مي باشـد   –اقع شده و اين محدوده بخشي از دشت يزد و 45تا  30حدفاصل كيلومتر 

و به دليل موقعيت خـاص توپـوگرافي و شـراي حسـاس ژئومورفولـوژي همـواره در معـرض        

  فرسايش بادي و شكل گيري رخساره هاي فرسايش بادي است.

تفـاعي  % دامنه ار1نتايج مطالعات بايد بيانگر آن است كه ، از نظر فيزيوگرافي : دشت با شيب 

ميليمتـر و متوسـط درجـه     64متر مي باشد، متوسط بارندگي ساليانه در حـدود   1160تا  1116

ودرسال تنهـا يـك مـاه مرطـوب دارد. اقلـيم آن فـرا        -o16و حداقل مطلق آن   o21حرارت 

شـمالغرب بـوده و ميـانگين     خشك مي باشد. ( روش دو مارتن) جهت بادهاي غالـب عمـدتاً  

سرعت 
s

m5/4 .و جهت وزي بادهاي شديد غربي تا جنوب غربي است  
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سـانتيمتر افـت    50متري مي باشد در هر ساله  220تا  60منابع آب تماماً زير زميني و در عمق 

  دارد و كيفيت آن هم نامناسب است.

  سوبات كوارترنري متوسط تا ريزدانه مي باشد.از نظر زمين شناسي مواد تشكيل دهنده، ر

از نظر ژئوموفولوژي، كل محدوده در واحد دست سـمر و داراي دو تيـپ دسـت هـر بخـش      

  آب و پوشيده مي باشد.

رخساره سطوح سنگفرشي در دست هر بخش آب در مقابل فرسـايش وضـعيت خـوبي دارد.    

دانگ، رخسـاره هـاي دشـت     در دست سرپوشيده، رخساره هاي كلرتك و يار در حالي كه،

رسي همراه باسطوح شلجعي و رخساره هاي تپه ماسه اي حساسـترين رخسـاره هـا در آن جـا     

  هستند.

خاكهاي منطقه با رژيم رطوبتي اريدريك و تريك و كـلاً جـزو خاكهـاي تحـول نيافتـه مـي       

باشد. و داراي بافت سـنگين و تـا سـبك مـي باشـد. وجـود سـخت لايـر نمكـي و تارسـي از           

  دوديت هاي بيولوژيك در بخش نسبتاً وسيعي از محدوده مي باشد.مح

  درصد) = اراضي لخت و بدون پوشش 8/78هكتار از محدوده مطالعاتي ( 8962بيش از 

 1527درصــد) = اراضــي تاغكــاري ( 2/19هكتــار از محــدوده مطالعــاتي (2187و در حــدود 

  )1385و بقيه در سال  85هكتار سال قبل از 

  درصد) = اراضي كشاورزي 2كتار از محدوده مطالعاتي (ه 230و تنها 
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متـر و   4/0كيلومتر و عـرض   20ر كمربندي اردكان ميبد داراي طول تقريبي   در حال حاض 

هكتار است. كه با عبـور از بخـش ميـاني محـدود مطالعـاتي در دسـت احـداث         800مساحت 

  است و منطقه و يا جاده طوفان خيز است.

  اجرائي كه پيشنهاد مي شود: پروژه هاي مديريتي و

  هكتار 2482به وسعت  -) مديريت و حفاظت اراضي سنگفرشي و جلوگيري از آشفتگي1

) ايجاد بادشكن با نهالكاري تاغ دررخساره هاي پهنه هاي ماسه اي و بخشي از دشتي رسـي  2

  هكتار2625ها = به دست 

  هكتار 500ه وسعت ) مالچ سنگريزه اي در رخساره دست رسي با آثار شلجعي = ب3

رديف بادشكن درختي در اطراف جاده + يك ديوار كلي در طـرفين جـاده = جمعـا بـه      4) 4

  هكتار 240وسعت 

) ايجاد ديوار گلي دررخساره كلوتك و شلجعي ها و سپس نهالكاري بـر روي ماسـه هـاي    5

  هكتار 3069تثبيت شده = به وسعت 

گلي و يـا بـاد شـكن زنـده دراطـراف مـزارع و       ) تهيه طرح و معرفي متقاضيان اجراي ديوار 6

  هكتار 230كارخانجات = 

) از واگذاري عجولانه ارضي منطقه ( خاصه كلوتكها و دشت رسي هـا) بـه دليـل پـي نـگ      7

به بخشي صـنعت جلـوگيري شـود و پـس از تـأمين آب منطقـه در        …نامناسب و ايجاد شق و
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بـه سـمت دشـت سـراپانداژ كـه قابليـت       اختيار متقاضيان كشاورزي قرار گيرد و صنعت ها را 

  ضعيفي دارند هدايت شوند.

ميليـارد نيـاز فسـت و ايـن در حاليسـت       126سال اعتبار بالغ بر  5براي پيشنهادات در محدوده 

ميليارد ريال  هر ساله خسارت به منطقه وارد مي شود ايمـد اسـت بـه طـور غيـر       30كه بالغ بر 

  ردد.مستقيم هزينه بعد از چند سال تأمين گ

  اهداف طرح : -

ارائه راهكارهاي اجرائي براي مهار فرسايش از طريق تعريف پروژه هايي كه ضمن كاهش  -

  فرسايش، و گرد وغبار از خسارات بكاهد.

  ايجاد زمينه اي براي شرايط زيستي بهتر و كاهش مهاجرت -

  اثرات مثبت ايجاد شده در اثر اجراي طرح بر روي مناطق دورتر -

  اي طرح :ضرورت اجر

از آنجايي كه يزد همواره در معرض هجوم ماسه هاي روان و وقوع طوفانهـاي گـرد وخـاك    

اردكان را كلوتـك هـاي    -قرار دارد و بعضي از محققان هم منشأ تپه هاي ماسه اي دشت يزد

  صدوق معرفي نموده اند. -كانون بحراني ميبد

ميليارد ريال بـرآورد شـده اسـت.     54و از آنجايي كه خسارت فيزيكي و زيستي ناشي از آنها 

  انجام اين طراح ضروري مي باشد.
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  روش مطالعه:

بخشــي از پــروژه حاضــر شــامل: بــرآورد ســرعت آســتانه فرســايش بــادي، بــرآورد خســارت 

اجتماعي و اقتصادي ناشي از طوفان طراحي شيوه هـاي ارائـه شـده جهـت كنتـرل فرسايشـي       

مونه گيـري و انـدازه گيـري و پرسشـگري حاصـل      ماهيت پژوهشي و تحقيقاتي داشته كه با ن

  شد.

  الگوريتم مطالعات : -

  بررسي سوابق مطالعاتي و جرائي در محدوده   -

فيزيوگرافي، هوا و اقليم، ژئوفولوژي، خاكشناسـي، پوشـش گيـاهي،     0انجام مطالعات بايد  -

  فرسايش بادي، اجتماعي، اقتصادي، سنتر تلفيق)

  آمده و ارائه گزينه هاي مختلف اجرئي تجزيه و تحليل نتايج بدست -

  جمع بندي و نتيجه گيري و ارائه مناسبترين گزينه و راهكار كنترل فرسايش بادي   -

  برآورد هزينه و جدول زمانبندي اجراي طرحها و پروژه هاي اجرائي-

  تجزيه و تحليل كلي و جمع بندي نتايج: -5

  صدوق: –اني فرسايش بادي ميبد محدوده مطالعاتي پيشنهادي تحت عنوان كانون بحر

هكتار آن : طي سالهاي قبل از مطالعـه و  1573هكتار است كه بخشي از آن ( 1379كه بالغ بر 

  )1385هكتار آن، طي سالهاي در حال مطالعه   650حدود 

  تاغكاري شده است.
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بادي كه هدف آن به استناد گزارش طرح بيابنزدائي ميبد، مقابله با پيامدهاي مخرب فرسايش 

  و بيابان زائي و كاهش تبهات زيست محيطي طوفانهاي گرد و خاك مي باشد.

لازم به ذكر است كه در بخش شمالي طرح به علت خاكهـاي سـنگين و شـور تـاغ هـاخوب      

رشد نميكنند. و از آنجا كه درمنطقه با توجه به شرايط تاغ ها خوب رشد نمي كنند و بسياري 

  اء بيولوژيك را ندارند. پس گزينه هاي زير طراحي مي شود:از اراضي مطالعاتي توانايي احي

در بخش جنوبي سنگفرشـي بـه علـت وجـود سـنگفرش، فقـط بايـد بـا مـديريت پوشـش            -1

  سنگفرشي حفظ شود و در محل خشك رودها مي توان به ميزان كم تاغ و يا ؟؟ كاشت.

هسـتند: روش  براي اراضي رسي كلوتكي كه داراي سـنگين بـيش از حـد و شـوري زيـاد      -2

بيولوژيك پيشنهاد نمي شود و لي از آنجا كه اين اراضي بيشترين فرسايش و رسوبدهي را در 

  دشت يزد دارند و منشأ طوفانها و تپه ها هستند:

احداث ديوار گلي (بادشكن گلي) پيشنهاد مي شود كه پس از بارگـذاري رسـوبات بـادي     -

  رد. (براي شيب شن)در پشت ديواري مي توان در پشت آن تاغ كاري ك

بر منظور حفاظت جاده كمربندي جديد: احداث كمربند سبز تاغ و بادشكن ورسوبگيري  -3

  بعد از حريم جاده توصيه مي شود.

در اراضي كه خاكهاي مناسب دارند، بر منظـور كـاهش فرسـايش در اراضـي پهنـه هـاي        -4

  ماسه اي تاغ كاري به روش كوليس انجام شود.
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و يا رخساره هاي شلجعي شكل كـه پسـتي و بلنـدي كـم دارنـد و داراي       در اراضي رسي -5

  شوي كم هستند:

  ) در بخشي از آن نهالكاري تاغ و با انجام عمليات اصلاح خاك ( ماسه بادي)1

  ) و ديگر پروژه استفاده از مالچ سنگريزه اي، تحاله صنايع2

محـدوديت اسـتفاده از آب،    براي انجام پروژه هاي پيشنهادي به دلايـل مختلـف از جملـه    -6

عدم حضور مردم و بعد طرح جامع و عدم قابليت اراضـي بـراي صـنايع و قابليـت لبنـي بـراي       

كشاورزي، در حال حاضر طرح مشاركتي پيشنهاد نمي شود. فقـط توحيـد مـي شـود اطـراف      

  مزارع و صنايع بادشكن احداث گردد.
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  بخش دوم : مطالعات باير

  

  :مطالعات فيزيوگرافي  -1 

علم فيزيوگرافي بررسي و تعيين خصوصيات فيزيكي يك حوزه و يا محدوده است. كـه ايـن   

  مطالعات به عنوان مبنا در يك پروژه مي باشد.

كه شامل: خصوصيات فيزيكي محدوده: محـيط، مسـاحت، شـكل حـوزه، طبقـات ارتفـاعي،       

  مكانات منطهق شيار، ساير اطلاعات: راههاي دسترسي بر منطقه، موقعيت مكاني شهرها، ا

  موقيت جغرافيايي محدوده: -

شرقي و محدوده مطالعاتي در حـد   o54 5ً 17تا َ o53 55َ 18محدوده مطالعاتي در حد فاصل َ

اين محدوده بخشي از حـوزه آبخيـز دشـت     شمالي واقع شده o32 15ً  20تا َ o32 3َ 45فاصل َ

اردكان مي باشد كه در منطقه مسطح دشتي واقع گرديـده اسـت. شـيب = كمتـر از دو      –يزد 

  درمحدوده دشت سراپانداژ و پوشيده   -درصد

منطقه مورد نشر به علت مجاورت با خط سنت و ويژيگهاي خاص ژئوفولوژي منطقـه و قـرار   

  ده از نظر استراتژيك نقش مهمي دارد.گرفتن در برابر بادهاي فرساين

 …و از آنجا كه منطقه داراي كارخانجات و روستاهايي از جمله جهان آبان و محمـد آبـاد و   

  است، اجراي طرح نقش و اهميت زيادي دارد.
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  اطلاعات مورد استفاده -

ه = مرز منطقه مشخص شد. تصاوير ماهواره اي منطق ـ 25000Gps, Yبا كمك نقشه با مقياس  -

  هم گرفته شد.

  ويژگي هاي فيزيوگرافي : -

تعيين مرز محدوده مطالعاتي در مناطق دشتي بدون عوارض توپوگرافي يكي از مهمترين نكـا  

در پي ريزي مطالعات مي باشد. و بهتر است در انجـام چنـين مطالعـاتي، محـدوده مـورد نظـر       

كـرد تـا در مطالعـات     مشخص …بوسيله عوارض مصنوعي مثل جاده و يا ميله هاي قنوات و 

  بعدي مرز ما مورد استفاده قرار گيرد.

استخراج و  IRS-PAMپس نقشه راها هم تهيه و ارائه گرديد و با كمك تصاوير ماهواره اي 

  بهنگام  سازي شد

  مساحت و محيط محدوده : -

و رقومي سازي نقشه و استفاده از داده هاي  GPSبا استفاده از روش هاي جديد كه با كمك 

  ماهواره اي، مرز حوزه تدفيق شده و محيط و مساحت آن را اندازه گيري مي كنيم.

هكتار  9806هكتار قبلاً تاغكاري موفق شده است  1573هكتار     11379مساحت محدوده = 

  آن

  شكل حوزه : -

  نشاندهنده كشيده بودن منطقه است ← 2/0ضريب فرم =  
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  نشاندهنده كشيده بودن منطقه است. ← 07/2. ضريب فشردگي = ©

  و به روشهاي ديگر هم آن بررسي شده كه  حاصل آن يكي بوده است.

  هيپسومتري: -

هيسومتري يعني = توزيع ارتفاعي مساحت و ارتفاع در منطقه كـه نقشـه آن طبقـات شـاخص     

نحني اسپومتري است كـه نشـاندهندة آن   ارتفاعي را نشان مي دهد و هدف از تهيه آن، تهيه م

  است كه زمين درجه ارتفاعي شيبدار مي شود.

كه با توجه به جدول هيپـومتري متوجـه مـي شـويم كـه : بيشـترين مسـاحت در آن محـدوده         

و  32و  5/34مـي باشـد درصـد مسـاحت      m1135و  m1145مربوط بـه ارتفاعـات متوسـط =    

  ب منطقه بيشتر است.شمال محدوده در باريكه بالاي محدوده شي

نمودار آلتيمتري : كه در آن در صد مساحت هر كدام از ارتفاعـات مشـخص شـده و مثـل      -

  نتايج قبلي بدست مي ايد

    متر  1135ارتفاع متوسط منطقه :  -
2

HMinHMax
H

−
=  

تهيـه شـده و مـورد     (DEM)شيب محدوده : كه بـا اسـتفاده از مـدل رقـومي ارتفـاع زمـين        -

  اده قرار گرفت. كه توزيع مساحت شيب در محدوده به قرار زير است.استف

  %7/65  %5/0شيب كمتراز     داريم    >5/0بيشترين مساحت را شيب 

  %89/30    %1-5/0شيب             
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  %16/17  %1شيب بيشتراز           

  جمع بندي و تجزيه و تحليل:

ودترين موقعيـت  به علت موقعيت دشتي و همـوار محـدوده مطالعـاتي، واقـع شـدن آن در گ ـ     

اردكان و در معرض باد قرار و خاكهـاي حسـاس وريزدانـه،     –كريدور توپوگرافي دشت يزد 

تهـران و مراكـز    -طوفانهاي گرد و خاك و حمل ماسـه هـا را بـه سـمت جـاده ترانزيـت يـزد       

  صنعتي و مسكوني بدنبال دارد.

در تشـديد سـرعت   به طور كلي هموار بودن شيب كم و توپوگرافي منظم محدوده مطالعـاتي  

باد مؤثر است كه بايد برهرشكل سـطح زبـري را افـزايش داده ( و هـم چنـين در زمينـه هـاي        

  هموار توسعه اقتصادي و اقدامات اجرائي مساعدترو بيشتر است).

  مطالعات هوا و اقليم شناسي: -2

  از جمله عواملي كه در شكل گيري اقليم خشك يزد نقش داشته است:

اگرس و البرز در غرب و شـمال، و هـم چنـين سلسـله جـبلا شـيركوه، و       وجود سلسله جبال ز

عوامل ديگري مثل:زاويه تابش، مدت تابش، زاويه ميل خورشيدي، ميزان آلبيد و هـم چنـين   

  واقع شدن آن دركمر بند خشكي 
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  بارندگي : -

اردكان مديترانه اي و از سمت غرب و جنوب غـرب   -به طور كلي رژيم بارندگي دست يزد

  مي باشد.» بياباني«ست كه با ويژگيهاي ا

سيسـتم بـار انـزا وارد آن مـي شـود كـه زمـان         17اردكان سـالانه   –بهطور خلاصه دشت يزد 

عملشان زمستان و بهار است، كه بخش وسيعي از رطوبت آنها به علت عبور از كوهسـتان هـا   

  و پيدايش خشكيهاي وسيع قبل از رسيدن بد منطقه تخليه مي شود.

بارندگي در اين منطقه به صورت نامنظم مي باشد. كه در هر كدام از روستاهاي موجـود   البته

  در اين دشت مقدار بارندگي متفاوت است.

و با توجه بر نمودار بارندگي ماهيانه: بيشترين بارندگي مربوط به ماههـاي اسـفند و دي و آذر   

  مي باشد.

نشان مـي دهـد كـه بـا افـزايش ارتفـاع       اردكان  –گراديان ارتفاعي بارندگي حوزه دشت يزد 

بـه ازاي هـر    mm90 km>1بارندگي افزايش مي يابد اما با شيب كندتر نسبت به بقيـه منـاطق   

  پس در آن قسمتي از محدوده كه كوهستان است و شيب بيشتر است بارندگي بيشتر داريم

  دما : -

  o6/45دما : حداكثر  -o16حداقل دماي بر ثبت رسيده = 

  »در تير، مرداد، شهريور«  o9/21ميانگين درجه حرارت تابستان= 
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درجـه   o4 ⇐ارتفـاع   km1بـه ازاي هـر   « رابطه معكوسي بين ارتفاع و دما وجـود دارد كـه   

هميت اين مسئله: از نظر تعديل اقليمي و تنوع زيستي در حوزه اهميت ا» حرات كاهش مييابد.

دارد و در تشكيل بادهاي كوه بر دشـت و تشـديد فرسـايش بايـد در دشـتهاي ميـانكوه مـؤثر        

  است

  o5/25ميانگين دما درمحدوده = 

  ربوط به حد واسط آذر و ديماهم o16ساله : 20حداقل مطلق دما درطي دوره  •

  مربوط به حد واسط تير و مرداد o45ساله:  20حداكثر مطلق دما در طي دوره  •

ي گياهي و موفقيت پروژه هاي بيولوژيك نقـش مـوثر    اهميت مسئله: در رابطه باانتخاب گونه

  دارد  

  رطوبت نسبي :-

  درصد هست 33ميانگين نم نسبي در يزد=  •

مرطوب تـرين و خشكسـالترين ماههـاي سـال: در دي      -آمارنشان مي دهد، كه در يزد •

  درصد مي باشد. 19درصد و در تير و مرداد و خرداد با  54ماه با 

  تبخير : -

  ميليمتر 9/3482ميزان تبخير سالانه در يزد =  •

  در تيرماه mm 610ميزان حداكثر تبخير ماهانه :  •

  در دي ماه mm6/70ميزان حداثل تبخير ماهانه :  •
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با توجه به نمودار تغييرات ماهيانه تبخير مي توان پي برد كه در فاصله ارديبهشت تا مهرمـاه   -

روند افزايش تبخير در سه ماه اول نسبت به سه ماهه دوم هماهنگي بيشـتري بـا رژيـم بادهـاي     

  منطقه نشان مي دهد.

  كه در محدوده مورد نظر=   -

حداقل تبخير و تعرق پتانسـيل    در ماه تير  mm319يل = حداكثر تبخير و تعرق پتانس •

=mm48 در دي ماه  

  باد = 

  باد غالب منطقه : باد شمال غربي •

  شديد ترين بادهاي سالانه ثبت شده = جهت جنوب •

  شديدترين بادهاي ماهانه ثبت شده = شمال غربي، غربي، جنوب شرقي •

  ت غرب و شمال غربجهته ايستگاه يزد بيانگر: غالبترين باد: جه16گلباد 

  و شديد ترين بادها است.

و اين در حالي است كه فراواني جهت جنوب غرب به عنوان فراوانـي بيشـتري از شـديدترين    

  بادهاست.
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  بادهاي محلي :

تغييرات سريع درجه حرارت و اختلاف فشار در كوهستان و دشت موجود تشكيل باد  •

ارنـد ولـي گـاهي در منـاطق خشـك      كوهستاني مي شود كه اين بادها خطرات زيـادي ند 

  موجب تشكيل تپه ماسه اي بادي مي شود.

  اقليم : -

در مطالعه اقليم از طبقه بندي دو مارتن كه باشراط ايران انطباق بيشتري دارد و از تنوع  •

تيپ اقليمـي تعريـف    32طبقه بندي اقليمي بيشتري برخودار است استفاده مي كنيم. ( كه 

  طبقه بندي اقليمي، ايستگاه يزد. فرا خشك فراسرد مي باشد.مي شود) كه براساس اين 

در مطالعه اقليم به روش آلبروژيك هم نشان مي دهد، ه شهر يزد فاقد حتـي يـك مـاه     •

  مرطوب است.

شاخص هاي هواشناسي و اقليمي فوق الذكر، بيانگر خشكي بـيش از حـد هـوا و خـاك بـا       -

است، كه زمينه براي فرسايش بـادي را فـراهم    بادناكي نسبتاً شديد در حوزه آبخيز دشت يزد

  مي كند.

  شاخص خشكي : -

ضريب خشيك گوسن: در منحـي آلبروتيـك مـاه خشـك مـاهي اسـت كـه مجمـوع          •

  بارندگي آن مساوي و يا كمتر از دو برابر حرارت آن ماده باشد.
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كه براي بدست آوردن ضريب خشكي، از مجموع ضرايب خشكي ماهيانه بدست مـي آيـد،   

مي باشد كه در طبقه بندي گوشن در محدوده اقليم  314ين ميزان در مورد ايستگاه يزد، كه ا

  بياباني قرار مي گيرد.

شاخص خشكي ترانسو: نسبت متوسط بارندگي ماهيانه به تبخيـر و تعـرق پتانسـيل ماهيانـه در     

  وضعيت اقليمي بسيار خشك و بحراني 03/0حدود 

  قابليت ها و محدوديت هاي اقليمي: -

  محدوديت ها: -1

عامــل اصــلي محــدود كننــده، در اجــراي عمليــات  mm62متوســط بارنــدگي حــدود  •

بذرپاشي، بذر كـاري، تهالكـاري و انتخـاب گونـه را دچارمشـكل مـي كنـد، و پـراكنش         

  نامناسب بارندگي، درصد اطمينان به بارش اندك را هم محدودتر مي كند.

  ، كه گونه هاي با مقاومت بالا را مي طلبد.  o16و زير  o45درجه حرارت بالاي  •

  m30وزش بد با سرعت بالاتر از 

  زياد بودن ميزان تبخير و تعرق و وجود ييلان منفي درموجود بودن آب •

  % و تعداد ماههاي خشك20كمبود رطوبت نسبي و كمتر از  •

ي بودن منطقه از نظـر خشـكي، خاصـه    نشاندهنده بحران 03/0شاخص خشكي ترانسو = •

 احياء بيولوژيكاست.
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  قابليت ها : -2

با توجه به واقعيت هاي آماري بيان شده معلوم مي شود كه نه تنهـا قابليـت خاصـي در     •

  محدوده مشاهده نميشود، بلكه غالب محدوديت ها متوجه اقليم هست.

  بحث و نتيجه گيري :

و بـارش متوسـط سـالانه بـه ميـزان       o45وحـداكثر   -o16با توجه به دماي بسيار پائين  •

mm62 ،با پراكنش نامنظم و رطوبت نسبي پائين  

  پيشنهاد عمليات بيولوژيك با ملاحظات اقليمي و تحت چنين شرايطي بايد صورت گيرد.

  وجود اقليم خشك سرد هم دلالت بر همين مورد دارد. •

آب زير زميني منطقه است كه در استفاده از روشهاي بيولوژيـك و كنتـرل    ديگر افت •

  فرسايش محدوديت ايجاد رده

لذا بايد براي پروژه ها از روشهاي بهره حسب كه در شرايط سخت اقليمـي مقـاوم بـوده و بـا     

زمينه اسـتقرار را   …كاهش حاد اقليمي و از جمله كاهش سرعت باد و تبخير و تعرق و دما و 

  ي گونه ها فراهم نمايد.برا

  پارامترهاي هواشناسي محدوده مطالعاتي درجدول زير ذكر شده است)« 

  مطالعات منابع آب : -3

كمبود آبهاي سطحي دنيا، بخصوص در مناطق خشك، بشر را بـرآن داشـته تـا بـا اسـتفاده از      

بـه آب، بـه    بخشي از نيازهاي خود را بـرآورده سـازد. كـه بـا افـزايش نيـاز      » آبهاي زير زميني
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تـأمين مـي   » حفـر چـاه  « خاطر افزايش جمعيت بخش قابل توجهي از ابها با اب زير زمينـي بـا   

  گرديد.

و همچنين در زمان قديم، با حفر قنات و حفر چاهها از ابهاي زير زميني اسـتفاده مـي كردنـد    

  ولي امروزه با برداشت بي رويه از سفره ها، باعث خشكيدن آن ها شده است.

در سـال، بخـش عمـده نيـاز آبـي از طريـق        mm62ده مطالعاتي بـا توجـه بـه بـارش     در محدو

چاههاي عميق و نيمه عميق تأمين مي شود. كه در صورت احياء بيولوژيك مي توان به آن ها 

  اميد داشت.

  منابع آب موجود در محدوده مطالعاتي: -

همچنين واقع شدن آن  ) آبهاي سطحي : همانطور كه ذكر شد با توجه به بارندگي اندك و1 

محدوده در حد فاصل دشت سرابانداژ و دشت سرپوشيده و عدم جريـان هـاي سـطحي نمـي     

  توان از آب سطحي جهت كنترل فرسايش بادي استفاده كرد.

) آب زيرزميني: در محدوده مطالعاتي، آبهاي زير زميني در اثر ريزشهاي جوي بـالا دسـت   2

سمت سياه كوه واقع شده است. ه بـه علـت خشكسـالي     بوجود مي آيد. كه در مسير تخليه به

  پيابي  و حفره عميق و متعدد باعث كاهش و افت سطح آن آبها شده است.

  كه از مهمترين تبعات افت سطح آبهاي زير زميني موارد زير است:

افت سطح آب زير زميني و افزايش غلظت املاح و در نتيجه حركت آبهـاي شـور بـه     •

  سمت شيرين



 ٢٠

ش از حد آب در آنجا و در نتيجه ايجـاد ظهـور شـق و شـكافهاي عميـق و در      تخليه بي •

نتيجه خساراتي بر تأسيسات ومسير قنوات و پاره شدن دليشـه گياهـان و افـزايش تبخيـر و     

  تعرق مي شود.

در بعضي از موارد به علت عدم پيش بيني ميـزان افـت در محاسـبات حفـر چـاه و تعيـين        •

  ا بعد از مدتي دچار عدم و يا كاهش آبدهي مي شوند.عمق باعث شده تعدادي از چاهه

  كه براي كشيدن آب از اعماق نيروي و ميزان استهلاك پمپ افزايش يافته.

  بررسي وضع چاههاي موجود در منطقه : -

كيلومتري مجـاور آن وجـود دارد، كـه بـراي تـأمين آب       10چاه در شعاعهاي  188در منطقه 

  حلقه آن فعال و بقيه خراب و غير فعال است) 94(  عمليات بيولوژيكي حفر شده اند.

عدد چاه پينرومتري موجود مي باشد. كـه عمـق وسـطح آب آنهـا در حـال       23و در محدوده 

  حاضر موجود است. و موقعيت آن چاهها در نقشه اي مشخص شده است.

  بررسي سطح سفره آب زير زميني در محدوده: -

 60يزومترها تعيين مي كنند. كه عمق سـفره را مـي تـوان    سطح آب در سفره ها با استفاده از ب 

  متر در نظر گرفت كه متوسط عمق از آب در اين پيزومترها ست.

متـر مـي    90متر و حداكثر عمـق آب در ايـن محـدوده     38حداقل عمق آب در اين محدوده 

  باشد.

  كيفيت آبهاي زير زميني محدوده : -
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يـادي هسـت ولـي بـه علـت عبـور از تشـكيلات        آبهاي زير زميني هر چنـد داراي محاسـن ز   

مختلف موجود آبخوانه و محل عبور از محل بارش تابوده است آن داراي اصلاح و آلودگي 

  هاي متفاوتي مي باشد. كه اين تأثير با كاهش افت بيشتر مي شود.

با قليائيت  بالاتر و  pH=5/6 -4/8تعيين غلظت يونهاي محلول در آب :  - 
cm

us1214 =Ec  

و مقدار كلر نيز از 
L

mg 160  تا
L

mg 7428  .با توجه بـه   0مي باشدEc    آب، آب بـه منظـور

  شرب مناسب نيست)

  كيفيت آب ها از نظر كشاورزي و منابع طبيعي : -

هم است و كيفيت يكـي  در استفاده از آب جهت كشاورزي، علاوه بر كميت ، كيفيت هم م 

از عوامل محدود كننده مي باشد براي گياهان و خاك منطقه كـه آن را دچـار پيشـرفت مـي     

  كند.

امروزه روشهاي مختلفي براي طبقه بندي آبها از نظر كيفيت ارائـه شـده اسـت كـه نمونـه آن      

  طبقه بندي ويل كوكس است.

گـروه  16ر گرفتـه مـي شـود و    كه براساس آن دو عامل هـدايت الكتريكـي و قليائيـت در نظ ـ   

 56% از چاهها جزو طبقه متـوط و  44كيفيت آب داريم با توجه به دياگرام ويل كوكسي آب 

  درصد جزو طبقه نامناسب قرار مي گيرند.



 ٢٢

  نتيجه گيري:

با توجه به ويژگيهاي ذكر شده منابع آب محدوده مطالعاتي چه از لحاظ كمي و چه از لحاظ 

دي است كه با توجه به موارد گفته شده، چاهها به عنوان تنها منبـع  كيفي داراي مخاطرات زيا

  تأمين آب در منطقه نمايان مي سازد. كه همين چاهها پشتوانه عمليات بيولوژيك مي باشند.

كه در انتخاب چاهها با توجه به كيفيت و فاصله آن هـا از منطقـه طـرح و ميـزان هزينـه جابـه       

چـاه   –چـاه همشـي    -ان آنها مي توان بـه چاههـاي دزوگ  جاي اهميت زيادي دارد. كه از مي

  كانون بحراني فرسايش بادي استفاده نمود كه قابل استفاده براي طرح مي باشد.

  قابليتهاي صنايع آب : -

سه حلقه چاه متعلق به اداره منابع طبيعي به نامهاي چاه دزوك و كانون بحراني و سمش قابـل  

  دسترسترين است.

ستخرهايي براي ذخيـره آب بـراي اسـتفاده وجـود دارد كـه البتـه بايـد از بـين         علاوه بر چاه، ا

  چاهها، بهترين را انتخاب كرد.

گتونه كم آب خـواه و قابـل آبيـاري بـا آب شـور كـه بـومي منطقـه         « سازگاري چند   •

روشهاي غير بيولوژيك، مثل اسـتفاده از ديـوار گلـي و يـا مـالچ      «و يا استفاده از » هستند،

كه اصلاً نيازي به آبياري نداشته ، بلكه تـا حـدي موجـب كـاهش تبخيـر و      » يسنگريزه ا

  تقويت ذخائر آبي نيز مي شود 

  و يا مي توان با تصفيه از آب فاضلاب استفاده كرد. •
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  محدوديت ها :

  افت سطح آب زير زميني و وجود املاح زياد در آن  •

راي استفاده در پـروژه  بارش ناچيز و عدم اطمينان به آن و كمبود شديد آب سطحي ب  •

  ها

  متكي بودن عمليات بيولوژيك بر آب زير زميني  •

  ي زياد استخراج و استحصال از منابع زير زميني و انتقال آن هزينه •

  تبخير و تعرق بالا •

  ايجاد شق در اثر برداشت زياد، آب زير زميني در اراضي با خاك سنگين  •

  مطالعات ژئومورفولوژي : -4

  مقدمه :

بـر  « جامع و كاربردي منابع طبيعي، مطالعات زمـين شناسـي و ريخـت شناسـي     درمطالعات 

  از جايگاه ويژه اي برخوردار است.» عنوان بستر اصلي ساير مطالعات

 -اردكان اسـت، كـه در محـدوده يـزد     -دشت ميبد از نظر ساختماني، بخشي از گرابن يزد

و از شـمال بـه    …آبـاد و  اردكان واقع شده كه از شرق بر آباديهاي محمد آبـاد و حجـت   

تهـران مـي    -ميبد و در جنوب به روستاي صدر آباد و در غرب امتداد ريـل راه آهـن يـزد   

  رسد  
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ندوشـن در شـكلگيري    –تفـت  –آبرفتهاي ريز دانه حمل شده توسط سـيلهاي حضـرآباد    

  دشت نقش داشته است.

صـل از  محـدوده حا  +ETMبا استفاده از گزارش هـا و تصـاوير مـاهواره اي لندسـت      •

  را نشان مي دهد اطلاعاتي به دست آورده شد 741تركيب رنگي 

  زمين شناسي محدوده مطالعاتي: -

زمين شناخت عمومي اراضي محـدود طـرح را؟؟ رسـوبي (آواري) مربـوط بـه جديـد تـرين        

ودوره زمين شناسي كواترنري تشكيل مي دهد كه طي فازهاي مختلف اقليمي توسط آبو بـاد  

 Qt333, Qt3 Ag, Qt2 Fr , Qtي بادرفتها و آبرفتها ) علامتهاي  مجموعهمنتقل شده است ( 

2cp :مشاهده مي شود، كه بيانگر  

مواد آبرفتي و يا باد رفتي به صورت آبرفتهـاي سـيلابي ريـز دانـه و پهنـه هـاي ماسـه اي كـه         

ازجنوب شرقي به شمال غـرب از قطـر آبرفتهـا كاسـته مـي شـود و ؟؟ رسـوبي هـم حكايـت          

  ت فرسايش بادي در دهه هاي اخير هست.ازتحولا

  مساحت واحدهاي سنگ شناسي، و درصد مساحت آن واحدها:

clayplain(2Qt4/49)Agriclture(3Qt3(بيشترين مقدار  ←←  

)gRefine(2Qt21)sandsheet(3Qt
100

6.26
←←  
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  دراينجا به تشريح واحدهاي سنگ شناسي فوق الذكر مي پردازيم:

  (Qt2 fine Reg)) واحد آبرفتي سنگريزه دار1

% از كل رسوبات را تشـكيل مـي دهـد. كـه در اثـر      21بات آبرفتي، بر مساحت بخشي از رسو

  گويند. (Reg)فرسايش موارد زير در لايه سطحي بوجود آمده است كه به آن رگ 

با توجه به ويژگي هاي رسوبشناسي از جمله، سنگريزه هـاي بشـقابي شـكل، تجمـع گـچ و       -

خـاك مـي تـوان     50cmا در عمـق  ديگر نمك ها و وجود آهك و حاليت در زير سـنگريزه 

  رسوبات را به دوره سردرباراني نسبت داد.

در سطح اين اراضي تراكم پوشـش گيـاهي انـدك اسـت بـه جـزء در داخـل آبراهـه هـا و           -

  خشك رودها كه چون شستشوي نمك ها را داريم پوشش بهتر است.

  (Qt3 clag plaing)) واحد آبرفت ريز دانه يا دشت رسي همراه با ؟؟هاي بادي 2

% 4/94عناصر تشكيل دهنده اين واحد را رسوبات ريز دانه فاقد سنگريزه مـي باشـد كـه      •

  درصد از كل محدوده را اشغال مي كند.

بدليل بافت سيلتي و رسي رسوبات كه حاصل انباشت انتهائي رودخانه هـاي تفـت، مهريـز و    

فواصـلي كوتـاه بهصـورت     خضر آباد مي باشد، جريان باد، بادكندهايي را ايجاد كـرده و در 

  رسوب كرده است. …نهشترها و به صورت بنكاور بدو و 

به دليل وجود سكانس هايي از رسوبات بـادي در نهشـت هـاي آبـي نشـاندهنده تكـرار         •

  دوره هاي خشكي در گذشته است.
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به دليل وجود عروشهاي آهكي در شمال غربي محدوده به طور پراكنده: بيانگر شـرايط    •

لا بـودن سـفره آب بـالا و شـرايط هيـدروترمال همـراه بـا تثبيـت آهـك و رس          غرقابي و بـا 

بهصورت كلوخه هاست. كه در حال حاضر اين عروسكها نقـش سـنگفرش بيابـان را بـازي     

  مي كند. و بدليل حاصلخيزي بيشتر خاك به بخش كشاورزي تبديل شده است.

  يي در منطقه ايجاد مي كنند.و اين رسوبات ريزدانه در اثر مقدار نوسانات رطوبتي، سق ها

  متري رسوبات كواترنري در دشت يزد 400ضخامت بيش از  •

نشاهندهنده بـالا بـودن سـطح سـفره در گذشـته       ←تشكيل و وجود ربد و در منطقه كه  •

متـر = تـل    12است كه گياهان وجود داشته تا حال از بين رفته اند. ( ارتفاع بلندترين ربدو =

  يد)س

  كه البته ربدوها به علت سمياني از نمك آهك و گچ فعال نيستند.

تعدادي از ربـدوها و كلوتـك هـا همگـي از شـدت فرسـايش بـاد برسـازندهاي ريزدانـه           -

  كواترنر در منطقه خبر مي دهد

  (Qt3 Agriclture)) واحد آبرفتي ريز دانه تحت كشاورزي : 3

 2بسـتر اوليـه آنهـا را رسـوبات واحـد       % از كل مساحت محـدوده اسـت  3وسعت اين اراضي 

  تشكيل مي دهند. 
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فراواني رسوبي كلريت و پتاس حاصـل از تجزيـه فلدسـپات هـاي موجـود در سـنگهاي         •

و عدم گسترش سازندهاي موثر در شور شـدن منـابع آب و خـاك، موجـب      …گرانيتي  و 

  شده تا اراضي به اندازه زيادي به اراضي كشاورزي تبديل شود

از نقـاط ايـن اراضـي درمعـرض فرسـايش قـرار دارنـد و از نظـر رسـوب شناسـي،            درباره اي

  تركيبي از رسوبات بادي و آبي را بوجود مي آورند.

  (qt3 sand sheet)هاي ماسه بادي  ) واحد پهنه4

نهشته هاي رسوبي به صورت سطوح موجدار ماسـه بـادي بـر روي رسـوبات ريزدانـه دسـت       

% از كـل  8/17انگر جـوان بـودن آنهاسـت. وسـعت آن =     سيلابي قـرار گرفتـه اسـت. كـه بي ـ    

  محدوده كه وجود نهشته هاي ماسه بادي به استقرار گونه هاي تاغ غم كمك مي كند.

  ژئومورفولوژي محدوده مطالعاتي: -

زمين ريخت شناسي حاصل بررسي اثرات متقابل زمين و سنگ با اقليم و انسان مي باشد كـه  

  فتارهاي آن مي شود.منجر به تغيير شكل زمين و ر

  در مورد خصوصيات اقليمي منطقه كه قبلا صحبت شد. افتاد در مورد زمين شناسي منطقه 

از نظر زمين شناسي دشت مورد نظر از حاصل انباشت رسـوبات آبرفتـي اسـت كـه از منـاطق      

صـورت گرفتـه   » دشت سازي« بالاتر سرازير شده و در مراحل بعد در دوره هاي مرطوب تر 

در حال حاضر در شرايط خشكي باد به عنوان عامل اصلي فرسـايش و يـا بـه عبـارتي     وليكن 
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تغيير شكل زمين مي باشد. كه از نظر واحد سنگ شناسي بالادست انطباق زيادي با رسـوبات  

  اين منطقه دارد).

 -نتايج بدست آمده از تغيير عكس هاي هوايي : [ واحد بزرگ ژئوفورمولوژي، دشت يزد -

  باشد]اردكان مي 

% كـه  22% و 78كه شامل دشـت سرپوشـيده و دشـت سـراپانداژ بـا درصـد مسـاحت هـاي :         

  حاكميت اصلي تغييرات مورفولوژي زمين دررابطه با باد مي باشد

  ) تيپ دشت سرابانداژ ( بخش آب)1

% داشـته و  8اين تيپ از اراضي به محدوده اي از اراضي اطلاق مي شود: كه شـيب كمتـر از   

  ر آنجا پخش مي شود. معادل دست دامنه اي در طبقه بندي اراضي  آب رودخانه د

  % از كل مساحت محدوده  22مساحت تيپ دشت سرابانداژ در محدوده 

  9از مشخصات بارز منطقه : وجود آبرفت مناسب با سنگريزه هاي مناسب ( متوسط تاريز

  است:رخساره هاي قابل مشاهده از اين تيپ در محدوده مطالعاتي به شرح زير 

  تيپ دشت سراپانداژ:

   (Epandage glay 8 fineRe ) :) رخساره سنگفرش بيابان ريز دانه 1

سـنگفرش هـاي   « اين اراضي به صورت رنگ تيـره در تصـاوير مـاهواره اي ظـاهر مـي شـود      

  در كنار خشك رودها وجود دارد.» نسبتاً ريزدانه
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ودر صــورت عــدم  em2تــا  5/0% و قطــر ســنگريزه در حــدود 70درصــد ســنگريزه حــدود 

  دستكاري بايداري خوبي در مقابل باد دارد.

  ) خشكررودها راوندها ) :2

و در صـورت عـدم دسـتكاري    cmتا  30به دليل تمركز نمك و وجود لايه ها ردپن در عمق 

  بايداري خوبي در مقابل باد دارد.

  ) خشك رودها راوندها):2

در لايه زيـرين سنگفرشـها،    cm50تا  30به دليل تمركز نمك و وجود لايه ها ردپن در عمق 

گياهي در خارج از خشك رودها استقرار نيافتـه و فقـط دربشـر خشكسـر رودهـا تنـوعي  از       

  پوستي گياهي ديده مي شود

  ) تيپ دشت سر پوشيده :2

  ويژگي هاي آن: 

% بايستي و بلندي محدود كه در پروفيل خـاك سـنگريزه مشـاهده    2اراضي  با شيب كمتر از 

نهشـت هـاي ريزدانـه فاقـد      -د. با رنگ هاي روشـن روي عكـس هـاي مـاهواره اي    نمي شو

سنگريزه وجود نمك زياد به عل كمبود بارندگي و كمبود پوشش گياهي اثر فرسايش بادي 

  روي آن زياد است. در بعضي قسمتها ازآن به كشاورزي اختصاص داده اند.

  رخساره دشت رسي همراه با سطوح شلجعي شكل : –الف 
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% از كل محدوده مي باشـد. بـه دليـل فقـدان پوشـش و      15احت اين اراضي در محدوده =مس

مساعد بودن بافت خاك براي باد بردگي آمادگي بيشتري دارند، در بخش وسيعي از اراضي 

  دشت رسي يزد كه املاح كمتر است آثار شلجعي داريم.  

 Clagplain skalutae 8)ب ) رخساره دست رسي بالكوتك وسطوح شلجعي شكل و شق 

parabolic shape(  

براثر توسعه سطحي شلجعي شكل و بارندگي بيشتر اراضي، شكل ديگر فرسـايش بـاري    •

  بوجود مي آيد كه به آن طوتك گويند.

جهت يافتگي با بادهاي اصلي منطقه نزديكـي داشـته اسـت و عمـدتاً از قطـاع غـرب  بـه         •

  شرق و شمال شرق است

ره هاي فرسايش توام آبي و بـادي ( هيـدرائولين) در   كلوتكها يكي از شاخصترين رخسا •

مناطق  خشك و بياباني است كه يكي از عوامل مؤثر در شـكل گيـري آنهـا: تمركـز نمـك      

  تثبيت شده (آهك و گچ) در بندر لكوتها و ايجاد سيمان نمكي مي باشد

ا بدين صورت در اصر شستشوي كلر و سـديم و جمـع شـدن آن در  يـار دانگهـا و بادكنـده      

  برحساسيت خاك و توسعه فرسايش بادي افزايش مي يابد 

مـي   3000متر هم مي رسد. عمق بـاد بردگـي يـا ردانگهـا در سـال =       3/1ارتفاع كلوتكها به 

  باشد و گاهي هم از اين مقدار تجاوز مي كند.
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وجود مردهكهاي آهكي كه بيانگر شرايط هيدروترمال هست و بيانگر شرايط غرقابي و   •

دن سفره آب زير زميني در گذشته است. و هم چنين بالا بودن سـنگهاي  عـاري در   يا بالابو

  اشاره دارد.» منطقه بود وجود سخت لايه

وجود شقها در منطقه كه هم تبخير را بيشتر مـي كنـد و مشـكلاتي بـراي گسـترش گيـاه        •

  ايجاد مي شود. كه از رخساره هاي شايع دشت رسي مي باشد.

% 26اه با پهنه هاي ماسه اي (ر بل مارك) : مساحت اين منطقـه  ج) رخساره دشتي رسي همر

عامل اصلي شكل گيري اين رخساره بجاماندن بخشي از رسوبات بادي است كه به صـورت  

خزشي و جهشي در ارتفاع پائين از سطح زمين و درراستاي غرب در شرق حركت مي كنند 

يده شكل مـي گيرنـد. [كشـت    و بر صورت پهنه هاي موجدار يا بدون موج در دشت سرپوش

  تاغ در اين منطقه موفقيت آميزتر هست]

در ايـن محـدوده مسـاحت     (clag plain 8 Agriculture)د) اراضي كشاورزي و مسكوني 

3%  

اين رخساره به صورت هاي مختلف اراضي كشاورزي داير و باير و آيش ديـده مـي شـود و    

ود آب اراضـي كشـاورزي آن   بخشي كمي از آن صنعت و مسكوني سست و بـه دليـل كمب ـ  

  بايد و آبش است.

معرفي عوامل محدوديت كننده و قابليت هاي زمـين شناسـي و ژئومورفولـوژي در كنتـرل      -

  فرسايش:
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بررسي ساختارهاي نهشته هاي كواترنري در منطقـه، نشـان داده كـه ايـن اراضـي مناسـبترين       

پاره اي از نقاط به علـت   اردكان هستند. ليكن در -ارضاي كشاورزي و مرتعي در دشت يزد

تغيير در شرايط زمين و يا عوامل ثانويه مثل بالا و پائين رفتن سطح سفره و يا افـزايش نمـك   

  ها در سطح خاك از استقرار گياه جلوگيري مي كند.

 -2% وزنـي در كلوتـك هـا و    50تمركـز نمكسـايش از    -1از جمله محدوديت هاي منطقه ( 

چسـبندگي   -3رسوبات آبرفتي سنگريزه دار،  cm50تا  30وجود سخت لايه نمكي در عمق 

  خاكهاي دشت سرپوشيده به علت وجود زياد رس)

كه اين محدوديت ها استفاده از روش بيولوژيك رادچار مشكل مـي سـازد و مـي تـوان از      -

  روشهاي غير بيولوژيك بهره جست، مثل: مالچ رسي، ديوار گلي

  رش نياز به اصلاح ندارد.در دشت سرپانداژ به علت وجود سنگرف -

  در اوندها بايد پوشش تقويت شود -

  مطالعات خاكشناسي: -5

  مقدمه: 

در مطالعــات جــامع و كــاربردي منــابع طبيعــي، مطالعــه خــاك واراضــي ازجايگــاه ويــژه اي  

برخوردار است. و خاك بستر پوشش گياهي است و چون متأثر از نـوع سـنگ مـادر، اقلـيم،     

كسازي است بايد در شناسايي و طبقه بندي آن بـه آن مسـائل توجـه    ساير عوامل مؤثر در خا

  كرد.
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متر مي باشد و ايـن محـدوده در بخـش ميـاني دشـت       2متوسط پستي و بلندي منطقه حدود  

اردكان قرار گرفته كه به دليل شرايط خاص در محل عبور جريانهاي آبي و بـادي ( بـا    -يزد

اني و خشك در شكل گيري دشت مؤثر بـوده  جهات معكوس) كه طي دوره هاي متوالي بار

  است.

  بررسي طبقه بندي و ارزيابي اراضي محدوده مورد مطالعه: -

با توجه به دو يرونيل تهيه شده در منطقه، و براساس طبقه بنـدي قـديمي در ايـران، خاكهـاي     

 بياباني قهوه اي كمرنگ قرار گرفته اند. اين اراضي عمدتاً در  شـيب اراضـي دشـت سـيلابي    

  همراه با تپه ها و پهنه هاي ماسه اي قرار دارند.

  و داراي محدوديت هاي : -

  كمبود رطوبت، سخت لايه نمكي، فرسايش و رسوبگذاري بادي شديد

  منابع خاك و اراضي : -

  شناسايي تيپ ها و واحد اراضي و ارزيابي منطقه مورد مطالعه : 

  تيپ اراضي شامل : 3اراضي محدوده مطالعاتي در 

  دشت هاي رسي( سيلابي ) -1

  دشت دامنه اي (دشت سرابانداژ) -2

  (7 & 10)اراضي گمپلكس دشت رسي و رسوبات بادي  -2

  واحدهاي اراضي محدوده مطالعاتي:



 ٣٤

  1/7    ) دشت رسي با سطوح فرسايش بادي متوسط (بارابوليك)  1

  2/7  ) دشت رسي با سطوح فرسايش بادي شديد (ياردانگ و كلوت)  2

  3/7          كاربري زراعت آبي  ) دشت رسي با3

  4        )دشت سراپانداژ با پوشش زراعت آبي 4

ــادي        5 ــوبات ب ــدوديت رس ــا مح ــه اي ب ــه اي ماس ــي و پهن ــت رس ــپلكس دش ــي كم ) اراض

  10&7متوسط

  121نقشه و جدول ص 

  تعيين رژيم حرارتي و رطوبتي خاك منطقه -

، cm50در عمـق   رژيم حرارتي منطقه از نوع ترسيك است ( درجه حـرارت متوسـط خـاك   

  است) o150بيش از 

  :  1پروفيل شاهد  -

در  o54. 2َ 16شـمالي و َ  o32 09َ 51متر از سطح دريا در موقعيت َ 1140اين پروفيل با ارتفاع 

تك واقع شـده اسـت كـه آن    بر روي اراضي دتي و كلو 2و استخر شماره  1مجاورت شماره 

  پروفيل داراي ويژگيهاي زير هست.

  –افق  (cm)عمق 

 0-20 :A    ــگ ــوه اي كمرن ــك قه ــت خش ــاك در حال ــگ خ ــت  yR6/3) 10رن ) و در حال

)، ساختمان بلوكي متوسط بـوده اسـت و پايـداري آن    yR5/3) 10مرطوب قهوه اي مي باشد 
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اسـت. خـاك در برابـر اسـيد     در حالت خشك سخت و در حالت خيس چسبنده و پلاستيك 

  .(scl)به مقدار زياد مي جوشد. بافت خاك بومي رسي شني 

20-100 :BCn        رنگ خاك در حالـت خشـك قهـوه اي خيلـي كمرنـگyR1/3)10 و در (

) ســاختمان خــاك بلــوكي درشــت بــوده و yR6/3) 10حالــت مرطــوب قهوهــاي مــي باشــد 

نده و پلاسـتيك اسـت خـاك    پايداري آن در حالت خشك شديداً و در حالـت خـيس چسـب   

وميـزان سـنگريزه آن    (SC)دربرابر اسيد به مقدار متوسط مي جوشد. بافت خاك رسي شـني 

  بر ميزان ناچيز است.

100- 120 :C2       رنگ خاك در حالـت خشـك قهـوه اي خيلـي كمرنـگyR7/3)10 و در (

شت  ) مي باشد. ساختمان خاك بلوكي متوسط بوده  درyR6/3) 10حالت مرطوب قهوهاي  

و پايداري آن در حالت كمي خشك  و در حالت خـيس كمـي چسـبنده و پلاسـتيك اسـت      

بـوده وميـزان    (LS)خاك دربرابر اسيد به مقدار متوسط مي جوشد. بافت خـاك رسـي شـني   

سنگريزه به ميزان آن ناچيز است. امكان اين وجود دارد كه اين لايه بـد نحـوي از محـل شـق     

  رسايش افق هاي سطحي تشكيل شده باشد. بامنشأ مخلوط رسوبات بادي و ف

نقطه پروفيل شاهد تهيه شد و خصوصـيات آن جمـع آوري شـد     8و سپس به همين ترتيب تا 

  كه از همه آنها نتايجي بدست آمده كه بشرح زير مي باشد.

  رده بندي خاك هاي محدوده طرح : -
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ل تــأثير خاكهــاي منطقــه بــا رژيــم حرارتــي ترســيك و رژيــم رطــوبتي اريدريكوبــدلي •

رسوبات بادي و آبي گاهي رسوبات توأم بادي و آبي و افـزايش مـواد مـادري بـه خـاك      

تماماً در رده آنتي سول ها قـرار مـي گيرنـد. و از آنجـا كـه در پروفيـل خـاك آثـاري از         

تجمع نامحسوس گـچ، آهـك و يـا اصـلاح محلـول نيـز وجـود دارد ودر زيـر رده ارنتـز          

(arents)  يـم رطـوبتي اريـدريك در گـروه بـزرگ (تـري اورتنـت        و بدلي دارا بـودن رژ

Torriarnts.قرار مي گيرند (  

بدليل وجود افق ساليك و تجمع گچ ثـانوي در رده اريـد سـيولز و زيـر      4و 3پروفيل   •

رده ســاليد زوزيــر گــروه چســپبك هاپلوســاليدز قــرار مــي گيــرد. كــه همــان خاكهــاي    

  سولوبخاك گچ دار بحساب مي آيد.

  ت ها و قابليت هاي منابع اراضي و خاك در محدوده :بررسي محدودي -

، تحت رخسراه شـلجعي  1/7و  2/7يكي از محدوديت هاي اصلي در غالب تيپ هاي  •

شكل و كلوتك ها، شوري وسديمي بودن بسيار شديد خاك اسـت. و در نتيجـه شـوري    

 كه همه از ويژگيهـاي خـاك شـور    30بالاي  SARمقدار سديم قابل جذب  20بالاي  و 

وسديمي است كه براي كشاورزي بدون عمليات اصـلاحي امكـان اسـتقرار گيـاه وجـود      

  ندارد.

) و نواحي مرزي آن با ساير تيپ هاي 4در تيپ اراضي دشت سراپانداژ ( تيپ اراضي   •

اراضي و همچنين پهنه هاي ماسه اي به دليل سبك تربودن و تمركـز گـچ ثانويـه و تـأثير     
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سديم، ساختمان خاك مناسبتر گرديده وتا حدي امكـان  مثبت آن در كاهش اثرات سوء 

  استقرار پوشش گياهي را سهل تر مي نمايد.

  مطالعات پوشش  گياهي : -6

  مقدمه :

در مطالعات جامع منابع طبيعي از جمله طرحهـاي بيابـانزدائي و اهميـت زيـادي دارد. زيـرا      

ط زيسـت و افـزايش   يكي از اصلي ترين اهداف پروژه هاي منابع طبيعـي حفاظـت از محـي   

بيوماس است.  و از آنجا كه پوشـش گيـاهي متـأثر از عوامـل ديگـر از جملـه آب و هـوا،        

است، بنابراين در اين منطقه به علت شرايط خاص فاقد  …زمين شناس، ژئومورفولوژي و 

  پوشش بوده و در معرض هجوم تند بادها قرار گرفته است.

ها و قابليت ها پرداخته و ميزان امكان استقرار سعي مي كنيم به بررسي ارزيابي محدوديت 

پوشش را در منطقه بررسـي كنـيم و در غيـراين صـورت راهكارهـاي كنتـرل فرسـايش را        

  پيشنهاد كنيم.

  سابقه مطالعات انجام شده درزمينه پوشش گياهي : -

 در قالـب طـرح بيابـان زدائـي منطقـه ميبـد،       1378ادارا كل منابع طبيعي استان يزد در سال 

  مطالعاتي را انجام دادند، كه نتايج آن به شرح زير است:

  از تيپ هاي گياهي مهم منطقه كه در گزارش شرح داده شده اند:
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Artemizia  , Artemizia- salsola, Artemizia- Hertia, Artemizia- Gymno 

carpos  
Artemizia  , For tuynia, benus , Artemizia, ArtemiziaScariola, tamarix 

petripyrum  

يزد است اما طرح حال حاضـر   –محدوده اين طرح كوه ساماند و خضر آباد تا جاده ميبد  

صدوق) جزء اراضي لخـت طبقـه بنـدي شـده اسـت       –(كانون بحراني فرسايش بادي ميبد 

  (براساس مطالعات منابع طبيعي يزد)

  143جدول فلورستيك منطقه ص 

  تيپ هاي پوشش گياهي منطقه : -

هكتار) عـاري از پوشـش    6،8،9هكتار مساحت منطقه، بخش عمده اي ( 1379موع از مج 

در سـطح منطقـه بـر    »  Artemizia – Haloxyتـاغ   -تيپ گياهي درمنـه « مي باشد ويك 

هكتـار خـود نمـايي مـي كنـد. كـه بيشـتر در روي         10صورت پراكنده و نواري در حدود 

  ه اند.آبراهه ها كه رطوبت مناسبتري دارند مستقر گرديد

تاكنون يك سري تاغكاري صورت گرفته كـه بعـد از قطـع آبيـاري بـدليل       78 13از سال 

  خشكي و برخورد ؟؟ بر بافت سنگين رسي و يا نمكي خشك شده اند.

تاغكـاري  » بر روي رخساره هاي پهنه ماسه اي« هكتار  1573ي به وسعت  و تنها در عرصه

  ه است.به علت شرايط مناسبتر خاك موفقيت آميز بود

  تعيين درصد تاج پوشش ووضعيت پوشش گياهي : -
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درمحدوده مورد نظر با توجه به مطلب گفته شـده بـا ترانسـكت خطـي در اوئـدها، تـراكم       

 5/1پوشش گياهي منطقه تعيين شد متوسط پوشش گيـاهي دررخسـاره دشـت سـراپانداژ:     

  درصد

  درصد 14      و در داخل اوئدها 

  تاغ با كمك روش فاكتوري : –هي درصد تعيين درچه وضعيت پوشش گيا - 

  20: امتياز   ) عامل مربوط به پوشش گياهي1

  جمعاً   15: امتياز       ) تركيب گياهي2

  امتياز درجه وضعيت اين تيپ گياه خوب ارزيابي شده است. 160حدود 

  15: امتياز     ) تركيب حفاظت خاك3

  10: امتياز     ) تركيب خار و خاشاك4

ي مورد بررسي سالهاي پيش، موفقيت آميز نبوده است. ( در منطقـه   و كشت تاغ در منطقه

بدون پوشش ) و كشت در اوئدها هم دچار تغيير فرم و عدم تعادل در اعمال فيزيولوژيك 

  گياه و در نتيجه ضعف آن شده است.

  ظرفيت و گرايش مرتع : -

افيـت مرتـع و   چون در منطقه پوشش گياهي گسترده اي وجود نداشت، نيازي به تعيين ظر

  پوشش گياهي نيست.
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% سمت ارزش مرتعي ندار. ورخساره هـاي دشـت   2چون پوشش دشت سراپانداژ كمتر از 

سرپوشيده كه عاري از پوشش طبيعي است ولي داراي تاغكارهايي هست كـه از آن بهـره   

  برداري علوفه صورت نمي گيرد.

روش تـرازوي گـرايش    گرايش مرتع : براي تعيـين گـرايش مرتـع و احيـاء تـاغ كـاري از      

تـاغ   -استفاده مي شود. براين اساس با توجـه بـه امتيـازات مكسـوبر گـرايش تيـپ درضـد       

  متعادل و گرايش تاغ كاري انجام شده منفي است

  تأثري حيات وحش بر پوشش گياهي منطقه : -

  حيات وحش موجود در منطقه : پرندگان،  مثل: كبوتر چاهي، زاغ، گنجشك، جغد و شاهين 

گان، مثل : مارمولك، لاك پشت و پستانداران، شام شغال ، خارپشت، تشي، خرگـوش  خزند

  و موش

ي سيد و هم صياد  خوشبختانه تركيب گونه هاي جانوري منطقه به صورتي است كه هم گونه

  در منطقه حضور دارند. و مي توان اميدوار بود كه تعادل طبيعي حفظ شود.

  عوامل تخريب پوشش گياهي : -

ن عوامل نابودي پوشش گياهي در منطقه شـرايط كولـوژيكي حـاكم اسـت، از جملـه      مهمتري

شرايط: بارندگي ناچيز و پراكندگي نامطلبوب، بافت رسي سنگين، امـلاح شـيميايي موجـود    

در خاك و يا عواملي مثل بهره برداري نا متوازن از آبهاي زير زميني منطقه كـه باعـث ايجـاد    

  ه پوشش گياهي مي شود.شق و در نتيجه آسيب رسيدن ب
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گونه هاي گياهي انتخاب بـراي كشـت بايـد مقـاوم لازم در برابـر بـاد و طوفـان و خشـكي را         

  داشته باشد.

  جمع بندي و تجزيه و تحليل : -

منطقه مورد نظر در ظرف مكاني خود پتانسيل قابل توجهي دارد، و در عين حـال محـدوديت   

  هايي به لحاظ گسترش پوشش گياهي روبروست.

عوامل محدود كننده : كمبود بارندگي و پراكنش نامناسب حـداقل بـارش بـروز خشكسـالي     

پيابي، افت سحط آبهاي زيرزميني، بادهاي شديد منطقه، بافـت خـاك سـنگين ولايـه سـخت      

  نمكي كه همة اين عوامل عرصا را براي پوشش طبيعي سخت كرده است.

  اما در نقطه مقابل آن :

  طقه كه بيش از نيمي از ان طبيعي رويش داشتهگونه در من 50شناسايي   •

  درمنه) در آبراهه ها –وجود تيپ شاداب گياهي با وضعيت خوب ( تاغ  •

  وجود درختچه تاغ و گز به منظور بذر گيري •

  وجود جانوران مفيد و كنترل كننده  •

مهمترين پارامتردر بهره مندي از پتانسيل موجـود در منطقـه و كـاهش تـأثيرات اسـت عوامـل       

حدود كننده همراهي و همگامي با طبيعت است.كه نبايد گاهي اصرار به استقرار پوشش در م

  منطقه اي داشت.
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مديريت آگاهانه مـي توانـد راههـاي ديگـر غيـر از ايجـاد پوشـش گيـاهي در اختيـار دسـت           

  اندركاران برايرسيدن به هدف معين قرار دهد.

  مطالعات اقتصادي و اجتماعي : -7

  مقدمه:

سائل اقتصادي و اجتماعي را مي توان به عنوان زمينه اصلي در برنامه ريي هاي كلان امروزه م

منطقه در نظر گرفت، چرا كربدون در نظر گـرفتن آنهـا، مكـان برنامـه ريـزي جهـت توسـعه        

» اسـتعداد هـا و قابليـت هـاي    «پايدار ميسر نيست. توسعه پايدار در صورتي محقق مي شود كه 

وده و براساس آن برنامه ريزي صورت گيرد. تـا بهـره بـرداري بلنـد     يك منطقه را شناسائي نم

  مدت آنها موجب تخريب اين منابع نگردد.

مسائل اقتصادي و اجتماعي امروزه از مهمترين مسائل در جوامع بشـري مـي باشـند، هـر چنـد      

ا قابل توجيه است، ولي بد كمي در آوردن اين پارامتره» قابليت و محدوديت« كه بيان كيفي 

  از اهميت بيشتري برخوردار هست.

لازم به ذكر است كه كمي كردن عوامل طبيعي و خسارات وارده آنها بر طبيعت دشورا است 

  كه بايد تخمين زده شود.

  موقعيت مراكز زيستي: -

صدوق، مراكز مسكوني،  -در منطقه مطالعاتي در محدوده كانون بحراني فرسايش بادي ميبد 

ي به صورت عمده وجود ندارد ولي بايد بـدانيم كـه ويژگيهـاي بـاد     مراكز صنعتي و كشاورز
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مثل غبار و گرد و خاك آن، مناطق مجاور را تا شعاع زيادي تحت تأثير قرار داده اسـت. ( از  

خسارات وارده بر جاده ها وروستاها و مراكز صنعتي تا حـوالي شـهر يـزد و همچنـين جنـوب      

  ميبد مي توان اشاره كرد).

  أثير اين كانون بحراني:مناطق تحت ت

) روستاها : برغم اندك بـودن روسـتاها و مراكـز صـنعتي كـه در نزديكـي محـدودة باشـند،         1

آباديهاي نزديك برمنطقه در معرض هجوم حمله ماسـه هـا قـرار گرفتـه و در بعضـي از آنهـا       

روستاها در زير خاك مدفون شده و آن جاخيلي از سكني شده است و به محصولات زراعي 

  ها خسارت وارد كرده است.آن

خساراتي هم به طور غير مستقيم بر مناطق دورتر با خسارتهاي ناشي از طوفانهاي گـرد   •

و خاك غبار بر كانالهاي انتقال آب، مسير انتقال برق، جاده ها، تأسيسات ، سلامت انسان 

  منطقه اثرات زيانباري را بر جاي مي گذارد.

كارخانجـات و كارگاههـاي توليـدي و صـنعتي نيـز در      مناطق صنعتي و مراكـز اقتصـادي :    -

محدوده مطالعاتي نيز از خسارتهاي ناشي از ماسه هاي روان و فرسايش بادي در امـان نيسـتند   

و تأثير زيادي در افزايش هزينه هاي جانبي در اين مناطق و كاهش سود دهي در ايـن مراكـز   

  داشته است.

ئي موجـود در محـدوده مطالعـاتي، شـامل راههـا،      تأسيسات زيـر بنـائي : تأسيسـات زيـر بنـا      -

ميبد و جاده اصـلي   -خطوط انتقال نيرو  وانتقال آب مي باشد كه مجاورت مسير ترانزيت يزد
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بندر با محدوده مطالعـاتي باعـث اهميـت بـالايي برنامـه ريـزي در منـاطق مجـاور در          –تهران 

  جهت حفظ امنيت مسير نشان مي دهد

در محدوده كانون بحراني فرسايش بادي لزوم توجه بيشتري به برنامه قرار گرفتن اين مسيرها 

هاي حفاظت آن را در مقابل فرسايش بادي و طوفانهاي غبارزا نشان مي دهد. البته بايد جـاده  

  آسفالته و خاكي موجود در منطقه هم مورد توجه قرار گيرد.

ت سراپاندار قرار گرفته است يزد با توجه به مطالعات در دش -خوشبختانه خطوط راه آن ميبد

  وكمتر تحت تأثير قرار مي گيرد.

  انواع خسارات و آسيبها بر منابع زيستي، توليدي و اقتصادي: -

خسارات وارده بر انواع مناطق روستاها، آباديها و به اراضي كشاورزي و باغات و بر صنايع و  

يسات زير بنائي وارد مـي  ) و بر تأس…كارخانجات ( تعطيلي كارخانجات و كاهش درآمد و 

 -شوده كه از انواع خسارات: اثرات منفـي ناشـي از گـرد و غبـار و ايجـاد بيماريهـاي تنفسـي       

ي پاكسازي منزل و آسيب وارد شده به ديـوار منـازل    تجمع ماسه هاي روان و بالا رفتن هزينه

ي  اشين ها وجـاده و ساختمان ها و تجمع ماسه ها بر كنار ديوارها و جاده ها و اسيب وارد بر م

  …در مسير راه طوفان و اسيب وارده بر محصولات كشاورزي و 

كه مثلاً مي توان براي باغات و صـنايع ديـوار بادشـكن ايجـاد كـرده و يـابراي جـاده هـا هـم          

همينطور و يا جاده ها را بالاتر از سطح زمين احداث كرد. و يا در هنگام احداث جاده هـا بـه   

  رد.اين وارد طوفان توجه ك



 ٤٥

  برآورد خسارات وارده در محدوده مطالعاتي: -

نكته اي كه در مورد خسارات و براورد آنها اهميت دارد اين است كه جهت برآورد ميزان  

  خسارات در هر بخش بررسي و نظر كارشناسان آن بخش ضروري است

  درصد  ميليارد ريال در سال  خسارت

  30  9  هزينه هاي وارد به صنايع 

  20  6  ارده بر جادههزنيه هاي و

  6/6  2  هزينه هاي وارد خطوط انتقال نيرو

  4/23  7  هزينه ها بخش كشاورزي

  20  6  هزينه هاي شهروندان و زندگي مردم

  100  30  جمع

  

بررسي نقش كانون بحراني فرسايش بادي بر مهـاجرت مـردم و توسـعه روسـتاها و شـهرها       -

  :…و

  ايي رسيديم :ابتدا پرسشنامه اي تهيه شد و به نتيجه ه

درختكاري و ايجاد موانع چند رديف به منظور جلوگيري از هجوم ماسه ها بـه داخـل     •

  جاده ضروري است.
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با توجه به شرايط خاك مناسب براي توسـعه كشـاورزي مناسـب تـر از ايجـاد صـنايع        •

  است.

مشاركت و توسعه صنعت به دليل نامساعد بودن بستر خاك و آلـودگي توصـيه نمـي      •

  حاضر براي ايجاد بادشكن، از نوع غير زنده آن توصيه و حمايت مي شود.شود. در 

  پشنهادات:

  اجراي طرح هاي غير بيولوژيك -

  استفاده از رانش بومي در اجراي پروژه هاي كنترل فرسايش بادي  -

  معرفي كشاورزان به بانكها جهت اخذ وام و اجراي طرح بادشكن غير زنده -

متـري بادشـكن    50رديف بر فاصله  4اده تا آكس، متري از طرفين ج 180رعايت حريم  -

سبز و حداقل يك رديف بادشـكن غيـر زنـده در ضـلع جنـوبي بـه جهـت جلـوگيري از         

  حجوم ماسه هاي روان بر جاده  

پهناي جاده بايد بيش از قبل باشد، تسطيح و تعريفي و پستي و بلندي حاشيه جاده را بايد  -

  افزايش داد

  مطالعات فرسايش بادي   -8

  قدمه :م

صدوق از نظر ژئومورفولوژي ساختماني بخشـي از   -كانون بحراني فرسايش بادي منطقه ميبد

اردكان واقع شده است و آباديهاي موجود در  –اردكان است كه حد فاصل يزد –گرابن يزد 
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منطقه قبلاص ذكر شده و آبرفـت هـاي ريزدانـه حمـل شـده توسـط ؟؟ خضـرآباد و تفـت و         

  شت نقش داشته است.ندوشن در شكل گيري د

شرايط خاص ژئومورفولوژيكي و ادانيكي واقليمي. فقدان پوشـش گيـاهي، موقعيـت خـاص     

توپوگرافي و كريدور مانند دشت يزد موجب گرديد. تا فرآيند فرسايش بادي به عنوان يـك  

  فرآيند مخرب و مؤثر در بياباني شدن منطقه عمل نوده و خساراتي را به منطقه وارد مي كند.

  فرسايش بادي منطقه مطالعاتي : -

فرسايش حاصل عملكرد تخريبي عوامل محيطي و انساني بر اراضـي اسـت مهمتـرين عوامـل     

محيطي: راه، هوا و اقلـيم و زمـين شناسـي  ژئومورفولـوژي و مهمتـرين عوامـل انسـاني، بهـره         

  برداري انسان از دام از گياهان و تغيير كاربردي اراضي، تشكيل مي دهند.

  و اقليم : با توجه به موارد گفته شده در مورد منطقه گفته شده و بارش:هوا  

 دماي حداقل و حداكثر مطلق :
o16-  

روز در سـال و داراي اقلـيم    45و متوسط تعداد روز يخبندان =  mm64متوسط بارندگي : 

شـن بـاد وطوفـان    روز در سال  64فرا خشك سرد است.كه اين شرايط خاص باعث ايجاد 

  گرد و خاك داشته باشيم.

زمين شناسي: رسوبات منطقه حاصل از رسوبات آبرفتي سـرازيري از منـاطق بـالاتر اسـت     

كه عمل دست سازي صورت گرفته است. و حال آن متوقف شده بيشـتر بـاد عامـل تغييـر     
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ات شكل زمين عمل مي كند. كه اصلي ترين عناصر آن: قلوه هاي آهكي و گرانيتـي و ذر 

  فلد پات و قلعه هاي دلريستي و گچا مي باشد.

 –ژئومورفولوژي : براسـاس نتـايج بدسـت آ,ده از عكـس هـوائي ، منطقـه در دشـت يـزد         

درصـد آن دشـت    78درصـد آن دشـت سـراپانداژ و     22اردكان واقع شده است و منطقـه  

سرپوشيده است. با توجـه بـه شـرايط فـرا خشـك سـرد و عـدم پوشـش حاكميـت اصـلي           

  يرات مورفولوژي زمين در رابطه با باد است.تغي

  جدول ويژگي مربوط به رخساره ها:

  نام رخساره ژئومورفولوژي  درصد مساحت

  اراضي دشت رسي با سطوح شلجعي و كلوتك  35

  اراضي دشت رسي به سطوح شلجعي   15

  رگ ريزدانه –دشت سراپانداژ    32

  پهنه هاي ماسه اي  26

  سكونتياراضي كشاورزي و   2/100

  

  فرسايش بادي : -

سطح وسيعي از ايران در مناطق داراي اقليم خشك و فراخشك قرار گرفته است و فرسـايش  

بادي از مهمترين عوامل تخريب و هدر رفت خاك در مناطق خشك و نيمه خشك به شـمار  
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مي رود. كانون هاي اصي فرسايش بادي كه روي كمربند خشكي جهـاني واقـع شـده اسـت.     

  كمربند محسوب مي شود. سگك اين

اراضي به دلايل مختلفي شل، كم بودن نزولات، لخت بودن اراضي، شوي خاك، فعال بودن 

بادهاي فرساينده. افزايش جمعيت، تخريب گياهان و تشديد چـراي دام و افـت سـفره آبـي و     

تبديل اراضي و يا خشكسالي و فرسايش بادي در مناطق كشور روند تشـدي شـونده بـه خـود     

  ته است.گرف

  انواع اشكال فرسايش بندي:

  شكل فرسايشي رگ ريز:

رگ. به يك سنگفرش طبيعي روي سطح زمين گفته مي شود كه در اثر بـاد بردگـي ذرات و   

  هم گويند.» سپر بيابان«به جا ماندن درشت دانه ها بوجود مي آيد. كه به آن 

% پوشـش  60080بـا پوسـتي    % منطقه بدون سنگفرش، و بقيه اراضي70با توجه به بررسي ها:  

  كه ميتواند زمين را درمقابل باد بردگي محافظت نمايد.
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  توزيع مساحت طبقات مختلف سنگفرش بياباني:

  درصد مساحت  پايداري خاك  درصد تراكم  تراكم سنگفرش

  7/51  كم  20كمتراز   كم

  2/26  متوسط  20-40  متوسط

  1/22  زياد  40-80  زياد

  100  ي زيادخيل  80بزرگتر از   خيلي زياد

  

براي برآورد عمق باد بردگي با مقايسه و توازن ميزان سنگريزه سطحي و سـنگريزه زيـرين در   

  سانتيمتر برآورد شده 15-20انجام مي شود. كه در آن محدوده در حدود  em5عمق 

  شكل فرسايشي زبيل مارك: -

كه به آن زيبار  اين شكل فرسايشي كه به صورت پهنه هاي ماسه اي مواج تا بدون موج است

هم گفته مي شود كه نشاندهنده منطقه حمل درفرسايش بادي است كه در اثر تركيـب عنـاثر   

  درشت تر درحيت حركت خزشي بوجود مي ايد.

درصـد كـه    20-40و تراكم ذرات شـن در حـدود    cm50تا  20ضخامت پهنه هاي ماسه اي: 

  براي باد بردگي تا حدي مستعد هست.

كمي از گچ ثانويه موجب شـده تـا خـاك خشـك از پـوكي و حساسـيت       و معمولاً وجود ترا

  بيشتري برخوردار گردد كه امكان استقرار نهال را راحت تر مي كند.
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  شكل فرسايش سطوح شلجعي: -

سطوح شلجعي شكل معمولاً در اثر باد سائيدگي يك طرفه سله رسي و ماسه اي بوجـود مـي   

ندك بودن نمـك و آبگيـر بـودن اراضـي مـانع      آيد. واين منطقه برداشت محسوب مي شود. ا

توسعه سطوح شلجعي شكل در اين اراضي مي شود و پـس از هـر بارنـدگي سـطوح بـه هـرم       

  ريخته مي شود و براي دور جديد كاوش باد شرايط مساعد مي شود.

  % محدوده35    شكل فرسايشي كلوتك و سطوح شلجعي شكل :  -

بيشتري برخوردار هستند بـا توسـعه فرسـايش     در محدوده از اراضي دشت رسي كه از شوري

بادي سطوح شلجعي شكل كلوتها را شكل مي دهد. كه اين فرسايش حاصـل دخالـت آب و   

باد توأم هست كه اصطلاحاً هيدرائولين گفته مي شود. و در نتيجه پراندگي پراكنده و انتشـار  

هاليت در فرورفتگـي  ناموزون نمك در خاك، نمكهاي تثبيت كننده در بلندي ها و نمكهاي 

  ها، باعث بوجود آمدن كلوتكها و ياردانگ مي شود.

  نمكهاي تثبيت كننده    نمك هاليت، پراكنده شده

Nacl          eaeo3 , Caso4  

برآورد شـده اسـت. ( از طريـق انـدازه گيـري ارتفـاع        cm180ميزان بارندگي در اين اراضي  

  ردگي خاك، تخمين زده مي شود)كلوتكها و انطباق آن با سطح اساس دشت ميزان باد ب
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  اراضي كشاورزي با باد بردگي سطحي: -

% از مساحت محدوده، به خود اختصـاص داده و هـر   2هكتار با  230چون اراضي به مساحت  

ساله پيش از نيمي از اين اراضي به آيش گذاشـته مـي شـود كـه ايـن اراضـي در معـرض بـاد         

  بردگي قرار است.

  رسوب: -حمل –و تفكيك مناطق برداشت  منشأ يابي رسوبات بادي -

  ميليون هكتار = شرايط حاد سايش بادي 20در عرضه هاي كشوري بالغ بر 

  ميليون هكتار = مناطق برداشت 13 

  ميليون هكتار = مناطق حمل 2

  ميليون هكتار = مناطق رسوبگذاري 5

تحـت پوشـش    درصد آنها از شدت متوسط تا زياد برخوردار است كه بايـد  60كه در حدود 

  برنامه هاي كنترل و حفاظت قرار مي گيرد.

  تفكيك مناطقع برداشت، حمل، رسوب: -

شناخت نحوه حركت و مسير و جهت و حجم ماسه ها باري برنامـه ريـزي صـحيح و مناسـب     

كنترل آن از اهميت ويژه اي برخوردار هست. كه بايد حتماً بـراي كنتـرل منـاطق برداشـت را     

وش گام به گام منشأ يا بي تپه هاي ماسه اي به تفكيك محل رسـوب  اصلاح كرد. با كمك ر

  برداشت و حمل پرداختيم.
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با توجه به نتايج بدست آمده از دانه بندي: نهشته هاي ماسه بادي از جمله ريبل ماركهـا داراي  

  ميكرون مي باشند كه اين پديده بيانگر :  200قطر ميانگين بزرگتر از 

به محل برداشت است. و از آن جا كه غالب نهشته ها داراي قطر نزديك بودن محل رسوبات 

  ميانگين نزديك به هم هستند مي توان كليه اراضي در برداشت رسوبات بادي سهيم داشت.

همانگونه كه از نتايج بدست آمده، غالب دانه هاي كوارتز موجود در نمونه هـاي رخسـاره    -

ضـريب سـايش ( گردشـدگي) كـم و بافـت      هاي بخشي غربي ( ابتـداي منـاطق برداشـت) از    

سطحي ساله مانند برخوردار مي باشد. در حاليكه نمونه هاي بخش مركزي و شرقي محـدوده  

  از گردندگي بيشتر درخشندگي كمتر برخوردار مي باشند.

  حركت مواد را از سمت جنوب به شمال محرز مي نمايد. 9اين پديده •

  نند بودن كوارتز مي توان اذعان داشت:و با توجه به زاويه دار بودن و هاله ما 

فاصله برداشـت  و رسـوبگذاري در منطقـه بسـيار محـدود بـوده و بيشـترين رسـوبات           •

برداشت شده را آبرفت هاي قديمي تشكيل مي دهنـد. ( مـواد آبرفتـي قـديمي و ريزدانـه      

  225دشت سرپوشيده مناطق خشك) ص 

نتيجه رسـيديم كـه : نهشـته هـاي ماسـه      و همچنين پس از بررسي قطر و رنگ رسوبات به اين 

بادي در محدوده عموماً از يك منشأ يا برداشت تغذيه مي شوند و تفاوت واضحي از رنگ و 

  كاني ها مشاهده نمي شود.

  برآورد شدت فرسايش بادي و سرعت آستانه اراضي محدوده مطالعاتي: -
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  برآورد شدت فرسايش و رسوبدهي اراضي به روش ايرنيمي: -

براي برآورد ميزان رسـوبدهي و شـدت فرسـايش و امتيـاز دهـي       2و1ش تجربي رديفي از رو

  عامل موثر در فرسايش بادي استفاده شده و نتيجه: 

بافـت پوشـش خـاك      -4سـرعت بـاد     -3شكل اراضي   -2سنگ شناسي   -1عامل مؤثر:  9

  نوع نهشته هاي بادي    -8رطوبت خاك   -7آثار فرسايشي  -6پوشش گياهي  -5

  مديريت اراضي -9

نتيجــه بدســت امــده كــه بــيش از نيمــي از اراضــي محــدوده مطالعــاتي از شــدت فرســايش و  

رسوبدهي زياد و خيلي زياد برخوردار مي باشد كه علاوه بر كـاهش حاصـلخيزي اراضـي بـا     

  رسوبي زيادي را ايجاد نمايد.

  درصد مساحت  شدت فرسايش و رسوبدهي

Very low                 0  كم خيلي  

Low                           7/21  كم  

Moderate                  3/28  متوسط  

Severe                          50  زياد  

Very severe               0  خيلي زياد  
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  برآورد سرعت آستانه فرسايش بادي اراضي: -

عيني از زمين گفتـه مـي شـود كـه بـاد      سرعت آستانه : به حداقل سرعتي از باد كه در ارتفاع م

قادر است ذرات خاك را از زمين كنده و جابه جا كند. كـه بـار روش اسـتفاده از روش دانـه     

بندي خاك سطحي و ارتباط بين قطر ميانگين خاك سطحي با سرعت آستانه فرسايش بـادي  

  (Zaehar, D,1982)بدست آمد. 

  فرسايش پذيري بادي خاك  )m)10بادي سرعت آستانه فرسايش  (mm)قطرميانگين ذرات خاك

  خيلي زياد  7-5  1/0– 15/0

  زياد  7-9  %5-1/0و 5/0-15/0

  متوسط  9-12  %1-%5و  1-5/0

  كم  12-18  %05 -%1و  2-1

  خيلي كم  بزرگتر 18از   005/0و كمتر از  2بالاي 

  

  مطالعات در دو مرحله تحت عناوين زير پيگيري مي شود:

  مكانيابي مناطق برداشت -2ت  جهت يابي مناطق برداش -1

  ) جهت يابي مناطق برداشت :1

شناســايي بادهــاي اصــلي و طوفــانزا و جهــت منــاطق برداشــت و آورد گــرد و خــاك، (بــا   -

  پرسشنامه)
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كه با توجه به پرسشنامه اي كه توسط ساكنين منطقه تكميل شده، بدست آمـده  كـه بادهـاي    

و باد قبله ( جنوب و جنوب غرب) كه بيشـتر  اصلي: بادهاي اصفهاوي ( غرب و شمال غرب) 

  در فصل بهار، تابستان، و درماههاي ارديبهشت و خرداد

  نتايج بدست ا,ده از مورفولوژي تپه ها به كمك عكس هاي هوائي. -

شمالي هست و دامنه با شـيبت ملايـم آن بـه     –از انجا كه امتداد در بيل ماركها عموماً جنوبي 

  دهاي غربي تا جنوب غربي را در شكل گيري آن موثر دانست.سمت غرب هست مي توان با

كه جهت يافتگي كلوتكها از غرب و جنوب غرب به شرق و شمال شرق بيـانگر تـأثير بيشـتر    

  بادهاي قطاع غرب و جنوب غرب در شكل گيري ارخساره هاي فرسايش بادي است.

  بررسي و مقايسه بادهاي فرساينده و شناسايي جهت آنها: -

  حليل گلبادهاي ارائه شده بدست آمده كه:با ت 

  ميبد: بادهاي غربي وشمالي -فراوانترين باد يزد

  شديدترين باد يا جهت بادهاي آستانه فرسايش: از غرب تا جنوب غرب

  ميبد به صورت زير مي باشد:–و برآورد شديدترين بادهاي محتمل در دست يزد 

  ميبد -برآورد شديدترين  بادهاي محتمل در دست يزد  -

  100  50  25  10  5  2  دوره بازگشت به سال

  38  35  31  26  23  20  سرعت باد
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جمع بندي نتايج بدست آمده از مطالعـات مرحلـه نخسـت يعنـي جهـت يـابي منـاطق          •

  برداشت بيانگر وقوع :

بادهاي شديد و موقعيت مناطق برداشت از قطاع غرب تا جنوب غرب در محدوده مطالعـاتي  

  ين قطاع تحت تأثير بادهاي شمال غرب تا شمال نيز مي باشد.است. از آنجا كه ا

  ) مكانيابي مناطق برداشت:2

بررسي رخساره هاي ژئومورفولوژي با تأكيد بر رخساره هاي فرسايش بادي و حسـاس بـه    -

  فرسايش:

هر كدام از رخساره ها به نوعي بيـانگر ميـزان حساسـيت اراضـي بـه فرسـايش و بيـانگر نـوع         

  د.كه به استفاده ؟؟ ژئورفولوژي از سمت غرب بر شرق :مناطق مي باش

رخساره هاي رگ ريزدانه، سطوح شلجعي شكل، كلوتك و پهنه هاي ماسه اي را مـي تـوان   

ملاحظه نمود كه اين رخساره ها بيانگر مناطق برداشت و انتقال يـا محـل هسـتند. كـه منطقـه      

  اصلي برداشت اين منطقه كلوتك زارها هستند.

رداري و بررسي دانه بندي و موئوسكوپي نهشته ها رسـوبي بـه منظـور تعيـين محـل      نمونه ب -

  برداشت حمل رسوب:

بررسي رسوبشناسي رخساره ها و شاخص هاي دانه بندي و بررس بافـت سـطحي مـي توانـد     

علاوه بر شناخت گلي از نوع محيط رسوبي و دور يا نزديك بودن منـاطق برداشـت، كمـك    

ك بافت رسوب سـطحي مـي تـوان بافـت رسـوبات سـطي و عناصـر        نمايد. و همچنين با كم
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بـرآورد سـرعت آسـتانه فرسـايش بـادي و پتانســيل      « تشـكيل دهـده رخسـاره هـا نسـبت بـود      

  اقدام نمود.» فرسايش پذيري خاك

  بررسي قابلت ها و محدوديت ها و جمع بندي نتايج بدست آمده : -

ر فرسايش بادي متوسط تا شديد اسـت  تقريباً تمام محدوده به بزرگ نيمه فعال تحت تأثي -

و حساسيت خاك به فرسايش از غرب بـه شـرق افـزايش مـي يابـد، بـه نحويكـه شـدت         

  ارتقاء يابد. Vبه  IIفرسايش از كلاس 

  پيش ترين نقش در رسوبدهي كلوتك ها و سطوح شلجعي شكل ها دارند.  -

  ارگ در منطقه ديده نمي شود و كل منطقه، محل برداشت است. -

  اسه بادي ها زياد است و اين باعث تجمع ماسه ها در پشت موانع مي شود.ربي م  -

  .8و 7وجود در بد نشاندهنده آغاز فرسايش بادي در قرن   -

در بخش كلوتك و شلجعي ها به علت شوري زياد و بافلت ريزدانه رسي امكـان كنتـرل    -

  بيولوژيكي وجود ندارد. پس بايد از روشهاي غير بيولوژيك استفاده كرد.

بايد از انجام پروژه در محل سنگفرش بيابان جلوگيري كرد. و مي توان درباره اي از  -

  نقاط هم مالچ؟؟ و ديوار گلي در كنترل فرسايش به كار برد.

  مطالعات تلفيق و سنتز و برنامه ريزي : -

يكي از اصلي ترين بندهاي شرح خدمات مطالعات طرح اجرائي كنترل كانونهاي بحراني 

دي تهيه جدولي از خلاصه مطالعات منابع بايد و طبقه بندي منابع بيوفيزيكي فرسايش با
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رخساره ها و توجه بر قابليت ها و محدوديت هاي موجود در هر رخساره در ارتباط با اجراي 

  پروژه هاي مديريتي و اجرائي كنترل فرسايش بادي در اينجا اشاره خواهد شد.

  منابع بيوفيزيكي : -

ياز منابع بيوفيزيكي در جدول جمع آوري مي شود كه دسترسي به اطلاعات اطلاعات مورد ن

  را سهل تر و امكان برنامه ريزي را راحتر مي نمايد.

محدوديت جدي منطقه : سنگيني و رسي بودن بافت خاك، شوري زياد، كمبود بارندگي و 

را براي فرسايش منابع آب كه پتانسيل بالقوه استقرار پوشش را محدود نموده است و اراضي 

  مساعد كرده است.
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  اكولوژي در رخساره هاي مختلف –شناخت منابع بيوفيزيكي  39جدول 
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 2ارزيابي قابليت هاي اكولوژيكي و اجتماعي و اقتصادي محدومده و تنظيم جدول شماره  -

  شرح خدمات:

اصلي ترين عامل محدود كننده در منطقه، شوري، كمبود آب رانت سفره آب زير   •

  زميني

از توانمنديهاي مهم موجود در منطقه: وجود منابع قابل توجه انساني براي اجراي   •

  سب از سنگفرش بيابان درباره اي از رخساره هاپروژه تراكم منا

  جدول در صفهح بعد ذكر مي شود

نتايج بدست آمده كه : عامل اصلي خشكيدگي نهالهاي كشت شده، سنگيني بافت و افزايش 

  نقش شوري بر روي نهالهاي تاغ اين اراضي بوده است،

ا كاژه هاي بين كه تاغهاي كشت شده در سطوح شلجعي و كلوتك ها و حتي در تراسها ي

دوتا اوئد تماماً خشك شده و فقط كشت روي پهنه هاي ماسه اي و بعضاً خشك رودها مي 

  توان تاغ ها مشاهده نمود. 

  معرفي پروژه هاي برتر كنترل فرسايش و توجيه فني و اقتصادي آنها: -

ورت هكتار، اقدامات كنترل بيولوژيك ص 2732در مساحتي بالغ بر  1385تا  1379در سال 

گرفته، كه به دلايلي موفقيت چنداني در بخشي از آن محدوده مشاهده نشده به اميد آنكه در 
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حال حاضر بتوان با بكارگيري دقيق و مطالعات و آزمايشات و بكارگيري تجارب بدست 

  ا,ده بتوان گزينه هاي مديريتي و اجرائي بهتر پيشنهاد كرد. 

خاك سنگيني و شوري خاك كه تاغكاري در اكثر از آنجا با توجه به شرايط گفته شده در 

  مناطق با موفقيت انجام نشده است.

يكي از اقدامات قابل توجه براي منطقه : احداث ديوار گلي در اطراف باغات و مزارع مي 

حصار مانع براي حفاظت  -2كنترل و كاهش خسارات ناشي ازياد   -1باشد كه فوايد آن: 

  مالكيت زمين و افزايش استموجب تقويت  -3عرصه كشاوزي 

در حال حاضر احداث ديوار گلي به عنوان يكي از بهترين شيوه هاي حفاظت مزرعه   •

و محصولات آن مورد استفاده قرار مي گيرد. و درباره اي از اباديها احداث هر دو 

بادشكن، ديوار گلي+ گزكاري صورت مي گيرد كه اصولاً بادشكن غير زنده در مناطق 

ري بهتري دارد و عمر مفيد بالاتري دارد. كه ليكن در محدوده مورد نظر خشك پايدا

بدليل موفقيت تر انزيتي بخشي از ديوارهاي احداث شده در زير ماسه هاي مدفون شده و 

  به دليل تحرك كم محل مناسبي براي گونه هاي بومي ماسه دوست تشكيل مي دهد.

  محدوديت ها : -

  ي كم آبي و خشكسالي پي در پ  -

  افت بيش از حد سفره آب زيرزميني -

  بافت سنگين و رسي و شوري بيش از حد و خست لايه رسي نمكي  -
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  نوسانات زياد درجه حرارت محيط و احتمال خطر يخ زدگي -

  وزش بادهيا طوفانزا -

انتقال مقدار زيادي مساه در واحد عرض در امتداد خشكسرودها و احتمال مدفون نمون  -

  ل اقدامات كنتر

  پائين بودن سطح سفره آبهاي زير زميني و كمبود آب موجود در خاك و ايجان شن -

  قابليت ها:   -

  نيروي انساني كافي و پائين بودن دستمزد -

  بالا بودن روحيه مشاركت مردمي -

  درك نسبتاً خوب مردم در ضرورت اجراي پروژه هاي كنترل فرسايش بادي -

  فراهم بودن تجارب زياد -

ود بودن منابع قرهضه در ارتباط با بادشكن غير زنده از جمله خاك مناسب و مواد موج -

  )…زائد كارخانجات و 

  معرفي پروژه هاي برتر مديريتي كنترل فرسايش بادي: -

اصولاً پورژه هاي مديريتي و حفاظتي بيشترين نقش را در موفقيت پروژه هاي مناطق 

  بياباني ايفا مي كند.

  ش بيابان و معرفي منابع قرضه شن و ماسه در منطقه :حفاظت از سنگفر -
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درصد رسيده معمولاً فرسايش پذيري  50درسطوحي كه تراكم سنگريزه بيش از   •

خاك محدود گرديده و نيازي به اقدامات كنترلي ندارد و بايد به منظور جلوگيري از 

شود تا از به تشديد حمل گرد و خاك لازم است تا مديريت ؟؟ بر اين عرصه ها اعمال 

  هم ريختگي آن ها جلوگيري شود.

و براي برداشت نكردن شن و ماسه منطقه، نقاط ديگري را براي برداشت به آن ها معرفي مي 

  كنند تا به آن منطقه آسيبي وارد نشود.

كه جمعاص جهت حفاظت از سنگفرش ها و شناسائي منابع قرضه و .. هزينه لازم براي هر 

  ميليون ريال 800ساله:  10دوره  براي 000/000/80سال 

ترويجي در ارتباط با كنترل فرسايش بادي و مقابله با ماسه هاي  –برگزاري دوره آموزشي  -

  ي: روان: ارائه

  آموزش شيوه هاي مناسب بهره برداري و در خور طبيعت  •

  آموزش دانش علمي بومي و سازگار با انسان وطبيعت  •

ا پديه هاي مخرب در محيط از جمله كنتر راهكارهاي علمي و عملي مقابله ب  •

  فرسايش بادي

  همكاري با دوره هاي كارآموزي دانشجويان، دانشگاهها •

  ميليون رياد 700ميليون ريال ،  70هزينه لازم براي هر سال :  

  تعيين حدود اراضي و تفكيك مستنيات اراضي و نصب تابلو براي اجراي پروژه ها: -
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پرتابلوهاي  …ها و اطلاع رساني از نوع اقدامات و پروژه ها و تعيين آن محدوده يا تابلو 

خاص نه تنها بر جنبه علمي و ترويجي آن مي افزايد، بله مناعي براي كاهش تجاوزات بر 

  ميليون ريال 120حريم ملي به حساب مي آيد. هزينه = 

  يزد: –نصب تابلوهاي هشدار دهنده خطر توفان در امتداد جاده ميبد  -

اردكان بر منظور افزايش آگاهي مردم  -تابلو در دو طرف جاده يزد 12نصب حداقل 

براي اطلاع از منطقه طوفان خيز و اقدامات و پروژه هاي اجرائي و در حال اجرا در منطقه 

  بايد صورت گيرد.

تأسيس دو ايستگاه رسوبسنجي فرسايش بادي به منظور امكان ارزيابي اثرات پروژه در  -

  ر سالهاي آينده، كاهش فرسايش د

طراحي و نصب حداقل دو ايستگاه رسوبسنجي نه تنها در تقويت داده ها و اطلاعات مربوطه 

به فرسايش بادي و سخت يزد موثر مي باشد. بلكه مي تواند در ارزيابي پروژه ها و عملكرد 

  آن در كاهش فرسايش آينده موثر باشد.

  ريال 000/450/52هزينه هر ايستگاه  

  ريال 00/4900/10ايستگاه   هزينه دو

  مديريت، نگهداري و حفاظت از پروژه هاي پيشنهادي :  -

ميليون ريال  1200ساله براي نگهداري و مديريت پروژه ها به معادل  10در طي يك دوره 

  خواهد شد.
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  معرفي پروژه هاي اجرايي كنترل فرسايش و هجوم ماسه هاي روان : -

ك در بستر اوندها بدون رعايت طراحي باشكن و بارعايت اجراي عمليات كنترل بيولوژي -1

  تراكم مجاز:

شمال شرقي مي باشد  -مي باشد كه در امتداد جنوب غربي 200فاصله اوند ها در منطقه با 

كه عمود بردار غالب مي باشد. و از آن چادر داخل لوئد شوري كمتر است، تراكم گياهان 

  مي باشد. …و % گونه هاي گياهي از درقلم10در حدود 

%) صورت گيرد. ( 20درصد و  68پيشنهاد مي شود نهالكاري در دو رديف تاغ و اسيكنل ( 

  متر) با آبياري : 4متر و عمق  4فاصله 

  روز با توجه به كشت زمستانه 20نوبت آبياري با فاصله  2سال اول : 

  روز در ماههاي بهار و تابستان 25نوبت آبياري با فاصله  7سال دوم : 

نوبت آبياري با فاصله يك ماه در طول فصل بهار و در صورت مناسب بودن  2سال سوم : 

  بارندگي

منبع اصلي يك ، سه حلقه چاه اداره كل منابع طبيعي موجود در بخشهاي مختلف منطقه 

  است.

  3m 153000 =lit 150*12آب مورد نياز آبياري 

  ول اجراي طرح= به ط ha  *km 200* 50= اصله نهال 8500اصله نهال 

  ريال 000/000/596/6هكتار در اوندها =  1700جمع كل هزينه در سطح 
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اجراي عمليات بادشكن زنده در رخساره پهنه هاي ماسه اي و بخشي از رخساره اراضي  -

  دشت رسي و شلجعي:

هكتار آن بادشكن  1582هكتار پهنه ماسه اي وجود دارد كه  2975در محدوده مطالعاتي  

  يت آ,يز از سال قبل داردزنده موفق

  هكتار آن بايد برهمان شيوه تحت كنترل قرار گيرد. 1393

 1232هكتار اثار شلجعي وجود است كه پيشنهاد مي شود برمقدار  1732درئدود مطالعاتي 

هكتار آن اضافه كردن يا ماسه بادي خاكش قابل اصلاح باشد، كه عرصه اي به وستعت 

  لوژيك به كمك تاغ اقداماتي صورت مي گيرد.هكتار بعداً به شكل بيو 2652

  محاسبه نوع بيگاه و يا گونه بادشكن و فاصله آنها : -

با توجه بررسي و سنگين بودن خاك زيرين پهنه هاي  (Haloxglon aphgllam)سياه تاغ 

  ماسه اي، در اين منطقه، از اولويت بيشتري برخوردار است.

مؤثر كمتر و قطر بزرگتر پرگونه سفيد تاغ با ارتفاع و همچنين سياه تاغ با داشتن ارتفاع  

زيادتر و قطر كوچكتر ارجح تر است چون گونه سفيد تاغ به علت باز بودن شاخه ها و 

  مرزان بودن سرعت باد كمتر تحت تأثير قرار مي دهند.

ساله، ارتفاع و قطر موثر  15-5با توجه به اندازه گيري هاي بعمل آ,ده در تاغ دست كاشت 

  متر 5/2و 2نهالهاي سياه تاغ به ترتيب 

  متر برآورد گرديد. 2و  5/3و نهالهاي سفيد تاغ 
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  سرعت آستانه فرسايش بادي اراضي :   -

با توجه به مطالعات صورت گرفته به كمك تونل باد و يا در بررسي شرايط طبيعي در روي 

ه فرسايش در سطح تپه هاي ماسه اي و اراضي برداشت تحت تأثير فرسايش، سرعت آستان

تپه ها و بعضا كلوتكها 
s

m6  

سرعت آستانه فرسايش دردشت سرپوشيده 
s

m10-6  

سرعت آستانه فرسايش در ساير رخساره ها 
s

m10-8  

سرعت آستانه فرسايش در پهنه هاي ماسه اي 
s

m9  

  همانگونه در بخش فرسايش اشاره شد:و 

ساله  2سرعت بادهاي با دوره بازگشت 
h

km 72     
s

m 20  

ساله  5سرعت بادهاي با دوره بازگشت 
h

km 80     
s

m 23  

مبناي سرعتهاي ماكزيمم بادهاي منطقه« 
h

km  =80 .در نظر گرفته شده است«  

  تعيين مناسبترين فاصله بادشكن و برآورد تعداد نهال در سطح: -

از بين روشها، روش اصلاح شده، نگلي انتخاب گرديد و چون دو رديف و يا يك رديف  

  باد شكن بيشتر در ايران زده نمي شود، از نوع غيرمتراكم آن استفاده مي شود.
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  ي ماسه اي: اره هاي پهنهدررخس

V* ،سرعت آستانه فرسايش خاك
s

m 9  

Vman  سرعت ماكزيمم باد
s

m 23  

A ضريب تقليل سرعت بادماكزيمم تا حد سرعت آستانه  

  با توجه به جدول نگلي

m26 =2*13=h13 فاصله باد شكن =h ارتفاع موثر باد شكن برحسب =m  )2 (متر براي تاغ  

با توجه به تعداد رديف و فاصله مؤثر نهالها، تعداد نهال در واحد سطح ( درهر هكتار) 

  محاسبه شد.

فاصله رديف باد   قطر موثر  ارتفاع مؤثر  محدوده مورد بررسي

  شكن

تعداد نهال در 

  هكتار

درصد تاج 

  پوشش موثر

  22  200  26  5/3  2  رخساره پهنه ماسه اي

  

در اطراف مزرعه كشـت مـي شـوند كـه      m4نهالها در دو رديف به فاصله در روش كوليس: 

  مي باشد. ( كشت به صورت تناوب مي باشد) m25فاصله آن تاندار مقابل 

  جنوبي، عمود بر بادهاي فرساينده –امتداد احداث باد شكن : شمالي 

  هكتار 2625عرصه مورد نظر براي نهالكاري   •
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  ريال   5مدت زمان لازم براي كشت  525000 تعداد نهال مصرفي براي كل عرصه  •

  3m945000كل آب مورد نياز آبياري  •

 19420اصله نهال توام با عمليات اصلاح خـاك=   200هزينه هر كتار بادشكن زنده با تراكم  

  هزار ريال

  اجراي عمليات مالچ سنگفرشي در منطقه سطوح شلجعي شكل : -

 500كل داريم كه در محدوده اي به وسعت هكتار اراضي با سطوح شلجعي ش 1732پيش از 

هكتار بافت خاك سنگين و رسي است كه مناسـب كشـت نيسـت، پـس بـا اسـتفاده از مـواد        

  اضافه معادن شن وماسه از فرسايش بادي آن مي كاهيم.

از آن جا كه اين روش نسبت بـه سـاير روش هـا مسـاعدتر هسـت، مـي تـوان بـراي كنتـرل           -

آنها موفقيـت آميـز نبـوده، در صـورت مسـاعد بـودن پسـتي و        فرسايش اراضي كه تاغكاري 

  بلندي اراضي مي توان از اين راهكار استفاده كرد

  مقدار مالچ سنگريزه اي مورد نياز:

  از نخاله يا مواد اضافي معادن شن و ماسه استفاده خواهد شد.

نگفرشـي  كمبرسي در هر هكتار است كه ميتواند س 10تن درهكتار سنگريزه معادل  100-70

  ايجاد كند. 40-50با تراكم %

  مالچ نياز داريم 3m 25000هكتاري  500كه مقدار كل سنگريزه براي هر صد 
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نحوه پاشيدن مالچ : در صورت پخش دستي مالچ ها، مي توان به ازاي بخش هـر كمپرسـي    -

هـر   در هـر روز بـه ازاي   2متري از نيروي كارگري به تعـداد   5/16مالچ سنگريزه اي تا شعاع 

  نفر روز به ازاي هر هكتار 20كمپرسي و يا 

ميليون ريـال بـه ازاي هـر هكتـار پـيش بينـي مـي         4تا  5/3هزينه در هكتار مالچ : در حدود  -

  شود.

هكتار از اراضـي دشـت رسـي بـا      500مساحت رخساره پيشنهادي براي اجراي پروژه : حدود 

  كرو و محمد آباد ميبدآثار شلجعي شكل واقع در منتهي اليه جاده آسفالته ما

  ميليارد ريال 25/2هكتار =  500كل هزينه مصرفي براي بخش مالچ سنگريزه اي در  •

  اجراي عمليات باد شكن غير زنده از نوع ديوار گلي دررخساره اراضي كلوتك : -

  به دليل سنگين و شور بودن خاك امكان اجراي عمليات بيولوژيك وجود ندارد. -1

بلندي هاي زمين اراضي، امكان اجـراي عمليـات مـالچ پاشـي هـم وجـود       به دليل پستي و  -2

  ندارد.

  پس براي كنترل فرسايش بادي اجراي عمليات احداث ديوار گلي پيشنهاد مي شود.

  نوع باد شكن : ديوار گلي، موازي و متراكم

  منابع قرضه : خاكهاي داراي چسبندگي خوب كه براي چيز گذاري مناسب هست.

  آب : چاه آب اداره كلي منابع طبيعي و انتقال باتانگرمنابع تأمين 

  متر 8/1ارتفاع بهينه : 
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  فاصله رديف ها :

man* V
h

km
80,V

s

m
8 متـر از هـم پيشـنهاد مـي      30035و باد شكن متراكم  ==

  شود.

  m 33 ←فاصله باد شكن ها  

گذاشـته شـود    cm1متر يك لايه يونوليـت   10به منظور استحكام بيشتر بهتر است به ازاي هر 

  تا در صورت خسارت، به كل ديوار آسيب وارد نشود.

  متر پيشنهاد مي شود. 5به فاصله هر  cm3ضمناً يك پشت بند به ضخامت 

متر مناسب بـه   50متري به ازاي هر  4به منظور دستيابي به قسمتهاي مختلف ديوار يك راهرو 

  نظر مي رسد.

  احداث بادشكن ديوار گلي :حجم كل عمليات  -

هكتـار آن بـه احـداث ديـوار      2839هكتار مي باشد كه تنها  3959وسعت رخساره كلوتك =

  گلي پرداخته مي شود چون بقيه مربوط به حريم جاده بوده است.

مترطول بادشـكن   300متر و اگر به ازاي هر هكتار  33در صورتي كه فاصله باد كشن   •

  مترمربع 1873740متر طولي و  851700اد شكن در حدود ديوار گلي باشد. حجم كل ب
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ابتدا بخشي از منطقه اين پروژه اجرا مي شود و سپس اگر موفقيت آميز بود. در بقيه اراضي  -

(بـه  0اجرا مي شود. و يا از تلفيق ديوار گلي و غالكاري به روش كلـوليس اسـتفاده مـي شـود    

  متري) 100فاصله 

  لي طرفين جاده كمربندي جديد ميبد:پروژه نهالكاري و ديوار گ -

از آنجايي كه جاده جديد كمربندي ميبد از رخساره دشت رسي و كلوتك عبور مـي كنـد و   

خاك منطقه براي اجراي بادشكن زنده مناسب نيست، بهتر است در كنـار جـاده ديـوار گلـي     

ح خـاك  احداث شود و براي منظر بهتر درطرفين جاده به صورت محدودة نهالكاري به اصلا

  صورت گيرد.

كيلوتر جمـع كـل    20و به طول m60هرطرف حدود  -هكتار 240پروژه نهالكاري : مساحت 

  4660800هزارريال    -هكتار 240هزينه ها در سطح 

  هزار ريال 19420با توجه به مبلغ فوق هزينه هر هكتار باد شكن زنده به اصلاح خاك = 

  گلي) دراطراف باغات:پروژه احداث باد شكن غير زنده (ديوار  -6

به دليل خشكي و كمبود بارندگي و خوب بودن خاك منطقه براي چينه گذاري، بيشتر بـراي  

  حفظ مزارع از ديوار گلي استفاده مي شود. ( باد شكن غيرزنده)
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  از محاسن ديوار گلي ( باد شكن غير زنده) :

  نياز به مراقبت ندارد و عمر مفيد بالاتري دارد. •

  محصول و كاهش تبخير نقش دارد.در كاهش افت  •

  نقش حصار و جرم مزارع را هم دارد.  •

  نقش سايه اندازي دارد و در تجمع حيوانات و حشرات نقش كمتري دارد. •

  عوارض حساسيتي هم ندارد. •

  متر 73مترتا بالا حدود 5/0عرض = از كف حدود     متر  5/2ارتفاع باد شكن =  -

  متري) 300رديف  3كتار ارضاي ( هر هكتار ه 230متر براي حدود  6900بالغ بر  -

 7390500كـل هزينـه مصـرفي     -ميليون ريال به بخش مردمي داده شـود  483اعتبار لازم =  -

  هزار ريال  

  هزار ريال 126000000جمع كل هزينه هاي لازم براي اجراي تمام پروژه ها :  

  سال 5زمان انجام پروژه = 

  توجيه اقتصادي پروژه :

ميليـارد ريـال ازطريـق فرسـايش بـادي، بـد منـاطق، از لحـاظ اقتصـادي،           30غ بـر  هر ساله بـال 

اجتماعي، زيستي خسارت وارد مي شود كه، اين در حالي است كه اعتبـار لازم بـراي پـروژه    

ميليارد ريـال بـرآورد شـده اسـت.      126هاي پيشنهادي جهت كنترل فرسايش بادي در حدود 

سـاله براجـرا درآيـد بازگشـت كـل      5ر بـازه زمـاني   در صورتي كه پروژه هاي تعريف شده د
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سرمايه گذاري به طور غير مستقيم تأمين خواهد شد و اثرات پشت آن عرصه هاي دورتـر در  

بر خواهد گرفت. بايد ابتدا بخش دولتي براي اجراي پروژه سرمايه گذاري نمايـد و سـپس از   

، هزينـه هـا بـه خزانـه بـاز      طريق واگذاري اراضي براي سرمايه گذاري و درآمـد زائـي مـردم   

  گردد. مي

  

  

  

  


