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  چكيده

قنات در پهنه وسيعي از جهان از ژاپن تا شيلي گسترده است اما بزرگترين كـانوني كـه   

در آن قنات به عنوان اصلي تـرين منبـع تـأمين كننـده آب شـناخته مـي شـود اطـراف         

كويرهاي ايران است. در اين منطقه تكنولوژي قنات از هر لحاظ به تكامل رسيده است. 

ليد، موجب ضعف و كـوچكي سـاختارهاي فرهنگـي،    در همين منطقه ضعف عوامل تو

كان و مرتعداران بزرگ به ماللذا هيچگاه در اين منطقه اجتماعي و اقتصادي شده است. 

و ظهورنيافتـه انـد. اگرچـه بهـره بـرداري از منـابع آب        صورت خـوانين امكـان رشـد   

از زيرزميني با اين روش شيوه اي بسيار قديمي است، لكن بدون شك همچنـان يكـي   

بهترين فنون سازگار با اقليم ايران قلمداد مي شود. از سوي ديگر حجـم سـفره آبهـاي    

زيرزميني در مقايسه با آبهاي سطحي و كميت چشمگير رشته قنوات موجود، مزيتهـا و  

علي رغم وجود پاره اي معايـب آن   قابليتهاي اين شيوه را در مقايسه با ديگر تكنيك ها

  برجسته كرده است.

به آبهاي زيرزميني و به شيوه اي انتقال سنتي آبها به سطح زمين و بهره گيري دسترسي 

نـي جهـت شـناخت، حفـر     قاز آنها خود شگفتي عمومي قناتها است ولي استاد كاران م

گمانه هاي مادرچاه، ترازكشي مقدماتي مسير، حفر كـوره ، انـدازه گيـري تـراز شـيب،      

دبندي هـاي زيرزمينـي و... از شـگفتي    برطرف كردن موانع حفر، دويل زني، بوكن، س ـ

  هاي فرا در قنات است.
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  مقدمه

ال آب از دل زمـين  ص ـنياكان ما در ايران استان با حفر كاريز يا قنـات، اقـدام بـه استح   

نموده  زندگي را در اين وادي پهناور بنيان نهادند و از آن تـاريخ تـا بـه امـروز شـاهد      

ر و اصول فني كار، همچنين شـيوه هـاي   تحولات و دگرگوني هايي در زمينه نحوه حف

بهره برداري قنات هستيم و تنها در چند دهه اخير (حدود نيم قرن) است كـه بـا ورود   

عوامـل افـت سـطح آب در سـفره هـاي       -تكنولوژي نوين حفر چاه با ابـزار مكـانيكي  

زيرزميني فراهم آمد و درنتيجه بسياري از قنوات دايـر بـه صـورت متروكـه درآمـده و      

و  ضـياء زنـده زنـدگي در روسـتاها،    وتاها از آبادي به دور ماند و ديگـر چـراغ فر  روس

  روشني سابق خود را از دست داد.

حفر قنات گرچه با هدف استحصال آب براي مصارف شرب و كشاورزي و دامپروري 

صورت مي گرفت، اما در كناراين هدف اصلي، هدف ديگر هم كـه رونـق اقتصـادي و    

يافته  صنايع دستي و بسياري امور ديگر بوده، تحقق مي توسعهو شكوفايي هاي صنعتي 

  است.

در كنار اهدافي كه ذكر شد تقدس و حرمت آب هم از انگيزه هاي كاوش در دل زمين 

يـا  هر كس براي موجـودات زنـده اعـم از انسـان     «بوده و اين اعتقاد مذهبي قوي كه : 

مردمـان را بـه   » اجـر و ثـواب اسـت    حيوان يا نباتات، آب تأمين و فراهم نمايد، داراي

تلاشي مضاعف براي جاري ساختن آب زلال و گوارا بر پهنه زرين كوير وا مي داشت 
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دايش يك رشته قنات به وجود آمده اند و مالك، يو چه بسيارند آبادي هايي كه بر اثر پ

صدقه بادي را با منابع آب آن، به نام مقدس يكي از پيشوايان ديني وقف نموده و آ همه

  جاريه و نيكنامي جاويدي از خود گذاشته است.

در حاليكه وجـود رودخانـه هـا و چشـمه سـارهاي پـرآب، در بسـياري منـاطق،         

آسودگي خاطر كشاورزان و دامپروران و ساكنان آن حوالي را به دنبـال داشـت، بودنـد    

خت كوشي و در حاليكه سعي داشتند بـر همـه سـختي    سمردمي كه در اوج صلابت و 

طبيعت فايق آيند، دل به آباد كردن بياباني بي آب و علف نهادند و آسـتين همـت    هاي

بالا زده و در ريگزارهاي خشك و سوزان در دل زمين با پنجه و بيل  كلنگ و هر آنچه 

در دسترس بود به حفر دالاني تنگ و باريك و مرطوب پرداختـه و آب زلال و پـاك را   

ها به روي زمين آورده و خاك مرده را به مرتعـي  از لابلاي درز و شكاف سنگها و ريگ

سيز و خرم و فرح بخش مبدل ساختند. اين مردمـان بزرگـوار در جـايي بـه جـدال بـا       

طبيعت برخاستند كه خاكش و آبش ساكن و راكـد بـود و نمايشـي جاودانـه از جـدال      

 ر به يادگار گذاشـتند، حماسـه  يانسان به خشونت هاي طاقت فرساي طبيعت در دل كو

  حفر قنات، حماسه اي است براي تبديل مرگ به زندگي و ممات به حيات.

شـتناك و برافـروختن چـراغ    حپيدا كردن قطره  آبي در يك صحراي خوفناك و و

سبز و قشنگ زندگي در آن عرصه پديد آوردن شرايطي مهيا بـراي زنـدگي ذوحيـات،    

يـك چيـز خطـور     رفع خستگي از تن مقني سالخورده اي است كه همواره در ذهـن او 
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يت و ارزشـي در حـد اهميـت خـون در     مكرد و آن يافتن آب بوده است. آبي كه اه مي

  رگهاي زندگي دارد.

اصولاً ارزش آب براي كويرنشينان و صحرانشينان هميشـه بـيش از ديگـران بـوده     

است. اين مردم قدر آب را بهتر و خوبتر از ديگران مـي داننـد زيـرا بـه سـختي آن  را      

س از يـافتن، سـخت در آغـوش محافظـت     پ ـاي گمشـده اي كـه   و چون كيميبند يا مي

  سپارند، آب را پاس مي دارند. مي

اگر يك نفر در دو قرن پيش، همه زندگي اش را وقف مردم مي كرد، آنقدر برايش 

را وقـف كنـد. وقـف آب و تأسيسـات     لذت بخش نبود كه بخشي از آب يـك قنـات   

و...، لذتي وافر براي واقف داشت و هيچ چيز   بوابسته به آب همچون آب انبار، آسيا

  با آن برابري نمي كرد.

مردمي بودند كه در ظلمت شب در تاريكي خانه هايشان  مي خفتنـد ولـي روغـن    

چراغ خانه خود را براي پيه سوز كنار نهر آب مي فرستادند تا استفاده كننـدگان از آب،  

  در تاريكي شب به گودالي فرو نيفتند.

ه مردمي هم كه مديريت امور قنات را عهده دار بودند به اين كـار افتخـار   و بالاخر

نها ديگرحرفه ها مي دانستند و براي آ مي كردند و حرف خود را حرفه اي مقدس تر از

ع آب ذره اي خلاف و كمي پرفضيلت بود و هرگز در امر توزي سقايت، امري متبرك و

ف شـرع و خـلاف اخـلاق حميـده     و كاستي پديد نمي آمد. چـه ، ايـن عمـل را خـلا    



 5

بودند كه خيانت در امور قنات، خشكيدن قنات و بـي بهـره مانـدن    دانستند و معتقد  مي

كشاورزان از آب پاك و گـوارا را بـه دنبـال دارد. راسـتي چـه باورهـايي پـاك و چـه         

  اعتقاداتي نوراني.

  آب كش تا برومد از تو نبات    شهره كاريزيست پر آب حيات
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  تاريخي، فرهنگي قنات در ايران بررسي ابعاد

ب و هواي بري است و قسمت وسـيعي از فـلات ايـران را    آسرزمين ايران داراي 

صحراي خشك و كم آب فرا گرفته است. ايرانيان با ذهن خلاق خود موفق به اختـراع  

و قابل كشت و زرع نمودنـد   روش آبياري خاصي شدند و سرزمين خشك را مزروعي

مختلف جهان قرار گرفت. اين روش خاص آبياري قنـات اسـت   كه مورد تحسين ملل 

  كه عبارت از انتقال آبهاي زيرزميني به دشتهاي مزروعي است.

ي نيزه است و جمع آن قنوات و قنيات و قني، كه بعـداً  نقنات (قناه) در لغت به مع

دي در زبان اك ـ به معني كانال و مجراي آب و معادل كاريز به كار رفته است. اين كلمه

و آشوري به شكل قانو، در عبري به صورت قنا و قانو و در لاتين به صورت كانا ديـده  

مي شود كه كلمه لاتيني كاناليس به معناي ني مانند و با مفهوم لوله و كانال از آن مشتق 

كاريز و كهريز است ولي امروز اين كلمه بيشـتر در  شده است. معادل فارسي اين كلمه 

ن و افغانستان و بلوچستان به كار مي رود. در اصفهان كلمه كـي و  قسمتهاي شرقي ايرا

در روستاهاي جنوب شرقي صورت كه به مفهوم قنات به كار مـي رود. ايـن كلمـه در    

  ] 79و  78[ اج،صان پهلوي به شكل كهِس به كار رفته است.مز

ماهيت قرآن كريم بهترين منبع تحقيق درباره لفظ قنات (باغ و بوستان و بهشت) و 

فقره سوره، سي و هشت بـار جملـه    26در قرآن ضمن  قنات (كاريز) به شمار مي رود

  (جنات تجري من تحت الانهار) آمده است.
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در ايران باستان آب مقدس و ايزدي به شمار مي رفته و به عقيده زردشتيان پس از 

ن اشـاره  آتش، مقدس ترين عنصر است. از اين رو بارها در اوستا به اهميت و تقدس آ

شده است در (آبان يشت) و (تيريشت) درباره اب سخن رفته و (آناهيتا) به معني پـاك  

ستايش شده است. بايد  و بي آلايش يا ناهيد، همچون ايزد بانوي  بزرگ آب و باروري

دانست كـه آب تنهـا در ايـران باسـتان جنبـه اسـاطيري نداشـته، بلكـه در بسـياري از          

اي اهميت و اعتبار بوده اسـت. در لوحـه اي از الـواح كهـن     فرهنگهاي باستاني نيز دار

بابلي آمده كه، كيهان نخست توده اي ضخيم از آب بود و در آن به مرور زمان، خدايام 

يكي پس از ديگري، به وجود آمدند و به تدريج كارهايي مطابق عقل و حكمت كردند 

ص 2[ ن شد زمـين را بيافرينـد.  تا عاقبت يكي از آن ميان كه از همه نيرومندتر بود، بر آ

25[  

سارتون در قسمتي از كتيبه خود چنـين نوشـته.... دهانـه كانـال (مظهـر قنـات) را       

  را به مرداب تبديل كردم.مسدود ساخته و دشت 

ب پـرارزش را از گزنـد تبخيـر در    آريچارد فراي مي نويسد، ايرانيان بـراي آنكـه   

فرو رفتن به زمين مصـون دارنـد يـك روش    برابر خورشيد نگاه دارند يا آنكه آن را از 

بسيار خوب در ساختمان مجراهاي زيرزميني ابداع كردند. در مغرب ايران، اين مجراها 

  ]15ص  3[ را قنات و در شرق ايران آنها را كاريز مي گورند.
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روزگار داريوش كبير اوج شكوفايي و اقدامات آبياري و حفـر كـاريز در سرتاسـر    

مي رود. به امر شاهان هخامنشي آن كس كه كاريزي حفر مي كرد  فلات ايران به شمار

و آب به سطح زمين مـي آورد و زمينـي را آبـاد مـي كـرد و يـا كاريزهـاي خشـك را         

  بازسازي مي نمود، ماليات پنج نسل بر او بخشيده مي شد.

  اني ابداع كاريز را در كرمان مي داند و مي نويسد:دابن فقيه هم

هان ايران دسته اي از فيلسـوفان را گرفـت .... و فرمـود تـا در     گويند يكي از پادشا

كرمان جايشان دهند كرمان چنان بود كه در كمتـر از ژرفـاي پنجـاه گـز آب نمـي داد.      

ســپس  ،حكيمــان اســتخراج آب را نقشــه اي كشــيدند تــا آن را روي زمــين برآورنــد 

كرمـان درختـان و   درختكاري كردند تا همه كرمان از درخت پوشيده شد و بدين گونه 

  ]20و19ص 4[ جويها و چشمه ساران فراوان داشت. مردم آن نقشه را از آنان آموختند.

سكونت دائم و رونق كشـاورزي و   ،آنچه مسلم است قنات به هر جا راه پيدا كرده

  عمران و آباداني با خود به ارمغان آورده است.

  قناتهاي ايران

پهنه كشور در نظر  ارابطه ب ميليمتر،در 250مقدار باران را حدود اگر حجم متوسط 

ميليمتر را مرز بين مناطق كـم بـاران و پـر بـاران محاسـبه       300بگيريم و خط همباران 

مي توان ايران را به دو قسمت غرب پرباران و پر آب و شرق كـم بـاران و كـم     نمائيم.

  آب تقسيم كرد و  در اين رابطه جدول شناختي زير را ترسيم نمود.
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  رو ايرانقلم
متوسط بارندگي   مساحت

  (ميليمتر)
    كل باران ساليانه ايران

  نسبت

  درصد  مترمكعب    درصد  

09   150  %66  000/083/1  مناطق شرقي
×162  33%    

109  580  %34  000/567  مناطق غربي
×330  67%  4  

109  250  %100  000/560/1  كل كشور
  ــ  100%  492×

ود دو در چنين شرايطي شرق كم باران ايران در پهنه وسيع خود كه وسعت آن حد

باران مناطق غربي را دريافت مي دارد يعنـي ريـزش    2/1برابر مناطق غربي است حدود

كمتر از ريـزش بـاران در منـاطق غـرب      4/1باران در واحد سطح مناطق شرقي حدود 

 بيعي است كه سكنه شرق به آب نياز دارند و به هر صورتي بـراي بقـاء  كشور است. ط

زندگي بايستي آب تهيه نمايند، مسلم است كه در همين رابطه ابداع قنات جهـت تهيـه   

 269، ص5[ خشك و كويري آغاز شده است.آب در زندگي كشاورزي از همين منطقه 

  ]263و 

قنات با ابدهي سـاليانه   164/32 ) در پهنه ايران1377براساس آخرين آمار رسمي (

% ايـن قناتهـا در قلمـرو شـرقي     7/77مترمكعب آب فعال اند. حدود  000/000/823/9

% 3/22ميليمتر باران دريافت مـي دارنـد و    300ايران حفر شده اند كه پهنه آن كمتر از 

 ميليمتـر  1000تا بيش از  300ران شمارش شده اند كه از حدود يبقيه در قلمرو غربي ا

ت اعظـم آن  مباران آن را محاسبه مي كنند، كم باراني در شرق ايران سبب شده كه قس ـ

ر هاله هاي آن ميله هـاي قنـات چـون خـط     دبه صورت پهنه وسيعي از كوير درآيد و 
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ر اين پهنه اعجاب انگيزي به خصـوص د  زنجيري از فضا مشخصاً مشاهده مي شود. در

بوده و هنـوز هـم بـه حيـات خـود ادامـه        حاشيه غربي كه در طول قرون متمادي فعال

  دهند. مي

  موقعيت قناتهاي اعجاب انگيز حاشيه كوير

اگر شهر كاشان را مركز يك پژوهش در مورد قناتهاي شـگفت آور قـرار دهـيم و    

كيلومتر شعاع دايره آن را مورد بررسـي قـرار دهـيم بـه شـگفتي هـائي در        160حدود 

تهاي كهن هزار ساله اطراف اراك، قنات دو طبقـه  قناتهاي پهنه مذكور برمي خوريم. قنا

مون اردستان، قناتهاي ابوذيد اباد و فلك آباد كاشان با سدهاي زيرزمينـي، قنـات كهـن    

  ]63، ص 6[ وزوان ميمه با سد زيرزميني و... كه هر كدام به گونه اي اعجاب انگيزند.
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  مراحل احداث قنات:

مراحل چهارگانه اي را پشت سـر گـذارده تـا در     اصولاً براي احداث قنات مقنيان

مرحله پنجم اب را در كوره قنات به جريان اندازند، اين مراحل به ترتيب زماني انجـام  

  عبارتند از:

  در جستجوي محل گمانه و يافتن محل موردنظر -1

  حفر مادرچاه و چاههاي گمانه -2

  ترازكشي مقدماتي -3

  وره قنات.راستي ديدن و حفر ميله ها و ك -4

  پايان حفاري و جاري شدن آب در كوره. -5

آفرينش شگفتي ها و نبوغ ذكر نمود انجام مراحل سوم و چهارم است آنچه مي توان از 

كه در پاره اي قناتها ابداع خاق العاده اي است كه در زير گوشه هـائي از آن را كـه بـه    

  يم.كالبد و پيكره قنات مربوط مي شود به اختصار بيان مي كن

  ترازكشي

ترازكشي يعني سنجش اختلاف ارتفاع سطح ايستائي آب در مادرچاه تا سطح افقي 

زمين در محل روستاي موردنظر و محاسبه ايـن اخـتلاف ارتفـاع بـا سـطح زيركشـت       

(تختـه زمـين)   » بيلـه «روستاي مذكور، براي اين محاسبه فاصله مـذكور را بـه چنـدين    
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مشخصـي  » قدانسـان «و » طناب كشي«برحسب  تقسيم نموده و شيب درون هر تخته را

  از نظر طول و ارتفاع محاسبه مي كنند.

ين حالت استاد كار مقني (مقني باشي) به شخصي در راستاي كوره قناتي كـه  عدر 

بايستي حفر شود دستور حركت داده، در نقطه معيني از طرف مادرچاه به سمت مظهـر  

خط تراز از چشم استادكار بـا سـطح شـانه    فاصله اي كه  6فرمان ايستادن مي دهد، (به 

هاي فرد ايستاده در يك راستا و در فاصله ديـد يكـديگر قـرار گرفتـه باشـند) در ايـن       

حالت فاصله بين استادكار مقني و شخص مذكور كه در يك راستاي مستقيم قرار دارند 

 ريسمان كشي شده، فاصله و اندازه قد مشخص موردنظر به شيوه اي ثبـت مـي گـردد.   

اين عمل در هر قطعه زمين (بيله) چندين بار انجـام گرفتـه و از جمـع آن فاصـله بـين      

ي آب بـا سـطح عمـومي    بمادرچاه و زمينهاي موردنظر روستا مشخص و سـطح ايسـتا  

زمينها نيز معين مي گردد، با در نظر گرفتن درصد كمي شيب زمين جهت حركـت آب،  

اب گمـاني در مادرچـاه تجديـدنظر بـه     آب بايستي به مزارع سوار شود وگرنه در انتخ ـ

  عمل  مي آيد.

يكي ديگر از ويژگيهاي خاص قنات، زنـدگي مقنيـان در اطاقهـاي حفـره ماننـدي      

است كه در عمق زمين در كنار بستر كوره قنات حفر در دل زمين مـي كندنـد و درون   

 ـ  « بـوكم «آن زندگي موقتي داشتند، ايـن جايگاههـا در يـزد بـه      ه و در ميمـه اصـفهان ب

  ]64و65، ص 6[ شهرت داشته اند.» مردخانه«
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  بوكن

بوكن سرپناهي است اطاق مانند در عمق زمين كه در گذشته نه چندان دور، محـل  

سكونت و خورد و خوراك مقنيان يزدي بود كه در احداث قناتي در دل كوير مشاركت 

جاوز مي نمـود از  زيرا در قلمرو يزد، طول برخي از قناتها از دهها كيلومتر نيز ت .داشتند

اين رو قبل از عموميت يافتن وسائل نقليه چرخدار موتـوري رفـت و آمـد روزانـه در     

سرما و گرماي كويري در اين مسير ناممكن بود. بنابراين مقنيان مجبـور بودنـد كـه بـه     

خاطر شغل خود مدتي از خانه و كاشانه دست كشيده و در دل بيابانهاي كويري اطراف 

ث قنات مسكن موقتي ايجاد كنند؛ اين سكونتگاهها در نزد سكنه يزد يزد در محل احدا

معروف بوده است. مقنيان بـوكن را در دل زمـين حفـر    » بوكن«به خصوص مقني ها به 

  مي كردند و هنوز مقنياني كه خود را در اين بوكن ها زندگي مي كرده اند حيات دارند.

قنات پيش مي رفتند وسـيله هـاي   معمولاً مقنيان در هر سه كيلومتري كه در كوره 

قنات مرتبط مي كردند بوكن جديدي در كنار و يا در درون ميله چاه مربوط را به كوره 

احداث مي كردند تا از زمان رفت و آمد آنها كاسته شده و بر كار خـود مسـلط باشـند    

 ولي از هنگامي كه وسائل نقليه چرخدار عموميت يافته وارد زندگي مقنيان شد، بـوكن 

  ]69و  70، ص 6[ نشيني نيز ضرورت خود را از دست داد.
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  اجزاء قنات:

رود.  يشـمار م ـ  اطمينان از وجود آب جزو شرايط اوليه ايجاد قنات به گمانه ها:

  حفر چاههاي آزمايشي كه اصطلاحاً به آن گمانه مي گويند.

قنات است كـه  مادرچاه در حقيقت منبع اصلي تغذيه قنات و بخشي از  مادرچاه:

بايد در سرتاسر سال اب آنرا توليد و تأمين كند و از اين جهـت داراي اهميـت خـاص    

است. مادرچاهها معمولاً در طبقات آبده قرار گرفته انـد و عميـق تـرين چـاه از سـري      

چاههاي عمودي قنات به شمار مي روند. طريق حفر مادر چاهها به اين ترتيـب اسـت   

حصول اطمينان از وجود منابع آب كافي و وجود شـيب در   كه پش از حفر گمانه ها و

سطح ايستابي و حفر اولين چاه گمانه شروع به حفر دومين چاه گمانـه كـه مـادر چـاه     
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است مي كنند. درحقيقت مادرچاه آخرين چاه در دامنـه كوهسـتان اسـت كـه مجـراي      

طح زيرزميني به آن ختم مي شود و سرچشمه قنات محسـوب مـي شـود و نيـز در س ـ    

ايستابي بيشتر فرو رفته است. وقتي مادرچاه به عمق مطلـوب رسـيد. در تـه آب نقـب     

كوره هاي كوچكي كه رد اطراف چاه به شكل ضربدر مي زنند تـا آب را از قسـمتهاي   

مختلف زيرزمين به محل مادرچاه بكشانند. عمـق مادرچـاه برحسـب وضـع منبـع آب      

متـر خـتم    400عمقهـاي نزديـك بـه     زيرزميني متفاوت اس و از سه متر شـروع و بـه  

  شود. مي

  : حفر ميله ها

حفر ميله ها در قنات داراي چهار استفاده مهم و عمـده اسـت. اولـين و مهمتـرين     

فايده اين چاههاي عمودي رساندن هوا به افرادي است كه در اعماق زمين مشغول كـار  

زيـرا بـدون وجـود    هستند و اين ميله ها نقش عمده و اصلي هوادهي را برعهده دارند 

ميله ها مقني ها حتي در يك مسير يك كيلومتري در زيرزمين نمي توانند به كـار خـود   

ادامه دهند و اين در صورتي است كه مي دانيم كوتـاهترين قناتهـا داراي ولـي بـيش از     

  .يك كيلومتر مي باشند

ارد كـه  فايده دوم ميله چاهها مربوط به زماني است كه قنات احتياج به لاي روبي د

اين عمل درحقيقت براي قناتها حكم زندگي دوباره است. سومين فايده ميلـه هـا را در   

موقع حفر مجرا يعني تونل آب بر مي بينيم كه در بيرون آوردن خاك و سـنگ حاصـل   
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از حفاري نقش اساسي دارند و موجـب صـرفه جـويي وقـت و انـرژي مـي شـوند و        

چاهها هدايت مسـير قنـات از بـالا و كنتـرل      بالاخره چهارمين و آخرين فايده مهم اين

مسير مجراست. عمق ميله هاي يك رشته قنات از صفر كه مخرج يا مظهر قنات اسـت  

كه در طبقات آبده قرار گرفته است به حداكثر مي رسد.  شروع مي شود و درها در چاه

  ر است.مت 20تا  15فاصله بين ميله ها در نقاط مختلف تفاوت مي كند و معمولاً بين 

مجراي قنات يكي از سه بخش عمده و اصلي قنات است كه وظيفـه انتقـال    ا:مجر

چاه به مظهر قنات به عهده دارد. شروع اين كـار نيـز كنـدن ميلـه هـا از       رآب را از ماد

سمت مظهر شروع شده و به منابع آبده ختم مي شود و روش كار به اين ترتيب اسـت  

ند و سپس عمليات كاوش مجرا را از چاه پايين دست كه بايد دو ميله مجاور را حفر كن

شروع كرده و به چاه بالايي رسانند و كار به همين ترتيب از مظهر قنات تـا قسـمتهاي   

خنك پيش مي رود. انتخاب جهت كندن پيشكار قنات از سمت مظهر به سوي چشمه، 

  كاري است كه اجراي آن امكان پذير است.

ت روستا و يا قصبه اي قرار گرفته است تا اولاً آب مظهر معمولاً در مجاور مظهر:

آن مستقيماً براي مصارف مردم چه از نظر تأمين آب مشروب و چه از نظر تأمين آبهاي 

  زراعتي به راحتي مورد استفاده قرار گيرد.

قنات در حقيقت پس از طي مسير زيرزميني خود در مجرا كه در عمقهاي مختلـف  

ظهر به سطح زمين مي رسد. براي تعيين محل مظهـر قنـات   قرار گرفته است در محل م
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زمين و مختصر اول عمق مادرچاه و بعد عمق اولين چاه گمانه و بعد از آن شيب سطح 

شيبي را كه به مجراي زيرزميني خواهند داد را در نظر گرفته و سپس به كمـك تـراز و   

  سير مجراي زيرزميني را تعيين كنيد.مقطب نما مظهر و 

آب همه قناتها در تمام مظهرها كاملاً قابل استفاده نيست. به اين معنـي كـه    هرنج:

گاهي از مظهر قنات تا جايي كه آب بايد از آن استفاده شود داراي فاصله طولاني است 

و در اين جا از يك نهر يا كانال كوچك روباز براي انتقال آب از مظهر به محـل مـورد   

ل يا جوي روباز ناميده مي شود. براي حفاظت در زمـين  ه، بهره مي برند. اين كاناداستفا

هاي شولاتي كه هميشه در معرض خطر ريزش ديواره ها هستند در دو طرف درخـت  

هاي زبان گنجشك مي كارند تا ريشه هاي آنها جوار نهر را گرفته و مانع ريزش خـاك  

  ]111و  112، ص6[  ها شود. به هرنج، هرهنج نيز گفته مي شود.

  مالكيت آب قنواتقوانين 

وطيت نشـان از دوران تـازه اي داد.   رتغييرات و تحولات اساسي پس از اعطاي مش

آب هاي درياهـا   45براساس قانون اساسي مالكيت مقدس شمرده شد و براساس اصل 

و آب هاي جاري در رودها و هر مسير طبيعي ديگـر، اعـم از سـطحي و زيرزمينـي از     

ت است و طبق مصالح عامه از آن استفاده مي شـود.  مشتركات بوده و در اختيار حكوم

كانون مدني بالاخص از قنات يا كاريز ذكري نمي كند با اين همه كانون مصوب ششـم  
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در اين باب بحث كرده است، مقصود » قانون راجع به قنوات«موسوم به  1309ور يشهر

  ] 196، ص70[از تصويب اين قانون تشويق مردم به ساختن قنات بوده است.

اب ديگـر از مباحـات    1347با تصويب قانون آب و نحوه ملي شـدن آن مصـوب   

نيست بلكه جز اموال و مشتركات عمومي محسوب خواهد شد و براساس ماده يك ين 

ملـي و احـداث و اداره تأسيسـات    قانون مسئوليت حفظ و بهره برداري از اين ثـروت  

قـانون   25و23موجـب مـواد   توسعه منابع آب به وزارت آب و برق محول مي شود به 

مدني استفاده از منابع زيرزميني از طريق حفر هر نـوع چـاه يـا قنـات در هـر قطعـه از       

  ]217و  218، ص 8[ كشور با اجازه و موافقت وزارت آب و برق بايد انجام گردد.

امروزه در قنوات اعم از ملكي يا وقفي مالكيت آب به دو صورت است يـا آب بـا   

  ون زمين.زمين است و يا بد

  ا زمينب مالكيت آ ب -الف

در قنواتي كه سهامداران بزرگ در اكثريت هستند قنات متعلق به عهده مالك است 

و مالكيت آب و زمين از هم جدا نيست، در اين قنوات سهم آب به نسبت زمين تقسيم 

» تاق بنـدي «شده و نظام آب بر مدار روز و شبانه روز تنظيم شده است كه در اصطلاح 

ام دارد، مثل قنات شاه آباد ميبد كه تا قبـل از اصـلاحات اراضـي متعلـق بـه يكـي از       ن

ملاكين يزد بود. مقدار زمين در قنات هاي مختلف كـم و زيـاد مـي شـود، هرچـه آب      

بيشتر باشد، زمين هم بيشتر است. در هيچ مورد زمين جدا از آب قابل خريد و فـروش  

يريت آب پيچيدگي ندارد، حتي در بعضي موارد نيست. در اين نظام مالكيت اداره و مد
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، 9[آب رساني بي آنكه مسئول مشخصي داشته باشد با خودياري مردم اداره مـي شـود.  

  ]57ص 

  مالكيت آب جدا از زمين -ب

در قنوات خرده مالكي، مالكيت آب از زمين جداست. قنات به سهام متعدد جدا از 

يي مالي، صاحب يك يا چند سهم است، زمين تقسيم مي شود و هر كس نسبت به توانا

در مواردي حتي بدون آنكه فردي زميني داشته باشد سهام متعددي از قنات را صـاحب  

سهم بوده است كـه   5/2291داراي  1341است مثل قنات جديده فيروزآباد كه در سال 

نفر مالك آن بودند. جدا بودن مالكيت آب از زمـين ايـن    302» آب نامه ميراب«مطابق 

ام عمده اي از قنـات  ه سهامكان را براي برخي از مالكين غيربومي فراهم آورده است ك

  ]397، ص 10[ را خريداري كنند بي آنكه حتي مالك زميني در محدوده قنات باشند.

  مدلسازي قنات:

هدف از مدلسازي قنات مشابه سـازي سيسـتم قنـات جهـت نشـان دادن خطـوط       

اشد. تخمين بعضي از پارامترهاي هيـدروژئولوژيكي  جريان و توانايي آبدهي قنات مي ب

به روش سعي و خطا در جاهايي كه اطلاعات وجود ندارد. پيش بيني وضـعيت قنـات   

در آينده، بررسي نحوه تأثير قنوات مجاور بر يكديگر و شناخت محدوده حريم قنـوات  

. بـدين  و بعضي ديگر از پارامترها نيز از ساير هدف هاي مدل سازي قنـات مـي باشـد   

متر در دشت ابراهيم آباد مهريز انتخاب و با استفاده  87منظور قنات صادق آباد با عمق 

  ]315، ص 6[  .مدلسازي انجام گرديد MODFLOWاز مدل 
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  نتيجه گيري:

هاي  علي رغم اينكه با استفاده از قناتها مسيرهاي طولاني جهت انتقال آب تا محل 

هـا نشـان گـر سـطح بـالاي شـناخت و آگـاهي        مورد استفاده طي مي شـود كيفيـت آب  

گذشتگان ما از علوم زمين بوده به طوري كه بـا وجـود آلـودگي بخشـهاي عظيمـي از      

فلات مركزي ايران به گچ و نمك اين روش بعضاً بـه صـورتي قابـل و پابرجـا جهـت      

تأمين آب مورد استفاده قرار مي گيرد. وليكن با كمك علوم و تكنولوژي نـوين امكـان   

جود دارد تا برخي از نقايص احتمالي رفـع و ايـن تكنولـوژي بـه ارث رسـيده از      آن و

  گذشتگان ما جهت استفاده امروز تكامل يابد.
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