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  مقدمه

آب يكي از گرانبها ترين منابع طبيعـي موجـود در كـره زمـين اسـت . بـدون وجـود آب ،        

زندگي مفهوم خارجي نخواهد داشت نه تنها زندگي انسان وابسته به آب اسـت بلكـه تمـام    

  موجودات و رشد آنها نياز اساسي به آب دارند . 

ا برگزيـد . لـذا بـراي    تاريخ آب رساني از روزگاري آغاز شد كـه بشـر زنـدگي گروهـي ر    

سـاخته و  …تأمين آب خود اولين شهرها در كنار رودخانه هايي مانند نيل ، دجلـه ، فـرات ،  

در جاههايي كه دسترسي به آب رودخانه ها امكان پذير نبود بشر بـراي تـأمين آب خـود ،    

اقدام به حفر چاهها كرد و چون همه آبهايي كه در دسترس بودند از لحاظ كمـي و كيفـي   

وابگوي نياز انسان نبود ، بشر به فكر جابجا كردن آب افتـاد و تكنيـك آبرسـاني بوجـود     ج

  آمد .

در ارتباط با كاربردهاي طبيعي (رودخانه ها و درياچه ها ) در آبرساني شهرها ،نخستين بـار  

ايجاد شبكه هاي لولـه كشـي شـهرهاي ايـران مـورد بررسـي قـرار گرفتنـد و          1301در سال 

 1329تـا  1303، مشهد ، بيرجنـد لولـه كشـي شـدند . بـراي تهـران از سـال        شهرهاي آبادان 

كارهاي لوله كشي شهر تهران  1334تا سال 1329بررسيهايي انجام گرفت و در اواخر سال 

ادامه پيدا كرد و با گشايش اولين تصفيه خانـه در جلاليـه تهـران مـورد بهـره بـرداري قـرار        

  گرفت .
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   مصرف آب در شهرستان بروجرد :

مصرف روزانه آب در شهرستان بروجرد ، بـالغ بـر شصـت هـزار متـر مكعـب در روز و در       

فصل تابستان است كه اين مقدار آب از چند حلقه چـاه كـه تعـداد آن در حـال حاضـر در      

  حلقه است .  19حدود 

كه بيشتر آنها از نوع چاههاي آرتزين مي باشد . اين نوع چاههـا بـه گونـه اي   هسـتند كـه      

راي فشار مناسبي براي آبرساني به يك شهر نيسـت از پمپهـاي عمـودي خاصـي كـه      آب دا

  توضيح داده خواهد شد استفاده مي شود .

حلقـه چـاه اسـت     22منطقه نصير آباد واقع در جنوب شهرستان بروجرد مي باشد كه داراي 

  حلقه از چاههاي اين قسمت بهره برداري مي شود .  3كه فقط از 

ع توليد آب ششهرستان بروجرد ، سرچشمه اي است خارج از شهر كه در يكي ديگر از مناب

) نام دارد .توليد اين سرچشـمه بـالغ   VENAEEاطراف غرب قرار دارد كه سرچشمه ونايي (

متر مكعب در روز است و ب اين اساس ،توليـد چاههـاي شهرسـتان بروجـرد در      19200بر 

  يك روز برابر مقدار زير است : 

                                                                  41800  =19200 – 60000   

  مصرف روزانه آب   –حلقه چاه  = توليد آب سرچشمه ونايي  19توليد آب از 
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  منابع ذخيره آب در شهرستان بروجرد : 

 متر مكعب مي باشد كه اين مقدار حجم را 23460ب اين شهرستان در حدود  حجم منابع آ

  منبع تشكيل مي دهد .  7

تـا از منـابع از جـنس بتـون و جـنس       2سه منبع ، بالايي تپه اي بيـرون شـهر اسـت . ديـواره     

ديگري از نوع سنگ مي باشد كه از دوتاي ديگر بزرگتر و حجيمتر مي باشد . اين منبع در 

سال پيش توسط فرانسوي ها طراحي و ساخته شد .حجم منبع سـنگي در حـدود    60حدود 

متر مكعـب مـي باشـد .     15/1469و ديگري  2000متر مكعب و دو تاي ديگر يكي  10000

  اين منابع را سرچشمه ونايي تغذيه مي كند .

يكي ديگر از منابع ذخيره آب ، منبع ابراهيم آباد كه در شمال شهرستان بروجرد قـرار دارد  

متـر   2500هـر كـدام   ، مي باشد كه اين منبع ، خود شامل دو منبع مجزا مـي باشـد و حجـم    

مكعب است . اين منبع از جنس بتون است .يكي ديگـر از منـابع شهرسـتان بروجـرد ، منبـع      

شهرك انديشه است كه مانند منبع ابراهيم آباد از دو منبع تشـكيل شـده و هـر كـدام داراي     

  متر مكعب مي باشد . 2500حجمي برابر 
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  الكتروپمپ هاي آب 

ابعاد و قدرتهاي مختلفـي هسـتند و همگـي داراي دو قسـمت     الكتروپمپهاي عمودي داراي 

  مي باشند :

  الف ) الكتروموتورها : 

يك موتور الكتريكي بسيار قوي ، مقدار زيادي جريان و ولتـاژ را مصـرف كـرده و نيـروي     

  مكانيكي بسيار زيادي توليد مي كند .

  اصي دارند . سوراخهاي بسيار كوچكي روي الكتروموتورها وجود دارد كه كاربرد خ

يكي براي ورود آب به درون آنها براي خنك كردن آنهاست و ديگري براي خروج بخـار  

آب از درون آنها هنگام بخار شدن آب درون آنها هنگامي كـه دمـاي درون الكتروموتـور    

  بالا مي رود . 

  پمپ ها :

قـل  نيروي مكانيكي كه از الكتروموتور حاصل مي شود ، توسـط يـك شـافت بـه پمـپ منت     

شده و آب را به درون خود كشيده و با فشار بالا به بيرون پرتاب مي كند . ساختار فيزيكـي  

آنها تقريباً شبيه به يكديگر و تفاوت آنها فقط در تعداد طبقات آنهاست كه در هر طبقه آن 

  يك پروانه وجود دارد .

مـي باشـد و هـر چـه     هر چه تعداد طبقات بيشتر باشد ، دبي كتر و ارتفاع انتقـال آب بيشـتر   

  تعداد طبقات كمتر باشد ، دبي بيشتر و ارتفاع انتقال آب كمتر مي باشد .
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براي استفاده از الكتروپمپها به منظور خروج آب از چاهها ، عمليات خاصي انجام مي شـود  

متري از لوله محـافظ مشـبك اسـتفاده     50متر خاكبرداري شده و تا عمق  150ابتدا به عمق 

متري از سطح زمين قـرار   35واره اين حفره تخريب نشود . اين پمپها در عمق مي شود تا دي

  مي گيرد .

  قدرت پمپها : 

كيلووات ساعت رده بندي مي شوند كـه متناسـب بـا كاربردشـان      110تا 18قدرت پمپها از 

  در موارد مختلف مورد استفاده قرار مي گيرند .

زيادي مصرف مي كننـد و هنگـامي كـه     تمامي پمپها داراي قدرت زيادي مي باشند و برق

روشن مي شوند ، انرژي زيادي و مصرف ولي هنگام خاموش شدن ، ضربه اي به نام ضربه 

قوچ كه حاصل برگشت آب مي باشد به پره هاي آن وارد مي شود  به همـين دليـل ، عمـر    

  پمپهايي كه كمتر از بقيه خاموش و روشن مي شوند بيشتر است .

  چاهها : 

است كه معمولاً به صورت عمودي در زمين مـي كننـد تـا آب زيـر زمينـي از راه      سوراخي 

  درزها و شكاف سنگهاي زمين در آن تراوش مي كند .

  دسته بندي چاهها : 

  مي توان از ديدگاههاي گوناگون دسته بندي كرد .

A :ازنظر وضع طبيعي زمين : از اين نظر چاهها به دو گروه تقسيم بندي مي شوند(  
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) چاههاي نشتي (معمولي ) : آب در ايـن چاههـا بـه صـورت آزاد جريـان مـي يابـد و        الف 

سطح  آب در چاهها پيش از برداشت آب از آن همتراز با آب زيرزميني مجاور آن اسـت .  

  آب اين نوع چاه توسط پمپ به سطح زمين مي رسد .

ي با فشار وارد مي گردد ب) چاههاي آرتزين و نيمه آرتزين : در اين چاهها آبهاي زيرزمين

و سطح آب در چاه پيش از برداشت بالاتر از سطح آب در سفره آب زيرزميني مجـاور آن  

  است .

B : از نظر نوع و جنس زمين (  

الف ) چاههاي آبرفتي : اين گونه چاهها در زمينهاي آبرفتي در لايه هاي شن و ماسه آبدار 

  ساخته مي شوند .

  ر زمينهاي غير آبرفتي يا در سنگهاي شكافدار ساخته مي شود .ب) چاههاي غير آبرفتي : د

C : از نظر كف چاه در سفره آب زيرزميني (  

الف) چاههاي كامل : اين چاهها تا كف لايه آبده كنده مي شود و آب مـي توانـد فقـط از    

  ديواره آنها تراوش كند .
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آب مـي توانـد عـلاوه    چاههاي ناقص : كه تا كف سفره آب زيرزميني كنده مي شوند كـه  

  بر ديواره ها از كف آن نيز تراوش كند .

D   : از نظر عمق (  

تا  چند متـر   cm 80الف ) چاههاي كم عمق : اين چاهها غالباً به صورت دستي با قطر هاي 

متر مي رسد و براي عمقهاي بيشتر بسته  20ساخته مي شود . عمق آنها در حالت معمولي تا 

اي محلي و مقدار گازهـاي زيرزمينـي ، كـم كـم كـار كـردن انسـان        به عمق چاه و ويژگيه

بدون تزريق هواي فشرده به درون چاه مشكل مي شود و استفاده از تأسيسات هواي فشـرده  

  نيز معمولاً اقتصادي نيست .

متر است و در كندن آنهـا از ماشـينهاي گونـاگون     20) چاهاي عميق : عمق آنها بيشتر از 2

  متر تغيير مي كند. 2/1سانتيمتر تا  20مي شود و قطر آنها از چاه كني استفاده 

E   : از نظر اجرايي (  

  الف ) چاههاي دستي يا دهانه گشاد  

  ب ) چاههاي مادر يا گرد آورنده  

  ج ) چاههاي ساحلي  

  د ) چاههاي كمانه اي يا مشاهده اي 
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  ه است : مصارف آب در كارخانه ها در جدولي كه در زير مي باشد ، مشخص شد

  m3مصرف آب تن تركيه  واحد فرآورده  نوع كارخانه

  10-20  تن  صنايع فلزي تهيه آهن با داشتن تأسيسات آب خنك كن   

  40-50  تن  تهيه آهن بدون آب خنك كن 

  50-220  تن  تهيه فولاد بدون آب خنك كن

  20-30  تن  تهيه زغال كك بدون آب خنك كن 

  40-60  تن  صنايع شيميايي كارخانه داروسازي 

  5/0-16  تن  كارخانه صابون و پودر صابون 

  5-25  تن  كارخانه پلاستيك سازي

  30-60  تن  صنايع نساجي شستشوي پارچه  3 

  8-15  تن  كارخانه پشم 

  80-100  تن  رنگ رزي 

  5-15  تن  صنايع غذايي كنسرو گوشت 

  5-20  تن  كارخانه ميوه و سبزي 

  10-20  تن  روغن خوراكي 

  4-6  تن  ريزهشير پاستو

  10-15  تن  شكر سازي بر حسب وزن چغندر قند معرفي شده 

  4/0-8/1  تن  كارخانه قطعات بتن پيش ساخته 5

  30-100  تن  كارخانه كاغذ سازي با تشكيلات آب خنك كن  6

  M3  50-30  كارخانه چرم سازي  7

  30-70  تن  پالايشگاه نفت بر حسب مصرف نفت خام 

  4/0-6/0  تن  كارخانه سيمان  9
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  سيستمهاي تقسيم آب 

  سيستم انشعابي (شاخه اي ) )1

  سيستم حلقوي يا مداري  )2

  سيستم مختلط )3

  شاخه اي : 

ساده ترين نوع شبكه است. ايـن شـبكه از يـك خـط لولـه اصـلي تشـكيل شـده اسـت كـه           

ازطريق لوله ، لوله هاي ديگري منشعب مي شوند . جريان آب در آنها هميشه يكطرفه و از 

  بزرگتر به كوچكتر جريان دارد .سوي شاخه 

  حلقوي يا مداري :     

در اين شبكه به منظور مشروب ساختن شهر يا يك منطقه تـا محـل مـورد نظـر را بـه شـبكه       

هاي مختلف تقسيم بندي مي كنند. حسن اين روش اين است كه آب از دو سـر وارد لولـه   

دبو نمـي شـود و چنانچـه در    ها مي شود و هيچگاه در يك نقطه جمع نخواهد شد بنابراين ب

  يكي از حلقه ها ، خرابي رخ دهد ، بقيه قسمتهاي شبكه دچار بي آبي نخواهد شد .

  مختلط : 

اين روش تركيبي از دو روش قبلي مي باشد و ايـن روش لولـه كشـي، يكـي از فراوانتـرين      

  روشهاي آبرساني به شهرها مي باشد .

  لوله ها : 

  ي زير تقسيم مي شوند :از نظر مواد سازنده به گروهها



 10

  الف) سرب و آلياژهاي آن 

  ب) مس 

  ج) فولاد نرم (گالوانيزه يا غير گالوانيزه)

  (پلي پروپيلن) ) pp، پلي اتيلين،  pvcد ) پلاستيك (

  ه ) آزبست و سيمان  

  از لحاظ كاربرد به گروههاي زير تقسيم بندي مي شوند .

انند از جنس آزبست ، چـدن ، پلاسـتيك ،   لوله شبكه هاي آبرساني : اين لوله ها مي تو )1

  مس و آهن گالوانيزه و فولاد باشند .

لوله شبكه توزيع : اين لوله ها مي توانند از جـنس مـس ، پلاسـتيك ، فـولاد گـالوانيزه       )2

  باشند .

لوله فاضلاب ساختمان : اين لوله ها مي توانند از جنس آزبست ، چدن ، مس سخت يا  )3

  باشد . …نرم ، 

اران : اين لوله ها مي توانند از جنس آزبست ، چدن ، بتون ، مس ، سـخت و  لوله آب ب )4

  نرم ، سفال لعابدار باشد .

  باشد  …بالاي زمين : چدن ، لوله هاي مسي سخت و نرم .  Ventلوله فاضلاب و  )5

زير زمين : چدن لوله هاي مسي سخت و نرم و فـولاد گـالوانيزه ،    Ventلوله فاضلاب و  )6

 پلاستيك .
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  جمع آوري فاضلاب  شبكه

مسئله بيرون راندن فاضلاب از محيط زيست انسان از زماني بوجود آمد كه مردم به زندگي 

گروهي روي آوردند . با پيـدايش شـهرها و گسـترش شـبكه هـاي آبرسـاني ، انسـان بـراي         

  پاكسازي محيط زندگي خويش ، بيرون راندن فاضلاب را لازم دانست .

فاضلاب را مي توان در آثار تمـدن هنـديان مشـاهده نمـود . در     قديمي ترين كانالهاي دفع 

سال پيش اسـت ، باقيمانـده فاضـلاب ،روي ديـواره      7000اين آثار كه تاريخ آنها به حدود 

آجري يا سفالي براي هدايت فاضلابهاي خانگي ديده مي شود. در خرابه هاي شـهر بابـل و   

قسيم بندي فاضلابها : فاضـلابها بسـته بـه    نينوا آثاري از مجاري فاضلاب ديده شده است . ت

  شكل پيدايش و خواص آنها به چند گروه تقسيم مي شوند :

    Domestic     Sewage) فاضلاب خانگي 1

  industrial     Sewage) فاضلاب صنعتي 2

  ) فاضلاب سطحي  3

  فاضلاب كشاورزي   )4

  فاضلاب تجاري   )5

 نفوذ و ريزش دروني   )6


