
 ١

  قنات

در كنـار   يبشـر  يها ن تمدنينخست يريگ شكل ياصل يها هسته يخيبنابر مطالعات تار

ن يالنهر نيب يها توان به تمدن يستند و ميها كم ن ن دست تمدنياند و از ا بوده يمنابع آب

  ل و سند و گنگ اشاره كرد.ين يها رودخانه يهيحاش يها و ماوراالنهر و تمدن

 يبـه آن از جمله ـ  يرس ـ كته پرواضح است كه آب و دستن نيبحث ا ين ابتدايدر هم

ش است لذا ذهن خلاق بشر در طول يات خويح يادامه يبشر برا يها ازين نيتر ييابتدا

از ي ـن نيرفع ا يبرا يا ع و خلاقانهيبد يها حل گوناگون به كشف راه يها وهيخ به شيتار

، يشـاهد نبـوغ، آگـاه   م يآوردهـا كـه بنگـر    ن دسـت يافته است. به هر كدام از ايدست 

 يلهيم، انتقال آب به وسيعظ يها م. حفر كانالين هستيت و عشق به سرزميپشتكار، درا

 يهـا  ن در دورهيسفال يها توسط لوله يرسان روم، آب يدرارتفاع در امپراطور يها يجو

 يبرجسـته  يهـا  تـوان از نمونـه   يقنـات را م ـ  يآور ن ابداع فنيچن خ و هميش از تاريپ

ذكر كـرد. بشـر در آن زمـان بـا احاطـه و       يخيدر دوران تار يعلوم مهندس به يابيدست

 ـ، علـم ن يبـردار  و نقشه ي، علم مساحيشناس و خاك يشناخت بر علوم هواشناس ارش ي

شده كـه   ييها آورد وجود آوردن دست ك) و فن ساخت و ساز، موفق به بهيسازه (استات

  باشند. يالوصول نم ه چندان سهلرفت شيار پيز با وجود امكانات بسيدر حال حاضر ن

سازي كه روش ابـداعي   كوهستان را با كمك فن قنات يهاي شيرين دامنه اجداد ما آب

سـت  يط زيط سخت و نامناسـب مح ـ ياند تا شرا كويرها برده يخودشان بوده به حاشيه
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 يهـا  وهين ش ـيتـر  يكـه از اصـل   يكشـاورز  يبهتر و مناسب برا يزندگ يش را برايخو

  ر دهند.ييد تغشان بويزندگ

  قنات يواژه شناس

آوري آب شيرين و انتقال آن بـه   كانال زيرزميني حفر شده توسط انسان كه جهت جمع

سطح زمين براي مصارف كشاورزي، انساني و دامي ايجـاد شـده اسـت را در ايـران و     

اي پارسـي   گويند. كاريز كلمه آسياي ميانه قنات و كاريز و در كشورهاي عربي فقره مي

انـه  يم يايو افغانسـتان و آس ـ  يران خاوريشده است. در ا پارسي معرب ينات كلمهو ق

 ـيكـار  يواژه  ـتـر كـاربرد دارد و در ا   شيز ب قنـات. قنـات خـود     يواژه ـ يران بـاختر ي

  فعل كندن گرفته شده است. يشهياست كه از ر يي كنات فارس شده يعرب

كه جمع آن، قنـوات، قنيـات و   اند  اي به معناي نيزه معني كرده قنات را در لغت عده -1

قني است، كه بعدها، به معناي كانال و مجراي آن و معادل كاريز بـه كـار رفتـه اسـت،     

داننـد    پهلوي كانيكه برگرفته از كانال و فعل كن و كندن مـي  ياي نيز آن را از كلمه عده

ل كه به زبان عربي رفته و معرب شده است. اين كلمه در زبان آكدي و آشوري به شـك 

شـود و در   قانو، در عبري به صورت قنا و قانو و در لاتين، به صورت كانـال ديـده مـي   

زبان پهلوي نيز به شكل كهس به كار رفته اسـت و معـادل فارسـي امـروزي آن، كلمـه      

  كاريز و كهريز است.
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دهند. علت  هخامنشي نسبت مي يبسياري از پژوهشگران، تاريخ حفر قنات را به دوره

هاي اندكي باقي مانده و چون سـند   نبشته ماقبل هخامنشي سنگ يدوره اين است كه از

ماقبـل تـاريخ    يمكتوب از ماقبل اين دوره وجود نـدارد ايـن دوره را بـه غلـط دوره ـ    

 يشناسـي رازهـاي نهفته ـ   شناسي و زبـان  شناسي، مردم دانند در حالي كه علم باستان مي

  نموده است. زيادي را از دوران ماقبل تاريخ براي انسان آشكار

هخامنشـي   يتر از دوره دانيم كه تاريخ مدنيت و تاريخ شفاهي در ايران بسيار ديرينه مي

شناسي در شرق چين و آسـياي مركـزي و شـرق ايـران      هاي باستان است و اصولاً يافته

هاي ايران و توران مربـوط بـه دورانـي     كند كه مدنيت در شرق ايران و داستان ثابت مي

شناسي شهر سوخته و جيرفـت و   هاي باستان شود، يافته هزار سال قبل مي تر از پنج بيش

هزار ساله در غـرب   آثار به دست آمده از تمدن هليل رود و آثار تمدن شهرنشيني هفت

هـا و تـاريخ مـدون     نبشـته  كند، در حالي كه سـنگ  ايران (مادها) اين فرضيه را اثبات مي

  دهد. ، آن هم به طور ناقص پوشش ميايران، تنها دوهزار و پانصد سال اخير را

  اسامي معادل قنات

اسم وجود دارد يا بـه عبـارت    27در ايران و ساير كشورهاي جهان براي قنات بيش از 

  شود. اصطلاح به كار برده مي 27آبياري بيش از  يديگر، براي ناميدن اين شيوه

  اين اسامي درجنوب غربي آسيا عبارتند از:
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كانات، خنات، خاد، كنايت، قنات، كارز، كاه ريز، كاه رز، كرز،  قونات، كنانت، كونوت،

  كاكوريز، كهريز و چين آوولز.

  اسامي معادل قنات در آفريقاي شمالي:

  فوگارا (فقره)، فقاره، فگاره، مايون، ايفلي، نگولا، ختارا، خوتارا، رتارا.

  اين اسامي در عربستان عبارتند از:

  فلج، افلج، فلج.

  خيتار يهقنات در گستر

برداري از قنات ابتدا در ايران صورت گرفتـه و در   اتفاق معتقدند كه بهره پژوهشگران به

هخامنشي توسط ايرانيان به عمان، يمـن و شـاخ آفريقـا نيـز راه يافـت سـپس        يدوره

ترين كاريزها در ايـران، افغانسـتان و    ترين و قديمي مسلمانان آن را به اسپانيا بردند. مهم

كشـور جهـان قنـات وجـود دارد ولـي       34وجود دارد. در حال حاضـر در  تاجيكستان 

هـا در سـاير    تر از مجمـوع قنـات   هزار قنات فعال موجود در ايران چند برابر بيش چهل

هاي كـويري خراسـان، يـزد،     هاي ايران در استان ترين قنات كشورهاي جهان است. مهم

  كرمان، مركزي و فارس وجود دارد.

جمعـي تـاريخ بشـري اسـت كـه       انگيزترين كارهاي دسته از شگفت قنات يا كاريز يكي

رساني بـه منـاطق كـم     براي رفع يكي از نيازهاي مهم و حياتي جوامع انساني، يعني آب

آب و تــأمين آب شــرب انســان، حيــوان و زراعــت و بــا كــار گروهــي و مــديريت و 
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از ديربـاز و از  رسـاني   انگيـز آب  شـگفت  يريزي به وجود آمده است. اين پديده برنامه

عنوان يكـي از منـابع تـأمين آب شـرب و كشـاورزي در منـاطقي كـه بـا          عصر آهن به

اند، نقـش كليـدي و مـؤثري در نظـام      رو بوده سالي در فلات ايران روبه خطرات خشك

ي اقتصاد كشاورزي و ايجـاد  ياقتصادي و حيات اجتماعي كشور داشته و موجب شكوفا

ي و باعث آرامش مردم بوده اسـت. بـه گـواه    يو روستا هاي متعدد شهري كار و فعاليت

ايرانيـان بـوده و    يآوري مهم از ابتكارات ويژه شناسي اين فن تاريخ، و كشفيات باستان

غربي، شمال آفريقـا، چـين و    ياروپا يبه تدريج، به ساير مناطق جهان، از جمله منطقه

  ست.هايي از آمريكاي جنوبي چون شيلي راه يافته ا حتي به بخش

ايران باستان و ماقبل كتابت و به عصر  يطور مشخص، به دوره تاريخ قنات در ايران به

شهر سوخته و تمدن هكمتانه و وجود قنات در  يهزار ساله گردد. تمدن پنج آهن بر مي

ماقبـل هخامنشـي اسـت. يكـي از      ياين شهر دليل روشني بر ساخت قنـات در دوره ـ 

ده كه در آن به قنات اشاره شـده، شـرح هشـتمين    ترين اسناد مكتوب شناخته ش قديمي

زيسـته) عليـه    نبرد سارگون دوم، (پادشاه آشور است كه در سده هشتم قبل از ميلاد مي

قبل از ميلاد مسيح است (محقق فرانسـوي گوبلـو بـه     714امپراطوري اوراتور در سال 

آن مطلـع   كمك يك لوح بزرگ مسي كه با خط ميخي و به زبان آكادي نوشته شـده، از 

باشـد). سـارگون از     لـوور پـاريس موجـود مـي     يشده است. اين لوح، اكنون در موزه

اي واقع در اطراف شهر اوهلـو (مرنـد كنـوني) در     گذرد و به ناحيه هاي زاگرس مي كوه
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رسـد. او متوجـه    اروميه مـي  يكيلومتري شمال غرب تبريز در شمال درياچه 60حدود 

اي است كـه بـا آبيـاري سـبز و      هذا ناحيه جود ندارد. معشود كه در اين ناحيه رود و مي

ي يي فرمـانروا يهـا  كند براي اين كه او در دشـت  خرم شده، اما او از اين امر تعجب نمي

هـا معمـول    ي از حداقل دو هزار سال پيش در آنيها ها يا سيستم كرده كه چنين تكنيك

هـا بـوده    عي از منشـاء ايـن آب  اطلا كند، بي زده مي چه كه او را شگفت بوده است اما آن

ها را چـه كسـاني    است. به طور قطع، سارگون موفق شد كه قنات را ببيند. اما اين قنات

  اند؟ و چه كسي اين تكنيك را به منطقه آورده است؟ ساخته

عصـر او بـوده كـه اولـين قنـات را       سارگون، اورساي اول پادشاه هـم  يبه استناد كتيبه

او  ين فرمانرواي آشور، رواج ايـن تكنيـك را كـه بـه گفته ـ    احداث كرده است. بنابراي

 يدهـد. از طـرف ديگـر در نـاحيه     اي تازه بوده است، به اهالي اوراتور نسبت مي پديده

درياچه وان (كه در آن زمان جزء خاك ايران بوده) ناظري در آغاز قـرن هشـتم قبـل از    

ارمنسـتان در  «تحت عنـوان  رشته قنات اشاره كرده است. در كتابي  21ميلاد، به وجود 

هـا   ، آمده است كه ابداع قنات به اوراتـور 1925لهمان ـ مورخ    ينوشته» گذشته و حال

  ها هستند. دانيم كه اهالي اوراتور، اعقاب بلافصل ارمني تعلق دارد و مي

فردوسي هوشنگ مخترع قنات بوده است و  ينامه برابر مطالب اوستايي و مطابق شاه

دانـيم كـه    ترع لباس، تبر، شمشير، بيل و ادوات كشاورزي اسـت مـي  جم يا جمشيد مخ

ن ي ـزرتشـت ادامـه داشـتند وا    يهاي شفاهي تا دوره شاهان پيشدادي بر اساس داستان
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هـاي شـفاهي    شـدند ايـن داسـتان    يز نقل ميت ها تا زمان فردوسي در ميان مردم نيروا

  هفت تا ده هزار ساله دارند. يريشه

ها با ايجاد شهرهاي بزرگ و باشـكوه همـراه    سوي مادها و پارس اشغال فلات ايران از

است مانند شهرهاي اكباتان (همدان) و پاسارگاد پايتخت قـديمي امپراطـور مـاد كـه از     

جمشيد كه داريـوش اول آن را در   چنين تخت سوي كوروش دوم بنيان گذاشته شد. هم

شيان درآمد. شهر راگس يا نزديكي پاسارگاد به وجود آورد و به صورت پايتخت هخامن

تـرين شـهرها بـود.     راجس (ري) در چند كيلومتري شهر ري كنوني يكي از پرجمعيت

تمامي اين شهرها با استفاده از سيستم قنات توانستد آب خود را تامين كنند و به حيات 

ي بيش از امـروز وجـود نداشـته    يها خود ادامه دهند زيرا در آن زمان رودها و يا چشمه

 30هـزار سـال پـيش (    شده در تاريخ به سه ترين قنات ثبت اما به هر حال قديمياست. 

گردد كه در آذربايجان و ارمنستان حفـر گرديـده اسـت. در پـي آن، در      قرن قبل)، برمي

ي و اقـدامات آبيـاري و حفـر    يق. م) كه اوج شـكوفا  521-486داريوش كبير ( يدوره

هاي متعددي در قلمرو فلات ايران  ود. قناتر كاريز در سرتاسر فلات ايران به شمار مي

شناسي اين باور وجـود   هاي باستان و در عمان و مصر حفر شده است. بر اساس كاوش

فارس، خراسان، يزد و كرمـان در   نواحي جنوبي خليج دارد كه كاريزهاي ايجاد شده در

يـران در  هخامنشيان ساخته شده و قنوات قديمي قم و بسياري ديگر از مناطق ا يدوره

  صفويه و قاجاريه حفر شده است. يعصر ساسانيان و قنوات تهران در دوره
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بريم كـه كنـدن كـاريز و تعميـر آن و      مي كتب قديم و آثار باستاني ايران پي ياز مطالعه

شده است. در ونديداد كـه زرتشـتيان آن را    آبياري و زراعت كاري مقدس محسوب مي

كننـد   المعارف فرهنگ باستان محسوب مـي  را دايرة دانند و بعضي نيز آن كتاب الهي مي

  چنين جملاتي وجود دارد:

كنم به جاري كردن آب خنك در خاك خشك (كاريز) و عمـارت راه و   سوگند ياد مي«

  ».كنم به زراعت و كاشتن درخت ميوه سوگند ياد مي

آقاي گوبلو، دانشمند فرانسوي كـه حـدود بيسـت سـال در ايـران اقامـت داشـته و در        

يابي به آب زيرزمينـي را   آب در ايران كار كرده است، اين سيستم باستاني دست يزمينه

گـردد موضـوع    يابد و بر اين اساس وقتي به وطن خود (فرانسـه) برمـي   قابل مطالعه مي

كند و با سفرهاي متعدد به مناطق مختلف جهـان و بـا    دكتراي خود را قنات انتخاب مي

قنـات  «حقيقي، كتاب يا تز دكتراي خـود را تحـت عنـوان    منبع علمي، ت 534استفاده از 

كند كه  خود ثابت مي ينويسد او در اين نوشته مي» يابي به آب در ايران فني براي دست

ها فن قنات را  ها قرن هم قدمت دارد در حالي كه چيني قنات اختراع ايرانيان است و ده

انتشـار   1979كتاب خود كه در سال اند، گوبلو در  تازه چند قرن پس از ايرانيان آموخته

  نويسد: يافته مي

فرهنگـي ايـران ظـاهر     يهـا در محـدوده   همه چيز دال بر آن است كه نخستين قنـات «

 يجانشـيني و توسـعه   اصـلي از حفـر قنـات، بـاور و فرهنـگ يـك       ياند و انگيزه شده
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هـاي شـرقي و    كشاورزي و آبادي بوده است به طوري كه اين صـنعت در ميـان تـرك   

  ».اند رونق نيافته است نشيني داشته راب كه فرهنگ كوچاع

ها صفحه از كتاب خود را به بررسي صادر شدن فن قنات از ايـران بـه ديگـر     گوبلو ده

ــوگيري از    يكشــورها ــراي جل ــا ب ــره اختصــاص داده اســت ام ــرب و غي شــرق و غ

هاي  وشتهگيري كوچكي از ن شدن مقاله فقط به ذكر نكات زير كه در واقع نتيجه طولاني

ها تحقيق و  سال يشود: اين دانشمند در نتيجه مهم اين دانشمند فرانسوي است اكتفا مي

چنـين اسـتفاده از صـدها منبـع، معتقـد اسـت كـه         نيز سفر به كشورهاي مختلف و هم

معادن  يآذربايجان غربي ايران و ارمنستان فعلي در منطقه يخاستگاه اصلي قنات ناحيه

يابي بـه آب زيرزمينـي، در محـيط فرهنگـي      د و اين فن دستباش سرب اين نواحي مي

اول قبل از ميلاد مسيح، اختراح شد و سپس به سرعت در ديگر  يايران در اوائل هزاره

يـابي بـه آب زيرزمينـي در     نقاط كشور و در خارج از آن رواج يافـت ايـن فـن دسـت    

يران رواج پيدا كرد و كشاورزان در داخل فلات ا يقبل از ميلاد به وسيله 800هاي  سال

سـال قبـل از    500جا به ساير نقاط جهان گسترش يافت. به عنـوان مثـال حـدود     از آن

ميلادي مسـلمانان   750ميلاد مسيح ايرانيان، آموزش فن حفر قنات را به مصر و حدود 

جا به مراكش منتقل شد  جا به اسپانيا منتقل كردند و سپس از آن آن اميه اين فن را از بني

آنجلس فعلي، انتقـال يافـت    لس يميلادي به آمريكا به ويژه منطقه 1520حدود سال و 

شـده   قنـات تـأمين مـي    يآنجلس آمريكا ابتدا به وسـيله  ها، آب لس (به موجب بررسي
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هـاي   كارد شيلي منتقل شده است. بررسي پي يميلادي به ناحيه 1540است) و در سال 

سـال قبـل    225يعني در حدود  1780در سال كند كه سيستم قنات تازه  گوبلو ثابت مي

  به چين شرقي (ناحيه تورفان) رسيده است.

  قنات ياز واژه يفن يفيتعر

تر از شـيب   هاي) زيرزميني كه با شيبي كم اي از چند ميله و يك كوره (يا كوره مجموعه

ا ه ـ دار مناطق مرتفع زمين يا رودخانـه  هاي) آب سطح زمين، آب موجود در لايه (يا لايه

ها را به كمك نيروي ثقل و بدون كاربرد نيروي كشش و هـيچ نـوع    ها و بركه يا مرداب

تـر   كنـد و بـه نقـاط پسـت      آوري مي انرژي الكتريكي يا حرارتي با جريان طبيعي جمع

كـش زيرزمينـي دانسـت كـه آب      توان نـوعي زه  رساند. به عبارت ديگر، قنات را مي مي

شود و به مصرف آبيـاري يـا    سطح زمين آورده ميكش به  شده توسط اين زه آوري جمع

  رسد. شرب مي

  رانيا يها چند نمونه از قنات

متـر   340گنابـاد اسـت بـا حـدود      يترين قنات ايران، قنات قصبه در حال حاضر عميق

كيلـومتر.   100يزد قرار دارد با طول  يترين قنات در منطقه عمق مادر چاه آن، و طولاني

سـاله دارد و بـيش از دو هـزار هكتـار از      2500تـاريخي   ينهگناباد پيشي يقنات قصبه

كند. در قنـات قصـبه بـا     اراضي كشاورزان اين شهرستان را به صورت سنتي آبياري مي

حلقه چاه كه در دوران هخامنشيان و يا قبل از آن  470مترعمق و  340مترطول، 33133
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تن خـاك و سـنگ    هزار 56توان گفت  سرانگشتي مي يحفر شده است با يك محاسبه

هاي عمودي اتصالي و كانال افقي سراسري توسـط كـارگران    براي حفر مادر چاه و چاه

جايي اين حجم خاك بدون ترديد كمتـر از عظمـت    جا شده است و جابه و مقنيان جابه

ترين قنات دنيا، ميراث فرهنگي و تمـدني   اهرام مصر نيست. قنات قصبه به عنوان عميق

رود. قنـات قصـبه    ك يكي از عجايب تمدن بشري به شمار ميعظيمي است و بدون ش

شـود   كيلومتر) دومين قنات ايران بعد از قنات زارچ يزد محسوب مي 60از نظر طولي (

  كويري است. يترين قنات منطقه و پرآب 

تـرين قنـات ايـران، قنـات      ترين قنات ايران، قنات اكبرآباد فسا است و قديمي پرآب

مون اردستان اسـت   يترين قنات ايران، قنات دوطبقه باشد و عجيب مي آباد اراك ابراهيم

هـاي مشـترك ولـي مـادر      سال پيش احداث شده است. اين قنات چـاه  800كه حدود 

هـاي تهـران و ري كـه دشـت ورامـين را آبيـاري        ها و مظهر متفـاوت دارد. قنـات   چاه

سال گذشـته   20ولي در  هاي دنيا بودند ترين قنات سال قبل جزء پرآب 30كردند تا  مي

هـا   خ حفر اين قنـات ياند. تار ها و عدم لايروبي از رونق افتاده به دليل تخريب مادر چاه

قنـات وجـود دارد كـه     300گردد. در تهـران حـدود    صفوي و قاجاريه برمي يبه دوره

هـاي تهـران در    كننـد قنـات   ديگر را به صورت ضـربدري قطـع مـي    ها يك بعضي از آن

ها و به دليل عمق كم، به  پزخانه هاي زياد كوره برداري آباد به دليل خاك محمود يمنطقه

هـاي جالـب و    دهند. يكي ديگر از قنات صورت روباز مسير خود را تا ورامين ادامه مي
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كشـف شـد. قنـات دو هـزار سـاله       1371باشد كه در سال  قديمي ايران قنات كيش مي

هاي ديدني كيش است. در مسير اين  كانكيش با شهر زيرزميني ساخته شده در آن از م

خورد كه در گذشته براي لايروبي قنـات حفـر شـده بـود.      هايي به چشم مي قنات، چاه

هر كدام  يشده است كه فاصله يير قنات شناسايها در مس ن چاهيحلقه از ا 200تاكنون 

تـا   2 به ضخامت يمرجان يها هيرسد. سقف قنات را لا يمتر م 16تا  14گر به يد كياز 

دهـد كـه ايـن     زيرين قنات را خاك نفوذناپـذير مـارني تشـكيل مـي     يها هيمتر و لا 15

هـاي مرجـاني در عمـق     خاصيت باعث شده است تـا آب بـاران پـس از نفـوذ از لايـه     

هاي آب زيرزميني را بدهد. چهار كيلـومتر از مسـير ايـن     نفوذناپذير زمين تشكيل سفره

متـري ايـن قنـات     15است و هم اكنون در عمـق  قنات تاكنون حفاري و لايروبي شده 

  شهري زيرزميني با كاربري سياحتي و تجاري در حال ساخت و تكميل است.

كيلومتر وجـود دارد كـه    272000قنات به طول  40000در حال حاضر در ايران حدود 

سانتي متـر مكعـب    1850000000دهي  رشته قنات با آب 7230فقط در استان خراسان 

سد طـرق. در   يبرابر ذخيره 140سد كرج و  يبرابر ذخيره 9جود دارد يعني در ثانيه و

هـا بـه    اند كـه طـول بعضـي از آن    رشته قنات شناخته شده، خفته 300تهران، دست كم 

  رسد. متر مي 18000
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  ل جهت حفر قناتيابزار و وسا

  چرخ چاه

اسـت زيـرا    ترين ابزار براي حفر چاه، حفر قنات و لايروبـي قنـات   چرخ چاه اصلي

بدون آن امكان كشيدن بار از ته چاه و دل قنات وجود ندارد. چرخ چاه ظـاهراً ابـزاري   

هايي كـه بـا    خصوص چرخ چاه هاي مهمي دارد. به ساده است. اما از نظر فني پيچيدگي

هاي عميق بالا كشيد. چرخ چاه در قديم تماماً از چوب  بايست خاك را از چاه ها مي آن

اي آهنـي   خصـوص محـور ميـاني لولـه     ا امروزه بعضي از عناصر آن بهشد ام ساخته مي

  است.

  طناب، ريسمان

ترين ابزار حفر قنات است. زيرا كشيدن خاك و در موارد استثنايي  ريسمان يكي از مهم

شـود، لـذا اسـتحكام و وزن     آن انجام مـي  يمثل موقع خطر بالا كشيدن مقني به وسيله

تـر باشـد و در    تر باشد ريسمان بايد ضخيم عمق بيشريسمان بسيار مهم است. هر چه 

متري وزن ريسـمان از وزن خـاكي كـه بـالا      300گردد. در يك چاه  تر مي نتيجه سنگين

كيلـو وزن دارد   150متـري كـه حـداقل     300شود بيشتر است يك ريسـمان   كشيده مي

  شود با آن بالا كشيد. برابر وزن خاكي است كه مي 3حداقل 
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  دلو

شود) ظرفي لاستيكي همانند سـطل بـا    به فتح دال و سكون لام و واو تلفظ ميدلو (كه 

مـيخ   يوسـيله  فلزي كه درزهاي آن معمولاً به يگيره بلندتر از آن است با دست يا بدنه

هاي بزرگ و يـا از   دوخته شده و از وزن زيادي برخوردار است. دلو لاستيكي از تيوپ

شود. معمـولاً ايـن دلوهـاي بـزرگ و سـنگين       تراكتور ساخته مي يلاستيك نازك شده

گونه دلوهـاي سـنگين    شود. اين هايي است كه با دينام خاك از چاه كشيده مي براي چاه

  در چرخ چاه دستي كاربرد چنداني ندارد.

شد. دلو پوسـتي از دلوهـاي لاسـتيكي     درقديم دلو از پوست گوساله يا بز ساخته مي

در كف قنات با سهولت بيشتري همـراه بـود. دلـو    وزن كمتري داشت و كشيدن آن نيز 

ها و  شد و يا از مشك شده ساخته مي شده و آماده هاي دباغي پوستي يا از ابتدا از پوست

دلـو   يگرفـت. دهـانه   اي بود كه دوباره مورد استفاده قرار مـي  هاي كهنه و فرسوده انبان

دايـره، معـروف بـه     يه ـگشاد بوده و براي باز نگاه داشتن آن از چوب انـار، يـك حلق  

گرفت. به دو سمت دهانـه نيـز دو سـر     شد و در جوف دهانه قرار مي چمبره ساخته مي

دلو را داشته و در وقـت نقـل و انتقـال آن     يشد كه نقش دسته طناب كوتاهي بسته مي

  گرفت. مورد استفاده قرار مي

  كلنگ و بيلچه

چه در همه حال تقريباً يكسان اين دو ابزار از جمله وسايل ضروري مقنيان است. بيل
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كنـد. در اوايـل كـار و     است اما نوع كلنگ به تناسب فضاي كار و جنس خاك فرق مي

هاي سست، كلنگ سبك آهني كارساز اسـت. امـا زمـاني كـه مقنـي       جهت كندن خاك

را از رسـوبات   يهاي سفت و محكم مثل كنگلـومرا كـار كنـد يـا تـونل      بخواهد در لايه

س عبور دهد نياز به كلنگ فولادي و سنگين دارد تا نوك يا نيش آهكي معروف به تور

اي محكـم شـود. در بعضـي     كلنگ خم نشود و وزن زياد كلنگ باعث وارد آمدن ضربه

موارد كلنگ به تنهايي كارساز نيست بلكه به قلم و پتك نيز نيـاز اسـت و آن هنگـامي    

متراكم پـيش برونـد. بيلچـه    هاي بسيار محكم و  است كه بخواهند در ميان سنگ يا لايه

هاي  تر از بيل اصلي آهني بيلچه هم كوچك يكوتاه چوبي است و تنه يهم داراي دسته

معمولي است. بيلچه دم كار مقني معمولي است اما هرگاه دلوكش بخواهد مقدار زيادي 

دهد كه از كج بيل استفاده كنـد. تفـاوت كـج     خاك را از دم كار عقب بكشد ترجيح مي

ي شانه برگشته و نسبت بـه   كج بيل از ناحيه ييل معمولي در اين است كه بدنهبيل و ب

  امتداد دسته نزديك به نود درجه انحنا دارد. كج بيل نيز

  باشد. كوتاه مي ي داراي دسته

  چراغ

هـاي   معمولاً داخل قنات تاريك است و نقش چراغ بسيار تعيين كننده است در گذشته

سـوز اسـتفاده    داخل چاه قنـات از چـراغ روغنـي يـا پيـه      ها و دور براي روشنايي كوره

ريختنـد. البتـه از    ها روغن منداب مـي  گيري از دم گرفتگي در آن كردند و براي پيش مي
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دادنـد،   ها روغن منداب را بر پيـه تـرجيح مـي    توانستند استفاده كنند اما مقني پيه هم مي

  تري داشت. زيرا بو و دم گرفتگي بسيار كم

اي  دنبال آن دسته سوز سفالي بود و ظاهري گلابي شكل داشت كه به يا پيه چراغ روغني

اي  نديـده فتيلـه   آب  يريختنـد و از پنبه ـ  تعبيه شـده بـود. روغـن را در مخـزن آن مـي     

شـكل   نـاوداني  يدادنـد و سـر فتيلـه را بـر روي زايـده      پيچيدند و در آن قـرار مـي   مي

به مرور جذب فتيله شده در سر فتيله بـا   كردند. روغن ور مي گذاشتند و آن را شعله مي

  سوخت. نور زرد رنگي مي
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  قنات و صنعت گردشگري

هاي زيـادي در خصـوص آداب و    ها رمز و رموز زيادي را در خود دارند و درس قنات

توان از روي آن فهميد درس پشتكار، همياري و تعـاون   رسوم و عقايد گذشتگان را مي

هـاي آينـده و    نسـل  يرهزينه براي بـازدهي و اسـتفاده  و دورانديشي و انجام كارهاي پ

هايي اسـت كـه از حفركننـدگان قنـات      اعتقاد و تقدس آب و نور و كشاورزي از درس

  توان آموخت. مي

چه بايد در اين زمينه بدان توجه داشت اين است كه نظـري بـه مجمـوع     در مجموع آن

كـه در طـول سـاليان دراز     ها و مجراي زيرزميني حفر شده و ميزان وقت و انـرژي  چاه

هـا بـه دسـت     هاي متعدد صورت گرفته و توجه به اين كه تمام اين قنـات  براي حفاري

تـرين   تـرين امكانـات و بـيش    نام و نشان اين سرزمين با كـم  كش بي كاوشگران زحمت

هـاي بـا ارزش،    هـا و در حكـم گنجينـه    ترين سرمايه اند، مبين بزرگ خطرات حفر شده

اث فرهنگي كشور ماست كه حاصـل هـزاران سـال تـلاش، تجربـه و      مفاخر ملي و مير

  ها است. ممارست انسان

كند كه روزگاري در  هاي كهن و باستاني در گناباد اين فرضيه را تقويت مي وجود قنات

اين شهر يك تمدن و فرهنگ غني و يك پايگاه حكـومتي وجـود داشـته اسـت. حفـر      

ثبات و آرامش  يكومت مقتدر و يك دورهكيلومتر يك مديريت و ح 33قناتي به طول 

  دهد. و عدالت را نشان مي
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عـلاوه بـر آشـكار نمـودن      يدگاه صـنعت گردشـگر  يها از د پرداختن به موضوع قنات

 ييزا اشتغال يبرا يا تواند بهانه ين، خود مين سرزميدر ا يآور مبهم روند فن يها گوشه

 ـبه حسـاب آ  يفرهنگ يبرد توسعه شيو پ  ـاز آن ن يدرآمـد ناش ـ ن كـه  ي ـد ضـمن ا ي ز ي

 يسـازمان گردشـگر   يكل ـ يهـا  اسـت يدر جهت س يا كننده نييار تعيتواند عامل بس يم

  باشد.

  يقنات در صنعت گردشگر يرياز به كارگ يا نمونه يبررس

كاريز كيش كه بيش از دوهزار سال قدمت دارد و در گذشته آب شـيرين قابـل شـرب    

انگيـز   ال ديگر به يك شهر زيرزمينـي شـگفت  كرده، تا دو س ساكنان جزيره را تأمين مي

  شود كه سه كيلومتر وسعت خواهد داشت. تبديل مي

بازسازي كاريز كـيش، عـلاوه بـر     يكوشند تا در پروژه طراحان اين شهر زيرزميني مي

  به دست آورند. ينيرزميهاي جديدي از اين شهر ز حفظ بافت تاريخي آن كاربري

هزار مترمربع تدارك ديـده   63زميني به مساحت  در بخش روي زميني اين شهر كه در

صنايع دستي ايـران و جهـان، رسـتوران سـنتي و      يهايي چون غرفه خواهد شد، بخش

  شود. هاي هنري برپا مي جديد، موزه، سالن آمفي تئاتر، سالن كنفرانس و گالري

 تـر  متري زمين قرار دارد و سقف آن هشت متر ارتفـاع و بـيش   16شهر كاريز در عمق 

تـا   270هايي است كه بـا نظـر كارشناسـي     سقف آن مملو از سنگواره، صدف و مرجان
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رسـمي   يي شـده و داراي شناسـنامه  يتك آن شناسا ميليون سال قدمت دارد و تك 570

  هستند.

گذار بازسازي اين شهر زيرزميني بر اين باور اسـت كـه قـرار گـرفتن آن در دل      سرمايه

هـا   هايي كه در اعمـاق اقيـانوس   ها و مرجان ز صدفمرجاني و امكان بازديد ا يجزيره

فـرد   هـاي منحصـربه   كيش را به يكي از ابنيه يتواند اين بخش از جزيره قرار دارند، مي

  دنيا تبديل كند.

هاي طبيعـي   ها و مرجان اين شهر زيرزميني تنها بنايي است كه سقف آن مملو از صدف

  است.

ها وجود دارد كه شامل بازديـد   ها و مرجان فدر زمان حاضر دو راه براي بازديد از صد

هـاي آزاد اسـت، امـا بـا تكميـل ايـن شـهر،         هاي طبيعـي و غواصـي در آب   از محوطه

  ي مرجاني دنيا بازديد كنند. ترين مجموعه توانند بدون واسطه از بزرگ گردان مي طبيعت

گـل  «هاي برداشت شـده از كـاريز داراي خـواص درمـاني زيـادي اسـت كـه در         خاك

  هاي فراواني دارد. استفاده» درماني

  شماي قنات

در بعضي از منابع اشكال متنوعي از قنات ترسيم شده اسـت، گرچـه نويسـندگان ايـن     

منابع در اصول و در به تصوير كشيدن مكانيسم قنـات بـا هـم توافـق دارنـد، ولـي در       

طولي يـك   اند. برش هاي گوناگوني را عرضه كرده گذاري و تشريح اجزاي آن سليقه نام
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كنيم. اين تصوير بـا اسـتفاده از اشـكال منـابع مختلـف و       قنات را در شكل مشاهده مي

  ر)يها با همديگر به وجود آمده است. (تصو تلفيق آن

  كاربردهاي گوناگون قنات و كاريز در ايران و جهان

هـاي   شـود كـه قنـات از جنبـه     با توجه به منابع متعدد ايراني و خـارجي مشـخص مـي   

ي كاربردهـاي   گوناگوني مـورد توجـه واقـع شـده و كاربردهـاي فراوانـي دارد. عمـده       

  گوناگون انواع قنات در ايران و جهان عبارتند از:

ها و مصارف كشت و كار كه حيات و بقاي انسان بـدان   شرب انسان و دام آب تأمين •

گناباد و قهستان در كتب  يوابسته بوده است. در استان خراسان و حتي در همين منطقه

هاي زيادي نام برده شده كه امـروزه هـيچ آثـاري از     نويسان از آبادي سياحان و جغرافي

هـا بـه آب قنـات و     ن روستاها وابستگي آنها وجود ندارد. علت اصلي رها شدن اي آن

هـاي   سپس خشك شدن آن بوده است. البته در بعضـي مـوارد زلزلـه و شـيوع بيمـاري     

ها بـوده اسـت. در بسـياري از مـوارد      مسري مانند طاعون نيز عامل متروك شدن روستا
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قنـات   يشود، مـثلاً در زيبـد منطقه ـ   جايي روستاها مي خشك شدن قنات منجر به جابه

موسـوم   يدهد اين ده در يك دوره در منطقه ه و حمام كهنه وجود دارد كه نشان ميكهن

ي پاي قلعه و خـود قلعـه    ديگر در منطقه يبه پاي چنار استقرار داشته است و در دوره

ي ساسـاني بـر روي    هاي گلـي بـوده اسـت و سـپس در دوره     اي با ديواره نيز ابتدا قلعه

خـاطر   بـه  يهـا همگ ـ  جـايي  اند اين جابه سنگ بنا نمودهي نو با  ي گلي قلعه بقاياي قلعه

  قنات بوده است و اين ينزديك شدن به سرچشمه

  رساند. وابستگي مردم را به قنات مي

 هـاي  آب اسـتخراج  باعـث  تنهـا  نـه  هـا  قنـات : قنـوات  احياي با اراضي كردن شيرين •

  شود. مي شور اراضي كردن شيرين باعث سيستم اين بلكه گردند مي زيرزميني

  .فارس خليج جزاير مانند گرمسير مناطق جزاير در شيرن آب تامين •

  قنوات مهار روش به زيرزميني دار آب هاي لايه مصنوعي تغذيه •

  قنوات توسط كويرها آباداني •

  ها قنات توسط زيستي تعادل •

  ها قنات با ها آسياب كاركردن •

  سيله قناتو به شده ايجاد سنتي هاي تعاوني و ها هميار نقش •

  شهري درون سيلاب از جلوگيري براي عاملي عنوان به قنات سيستم •

  قنوات در ماهي پرورش •
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  مزروعي املاك ارزش در موثر عامل يك عنوان به قنات •

 يتخليه ـ دقيق هاي كننده تنظيم عنوان به انسان، براي اقتصادي كاربرد بر علاوه قنوات •

 ـ  هاي زيرزمينـي محسـوب مـي    آب ن گونـه منـابع بـا حفـظ شـرايط طبيعـي       شـوند. اي

دار بـه عنـوان سـرريز     ها، در مواقع پرآبي و يـا در منـاطق زه   خوان هيدروژئولوژيك آب

خـروج آب و سـوپاپ    يكننده آبي و پرآبي به عنوان تنظيم كنند و در مواقع كم عمل مي

  اند. كرده تنظيم عمل مي

ات در بعضي از شـهرهاي ايـران،   الارضي: با استفاده از سيستم قن هاي سطح كشي آب زه

هاي درون شـهري،   ت از جمله تهران و شيراز به دليل وضعيت توپوگرافي و تخريب قنا

هـاي   شدت بـالا آمـده و آب   هاي پست اين شهرها به هاي زيرزميني در بخش سطح آب

زيرزميني درون منازل در اين مناطق پديدار شده است. در ايـن گونـه مواقـع، بـا حفـر      

نماينـد.   كشي مـي  الارضي را زه هاي سطح ديد و يا اصلاح قنوات مخروبه، آبقنوات ج

كما اين كه سازمان آب تهران اقدام به حفر يك سلسله چاه در جنوب تهـران نمـوده و   

 يكند. يكي از كسـاني كـه بـه ايـن جنبه ـ     آب را به مناطق شهريار و شهر ري منتقل مي

بلو معتقد است كه قنات، ابتدا يـك فـن   قنات اهميت زيادي داده است گوبلو است. گو

آبياري نبوده، بلكه به طور كامل از تكنيك معدن نشأت گرفتـه و منظـور از احـداث آن    

ها) به هنگام حفر معادن بوده است. وي بـا   آب هاي زيرزميني مزاحم (زه آوري آب جمع
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ثابـت  نوشـته شـده اسـت،     1959استفاده از كتاب نوژيه دانشمند فرانسوي كه در سال 

  علاوه رسد و به سال قبل از ميلاد مسيح مي 335كند كه قدمت برخي معادن به  مي

ترين معادن، به معادن اسـپين نزديـك مـونس كـه      شده ترين و شناخته نيز از ميان قديمي

  كند. ها داشته، اشاره مي هاي آن، شباهت عجيبي با قنات شكل ظاهري دهليز

نويسـد ترديـدي نيسـت كـه در      ر اين زمينـه نيـز مـي   گوبلو، با استفاده از منابع ديگر د

هاي زاگـرس، در   فرهنگي ايران، از معادن مس و احتمالاً روي موجود در كوه يگستره

شده است. به نظر وي يكـي از   برداري مي دوم قبل از ميلاد مسيح، بهره يجريان هزاره

بـراي   ييلانهـا رفت كار معدنچيان، وجود آب بوده و هست لـذا دا  موانع اصلي در پيش

كردند كه آب بدون  هاي مزاحم به فضاي آزاد بيرون از معدن، حفر مي خارج كردن آب

شد. ورتايم كه معادن ايـران   استفاده از هيچ نيروي فني، از دل معدن به خارج جاري مي

اي شخصي به گوبلو يادآور شده و تأكيد كـرده اسـت كـه در     را توصيف كرده، در نامه

  اند. ها به دهليزهاي معادن متصل شده تچندين نقطه، قنا

  قنات يمردم درباره يدر خصوص باورها يگفت و شنود

  شود. ، زايش آب آغاز مي با عروسي قنات

يـي از   ا . كيميايي كه همـواره بخـش عمـده    در اين سرزمين آب هميشه كيميا بوده است

آرزوهايشـان از بـاران    ها در افسـانه و  ذهن ايرانيان را به خود مشغول داشته است تا آن

  آورد. يبارآوري كه برايشان آب را به ارمغان م يبگويند و از فرشته
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هـا در   شـود. آن  ها محـدود نمـي   ها و افسانه رانيان با آب تنها به همين قصهيا ياما رابطه

هـا و ابزارآلاتـي متوسـل     اند و به راه عمل نيز براي به دست آوردن آب هميشه كوشيده

رسـاني در زمـان    اند. از همين روي است كـه سيسـتم آب   نوع خود يگانه اند كه در شده

ها بوده است و به همين خـاطر نيـز هنـوز كـه هنـوز اسـت        ساسانيان زبانزد تمام ملت

چون تخت جمشيد همواره كارشناسـان   رساني در نقاط تاريخي ايران هم هاي آب شبكه

  . و پژوهشگران را به شگفتي واداشته است

اي دارنـد. مبـدع احـداث قنـات را در      ها حديث مفصـل و جداگانـه   ، قنات ندر اين ميا

رسـد. هنـوز هـم در     آن بـه دوران هخامنشـيان مـي    ياند و سـابقه  جهان ايرانيان دانسته

شـوند كـه بـا     هايي يافت مي هاي تاريخي ايران باستان قنات جامانده از دوره شهرهاي به

  اند. اند و فعال گذشت زمان ترميم شده

هـاي   ، پژوهشگري است كه در مـورد قنـات   شناسي يم سليمي مؤيد، كارشناس مردمسل

هـايي اسـت در    نامه . حاصل تحقيقات او نيز پژوهش ايران تحقيقات بسياري كرده است

  ، شهداد و .... هاي تهران مورد قنات

آن كه شامل باورهـا، عقايـد و    يشناسانه هاي مردم خصوص جنبه ها و به در مورد قنات

  خوانيد. ايم كه مي شوند با او گفت و گويي كرده سوم مربوط با قنات مير
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قنات و مسائل پيرامون آن بپردازيم شايد بهتـر باشـد    يپيش از آن كه بخواهيم به مقوله

. قدمت ساخت قنات در ايران بـه   رساني صحبت كنيم آب ياين سازه يدر مورد پيشينه

  گردد؟ چه زماني بازمي

قنات در ايران به دوران هخامنشـي و   ياند. در واقع پيشينه قنات دانسته ايرانيان را مبدع

شود. چرا  ها آغاز مي قنات در واقع از اسطوره يگردد. اما قصه ها بازمي شايد پيش از آن

شدند. امـروز   ها با كمك ديوها ساخته مي هاي ايراني آمده است كه قنات كه در اسطوره

هـا   آن يف كشـور داريـم كـه مـردم معتقدنـد سـازنده      هايي در نقاط مختل نيز ما قنات

، سـهراب و   هـاي هـامون   اي هستند. مثلاً در اردستان يـزد قنـات   هاي اسطوره شخصيت

آهنگر، سهراب پسر رسـتم و كيانيـان نسـبت داده شـده      يخسروشاه به ترتيب به كاوه

كه شنيده كند  . يا در مورد قنات سگز آباد در شهداد، ناصرخسرو چنين روايت مي است

. در يزد سـاختمان قنـات ده آبـاد بـه اسـكندر       آن كيخسرو كياني است ياست سازنده

هـاي عمـان نيـز بـه حضـرت سـليمان و يـا مـثلاً در          مقدوني نسبت داده شده و قنات

روستاهاي تكاب، از جمله روستاي ده سيف، حفار قنـات ده را كـه بـه قنـات يادگـار      

.  اي منطقـه اسـت   هاي افسانه ه يكي از شخصيتدانند ك بند مي معروف است، كودك گل

  اما در هر حال در نزد عوام پيدايش

 220هـاي   طاهريان بين سـال  يقنات به شخصي به نام طاهر منسوب است كه در دوره

كرده است و مشهور به طـاهر بـن عبـداالله اسـت كـه دومـين        هـ. ق زندگي مي 230تا 
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شـود كـه او خـدمات زيـادي      . گفته مـي شود طاهريان نيز خوانده مي يران سلسله حكم

هاي خراسان را لايروبي كـرد و مقـداري از    تر قنات براي قنات انجام داد، از جمله بيش

ها اختصاص داد. البته تخصيص بودجه بـراي   داري قنات المال را براي تعمير و نگه بيت

جزيـه بـه   اين كار بدين خاطر بوده كه در آن زمان ديگر ايرانيان مجبـور بـه پرداخـت    

. امـا   شناس بـوده اسـت   ها داريم كه طاهر آب اعراب نبودند و به خاطر همين در افسانه

رسد ايـن اسـت كـه در واقـع طـاهر، همـان        اي كه جالب توجه به نظر مي اين جا نكته

شـود. يعنـي    اعراب به طاهر تبـديل مـي   يشخصيت كورش كبير است كه بعد از حمله

. چون  گيرند كاملا خصوصيات كورش كبير است ميخصوصياتي كه براي طاهر در نظر 

. مثلا  كرده است ها و نژادهاي مختلف براي حفر قنات استفاده مي اين طاهر از تخصص

  هاي قنات كه همزمان يك سطل پر و از نژاد ترك براي بالا كشيدن چرخ

از فرستند و يكـي   وار و به نوبت به داخل قنات مي يك سطل خالي را در گردشي دايره

جاست كـه در ميـان    آيد. جالب اين تر كردن سطلي است كه بالا مي دلايل اين كار سبك

گوينـد   بند مـي  كساني كه به حفر قنات مشغولند كودكي هست كه به اصطلاح به او گل

هايي را كه از حفر زمين به دست آمده به قلاب كسي كـه چـرخ را بـالا     چرا كه او گل

ها هركدام  هاست و اين سمبلي از آموزش در كار مقني بندد. كودك در واقع كشد مي مي

  هاي خاصي دارند. اسم

  كنند؟ همكاري مي طور كلي چند نفر در امر حفر قنات با هم  به
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دار يا مقني كـه در واقـع سـرگروه نيـز      شوند. كلنگ نفر تقسيم مي 5يك گروه مقني به 

دار را بـه   توسط كلنـگ  هاي كنده شده كش كه گل پردازد، گل هست و به حفر زمين مي

كش كه چرخ را بـالا   فرستد، چرخ ها را به بالا مي بند كه گل رساند. گل بند مي دست گل

هـا يـك    كنـد. گـاهي اوقـات در كنـار ايـن      ها را خالي مي چرخي كه سطل كشد و پا مي

  كند. سراستاد يا استاد مقني هم هست كه از دور بر كارها نظارت مي

ي به دليل حساسيت و اهميت كارش از پايگـاه اجتمـاعي بسـيار    دار يا مقن اين كلنگ

  ؟ بالايي در جامعه برخوردار بوده است، اين طور نيست

دار را تهديـد   تـرين خطـر، كلنـگ    . ببينيد هميشه قنات احتمال ريـزش دارد و بـيش   بله

رونـد، وصـيت    دارها هر وقت كه بـراي حفـر قنـاتي مـي     كند. به خاطر همين كلنگ مي

كنند كه لباس سفيد به تن كنند چون اگـر قنـات    كنند و سعي مي سند و غسل مينوي مي

شـود.   ها مـي  تواند او را بيرون بياورد و آن لباس سفيد در واقع كفن آن بريزد كسي نمي

ها هميشه از قداست خاصي در نـزد افكـار عمـومي برخوردارنـد.      به همين خاطر مقني

بايسـت   لاقي خاص باشند. به عنوان مثال ميبايست واجد يك سري شرايط اخ ها مي آن

  هميشه آدم پاك و طاهري باشد و از خصايص اخلاقي بهره برده باشد.

هـا   شدند؟ در واقـع آن  ها چطور از وجود آب در يك نقطه در زير زمين باخبر مي مقني

  بردند؟ چطور پي به وجود آب آن هم در اعماق خاك مي
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گيرند تا پي بـه وجـود    ها به كار مي هايي كه مقني تك فنون و روش اگر بخواهيم به تك

. اما اگر بخواهيم به طور خلاصه در  آب ببرند بپردازيم بايد مجال ديگري را فراهم كنيم

شود مقني بـه وجـود    اين مورد صحبت كنيم بايد بگويم يكي از چيزهايي كه باعث مي

شـوند نشـان   هاي مخصوصي هسـتند كـه اگـر جـايي سـبز       آب پي ببرد روييدن علف

كنند دقيقـاً جـاي آن    ها مادر چاه را حفر مي . وقتي مقني شان در آب است دهند ريشه مي

كه بفهمند تـا چـه    ها براي اين . آن دانند. شروع حفر قنات نيز از مظهر قنات است را مي

كنند اگر نور را در  كنند هميشه به پشت سر خود توجه مي حد مسير را درست حفر مي

انـد در غيـر ايـن صـورت      ديدند بدان معني است كه درست حفـر كـرده  پشت سرشان 

  اند. شوند كه راه را اشتباه رفته متوجه مي

  اند؟ ها از چه اجزايي تشكيل شده اصولاً قنات

كنـد.   دست منتقل مي ، مجرايي زيرزميني است كه آب را از نقاط بالادست به پايين قنات

هـايي را   رفته قسـمت  شوند بعد رفته مشخص مي ها معمولاً از مظهر قنات يا هرنج قنات

هـا ميلـه    ايـن پسـته   يدهند كه به ديواره به نام پسته كه خانه به خانه هستند تشكيل مي

رسد. در ضمن بستر قنات را كوره يـا   شود. اين اجزا سپس به مادر چاه مي چاه گفته مي

مرور زمـان سـفالي    چين بوده سپس به هاي دور سنگ نامند كه در زمان راهرو قنات مي

متـر   200تـا   100اند. هر قنات حدود  شده و بعد از سفال آجري و جديداً سيماني شده

هـايي را   تواند حفر شود. البته ما قنات حريم دارد. يعني در اين حريم قنات ديگري نمي
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تر در يزد در نقـاطي چـون مهريـز، زارچ و     اند و بيش طبقه درست شده 2نيز داريم كه 

  خورند. چنين در كرمان و خراسان به چشم مي و هماشك زر 

.  رفته و كامل بـوده اسـت   رساني ساسانيان بسيار پيش در منابع آمده است كه سيستم آب

  . كرده است اي را ايفا مي رفته به طور حتم قنات نقش عمده در اين سيستم پيش

  شند؟تاريخي با يهايي وجود دارند كه مربوط به آن دوره آيا امروز قنات

ها بازسازي شدند. بـه ايـن ترتيـب     كنم اين طور باشد. به مرور زمان اين قنات فكر نمي

كند.  هاي اين دوران اشاره مي . اما منابعي داريم كه به قنات قناتي خاص آن زمان نداريم

هاي ساسـاني   هاي قديمي به خصوص قنات قنات يمثلا الكرجي به طور مفصل درباره

رضا لوركس يا هنري گوبلو در آثار خود به  كند يا آقاي غلام يدر كتاب خود صحبت م

هـا را دركـوير لـوت     روز اين قنـات  هاي به اند. با اين همه ما نمونه اين موضوع پرداخته

  . بينيم مي

. قنـات بـه چـه     معناي لغوي قنـات بحـث كنـيم    يآقاي سليمي بهتر است كمي درباره

  است؟  اي مشتق شده معناست و از چه كلمه

. قنـات در   ها نفوذ كـرده اسـت   قنات از ايران به ساير زبان يواقعيت اين است كه كلمه

. در برخـي   ، قنيات، قنـي و قنـا آمـده اسـت     لغت به معناي نيزه است و جمع آن قنوات

رود. اين كلمـه در زبـان    متون به معني كانال آب و مجراي آن و معادل كاريز به كار مي

و، در عبري به صورت قنا و قانو (لولـه) در لاتـين نيـز بـه     اكدي و آشوري به شكل قان
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لاتين كاناليس به معناي نـي و بـا مفهـوم لولـه و      يشود. كه كلمه صورت كانا ديده مي

فقرا براي قنات بـه كـار    ي. در شمال آفريقا و سوريه كلمه كانال از آن مشتق شده است

ايران نيز قنات به معناي كاريز و . در  فقر به معني حفر كردن است يرود كه از ريشه مي

هاي شرقي ايران و افغانستان و بلوچستان به  تر در قسمت كهريز است ولي امروزه بيش

بـه مفهـوم   » كـه «و در روستاهاي جنـوب شـرقي   »  كي« يرود. در اصفهان كلمه كار مي

  . بوده است» كهس«رود اين كلمه در زبان پهلوي  قنات به كار مي

هـاي شـهر تهـران صـحبت      هايي مثل قنات بهتر باشد در مورد قناتحالا شايد كمي 

  . كنيم

كشي آب در شهر تهران، آب شرب و مصرفي علاوه بـر رودخانـه كـرج از     پيش از لوله

ها وقفـي، مشـاع يـا     تر اين قنات . بيش شده است طريق تعداد زيادي قنات نيز تأمين مي

رشته قنات در شهر تهران داير  50ز اند. در آغاز سلطنت رضا شاه بيش ا خصوصي بوده

كرج به تهـران منتقـل شـد، عمـلاً      ي.ش كه آب رودخانه ه1310بوده ولي پس از سال 

  ها مخروبه شدند. لايروبي و مرمت قنوات به تعويق افتاد و به مرور بسياري از آن

ريخي تـا  يشان اشاره كرد يـا پيشـينه   ترين هاي تهران به قديمي توان از ميان قنات آيا مي

  ؟ هيچ كدام مشخص نيست

 يترين قنوات تهران است ولي با توجه به برخورد مسير كـوره  قنات مهرگرد از قديمي

متروي تهران در ميدان امام خميني آسيب شديدي را متحمل شـد.   2و  1آن با خطوط 
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اش هم از دو محل پارك بهجت آباد و ديگري در شمال غربـي ميـدان ولـي     سر چشمه

تهـران   يد. اما روايت تاريخي كه در مورد اين قنات وجود دارد فتح قلعهعصر قرار دار

دانيد وي  . چنان كه مي مجراهاي اين قنات بوده است يبه دست آغامحمدخان به وسيله

هـاي فـراوان بـاز هـم      دوبار به تهران حمله كرد ولي در فتح دوم تهران بعـد از تـلاش  

دانسـت بـا تخريـب و     ا باز كند و چون ميهاي تهران ر نتوانست به هيچ طريقي دروازه

كور كردن قنات نيز كاري از پيش نخواهد برد آخرالامر از طريق مجاري قنات مهرگـرد  

 يكه از شمال تهران به مركـز شـهر جـاري بـود و محـلات بـازار و قسـمتي از محله ـ       

، توانست با قطع موقت آب در ساعت نصف شب بـه   ساخت عودلاجان را مشروب مي

خـود را وارد   يقطعي آب نشوند تعـدادي از سـربازان زبـده    يمردم متوجه طوري كه

خراسـان را از   يچهل تن بيرون آمده و دروازه يمجاري قنات كند. اين افراد در كوچه

  داخل به روي آغامحمدخان گشودند.

ريـزي   قاجار بـه طـور رسـمي پـي     يبه اين ترتيب تهران توسط وي فتح شد و سلسله

  گرديد.

  هاي مهم تهران نام ببريد؟ به اختصار از ديگر قناتتوانيد  مي

هاي مهم تهران قنات شاه يا آب شاه بوده كه آب گـواراي آن بسـيار    يكي ديگر از قنات

المثل گرديده بـود.   جا كه آب شاهي يا آب قنات شاه ضرب معروف و مشهور بود تا آن

خ گلسـتان بـود.   كـا  يشنبه و چهارشنبه وقف بـاغ مجمـوعه   آب اين قنات روزهاي سه
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پـارك ارم فعلــي قـرار داشــت و مسـيري را كــه     ياصـلي آن در محــوطه  يسرچشـمه 

،  ، شهرك آپادانا، كـوي بيمـه   پيمود بسيار جالب بود. چون پس از طي شهرك اكباتان مي

، خيابـان آزادي و   شـمالي ميـدان آزادي   ي، محوطه ، ترمينال غرب شهرك شهيد فكوري

،  ، رودكـي  ، خـوش  ، قصرالدشـت  ، كـارون  هـاي جيحـون   ن، خيابـا  راهي استاد معـين  سه

عصـر،   ، كاخ مرمر، خيابان ولي ، ميدان پاستور، خيابان فلسطين ، دانشگاه جنگ اسكندري

شود. بعد بـه طـرف    خيابان جامي و چهارراه عزيزخان وارد خيابان سرهنگ سخايي مي

.  شـده اسـت   نما مـي  آبتهران  يقورخانه يدهد و سرانجام در محوطه باغ ملي ادامه مي

در  1347.ق است و رونوشت آن در سال  ه 1273الاول سال  تاريخ وقف اين قنات ربيع

7  

رضا،  . قنات حاجي علي صفحه به چاپ رسيد. واقف آن نيز ناصرالدين شاه قاجار است

، نظاميـه و   ، قنـات سـنگلج   ، قنات شهاب الملـك  ، قنات ناصري قنات حاجي محمدعلي

  اند. هاي تهران بوده ... نيز از ديگر قناتبهارستان و 

هـاي اخيـر در تهـران وجـود      آيا نظام اداري خاصي در رابطه با قنات و آبياري در دهـه 

بريـد كـه آن زمـان در     هاي زيادي نـام مـي   . با توجه به اين كه شما از قنات داشته است

  اند. تهران فعال بوده

رضا شـاه   ياند و در دوره بر بوده م كه حقوقهاي قديمي را داري كاملاً. ما هنوز مقني

اند. ببينيد! مـا   ها هم حقوق داشته هاي كاخ گلستان را لايروبي كردند. حتي ميرآب قنات
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ها و قصـرها و كـلاً    هاي دولتي كه مخصوص باغ . يكي قنات اصولا سه نوع قنات داريم

رضا  رما و حاج عليف هاي خصوصي مثل قنات فرمان هاي دولت بودند. دوم قنات دارايي

قنـات شـاه را    ينـامه  . مثلا مـا وقـف   هاي وقفي كه بعدها وقف شدند و نوع سوم قنات

 يوافـري داشـتند و نكته ـ   ي. اصولا شاهان قاجار به قنـات علاقه ـ  چنان كه گفتم داريم

تاريخي در مورد  يهاي معروفي است كه به خاطر يك واقعه المثل جالب يكي از ضرب

، بـراي تـو كـه     براي حاجي آب نداره«المثل قديم  . همان ضرب ستقنات شكل گرفته ا

نقل است كه حاجي ميـرزا آغاسـي صـدراعظم تـلاش بسـيار نمـود تـا آب        .»  نون داره

هاي متعدد به سوي شهر تهـران روانـه سـازد. ولـي بـا       كرج را با حفر قنات يرودخانه

روز حـاجي ميـرزا آغاسـي    كارشكني متمادي افراد معاند اين كار به تعويق افتـاد. يـك   

  خود تصميم گرفت بدون تشريفات

رسـد از كـارگر    ها بـرود. وقتـي بـه نـزد كـارگران مـي       و به تنهايي به سر يكي از قنات

خبر با كمـال سـادگي    كش از همه جا بي ؟ چرخ پرسد، قنات به آب رسيده كش مي چرخ

رده كـه بـراي   خود ما را معطـل ك ـ  دهد، آب كجا بود؟ اين حاجي آغاسي بي جواب مي

كـش ناراحـت شـده و     . حاجي هم از اين جواب چرخ كبوتران خدا در چاه لانه بسازيم

بـه هـر   »!  ، براي تو كه نون داره براي حاجي آب نداره«خدا، اگر  يدهد بنده جواب مي

حال كاري كه حاجي ميرزا آغاسي شروع كرده بود توسط رضا شاه تكميل شد و همين 

  . وار كشاورز جريان دارد آب كرج استامروز هم آبي كه در بل
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  اند؟ هاي قديمي به ثبت رسيده تا به حال چند حلقه از قنات

. ما در بخش ثبت يك سري اسناد و مدارك را كـه   تا امروز هيچ قناتي ثبت نشده است

شناسان متـولي   واجد ارزش ثبت باشند بايد ارائه دهيم تا اثر ثبت شود ولي چون باستان

شناسان  اند. شايد اگر مردم ها نكرده تند تا كنون اقدامي براي ثبت اين قناتامور ثبتي هس

  توانستند در اين زمينه كاري انجام دهند. هم در امور ثبتي دخالت داشتند مي

  اند؟ گيري و ابداع تا كنون چه تغيير و تحولاتي را به خود ديده ها از زمان شكل قنات

كه همـان طـور     چين بوده است د استفاده در سنگتنها چيزي كه تغيير كرده مصالح مور

وگرنه باقي اجزاي قنـات    چين و بعد آجر و حالا سيماني شده است كه گفتم اول سنگ

  . دچار تغيير و تحول نشده است

نكته ديگري كه نه در مورد قنات بلكه در مورد آب وجود دارد اين است كه آب بـراي  

. بسـياري از باورهـا، رسـوم و عقايـد      ده اسـت بخش نبو حيات يايرانيان فقط يك ماده

دانـيم در ايـران باسـتان     ايراني حول محـور آب شـكل گرفتـه اسـت و چنـان كـه مـي       

  است.  شده هاي متعددي براي آن برگزار مي جشن

  ها چه باورها و عقايدي وجود دارد؟ پيرامون قنات

دانيـد كـه    . مـي  نيسـت  خبـر  ، در واقع كسي از اهميت آب در نزد ايرانيان باستان بي بله

كردند. با ورود اسلام مقداري از  شستند و آن را آلوده نمي ايرانيان در آب روان، تن نمي

ساله پـيش آمـد امـا همـان طـور كـه گفـتم در         200 ياين قداست كم شد و يك وقفه
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كند تـا قداسـت و    ها را دوباره لايروبي مي شود كه قنات طاهريان كسي پيدا مي يدوره

هاي كهن دوبـاره زنـده شـدند و     را دوباره زنده كند. به طبع اين اتفاق آيين اهميت آب

ترين باورهـا   اي از فرهنگ ما را دربرگرفتند. يكي از بهترين و جالب دوباره بخش عمده

! در يـك روسـتا وقتـي     ها وجود دارد عروسي قنـات اسـت   و رسومي كه پيرامون قنات

گيرند. اين جشن هم اوايل بهـار و   سي ميشود برايش عرو قناتي آبش كم يا خشك مي

تقريباً اواخر اسفند وقتي كـه اهـالي ديگـر از آمـدن آب قنـات نااميـد شـدند صـورت         

گيرد. براي اين جشن يك زن بيوه را كه جوان است و شوهرش مرد خـوبي بـوده و    مي

 روز قبـل از عيـد نـوروز    5يا  4اند در آن روز به خصوص كه  از هم طلاق نگرفته بوده

  كوبي و آورند و با شادي و هلهله و پاي است به هيأت عروس در مي

شـود.   برند و او داخل قنات مي هاي مخصوص عروس به مادر چاه مي چنين خوراك هم

القاعده نيز بايد بـدون لبـاس باشـد و بـا آن آب غسـل كنـد و شـب را در قنـات          علي

زن داد. فـرداي آن روز زن از   گويند قنات نر شده و بايد به آن بگذراند. به اصطلاح مي

هـاي زنـدگي او را تـا     گذارند و هزينه آيد و تمام روستا به او احترام مي قنات بيرون مي

برد. اما از آن پس نبايد ديگر ازدواج  كنند و او از آب و محصول سهم مي آخر تأمين مي

ق كند، چرا كه مردم معتقدند او زن قنات است و قنات هـم زنـش را هـيچ وقـت طـلا     

. خيلي از معابد ميترائيسـم در   دهد. اين رسم به نوعي از ميترائيسم گرفته شده است نمي
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كنـد و ايـن    ها زندگي مي هايي است كه ميترا درون آن مراغه و نقاط ديگر داراي سردابه

  رسم شايد از آن منشعب شده باشد.

  جود دارد؟؟ آيا در همه جا چنين اعتقادي و اين نر بودن قنات به چه معناست

كننـد و هـر كـدام     ها را با عنـوان نـر و مـاده اطـلاق مـي      بله در بيشتر نقاط ايران قنات

سري خصوصيات دارد. مـثلاً   مشخصات مخصوص به خود را دارند. آب نر معمولاً يك

آورد.  ، از لحاظ آشاميدن سنگين است و معمولاً در آبياري خرابي به بار مي پرزور است

تـر سـبز    شود در آن علف هرز كـم  ح دارد و در جويي اگر جاري مي، املا آلود است گل

گيرد حالت لرزش و چندش بـه   شود و وقتي دست يا بدن آدم با اين آب تماس مي مي

رود علـف هـرز    دهد. ولي قنات ماده آب سبكي دارد، در مسـيري كـه مـي    او دست مي

لاح خيلي كمي دارد و كند، آب بسيار سبكي دارد، ام شود، با آرامش حركت مي سبز مي

شـوند بـار    كند. محصولاتي كـه از ايـن آب سـيراب مـي     هنگام آبياري اصلاً اذيت نمي

. در واقع قناتي كه ماده باشد در طـول سـال    دهند و هميشه هم زلال است تري مي بيش

  هميشه يكسان آب دارد حالا چه بارندگي باشد و چه نباشد.

  ها كرد؟ عيتي قرار دارند و چه كاري بايد براي آنها در چه وض كنيد امروز قنات فكر مي

ها كار زيادي لازم نيست كه انجام شود. همين كه ترميم و بازسـازي شـوند، و    براي آن

هاي سال زنده بماننـد. همـان    توانند تا سال ها مي شان رسيدگي شود آن مدام به وضعيت

از آب شرب تهران را تـأمين  اي  ها هنوز هم بخش عمده اند. قنات طور كه تا كنون مانده
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ها رسيدگي كـرد   كند. فقط بايد به آن كنند و اين اصل در همه جاي كشور صدق مي مي

  . و اين توقع زيادي نيست

د يــمؤ يميم ســليســل يجنــاب آقــا يهــا ن پرســش و پاســخ برگرفتــه از صــحبتيــا

 7/12/1382ي اعتمـاد مـورخ    شناس) با الهه خسروي يگانه درج شده در روزنامه (مردم

  باشد. يم

رامون يتر به پ قيدق يادشده، اندكيرود كه با توجه به مطالب  يد آن ميسخن ام يدر انتها

چنـان كـه    گذاشـتند آن  يادگـار بـاق  يمـا بـه    يان بـرا ينيشيچه پ م و از آنيش بنگريخو

ق ي ـدق يريكـارگ  ن حال بـا اسـتفاده و بـه   يدرخورشان بوده است محافظت كرده و در ع

 ـرانيم كه ما ايان ثابت كنيهانها به همه ج آن ان امـروز فرزنـدان خلـف همـان بزرگـان      ي

  ميهست

توافقنامـه   1384ن ماه يان ثبت شد . روز شنبه ششم فرورديرانيقنات به نام ا يتكنولوژ

 يروي ـر ني ـوز – "طرف يب " يآب به امضا يخيتار يقنات و سازه ها ين الملليمركز ب

، انتقـال   ين الملل ـين مركز بيد هدف ايرس –و ونسكيركل يدب – "ماتسورا " و –ران يا

 ـا يو معنـو  يمـاد  يقنات ، حفاظت از ارزش ها يدانش و فن آور راث تمـدن  ي ـن مي

 ـقنوات كشور به منظور توسـعه پا  ياياح يق و توسعه برايو تحق يرانيا دار منـابع آب  ي

  است .
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ان يكتر اردكانتوسط د 1383مهرماه  24قنات در حلسه  ين الملليل مركز بيشنهاد تشكيپ

 ـ يران در شورايا ياسلام ينده جمهورينما ونسـكو در مجمـع   ين الـدول برنامـه آب   يب

ان سـال  ي ـن مركز تا پايشود ا يم ينيش بيد پيب رسيونسكو مطرح و به تصوي يعموم

 ـ يخيتـار  يقنات و سازه ها ين الملليبرسد. مركز ب يزد به بهره برداريدر  يجار ،  ياب

شـود و تهنـا    يل م ـيونسكو تشكي يران است كه با همكاريدر ا ين المللين مركز بياول

آب در جهان است به گفتـه دكتـر    يخيتار ينه قنات و سازه هايدر زم ين الملليمركز ب

شـركت كننـده در    ين مركز تمـام كشـورها  يب ايند طرح و تصويان از آغاز فراياردكان

ن مركـز را  يه از خدمات ااستفاد يهمكار يونسكو ، بدون استثنا تقاضاي يمجمع عموم

 يونسكو ، بدون استثنا تقاضـا ي يشركت كننده در مجمع عموم يداشتند تمام كشورها

 يان طـولان يز كه پس از ساليكا نين مركز را داشتند آمريو استفاده از خدمات ا يهمكار

نبـود   ين جمـع مسـتثن  يونسكو شركت كرده بود ، از اي ير مجمع عموميدر نشست اخ

 22تـا   19ونسـكو از  يقنـات توسـط سـازمان     ين الملل ـيش بين هماي، اولن يش از ايپ

 ـان ايزد برگزار شده بود. در پايدر  1379بهشت ماه سال يارد  ـانيش بين همـا ي  13 يه اي

 ـادامه ح يبرا يانسان يرويد بر آموزش نيصادر شد كه در آن با تأك يماده ا ات قنـات  ي

سال قبل بخـش   50د شده بود تا حدود يكران تأيقتات در ا ين الملليس مركز بيبر تأس

شـد. در خـال حاضـر     ين م ـيق قنات تأميران از طريا ياز آب شرب و كشاورز ياديز

 9شـود حـدود    يران استحصال ميا ينيرزميارد متر مكعب آب از منابع زيليم 72سالانه 
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درصـد از   13گر حـدود  ين زقم سهم قنوات است ، به عبارت ديارد متر مكعب از ايليم

شـود   يم ـ يران بهره بـردار يرشته قنات موجود در ا 31943توسط  ينيرزمينابع آب زم

ات قنـات  يا اندك اندك حيق در همه دنيعم يچاه ها يد حفاريجد يها يورود فنĤور

بـه   يابانيدر نقاط ب يستيو ز يعيط طبياست كه شرا ين در حاليكند . ا يد ميها را تهد

 يست ميط زينبع استحصال آب و سازگار با محك مياست كه قنات به عنوان  يگونه ا

آن به  يقنات و معرف يب ثبت تكنولوژين ترتيبشر باشد . بد يازهاين يتواند پاسخ گو

 ينده ، هدف اصليآ يبه نسل ها ينيرزميدار منابع آب زيك روش استحصال پايعنوان 

 ـي ـآب اسـت ، ا  يخيتار يقنات و سازه ها ين الملليمركز ب قنـات   30000ش از يران ب

از قنـوات و صـدور فـن     ينه حفر و بهره برداريدر زم يرانينه تمدن ايريدارد. قدمت د

قنـات   يگاه اصليگر كشورها، موجب شده است تا كشور ما به عنوان جايآن به د يآور

كشـور از   يفـلات مركـز   يزد برخـوردار ين مركز در يانتخاب شود علت قرار گرقتن ا

آب  يخيتـار  ياز سـازه هـا   يارينات موزه اب و بسو وجود دانشكده ق يزيتمدن كار

قنات مؤثر و مهم بوده است  ين الملليس مركز بين شهر جه تأسياست كه در انتخاب ا

ن ي ـزد) قـرار دارد ا ي ـشـهر   يلـومتر يك 20. دانشكده قنـات در شـهر تفـت ( واقـع در     

 يبـردار  و بهره يمربوط به حفر و نگهدار يات و فن آوريدانشكده قصد دارد تا تحرب

 ـان از ايآب را منتقـل كنـد. اسـتقبال دانشـجو     يخيه تارير ابنيت قنات و سايريو مد ن ي

س مركـز  يـي ر – يتفت ـ يگسترده بوده است . به گفتـه مهنـدس مرتض ـ   يرشته تخصص
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 يو سـاكنان شـهرها   ين رشته از اهاليرفته شده در ايشتر افراد پذيآموزش قنات تفت ب

 ين الملل ـيش بيتبن هماينخ يزد همزمان با برگزاريهستند موزه آب  يخيو تار يريكو

 ين موزه محـل مناسـب  يد . ايزد افتتاح گرديدر شهر  1379بهشت ماه سال يقنات در ارد

ن موزه يمختلف مربوط به آب است ، ا ينه هايدر زم يخيه تاريشناخت آثار و ابن يبرا

هدوزها واقع شده است زد به ام خانه كلاي يسنت ين آثار معمارياز ارزشمند تر يكيدر 

سـتم نـه   ين سياست ، ا يعيدار طبيستم پايك سيك قرن دارد قنات يش از يب يكه قدمت

استحصـال   يدار برايپا يك منبع آبيكند كه به عنوان  يد نميرا تهد يآب يتنها سفره ها

 ـ يقـات يو تحق ياز مراكـز علم ـ  ياريآب شناخته شده اسـت . اكنـون بس ـ    ـيب ،  ين الملل

قنات  ين الملليب مركز بين ترتيهستند بد يرانين دستاورد كهن ايا يررسعلاقمند به ب

باشـد   ين فن آوريا ياينه احيدر زم يمثبت يتواند گام ها يآب م يخيتار يو سازه ها

 ـ يه ايسرما يازهايران تعهد كرده تا امكانات و نيا ياسلام يجمهور  ين الملل ـيمركز ب

ار گذاشـتن  ي ـونسكو هم متعهد بـه در اخت ي ن كنيآب را تأم يخيتار يقنات و سازه ها

 ـ ياز مركز در قالب برنامه ها و طرح هايمنابع مورد ن  ين الملل ـيخود شده است مركز ب

نـدگان كشـورها و   يحكام متشـكل از نما  يتوسط شورا يآب يخيتار يقنات و سازه ها

 ـ  يعلاقمند كه در برنامه ها يسازمان ها  حكـام مركـز از   يس شـورا يمركز منعقـده رئ

ت برعهـده دكتـر   ين مسـئول ين شده كه اييران تعيا ياسلام يجمهور يروير نيوز يسو

  ان است.يرضا اردكان



 ٤١

 انه آب و فاضلابيچند جر يستم زه كشيس

 يار بادوام كـه بـرا  ير و بسيع السيبا عملكرد سر يستميانه، سيچند جر يستم زه كشيس

ن و سـطوح معـابر   چم ين هايزم ين و حل مشكل آب گرفتگيسطح زم يزدودن آبها

 ين نصـب م ـ يار كم عمق زميو بس يستم در نقاط سطحين سيشود. ا ياز آن استفاده م

 ـنـه نصـب آن ن  يشـوند و هز  يعتر وارد آن ميسر يسطح يجه آبهايشود در نت ز كمتـر  ي

كـه   يكنـد و در كانـال   يعاْ در خود جمـع م ـ يستم آب را سرين سياست. سطح محكم ا

در آن آب  ييار بـالا يگذرد بـا سـرعت بس ـ   ياز آن م يچ مانعيان آزاد آب بدون هيجر

ن ي ـده شده كه ايچيپ ينيم زميك بافت ضخيستم در ين سيكند. هسته سخت ا ينفوذ م

  كند.  يم يريستم جلوگين سيان آب ايبافت از ورود شن و ماسه به كانال جر

كـه   .ينچ ـيا 18و  ينچيا-12، ينچيا-6شود.:  يد ميدر سه اندازه تول يستم زه كشيس 

 يم ـ يع و آسـان راه انـداز  يار سـر يباشد و بس ـ يز ها موجود ميدر همه سا ييرابط ها

  شود.

از دارد كـه  ين ينچيار چهار ايك شيانه فقط به يچند جر يستم زه كشينه سيبه لحاظ هز

  شود. يم ييصزفه جو يو خاكبردار ينه حفاريتم در هزين سيبا استفاده از ا

خشن و زبر پوشانده شـده عمـر    ياز سنگ ها يلتريفستم در ين سياز نظر دوام چون ا

آن  يماسـه ا  يلترهـا يض فيتعـو  يفرانسـو  يستم زه كش ـيرود. در س يار بالا ميآن بس

كننـد و در   يدر آن تجمـع م ـ  يباشد و ماسه ها در مدت زمان كوتـاه  يار دشوار ميبس
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ل ه را بامشـك يشود و كـار تسـو   يك توده ميچسبند و  يبه هم م يعرض مدت كوتاه

خشـن بـه    يانه با ماسه ها و شن هايستم چند جريكه اطراف سيكند. در حال يمواجه م

  شود.   يپوشانده م يراحت

ار يسـتم و دوام آن بس ـ يح سيدر عملكرد صـح  يحفار يك مكان مناسب برايانتخاب  

ه، كه مانع از ورود گـل و  يلتر اوليبعنوان ف ين مكان حفاريت است چرا كه ايحائز اهم

ه يتوانند كـار تسـو   يدرشت نم يگردد. سنگ ها يشود، محسوب م يستم ميبه س يلا

تواننـد از   يار كوچك و نرم ماسه هـا م ـ يبس يزه هايرا سنگ ريانجام دهند ز يرا بخوب

عبـور آب را   يلتـر انباشـته شـوند و جلـو    ين كه در پشت فيا ايلتر عبور كنند و ين فيا

خشن موجود  يليخ يزه هايه سنگ رك ييد در جايبا يل محل حفارين دليرند..بهميبگ

متر باشد.عمق يليم 2-1د در حدود يزه ها باين سنگ ريا يبياست واقع شود. اندازه تقر

ن تـر از  يينصب شـود كـه پـا    ييد در جايبه سطح آب دارد.و با يمحل نصب آن بستگ

شود باشد.  يدر آن آب جمع م يا آب پاشيكه در هنگام باران و ييجا يعنين يسطح زم

نچ از خاك يد چند ايشود با ين نصب ميك به سطح زميستم نزدين سيكه ا يموارددر 

ن ياز سـطح زم ـ  ينچيا 6تا  2ن حالت در عمق يآن خشك و بدون آب باشد در ا يبالا

  شود. ينصب م

ار مقـاوم تـر و   يلن با تراكم بالا ساخته شـده اسـت كـه بس ـ   يت يستم از پلين سيهسته ا

خبنـدان منبسـط   ير مواد است چرا كه در مواقع سرما و گيو د PVCر تر از يانعطاف پذ
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سـرد و   يدر مواجه با هـوا  يچ مشكليانه هيچند جر يستم زه كشين سيشود. بنابرا يم

ب يش ـ يكه كم يآب چند راهه است و در مكان يعبور يخبندان ندارد و چون راه هاي

آب و  يگخ زديشود و باعث  يآن جمع نم يشود، آب در لوله ها يدار است نصب م

  شود. يآب نم يعبور يتاْ انسداد راه هاينها

ن يباز است كه آب از سطح زم ـ ين نمونه زه كشيانه ساده تريچند جر يستم زه كشيس

 ـكنـد. ا  يلوله ها در آن نفوذ م يواره هايا از ديشود و  يستم مين سيوارد ا سـتم  ين سي

آب آزادانـه در  گذارنـد كـه    يشده است كه ساختار جداره لولـه هـا م ـ   يطراح يطور

و  يار از مشـكلات معمـار  ين روش بسيا يريا داخل آن عبور كند. با بكار گيخارج و 

  ده:ير ذكر گرديگردد. موارد كاربرد آن در ز يحل م يمهندس

 يدفن زبالـه و جـاده هـا و بانـدها     ي، محل هايمسكون ي، محل هايورزش ين هايزم

  فرودگاه.

  

  

  

  

  



 ٤٤

 يبـرا  يجاد فرصتيتوسعه و ا يانواع طرح ها يطيحست مياثرات ز ينيش بيبه منظور پ

 يطيست محياثرات ز يابيش اثرات مثبت آنها، روند ارزيو افزا يكاهش اثرات منف

 ( Environmental Impact Assesment –EIA )  گسترش  1970در دهه

  ف كرد:ير تعريتوان به صورت ز يرا م EIAافت. ي

و  يتوسـعه انسـان   يت هايفعال يطيست محيزاثرات  ينيش بيپ يبرا يقرارداد ينديفرا

 ـا كاهش اثرات مخـرب و تقو يحذف  يمناسب برا يروش ها يزيبرنامه ر ت اثـرات  ي

  مثبت.

  بر عهده دارد: يفه اصليسه وظ EIAن اساس يبر ا

   ل و مشكلات.يمسا ينيش بيپ •

  ل.ياجتناب از مسا يبرا ييافتن روشهاي •

  ش اثرات مثبت.يافزا •

 برخوردار است. يت خاصيسوم از اهمفه يان وظين ميدر ا

EIA ر مطالعات يرندگان بوده، مكمل سايم گيزان و تصميبرنامه ر يبرا يتيريمد يابزار

بـه عنـوان جـزء     يط ـيست محيباشد. امروزه اثرات ز يپروژه ها م يو اقتصاد يمهندس

و توجـه بـه آن، بـه     يرفته شده است. آگاهيت توسعه پذيريو مد يزيبرنامه ر يضرور

  باشد. يم يپروژه ها، ضرور يابيدر ارز ياقتصاد يل هايه و تحليندازه تجزا
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گردد  يد تا حد امكان سعيدار باشد. بايل به توسعه پايد سهولت نيبا EIAهدف از هر 

ا ي ـن حال اثرات مخرب اصـلاح  يده و در عيد به حد اكثر رسيمف يطيست محياثرات ز

 ـپروژه ها، برنامه هـا  مطمئن  يبه انتخاب و طراح EIAحذف گردند.  ا طـرح هـا در   ي

نـه هـا   يهز يجه به بهبود اثـر بخش ـ يبلند مدت آنها كمك كرده و در نت يداريپا يراستا

  د.ينما يكمك م

د طـرح در  يي ـب و تايند تصـو ياز فرا يد تنها به عنوان بخشينبا EIAن است كه يمهم ا

شوند و نـه بـه   يوانده مه شده اند، نه خيته ين هدفيكه با چن ينظر گرفته شود. گزارشات

 ـارزش شدن ا يشود، به علاوه موجب بيآنها عمل م  EIAشـوند. حاصـل   ينـد م ين فراي

 يباشد، كه در طول مدت ساخت و بعد از آن در مرحله بهره بـردار  يعمل يد طرحيبا

 EIAن منظور ممكن اسـت در  يا يبرخوردار باشد. برا يكاف ييت اجرايش از قابليو پا

  ا ساختار نهادها ارائه گردد.ين ير در قوانييجهت تغ ييه هايتوص

EIA توسـعه   يبـرا  يتيان پروژه ها به عنوان محدوديكارفرما يل از جانب برخيدر اوا

 ين حـال م ـ ين رفتن است. در عيجا در حال از بيدگاه تدرين ديكن ايشد، ل يقلمداد م

 ـيدر مقابل توسعه ناپا يتوان آن را مانع كارآمد مشـخص   يه خـوب دار دانست. امروزه ب

 يكيتكن EIAگر بوده و يكديست و توسعه مكمل وابسته به يط زيده است كه محيگرد

افته توسط سازمان يد. مطالعات انجام ينما ين ميت دو جانبه آنها را تضمياست كه تقو

 EIAنـد  ينشـان داده اسـت كـه در فرآ    1980كـا در سـال   يست آمريط زيحفلظت مح
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 يوندد، كه به دنبـال آن بهبـود مشخص ـ  يپ يبه وقوع مدر پروژه ها  يريرات چشمگييتغ

 ـآ يپروژه ها به وجود م ـ يمال يست و سود دهيط زيحفاظت از مح يدر روش ها د. ي

 ـ EIAه ير در تهيهرگونه تاخ ينه هايهز ش از آن بـوده اسـت كـه منـافع حاصـل از      يب

  د.ياصلاحات، بتواند آنها را جبران نما

از جهـان   يار گسـترده ا يداشت و رفاه بخش بس ـدر اقتصاد، به ياتي، نقش حيكشت آب

 ـبودن آن در امن ياتيل حين به دليدر حال توسعه دارد. همچن  يجهـان، نم ـ  ييت غـذا ي

 ـفار يست. كشاورزيبه آن نگر يه ايحاش يتوان به صورت مسئله ا اب اغلـب باعـث   ي

ن بـه  يريشده و مصرف كننـده عمـده آب ش ـ   ياراض يدر كاربر يرات اساسييجاد تغيا

گـذارد.    يسـت م ـ يط زيبر مح ـ يرياثر چشمگ ياريتوسعه آبن يد. بنابر ايآ يب محسا

ط يب مح ـي ـموجـب زوال و تخر  يبه نحـو  يو زهكش ياريد آبيجد يطرح ها يتمام

 يب و جبـران آن ضـرور  ي ـن سطح قابل قبول تخريين وصف تعي. با اشوند يست ميز

ن دسـت منـاطق تحـت    ييب ها ممكن است در بالا دست و پايل تخرين قبيباشد. ا يم

و  يك ـيزيو ف يع ـيسـت طب يط زين ممكن است هم بر محيابند. همچنيگسترش  ياريآب

 يمهم، طـرح هـا   يه موسسات اعتبارير بگذارند. كليتاث يست انسانيط زيهم هم بر مح

  دانند. يحساس م يطيست محيرا از لحاظ ز يو زهكش ياريبزرگ آب

خـود   يداري ـست و هم بـه پا يط زيمحبر  يو زهكش ياريهم به اثرات اب EIAك يدر 

د. ي ـل نخواهـد انجام يبه حل تمام مسا EIAك يشود. روشن است كه  يپروژه توجه م



 ٤٧

 ـفعال يسـت در تمـام  يط زيو حفاظت از مح ين توسعه اقتصاديب يهمواره مبادله ا ت ي

 ـيع EIAك ي ـن حال بدون وجـود  يتوسعه وجود خواهد داشت. با ا يها م ي، تصـم ين

  ممكن به نظر برسد. ريآگاهانه غ يريگ

  ماخذ:

ه شـماره  ينشـر  -يو زهكش ياريآب يطرح ها يطيست محياثرات ز يابيبر ارز يليتحل

  رانيا يو زهكش ياريآب يته مليكم يطيست محيترجمه گروه كار اثرات ز-فائو 53

  كه در اعماق مختلف قرار دارند ييبا لوله ها يزهكش

قـرار گرفتـه و    ين ـيهكـش در عمـق مع  ز يد معمولا خطوط لوله هايدانيهمانطور كه م

از  يميتا ن يجاد شبكه زهكشينه اياز طرح ها، هز يدر برخ يگرند. از طرفيكدي يمواز

نه يكاست، هز ينه شبكه زهكشياز هز يوه ايشود و اگر بتوان با شينه طرح را بالغ ميهز

و  ييات دوپـو يرش فرض ـيبا پـذ  De boer and Chuابد. ي يز كاهش ميطرح ن يكل

ر خطوط زهكش بـه  يعرضه كرده اند كه در آن مطابق شكل ز ييمر، معادله هايشهافور

 رند.  يگ يان  در اعماق مختلف قرار ميك در ميطور 



 ٤٨

  

ه ي ـكل يبـرا  يزيو خاكر يات خاكبردارين، عملينكه در فواصل معيا يب بجاين ترتيبد

ان انجام شده و يك در ميابد، فقط به صورت يادامه  يتا عمق مشخص يخطوط زهكش

رد. در شـكل  ي ـگ يق، خط زهكش كم عمق تر قرار مين دو خط زهكش عميدر وسط ب

ات يرش فرض ـينشان داده شده است و بـا پـذ   ين نظاميدر چن يستابير شكل سطح ايز

ب يان متناسب بـا ش ـ يت خطوط جرو سرع يان افقيمر، خطوط جريو فورشها ييدوپو

  باشد.  يان ميو مستقل از عمق جر يستابيسطح ا

  



 ٤٩

  عبارت است از   يك بعديان يمعادله جر

      )1                                                          (   

از خـط   xدر فاصـله   يسـتاب يارتفـاع سـطح ا   Y، يب آبگـذر يضـر  Kن معادله، يدر ا

شـود.   يكنواخت است كه به خاك افـزوده م ـ ي ياريا آبي يشدت بارندگ Rزهكش، و 

بـا توجـه    (1)دله م، حل معاياز حجم لوله زهكش را پر از آب فرض كن يمياگر فقط ن

    ط حد عبارت است از:يبه شرا

X=0    Y=D1   

X=S    Y=D2   

   )2                            (             

ن دو خط زهكش مجاور كـه در اعمـاق مختلـف    يرا ب يستابيشكل سطح ا (2)معادله 

در نقطـه   يسـتاب يچون حداكثر ارتفاع سـطح ا  يدهد. از طرف يقرار گرفته اند ، نشان م

 ـتوان با مشـتق گ  يبرابر صفر است، لذا م يستابيب سطح ايست كه شيا از معادلـه   يري

 : يعنيز محاسبه نمود، ين نقطه را نيو برابر صفر قرار دادن آن، ا (2)

                                                               (3) 
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اسـت. مقـدار    يسـتاب يا فراز سطح ايفاصله لوله زهكش تا نقطه اوج  -xن معادله، يدر ا

 S/2ك سطح واقع شوند، برابر يكه زهكش ها در  يدر صورت (3)دست راست معادله 

 -xم مقـدار  ين ـيخواهد بـود. حـال بب   S/2باشد، بزرگتر از  D2>D1كه  يدر صورتو 

ش اختلاف يبا افزا -xت يدهد كه كم ينشان م (3)به معادله  يمجاز چقدر است. نگاه

 ـبوده و ا Sآن برابر  ييحد نها يابد ولي ياد مين عمق دو زهكش، ازديب ز ي ـن شـرط ن ي

 اصل شود.  ر حيز يافت كه تساويتحقق خواهد  يهنگام

 

                                                                              

(4)  

تواند برابر صفر شـود،   يز نمين (R)از دو زهكش،  ينياختلاف عمق مع يبرا ياز طرف

 گر  يدارد. به عبارت د x-=Sبه  يتگت آن بسيبلكه كم

                                                                             

(5)  

بـه   يابطـه ا م، ريقرار ده ـ (2)را در معادله  (3)حاصله از معادله  xبالاخره، اگر مقدار 

 يكنواخت نشان م ـيان يط جريرا در شرا يستابيد كه حداكثر ارتفاع سطح ايآ يدست م

 دهد.  

                                                  

(6)  



 ٥١

بـه   (6)باشـد، معادلـه    D1=D2اگـر  اسـت.   يسـتاب ينقطه اوج سـطح ا  -Yكه در آن 

 (6)است معادله  يهيد. بديآ يكه همان معادله هوخهات است، در م يصورت ساده تر

 باشد.  Y->D2صادق است كه  يهنگام

امـام   يكه توسط دو تن از متخصصان كشورمان ( دكتر محمـد رضـا نـور    يدر پژوهش

ه انجـام شـده اسـت، بـه     ن رابط ـي) در ا ير بهرسيد رضا ميد حميو مهندس س يزاده ا

ده يمعادله حاكم بر پد (Finite volume)محدود  يحجم ها يكمك روش حل عدد

ط دو عمقه بودن استقرار زهكش هـا  ينسك) در شرايحركت آب در خاك ( معادله بوس

افـت سـطح    يمنحن ـ يو الگـو  يرات زمـان يين مدل، تغيحل شده و در ادامه به كمك ا

  سه شده اند.  يو هم عمق مقاستم دو عمقه يدر دو س يستابيا

ش ي ـدر منطقه خوزستان كـه شـامل سـه آرا    يزهكش يك طرح واقعي يسه براين مقايا

سه نشان داده شده اسـت  ين مقايا يمتر بوده، انجام شده است. ط 80و  60، 40استقرار 

متـر رمـان لازم    5/1متر بـه   2/1از دو زهكش مجاور از  يكير عمق استقرار ييكه با تغ

ستم هـم عمـق و دو   يدر س يستابيمتر در تراز حداكثر سطح ايسانت 30معادل  يتاف يبرا

متر  60ش يآرا يروز بوده و ارقام مشابه برا 7و  6ب يمتر به ترت 40ش يعمقه تحت آرا

روز به دست آمده است. همزمان با  14و  12متر  80 يروز برا 5/12و  5/10ب يبه ترت

ب ي ـسه گانـه بـه ترت   يز در استقرار هاين يستابيت تراز حد اكثر سطح اين افت موقعيا

 ـ      77/4و  5/4،58/3 ن يمتر به سمت زهكش كم عمق تـر منحـرف شـده اسـت. همچن
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 يستم دو عمقه باعث كاهشيس ينيگزيدهد كه جا يستم نشان ميدو س يسه اقتصاديمقا

  مربوط به استقرار زهكش ها خواهد شد.  يياجرا ينه هايدرصد در هز 6/10معادل  

  ابع: من

    يبورد ينوشته دكتر محمد با -خاك يو بهساز يزهكش ياصول مهندس         ·

 :ست مقالات موجوديل

مـانتيس در محاسـبه   -مقايسه دقت روشـهاي شـبكه هـاي عصـبي مصـنوعي و پـنمن      

استفاده ازسيستم جديد آبياري تحت فشار (نĤفع) براي شبكه هاي  تبخيروتعرق پتانسيل

ت بهره برداري و نگـه  يريعملكرد مد يابيارز بياري قطره ايآبياري درمقايسه باروش آ

 داده هـا  يل پوشش ـي ـاري سـد گرگـان بـا اسـتفاده از روش تحل    ي ـداري از شبكه ي آب

)DEA (   عملكرد و خصوصيات هيدروليكي انواع قطره چكانها در فشـارها و دماهـاي

و ارائـه   تحت فشـار  ياريآب يستم هايز باغات مركبات به سيطرح تجه يبررس مختلف

مناطق مختلف كشور (مناطق كرمـان،   يمصرف آب محصولات زراع ييكارا شنهاداتيپ

مســائل و مشــكلات اجرايــي شــبكه زهكشــي ) همــدان، مغــان، گلســتان و خوزســتان

  كاليبراسيون و بهينه سازي سيفون آبگيري از كانالت ها )زيرزميني دشت دالكي (بوشهر

اسـتان   ياري و زهكش ـيلفلوم در شبكه هاي آب ري پارشايعملكرد سازه اندازه گ يبررس

ك در شـبكه  ي ـرپيري ني ـعملكرد و مسائل و مشكلات سازه اندازه گ يابيارز خوزستان

لحـاظ   يبـرا  يك راه حل عدديدشت اوان و شمال شرق اهواز ياري و زهكشيهاي آب
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 تيز حساس ـيتوسعه و كاربر مدل آنـال  و فاصله زهكشها يستابيبر افت ا Et ريكردن تاث

 يستم هايس يفن يابيارز ياريآب يشبكه ها يط بهره برداريشرا يابيدر ارز يكيدروليه

 ـير زميز يامكانات منابع آب ها يبررس اجراشده در شهرستان اراك يقطره ا ياريآب  ين

لان. مطالعـه  يمنابع آب در مناطق مختلف شرق اسـتان گ ـ  يل هايو عوامل وثر بر پتانس

 ـارز يسـر و كلاچـا  املـش، رود  ي: دشت آبرفت ـيمورد  ـ يابي شـاخص   يجهـان  همعادل

 ـ يخـاك جهـت نشسـت سـازه هـا      يك ـيزيات فيبا خصوص ـ يفشردگ  هدر منطق ـ يآب

ر) در دو حالـت  ي ـركبيشـكر (واحـد ام  يكـاربرد آب در مـزارع ن   يراندمان ها خوزستان

ــايجو ــه هــ ــاز يچــ ــده يبازســ ــاز) Helling Up( شــ ــدون بازســ    يو بــ

اري) روي خصوصيات كمي وكيفـي نيشـكر در   اثر آبياري يك جويچه در ميان (كم آبي

د در اسـتفاده از آب  ي ـجد يارائه روشـها  يزان آب مصرفيم يمزارع جنوب اهوازبررس

   ريـــركبيشـــكر اميدروفلوم در مـــزارع كشـــت و صـــنعت نيـــبـــه روش ه ياريـــآب

   شكر جنوب اهـواز يمزارع ن يوزه آب ها ياريترات در آب آبيرات غلظت نييتغ يبررس

تـرات و عملكـرد ذرت   ين يياري بـر آبشـو  يو آب آب يتراتيلف كود ناثرات سطوح مخت

 ـآب-ت كوديريتحت مد و  ياري ـمصـرف آب در شـبكه آب   يبـر مقـدار واقع ـ   يلياريتحلي

پروژه دعبـل   ياري و زهكشيشبكه آب ييو اجرا يمشكلات فن يبررس درودزن يزهكش

   يعــيطب يكنواخــت مجــار ير يــمقــاطع غ يداريــعوامــل مــوثر بــر پا   يخزاعــ

  ر شبكه ناتمام فجر رامهرمزيز يو شوري خاك در اراض يستابيرات سطح اييتغ يرسبر



 ٥٤

 يبررســ) T-Tape( ينــوار يقطــره ا ياريــاه ذرت در روش آبيــعملكــرد گ يبررســ

   فون بزرگ كرخهيطرح س يارزش در اجرا يمهندس تراوا يلوله ها يات آبدهيخصوص

   عملكـرد ارقـام آمارانـت    ياتحت فشار بر عملكرد و اجـز  ياريمختلف آب ياثر روشها

 ـآب يزيبااستفاده از برنامه ر) Center Pivot( وتيون كامل سنترپياتوماس يبررس  ياري

مـديريت تحويــل آب در   Temperature - Time Threshold TTT بـه روش 

ارزيـابي   GIS شبكه هاي آبياري و زهكشي با استفاده از سيستم اطلاعـات جغرافيـائي  

   هــاي آب در ارتبــاط بــا مــديريت شــبكه آبيــاري مغــان  عملكــرد هيــدروليكي ســازه

دروگراف واحد آبخوان دشـت شـهركرد بـا اسـتفاده از     ينوسانات ه ينيش بيل و پيتحل

بررسي وضـعيت هيـدروليكي شـبكه    ARIMA يو مدل ها يفيط يچگال يروش ها

آبياري حميديه و قدس در اثر رسوبگذاري و ارائه راهكارهايي جهت كاهش ته نشـيني  

طـرح   ياجـرا  يط ـيست محيآثار ز يابيارز زاريدر شال ياريت آبيريمد ب دركانالهارسو

اري و ي ـعملكرد شـبكه آب  يابيارز دشت شاوور يكشاورز يدر اراض يو زهكش ياريآب

 يشـبكه هـا   يت و نگهـدار يريسامانه مـد  NPAIS بهبهان با استفاده از مدل يزهكش

   دز ياري ـكپارچه شـبكه آب ير يارچه و غكپي ياراض ياريسه راندمان آبيمقا مارون ياريآب

  بررســي تلفــات آب و تعيــين رانــدمانهاي انتقــال و توزيــع در شــبكه آبيــاري شــاوور

رطوبت خاك و -معلم درپي شبيني توابع هدايت هيدروليكي -اصلاح مدل ون گنوختن

مقايسه نتايج آن و ديگر مد لها با مقـادير انـدازه گيـري شـده در برخـي از خـا كهـاي        



 ٥٥

ــود ــاتي  موجـــــــــــــ ــك اطلاعـــــــــــــ    UNSODA در بانـــــــــــــ

 ـ  يت بهره بـردار يريك در مديناميستم ديمدل س  ـآب يدر شـبكه هـا   ياز منـابع آب  ياري

  ) نيدر چـــــــــــ Qiantang حـــــــــــوزه ي(مطالعـــــــــــه مـــــــــــورد

ان نشت معكوس بـه  يزان جريه آبدار بر ميو ضخامت لا ينيرزمياثر سطح آب ز يبررس

ــال   كانــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

مـر سـوپر   يك بـا اسـتفاده از پل  يپوندرويه يمصرف آب در گلخانه ها ينه سازيمدل به

  PR3005A جـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــاذب 

 -در بازه شوشتر  يمحصولات كشاورز ياريآب يآب رودخانه كارون برا يفيك يابيارز

ــواز    اهــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   امكان اصلاح آنها يسبز شهر اصفهان و بررس يفضا يباران ياريآب يستم هايس يابيارز

سـه  يو مقا يدانـه ا تعـرق بـالقوه ذرت    -ر يتبخ ينيش بيجهت پ MSM مدل يابيارز

  56فــــائو  يشــــنهاديپ ير حاصــــله از روش هــــا يج آن بــــا مقــــاد ينتــــا

   ســــــتگاه پمپــــــاژ مــــــاردير ايــــــلان رســــــوب در آبگيبــــــ يبررســــــ

ب ير كشـت س ـ ي ـج زيمصرف آب ارقام را يبر كارائ يباران ياريستم آبير سيتاث يبررس

ــيزم ــورد  ينـــــــــــ ــه مـــــــــــ ــدان ي(مطالعـــــــــــ   ) در همـــــــــــ

دانشـكده   يدر خـاك سـر   يغـلام گردش ـ و  يچـه معمـول  يجو در نفـوذ  معادلـه  نييتع

  اســــــــــــــــــــــــــــــــتانفارس)  -(باجگــــــــــــــــــــــــــــــــاه



 ٥٦

مقايسه راندمان كاربرد آب در سيستمهاي مختلف آبياري تحت فشار (مطالعه مـوردي :  

ــدان)  ــتان همـــــــــــــــــــــــــــــــــ   اســـــــــــــــــــــــــــــــــ

بررسي عوامل موثربر مشاركت بهره برداران در شبكه هاي آبياري وزهكشي خوزسـتان  

  بـــــــــــه منظـــــــــــور ارائـــــــــــه راهكارهـــــــــــاي مناســـــــــــب

تصميم گيري چند معيـاره در اولويـت بنـدي پـروژه هـاي آبيـاري و        كاربرد روشهاي

ــي  ــاركت مردمــــــــــــــــــ ــي مشــــــــــــــــــ   زهكشــــــــــــــــــ

 ـاز راندمان كاربرد در مزرعه و رانـدمان توز  يبي(ترك 3راندمان واحد درجه  يابيارز ع) ي

   يد بهشــــــت يشــــــركت كشــــــت و صــــــنعت شــــــه    B.Cواحــــــد 

 ـآب ياز شـبكه هـا   يل و مشكلات بهره برداريمسا يبررس ت ي ـهمو ا يو زهكش ـ ياري

 ــ ــاركت مردمــــــــــــــــــــــــــــــــ    يمشــــــــــــــــــــــــــــــــ

-Tasدر مـدل   ياض ـيح بـا اسـتفاده از روش ر  يتسـط  يدر طراح ـ C/Fاصلاح نسبت 

Element  

در كانـال   يب زبري واقع ـين ضريياندركنش رسوبگذاري و آستانه حركت و تع يبررس

ــنگر   ــد ســـــــــــــــــــــ ــپ ســـــــــــــــــــــ   چـــــــــــــــــــــ

تــاثير محــل اســتقرار روزنــه و جريــان خروجــي از آن در جهــش هيــدروليكي مــدل  

ــ ــر بـــ ــانبي جزئـــــي آزمايشـــــگاهي فيفـــ ــردگي جـــ ــا فشـــ ــه بـــ   ا روزنـــ

بررسي عوامل مؤثر در بهبود اندازه گيري هدايت هيدروليكي اشباع خاك با اسـتفاده از  

  آنـــــــــــــــــــــاليز دو عمقـــــــــــــــــــــي گلـــــــــــــــــــــف  



 ٥٧

و زه  ياري ـآب آب ECو  ييايميش ـ ياز فاكتورهـا  ين برخ ـيب يونيمطالعه روابط رگرس

   يع جـــــانبيشـــــكر و صـــــنا يشـــــركت توســـــعه ن  ياراضـــــ يآبهـــــا

 ـ يري ـزه اندازه گسا يطرح و اجرا  ياز شـبكه كانـال هـا    يان آب در بخش ـي ـجر يدب

  ردســـــــــــــــــــــــــــــــت ســـــــــــــــــــــــــــــــد درودزن  يز

كاربرد تكنيك هاي سنجش از دور و سيستم اطلاعات جغرافيايي در تهيه نقشه شـماره  

  منحنــــــــــي جهــــــــــت بــــــــــرآورد حجــــــــــم روانــــــــــاب    

  اســتان خوزســتان   يجــاد زهكــش سراســر  يجهــت ا يملــ ياريــضــرورت هم

  بيـاري تحـت فشـار در سـطح اسـتان خوزسـتان      بررسي كـاركرد طرحهـاي الگـويي آ   

ه شـمال  ي ـاري ناحي ـآب در عملكـرد مصـارف آب شـبكه آب    ينقـش سـند مل ـ   يبررس

ــتان   خوزســــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 يف ـيو ك يز آبراهه هاي مشرف به شبكه بـه لحـاظ كم ـ  يحوضه آبر يل آبيبرآوردپتانس

 ـپا ياراض ـ ياري و زهكش ـي ـشـبكه آب  يجهت اسـتفاده در طراح ـ   ياب سـد مطالعـات  ي

  باغملـــــــــك يقـــــــــع در شـــــــــمال شـــــــــرق  ابوالعبـــــــــاس وا

  ز يــــــدشــــــت تبر ينــــــيرزميز يآبهــــــا يفــــــيو ك يكمــــــ يبررســــــ

  ارائـــــه و ارزيـــــابي بـــــيلان (رونـــــد تغييـــــرات) رطـــــوبتي خـــــاك      

  خـــــاك  يرطـــــوبت يمـــــدلها يت بـــــرازش برخــــ ـيـــــســـــه قابليمقا

مقايسه شاخص تنش آبي گياه به دو روش ايدسو و جكسون براي گيـاه چغندرقنـد در   



 ٥٨

  شـــــــــــــــــــــرايط شـــــــــــــــــــــمال خوزســـــــــــــــــــــتان

كيفيت فاضلابهاي ورودي و خروجي تصفيه خانه فاضلاب غرب شـهر اهـواز   ارزيابي 

ــدد در كشـــــــــــــاورزي    ــراي اســـــــــــــتفاده مجـــــــــــ   بـــــــــــ

ارزيابي مسائل ومشكلات فني، راندمان انتقال و مديريت بهـره بـرداري در پوششـهاي    

ــدان    ــت هم ــوردي دش ــه م ــاري (مطالع ــاي آبي ــده دركاناله ــرا ش ــف اج ــار)-مختل   به

  يستم آبياري باراني كلاسيك ثابـت بـا آبپـاش متحـرك    بررسي تلفات تبخير و باد در س

  بررســـي آزمايشـــگاهي اثـــر صـــفحات مســـتغرق بـــر آب شســـتگي پايـــه پلهـــا 

  بررسي تغييرات آب قابل استفاده خاكهاي مختلف در اثر افزودن هيدروژل و كمپوست

آلودگي آبهاي زيرزميني به وسيله كودهاي مصرفي كشاورزي (مطالعـه مـوردي دشـت    

ــزوين)   قــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ت منابع آب اسـتان  يفيزهابهاي كشاورزي واثرات آنها برك يفيوك يت كميوضع يسبرر

ــتان   خوزســــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 يق هـا يعـا  يريبكـارگ  يبـرا  ييايميو ش ـ يك ـيزيف يفيكنترل ك يضرور يش هايآزما

ــنتت ــا geosyntheticك (يژئوســـ ــال هـــ ــآب ي) در كانـــ ــ ياريـــ    يو زهكشـــ

سـتم  ي) و سRSدور ( سـنجش از  ياهان با استفاده از داده هـا يتعرق گ -ر ين تبخيتخم

ــات جغراف ــاطلاعـ ــه آبخGIS( ييايـ ــ) در حوضـ ــاه   يـ ــت كرمانشـ ــگ كنشـ   ز تنـ

   يمــوج ياريــو رانــدمان در آب يكنــواختي ياثــر بافــت خــاك بــر رو    يبررســ
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   WetUpبا استفاده از مـدل   ير سطحيز يقطره ا ياريدر آب ياز رطوبتين شكل پيتخم

بـا   يكشـاورز  ييايميش ـ يآلوده شدن خاك و آب در اثر مصـرف آفـت كشـها    يبررس

ــورد FTIRدســتگاه  ــه اســماع ي(مطالعــه م ــزو يمنطق ــاد در غــرب دشــت ق   ن) يل آب

و  يك عوامـل سـازه ا  يبه تفك ياريآب يعملكرد شبكه ها يابيارز ين شاخص هايتدو

ــد ــورديتيريمــــــ ــه مــــــ ــال  ي، مطالعــــــ ــبكه دز  E1R1كانــــــ   شــــــ

  كارزيـــابي فنـــي سيســـتم هـــاي آبيـــاري بـــاراني اجـــرا شـــده در شهرســـتان ارا 

 ـآب يآب رودخانه كارون جهت كاربرد در شـبكه هـا   يفيك يبررس بـا اسـتفاده از    ياري

ــا  ــاخص هــــــــــــــــــ ــفيك يشــــــــــــــــــ   ت آب يــــــــــــــــــ

ــ ــوب زدا  يبررس ــدمان رس ــيران ــوبگ ي  ــيرس ــه گرداب ــا  ير لول ــال ه ــداي كان   در ابت

  مـارون  ياري و زهكش ـي ـعملكرد شبكه آب يابيري روش فازي در ارزيضرورت بكار گ

) بـا مـدل   TRASE SYSTEM1(مـدل   TDRه ون دستگايبراسيكال يسه منحنيمقا

ــا ــاران (  يهـ ــاپ وهمكـ ــدل ترك1980تـ ــي) ومـ ــا  يبـ ــت هـ ــف  يدر بافـ   مختلـ

بررسي نقش الگوهاي كشت نباتات زراعي در تعيين نياز آبي جهت توسعه كشـاورزي  

  و نيل به كشاورزي پايدار در منطقه درپروژه سد و شـبكه آبيـاري و زهكشـي خيرآبـاد    

شهاي آبياري (آبياري سطحي و تحت فشار) در پروژه سـد و  بررسي اثرات تغيير در رو

  شــبكه آبيــاري و زهكشــي بــالارود جهــت بهــره بــرداري بهينــه از آب در كشــاورزي

  جنـــوب كرخـــه ياري و زهكشـــيـــت دفـــع پســـابها در شـــبكه هـــاي آبيريمـــد
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سـت  ياري دز و اثـرات ز ي ـ(در قفس) در كانالهاي شبكه آب يامكان پرورش ماه يبررس

ــيمح   آن يطـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

نه زار يپش ـ يكشـاورز  ي) در اراض ـTAPE( يقطـره ا  ياري ـربه استفاده از روش آبتج

  مشــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــك ياند

  جان يهنـد  يو زهكش ـ ياري ـشـبكه آب  L3و  L2 يواحد عمران يو اقتصاد يفن يبررس

ارايه مدل كامپيوتري جهت بررسي عملكرد هيدروليكي و فرآيند رسوب گذاري آبگذر 

  زيــــــــــر جـــــــــــاده اي در شـــــــــــبكه هـــــــــــاي آبيـــــــــــاري 

در  يعصـب  ي) با استفاده از شـبكه هـا  Etoاه مرجع (يل گير و تعرق پتانسيتبخن يتخم

ــواز   ــه اهــــــــــــــــــــــــــــــــــ   منطقــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ياري بارانيع آب در آبيتوز يكنواختيب يبرضر يكيدرولير عوامل جوي وهيتاث يبررس

ــه ام   هيــــــــــــــــــــــــــــــــــديدر منطقــــــــــــــــــــــــــــــــ

ــاران ياريــر و بــاد در آبيــن تلفــات تبخيــيتع يبــرا يســنج ECاســتفاده از روش     يب

رطوبت بـا افـزايش فشـار آب در الگوهـاي رطـوبتي ايجـاد شـده در        بررسي تغييرات 

ــراوا    ــاي تــ ــه هــ ــودي لولــ ــاربرد عمــ ــا كــ ــت بــ ــط بافــ ــاي متوســ   خاكهــ

، باراني و جويچه اي بر كارايي مصرف  يبررسي تاثير سيستمهاي آبياري قطره اي نوار

  آب و عملكــــــــــرد كمــــــــــي و كيفــــــــــي چغنــــــــــدر قنــــــــــد

با اسـتفاده از بانـك اطلاعـات طراحـي     ارزيابي عملكرد شبكة آبياري و زهكشي مهاباد 
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ــده   شـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

استان خوزستان و لزوم  يو زهكش ياريآب ي) شبكه هاTDSبرآورد بار املاح محلول (

  يش شبكه زهكشيپا

، دانشـگاه  يان آب، ملاثانيم ياراض ينيرزميلترهاي بكاررفته در زهكشهاي زيف يابيارز 

  ر خوزســـــــتانيـــــــركبياهـــــــواز و واحـــــــد كشـــــــت و صـــــــنعت ام

   SEBALمحســوس در مــدل  ياز شــار گرمــا يناشــ ETدر بــرآورد  خطــا يبررســ

  اي آنيــله و راهكارهــاي احير وصــيحوضــچه رســوبگ  يطراحــ يمبــان يبررســ

ــدل  ــاربرد مـ ــيدر تع OPDMكـ ــويـ ــرا ين الگـ ــت در شـ ــم آبيكشـ ــط كـ    ياريـ

بررسي عملكرد سيستم هاي آبياري باراني سنترپيوت با آبپاش هاي مختلـف در شـبكه   

ــ   ت قــــــــــــــزوينآبيــــــــــــــاري و زهكشــــــــــــــي دشــــــــــــ

و  يهيـدروليك  يطراحي بهينه ابعـاد سيسـتم انحـراف سـدها براسـاس عـدم قطعيتهـا       

ــدرولوژيك ــك  يهيـــــــ ــوريتم ژنتيـــــــ ــتفاده از الگـــــــ ــا اســـــــ   بـــــــ

  بررسي تاثير كـم آبيـاري بـر عملكـرد ذرت علوفـه اي در مراحـل مختلـف رشـد آن        

 ـله تغيبه وس ـ ينيرزميكنترل سطح آب ز   بهـار   -كشـت در دشـت همـدان     ير الگـو يي

ن در شـبكه  يت زارع ـيريدر مزارع تحت مد يباران ياريآب يستم هايعملكرد س يبررس

ــآب   ن يدشــــــــــــــت قــــــــــــــزو يو زهكشــــــــــــــ ياريــــــــــــ

ان ي ـع جري ـم و توزينـد تنظ ـ يستمهاي كنترل خودكار در بهبـود فرآ يو كاربرد س يطراح
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  ارييــــــــــــــــــــــشــــــــــــــــــــــبكه هــــــــــــــــــــــاي آب 

 ـنه سازي مصرف آب در شبكه هـاي آب يبه   ح آبيص صـح ياري بـا اسـتفاده از تخص ـ  ي

 ـآب يعملكـرد شـبكه هـا    يابي ـو ارز ي) درطراح ـCOPAMمدل كوپام (كاربرد   ياري

ــو  ــبكه قــــــــــــــــــــ ــه: شــــــــــــــــــــ    ييمطالعــــــــــــــــــــ

ج حاصـل از  يبانتـا  يزهكش انحراف ـ يت طراحيمختلف براورد ظرف يسه روش هايمقا

شـبكه   يمطالعـه مـورد  ) «MIKE11ان (نـرم افـزار   يك جريناميدروديحل معادلات ه

ــآب ــ ياريـــــــــــ ــز يو زهكشـــــــــــ ــان -دون يـــــــــــ   »بهبهـــــــــــ

 Low pressure pipeكـم فشـار (   يلولـه هـا   يطراح ـ يارهايط و معضواب يمعرف

designــرا  ــ ي) بـ ــبكه فرعـ ــرح شـ ــآب يطـ ــ ياريـ ــتر يم يو زهكشـ ــاب شوشـ   انـ

(بــابلر)برروي نخــل اســتعمران ياري حبابيــســتم آبياري،سيزي آبيــوبرنامــه ر يابيــارز

  هيـــــــــديدشـــــــــت ام ييدرجايشـــــــــه يشـــــــــيدرمزرعـــــــــه آزما

ــ ــرات آب يبررسـ ــاثـ ــ ياريـ  ــ يو زهكشـ ــب بـ ــد ن نامناسـ ــاهش رشـ ــكر ير كـ   شـ

  مديريت زه آب هـاي اراضـي شـركت توسـعه نيشـكر و گزينـه هـايي بـراي دفـع آن         

كـم وسـعت    يبه منظور استفاده در مديريت تخصيص زير حوضه ها يارائه مدل آمار

  : محــــــدوده مرغــــــاب) يشــــــرق خوزســــــتان( مطالعــــــه مــــــورد   

 ــ ــه روشـــــ ــز يارائـــــ ــتم ابينش سيدر گـــــ ــســـــ ــب  ياريـــــ   مناســـــ

   يجـاد مـوج ناگهـان   يفون معكـوس باا يرسـوب از س ـ  هي ـتخل يكيدروليط هين شراييتع
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  ارزيــابي آب درياچــه هــاي ايــذه در تــأمين آب كشــاورزي اراضــي ديــم دشــت ايــذه

   يكيزيبا استفاده از مدل ف يكيلاست يدر سدها CDب يه و برآورد ضريك تخليدروليه

 ـقائم با جر يب شكن هايدر ش يزان استهلاك انرژيان و ميات جريسه خصوصيمقا ان ي

ــواده ــواده  يهــــــــــــ ــده و هــــــــــــ ــده  يشــــــــــــ   نشــــــــــــ

بـا اسـتفاده از    يبـر اسـاس مسـائل زيسـت محيط ـ     يزهكش ـ يبهينه سيستمها يطراح

ــك  ــوريتم ژنتيــــــــــــــــــــــــــــــــ   الگــــــــــــــــــــــــــــــــ

ــيتع ــرايــــ ــب گين ضــــ ــا ياهيــــ ــرد و دوتــــ ــگ ييمنفــــ ــويــــ   ا ياه ســــ

بهره وري آب در اراضي زير كشت شبكه هـاي عمـده آبيـاري زاينـده رود(نكوآبـاد و      

ــار)   آبشـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 يبا استفاده از شبكه هـا  ياريآب يدر كانالها يجانب يزهايرره سيب تخليضر يابينه يبه

ــب ــنوع يعصــــــــــــــــــــــــــــــــ    يمصــــــــــــــــــــــــــــــــ

گزيده اي از مسايل و مشكلات مديريت تـامين مصـالح شـبكه هـاي آبيـاري (مطالعـه       

ــه)  ــاي حوضــــــــه جنــــــــوب كرخــــــ ــروژه هــــــ   مــــــــوردي پــــــ

كاربرد تحليل كم آبياري در مقادير مختلف بارندگي به منظور بهينه سازي آب آبياري و 

  تــــــــــــــــروژن بــــــــــــــــراي گنــــــــــــــــدمكــــــــــــــــود ني

ــر  ــدار ضـ ــيمقـ ــتط  يب دبـ ــاي مسـ ــه هـ ــرا يليدر روزنـ ــتغرق و آزاديشـ   ط مسـ

بهينه سازي تخمين هدايت هيدروليكي,جهت نصب زهكش در اراضـي كشـاورزي بـا    
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استفاده از روش كيريجينگ,ومقايسه آن با روش پوليگن بندي تيسـن مطالعـه مـوردي:    

ــرق اهــــــــــواز)}     ــس (شــــــــــمال شــــــــ ــه ويــــــــ   {منطقــــــــ

   يمـــــوج ياريـــــدر آب ياله اياده ســـــله ســـــيك وســـــيـــــ يطراحـــــ

ت سـواحل  ي ـو انحنـادار بـر تثب   يه اياثر صفحات مستغرق دو زاو يشگاهيسه آزمايمقا

ــه    رودخانـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 WASP6 (Waterله مدل ياثر زهكشها بر كيفيت آب رودخانه پسيخان بوس يبررس

Quality Analysis Simulation Program(  

هكشـهاي نصـب شـده در دو عمـق     مدل رياضي جريـان ناپايـدار دو بعـدي آب در ز   

ــف   مختلــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 يدر معادله پنمن مانتيث مطالعـه مـورد   يهواشناس ياستفاده از حداقل داده ها يبررس

ــتان  ــتان خوزســــــــــــــــــــــــــــــــ   اســــــــــــــــــــــــــــــــ

اسـتان   يتدوين مدل تبديل تبخير از تشت به تبخير و تعرق گياه مرجع مطالعـه مـورد  

ــتان   خوزســــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

فلومهاي مسـتغرق بـا   بدست آوردن معادلات و مدلهايي جهت محاسبه دبـي در پارشـال  

  اســـتفاده از روشـــهاي بهينـــه ســـازي غيرخطـــي و شـــبكههاي عصـــبي مصـــنوعي

 يله شـبكه عصـب  يورودي بـه مخـزن سـد درودزن بوس ـ    يمتوسط هفتگ يدب ينيش بيپ

  يمصـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــنوع
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  شاخصـــــهاي ارزيـــــابي عملكـــــرد شـــــبكه هـــــاي آبيـــــاري و زهكشـــــي

از منـابع آب   يق ـيدگاه اسـتفاده تلف يبا د ياري و زهكشيشبكه هاي آب يبازنگري طراح

  يفـــيو ك يري از اثـــرات ســـوء كمـــيبـــه منظـــور جلـــوگ ينـــيرزميو ز يســـطح

كـوثر، واقـع در    ياري و زهكش ـي ـت بستر كانال آبرسان طرح آبياستفاده ازآهك در تثب

ــا   محــــــــــــــــل بــــــــــــــــاتلاق كانــــــــــــــــال توانــــــــــــــ

فونهاي معكوس كانال پـاي  يس يرسوب در بازوي خروج ينيط حد ته نشيشرا يبررس

  پــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل

ر اشـباع خـاك بـر نوسـانات     ي ـر منطقه غيتاث يو بررس DRAINMODمدل  يابيارز

ــطح ا ــتايســـــ ــرا ييســـــ ــتان  يط نيدر شـــــ ــك خوزســـــ ــه خشـــــ   مـــــ

  تاثير كاربرد زئوليت سديمي بر نگهداشت نيترات در خاك در شـرايط رطوبـت اشـباع   

محاسبه فاصله زهكشهاي زيرزميني در شرايط غير ماندگار بـا اسـتفاده از شـبكه هـاي     

ــنوعي  ــبي مصــــــــــــــــــــــــــــــــ   عصــــــــــــــــــــــــــــــــ

  زمــين در اثــر افــت ســطح آب زيرزمينــي در دشــت رفســنجان       فــرو نشســت 

 ـآب يسـتم هـا  يآبده س يلوله ها يطراح : ب. Sprinkler Modدر مـدل   يبـاران  ياري

ــ ــا يطراحـــــ ــه هـــــ ــرك   يلولـــــ ــاش متحـــــ ــا آبپـــــ ــده بـــــ   آبـــــ

  نــه حجــم مخــازن ســدها يبه يو كــاربرد آن در طراحــ PSO ينــه ســازيتم بهيالگــور

ه از روش چاهـك معكـوس بـا روش    مقايسه ضريب هدايت هيدروليكي بدسـت آمـد  
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ــك  ــل چاهــــــــــــــ ــه داخــــــــــــــ ــاژ بــــــــــــــ   پمپــــــــــــــ

ت يريت طرح در پروژه هاي آب و فاضلاب مطالعه موردي مديرياستفاده از مد يبررس

ــهرهاي ن  ــلاب ش ــرح فاض ــت ح يط ــابور، ترب ــدريش  ــي ــاري حس ــبزوار انص   نيه و س

  يزماني درجه حرارت متوسط سالانه و تاثيرآن بـر مصـرف آب كشـاورز    يتحليل سر

و  يكيدرولياز پرش ه يآرامش تحت نوسانات فشار ناش هداري دال حوضچيپا يبررس

  فشــــــــــــــــــــــــــــــــــــار بــــــــــــــــــــــــــــــــــــركنش

ــي     ــله مراتب ــل سلس ــد تحلي ــتفاده از فرآين ــا اس ــاري ب ــبترين روش آبي ــاب مناس   انتخ

ــ ــائ يبررس ــيتع يتوان ــن مي ــتفاده از تصــاو ي ــا اس ــاك ب ــوري خ ــاهواره اييزان ش   ر م

   يفرلــــوين يزهايان ســــرريــ ـگــــرداب شـــكن بــــر جر  يغــــه هـــا ير تيتـــاث 

 كشـاورزي  دانشـكده  اراضـي  در خـاك  در آب نفـوذ  مدلهاي ضرايب ارزيابي و تعيين

ــگاه ــلامي دانشـــــــــــ ــد آزاداســـــــــــ ــنندج واحـــــــــــ   ســـــــــــ

مديريت بهينه آب در سطح مزرعه: مطالعه موردي ارزيـابي اسـتراتژي كـم آبيـاري بـه      

  صــــــــــورت يكنواخــــــــــت در تمــــــــــام مراحــــــــــل رشــــــــــد

ــارگ ــد  يريبك ــال م ــت آبيريو انتق ــا  ياري ــكل ه ــه تش ــ يب   IMT&WUA يمردم

ــود    ــاي موجــ ــا و راهكارهــ ــال هــ ــداث كانــ ــاكريزي در احــ ــكلات خــ   مشــ

  بـــا اســـتفاده از پوســـته شـــلتوك  يوم از آب و پســـاب كشـــاورزيحـــذف كـــادم

  2بررسي كيفي منابع آب حوضه آبريز سد مخزني و شبكه آبياري و زهكشي ابوالعباس 
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ان اسـت  ياري و زهكش ـي ـشاخصـهاي بهـره وري آب در شـبكه هـاي آب     يبرخ يبررس

ــه پ  ــتان و ارائـــــــــــــــــ ــنهاداتيخوزســـــــــــــــــ   شـــــــــــــــــ

  (ژئوممبران) در كانالهــــــايكيو ژئوســــــنتت يبتنــــــ يپوششــــــها يابيــــــارز

  كشت و صنعت هفت تپـه خوزسـتان   يشكر در اراضين ياهيب گيو ضرا يازآبين نييتع

ك روز در حوضه جنوب يش از يبا تداوم ب يها يروزانه و بارندگ يها يرابطه بارندگ

ــ ــرس  يغربـــــــــــــــــــــــــــــــــ   زاگـــــــــــــــــــــــــــــــــ

ه شـمال بـا   ي ـاري ناحي ـشنهادي مشاور طـراح شـبكه آب  يلگوي كشت پا يليتحل يبررس

ــع ــرداري  يوضــــــــــــ ــره بــــــــــــ ــود بهــــــــــــ   ت موجــــــــــــ

تعيين ميزان تخصيص منابع آب كشاورزي در شبكه هـاي آبيـاري و زهكشـي حوضـه     

  كــــــارون بــــــزرگ بــــــر اســــــاس ســــــند ملــــــي آب كشــــــور      

  تنش برشي بحراني فرسايش رسوبات چسبنده و نقش آن در طراحـي كانالهـاي روبـاز   

: الـف.  Sprinkler Modدر مـدل   يبـاران  ياريآب يستم هايآبده س يلوله ها يطراح

ــ   آبـــــــده بـــــــا آبپـــــــاش ثابـــــــت     يلولـــــــه هـــــــا  يطراحـــــ

ك كردن سازه ياري اتوماتيك كردن سازه هاي كنترل سطح آب در كانال هاي آبياتو مات

ــطح آب   ــرل ســـــــــــــــــــ ــاي كنتـــــــــــــــــــ   هـــــــــــــــــــ

ــا  ــدگاه هــ ــديريت يديــ ــاراي  يمــ ــود كــ ــناخت و بهبــ ــرف آب يدر شــ   مصــ

و مشكلات شبكه آبياري و زهكشي شـركت توسـعه نيشـكر و صـنايع      بررسي مسائل
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  جــــــــــــــــــــــانبي دعبــــــــــــــــــــــل خزاعــــــــــــــــــــــي

تعيين هيدرومدول آبياري و نحوه كنترل دبي و فشار واحدهاي زراعي در شـبكه هـاي   

ــار   ــت فشـــــــــــــ ــاري تحـــــــــــــ ــزرگ آبيـــــــــــــ   بـــــــــــــ

 SDI, LEPA and يآبيـار  يعملكـرد و رانـدمان محصـول در روش هـا     يبررس ـ

Spray  

توزيع نمك در خاك (مطالعه موردي شبكه آبياري و زهكشي اثرات مديريت آبياري بر 

ــز) ــت تبريــــــــــــــــــــــــــــــــــ   دشــــــــــــــــــــــــــــــــــ

رهـاي بـا ارتفاعـات    يزهاي اسـتوانهاي و تـاج دا  يع فشار روي تـاج سـرر  يتوز يبررس

ــف   مختلــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  سنجش تاثير كانال زهكش حسنلو بر روي تالاب هاي دشت نقده توسط مدل رياضـي 

سـمت راسـت    ياي كانال اصـل خان واستفاده ا ز آن به ج ياصلاح و بازسازي نهر سنت

ــاد  ــبكه چپرآبـــــــــــــــــــــــــــــــــ   شـــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ـيرزميز يزهكشـها  يروابط حاكم بر طراح يابيارز در كشـت و صـنعت كـارون و     ين

  ر يــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــركبيام

 ـيرابطه آبگذري و اندازه روزنه در حوضچه هاي رسوبگ يشگاهيآزما يبررس   ير گرداب

ــي      ــاركت مردمـ ــاي مشـ ــاورزان از طرحهـ ــتقبال كشـ ــدم اسـ ــل عـ ــي علـ   بررسـ

 يو نگهـدار  يت بهره بـردار يري) در مدGIS( يياياطلاعات جغراف يكاربرد سامانه ها

ــا  ــبكه هــــــــــــ ــآب يشــــــــــــ ــ ياريــــــــــــ    يو زهكشــــــــــــ
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ــواري      ــعلي دلـ ــد رئيسـ ــور سـ ــي آبخـ ــك در اراضـ ــالانس آب و نمـ ــين بـ   تعيـ

  بررسي پيشروي جبهه رطوبتي تحت منبع نقطه اي در خاكهاي مطبق با سطوح شـيبدار 

وصـيه شـده توسـط سـازمان     مقايسه روشهاي برآورد نياز آبـي بـر اسـاس روشـهاي ت    

  ) FAO( يخواروبـــــــــــــــــــــــــــــار جهـــــــــــــــــــــــــــــان 

 ياري مزارع با استفاده از لوله هـاي پل ـ ينحوه بستر سازي و اجراي خطوط لوله هاي آب

ــ   لنياتــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ارزيابي اجمالي اثرات زيست محيطي طرحهـاي آبيـاري و زهكشـي بـر تـالاب بامـدژ      

لاب بررسي زيست محيطي طرح آبياري و زهكشي دشـت شـادگان بـر اكوسيسـتم تـا     

ــادگان   شــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  پتانسيل يابي سيستم هـاي آبيـاري تحـت فشـار در منـاطق مركـزي اسـتان كرمانشـاه        

 ـيرزميهاي تراز آ بهاي زيضرورت رسم منحن همـراه بـا رو    يله روش دسـت يبـه وس ـ  ين

  ان هـــــــــــــــــــــــاييـــــــــــــــــــــــشـــــــــــــــــــــــهاي را

جان بـا در  يك بعدي انتقـال و انتشـار شـوري در رودخانـه هنـد     ي يليتحل ياضيمدل ر

ــرا  ــرفتن شــ ــزر وينظرگــ  ــ ط جــ ــد و دبــ ــاوت آبگ  يمــ ــاي متفــ ــهــ   ري يــ

مطالعه مـوردي طـرح جمـع     -معرفي روشي نوين در ارزيابي پيامدهاي زيست محيطي

ــفلي  ــه ســـــــ ــارون و كرخـــــــ ــرب كـــــــ ــاي غـــــــ   آوري زه آبهـــــــ

ــبه تبخ ــمحاســ ــه روش  ير غيــ ــدگار بــ   )Zero Flux Plane (ZFPرمانــ
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بررسي تغييرات كيفيـت آب رودخانـه دز ناشـي از ورود پسـاب طرحهـاي آبيـاري و       

ــارون ز ــه كـــــ ــاماندهي آبراهـــــ ــرح ســـــ   هكشـــــــي در قالـــــــب طـــــ

  بررسي كيفي آب رودخانه كندگ واقع در استان خوزستان از جنبه مصـرف كشـاورزي  

ــوگ ــراوا در آب  يجل ــداره اي ت ــتفاده از ج ــا اس ــات آب ب ــري از تلف ــاري زي ــير زمي   ين

  GISبـا اسـتفاده از سـنجش از دور و     3محاسبه حجم وسـطح درياچـه سـد كـارون     

 ـبا بهـره گ  حيصح يكشاورز در جهـت توسـعه    يگـام  RSو  GIS ياز تكنولـوژ  يري

ــپا ــت محيدار زيـــــــــــــــــــ ــيســـــــــــــــــــ    يطـــــــــــــــــــ

  SR 8كشـاورزي منطقـه    يآب رودخانه دز بر شوره زار شـدن اراض ـ  يفياثر ك يبررس

مطالعه مؤلفه هاي بيلان آب بويژه رواناب در منـاطق شـرقي، غربـي و مركـزي اسـتان      

  گـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــيلان

  زهاي آبشــــارييرن دســــت ســــر يدر پــــائ يزان آبشســــتگيــــن ميتخمــــ

ــاي بتن  ــدي، درز كانالهـــ ــواد درزبنـــ ــگ) يني(لايمـــ ــه –نـــ ــفالت ماســـ   آســـ

  آهنــگ كبــودر و تويســركان منــاطق در آبيــاري مناســب سيســتم انتخــاب و ارزيــابي

 ياي ـستم اطلاعات جغرافيبا استفاده از س يميو اقل يمورفومتر يق پارامترهايدق برآورد

)GIS3نســـــــد كـــــــارو ي) و ســـــــنجش از دور (مطالعـــــــه مـــــــورد(  

ــمزا ــتفاده از ر يايـ ــاخت و تثب ياسـ ــا در سـ ــمع هـ ــزشـ ــايـ ــازه هـ ــ يت سـ    يآبـ

ده ضربه قوچ در خطوط انتقال آب چند قطري با جنسـهاي  يپد يكيدروليه سازي هيشب
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  متفــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــاوت

انتقال آب دشـت آزادگـان    يدر كانال اصل يخاك يها يروانيت شيم و تثبيكنترل، تحك

)AMC (  

  از ضــربه قــوچ   يناشـ ـ يكيدروليـ ـراي هيــان ميـ ـســه روشــهاي كنتــرل جر  يمقا

مقايسه و ارزيابي فني شيرهاي اتوماتيك معمـول در ايـران ، مـورد اسـتفاده درآبيـاري      

ــت )   ــه ثابــــــــ ــت و نيمــــــــ ــيك ثابــــــــ ــاراني ( كلاســــــــ   بــــــــ

در شـبكه   GoogleEarth) Keyholeنـرم افـزار (   ير ماهواره ايتصاو يكاربرد عمل

ــا ــآب يهـــــــــــــــــــ ــ ياريـــــــــــــــــــ    يو زهكشـــــــــــــــــــ

روژه هنديجان و حذف سه رشته زهكش درجه تغيير مسير زهكش اصلي ساحل چپ پ

ــي ارزش)(  2   مهندســــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

بـا اسـتفاده از حـل     ياري و زهكش ـي ـآب درشبكه هـاي آب  يفيپارامترهاي ك يابيروند

  )ي(مطالعــه مــوردي كشــت و صــنعت فــارابيمعادلــه انتقــال و پخــش آلودگ يلــيتحل

  ون قرمـز ت و بهره وري مصرف آب در مزارع با استفاده از دماسـنج مـاد  يريمد يبررس

 ـياري و نقـش لا ي ـت رسوب موجود در شبكه هاي آبيوضع يبررس بـه موقـع در    يروب

ــود م ــتاي بهبــــ ــراســــ ــدمان آبيــــ ــزان رانــــ ــايــــ ــبكه هــــ   اري در شــــ

و ارائـه   ياري و زهكش ـي ـدر خدمات نگهـداري شـبكه هـاي آب    يعلل نابسامان يبررس

ــنهادات و فعاليپ ــتان  يشـ ــرق خوزسـ ــازمان آب و بـ ــه در سـ ــورت گرفتـ ــاي صـ   تهـ
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 ـ(ابن يبـه زهكـش اصـل    3ه مناسب ورودي زهكـش درجـه   يابن يعمل طراحدستورال  هي

    مكمــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــل

  

     

ــش  (زهكـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 دز ياري و زهكش ـي ـق شـبكه آب يرودخانه شاووراز طر يش آبدهيافزا راه هاي يبررس

 هاي اجتماعي بر جانمايي شبكه آبيـاري و زهكشـي قلعـه چـاي     تاثير مطالعات ويافته

هـاي بـا بافـت متوسـط بـه روش آبيـاري       رطـوبتي، در خاك  تعيين الگوهـاي پيشـروي  

ــودي    ــاربرد عمــــ ــا كــــ ــراوا بــــ ــي تــــ ــا  زيرزمينــــ ــه هــــ  لولــــ

بـا  ) بررسي تأثير هوادهي بر روي پارامترهاي هيدروليكي جريان در شيب شـكن قـائم  

 (اســــــــــــــــــــتفاده از مــــــــــــــــــــدل فيزيكــــــــــــــــــــي  

 ـيرزميز نـه از منـابع آب  يص بهيت تخص ـيريمطالعـات مـوردي مـد    يبررس ـ دشـت   ين

 مشــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــكياند

اچه سـد  يدر در ن رسوبيتخم يبرا (ANNs) يمصنوع يعصب يااستفاده از شبكه ه

  دروديســــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــپ

ــه االله     ــز رودخانـــ ــه آبريـــ ــابع آب در حوضـــ ــيص منـــ ــديريت تخصـــ  مـــ

آبياري با فاضلاب تصفيه شده بر روي ضريب هدايت هيدروليكي اشباع در خاك با  اثر

 شـــــــــــــــــــني بافـــــــــــــــــــت لـــــــــــــــــــوم
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 آبيـاري  هاي فرعيارزيابي استفاده از سيستم هاي آبياري سطحي و كم فشار در شبكه 

 خوزسـتان  اسـتان  ياري و زهكش ـي ـمسائل و مشكلات موجود شـبكه هـاي آب   يبررس

  ياريـــــآب ينـــــه ســـــازيدر به يتيريمـــــد يهـــــا ياســـــتراتژ يمعرفـــــ

ــرو  ــوزش و ت ــش آم ــد جينق ــار  يريدر م ــت گرمس ــاورزي دش ــرف آب كش  ت مص

ت يريمشـاركت كشـاورزان گرمسـار درمـد     زان جلبيش ميعوامل موثر در افزا يبررس

اجـرا   يدانشگاه يقاتيطرح تحق دشت گرمسار ( دربرگرفته از ياري و زهكشيكه آبشب

ــه  ــدگان مقالــــــــــ ــط نگارنــــــــــ ــده توســــــــــ  ( شــــــــــ

توسعه شبكه هـاي مـدرن آبيـاري و زهكشـي در اراضـي       ارزيابي مشكلات احداث و

ــاري و    ــبكه آبيـ ــوردي شـ ــه مـ ــود مطالعـ ــه   بهبـ ــهرچاي اروميـ ــي شـ  زهكشـ

ــارجح ــت روش توزيـ ــاي آب يـ ــبكه هـ ــع آب در شـ ــاي  ارييـ ــر مبنـ ــا بـ  تقاضـ

 استفاده از روش درو نيابي نقاط روي صـفحه مـوجي بـا مفهـوم انتگـرال دوگانـه در      

 Tas-Element ياضــــــيدر مــــــدل ر يح اراضــــــيطراحــــــي تســــــط

ــه  ــارائ ــدل بهي ــازي غيك م ــه س ــين ــاي آب  يرخط ــبكه ه ــراي ش ــب ــاري ــم فش  اري ك

 يح ـز جهـت طرا ي ـحـوزه آبر  در مطالعات (RS) سنجش از دور يكهاياستفاده از تكن

 ـآب يشبكه ها  ـآبر يدر خصـوص حـوزه هـا    يمـورد  ي(بررس ـ يزهكش ـ - ياري   (زي

پيرامـون   سازه هاي فرهنگي، اجتماعي مؤثر در نگـرش گنـدمكاران شهرسـتان نهاونـد    

 توســــــــــــــــــــــعة آبيــــــــــــــــــــــاري بــــــــــــــــــــــاراني
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ــرق     ــر و تعــ ــرآورد تبخيــ ــف بــ ــاي مختلــ ــه روش هــ ــيل مقايســ  پتانســ

 تيريدر مـد  (RS) و سـنجش از دور  (GIS) يياي ـسـتم اطلاعـات جغراف  يكـاربرد س 

ــآب   ياريـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 آورد رسوب درحوزه يمقايسه مدلهاي شبكه عصبي مصنوعي و رگرسيون در پيش بين

ــرقي  ــان شــــــــــــــــــ ــاي آذربايجــــــــــــــــــ  اهرچــــــــــــــــــ

گراديـان مـزدوج بـه منظـور      استفاده از دو روش بهينه سازي غيرخطي متريك متغير و

ــي در دريچــه هــاي   ــادلاتي جهــت محاســبه ضــريب دب  كشــويي بدســت آوردن مع

 گام اول در سازماندهي و مشـاركت كشـاورزان در مـديريت    -ي فروش آبقراردادها

ــي    ــاري و زهكشــــــــــــ ــاي آبيــــــــــــ ــبكه هــــــــــــ  شــــــــــــ

 منطقـــه و كشـــاورزي يت آب رودخانـــه دز و پســـابهاي صـــنعتيـــفيك يبررســـ

اري يآب ن مشاور در بخش بهره برداري و نگهداري شبكه هاييري مهندسياثرات بكارگ

 اســــــــــــــــــــتان خوزســــــــــــــــــــتان يو زهكشــــــــــــــــــــ

مخزنـي سـنته در حالـت     سـد  -ت آب رودخانه خورخوره چـاي بررسي تغييرات كيفي

ــدار ــدل ر  -پايــــ ــتفاده از مــــ ــا اســــ ــيبــــ   BATHTUB ياضــــ

از  يبهـره بـردار   ين در نظامهايم نويجاد پاراداينه ساز ايران، زميا بحران كمبود آب در

ــاورز  ــابع آب كشـــــــــــــــــــــ   يمنـــــــــــــــــــــ

 آب مديريت مشاركتي شبكه هاي آبياري ، رهيـافتي نـوين در انتقـال مـديريت منـابع     



 ٧٥

 كشــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــاورزي

ــر  ــضـــــ ــيـــــ ــرر  يب دبـــــ ــدل ســـــ ــهيدر -ز يدر مـــــ   چـــــ

 يه سـاز يشـب  يبـرا  GIS بـر  يمبتن ـ يكيدرولوژي ـه - يكيدروليه ياضين مدل ريتدو

  ز امامــــــهيــــــروانــــــاب در حــــــوزه آبر  -نــــــد بــــــارش  يفرآ

ــتراتژ ــياســــ ــف  يهاي تخصــــ ــارف مختلــــ ــه مصــــ ــابع آب بــــ  ص منــــ

ــاري    ــدروليكي آبي ــرد هي ــابي عملك ــر    ارزي ــتفاده از فيلت ــا اس ــره اي ب  SDF قط

ايران بر برخي از گياهان كشت شده در  تخمين اثر كم آبياري در مناطق مختلف اقليمي

 ـ و سـازمان  FAO يايـن منـاطق بـا اسـتفاده از داده هـا       ـيب   ياتم ـ يانـرژ  ين الملل

ــم آب ــكـ ــابع تول   يـ ــاس تـ ــر اسـ ــه اي بـ ــاري ذرت دانـ ــرد – د آبيـ  عملكـ

نيشـكر   ي هـرز در مـزارع  بررسي انسداد لترا لهاي زهكشي ناشي از توسعه ريشه علفها

ــتان  ــتان خوزســــــــــــــــــــــــــــــــ  اســــــــــــــــــــــــــــــــ

در مـزارع نيشـكر    مقايسه آبياري به روش هيدروفلوم ، با روش مرسـوم نهـر وسـيفون   

ــارون  ــنعت كـــــــــــــــــــ ــت وصـــــــــــــــــــ  كشـــــــــــــــــــ

 مغـان  ياري و زهكش ـي ـشـبكه آب  3نگ كانـال پمپـاژ شـماره    ينيب لايعلل تخر يبررس

 زيــر زمينــي  افــزايش كــارآيي مصــرف آب بــا اســتفاده از آبيــاري قطــره اي      

  دوم......... پل قطعه يپا يدر كانال اصل يدر ماسه باد يخاكبردار ينه سازبهي
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 يه مصنوعيتغذ

  و

  آن يروش ها
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 ياثربخش         

دارد ، كـه مهـم    يبسـتگ  ياريبس يبه فاكتورها يه مصنوعيتغذ يپروژه ها ياثر بخش

زلال و بدون  خاك و صاف و يه، دانه بنديمحل تغذ ين آنها : مناسب بودن اراضيتر

ل شـود از اثـر   ي ـن فاكتورها زايك از اياست . چنانچه هر يه ايرسوب بودن آب تغد

 كند .  يل مير بودن ميتاث يبه سمت ب يپروژه بشدت كاسته شده و حت يبخش

 يگودال يه هايط مثبت حاصل شده ، تغذيشرا يد آن كه با جمع شدن تمامينمونه مف

اكبر  يه ، قنات روستايست روز پس از شروع تغذيقاٌ بيدر دشت گرمسار بود ، كه دق

 يدن آن م ـيسال از زمان خشـك  40گودالها ، كه  يجنوبشرق يلومتريك 4آباد واقع در 

  گذشت دوباره آبدار شد . 

زرتل سمنان بود ، كـه   ياستخر – يحوضچه ا يه مصنوعيز تغذير آن نيتاث ينمونه ب

 ي، و كور شدن چشمه هـا  يز مارنيار ريرسوبات بس يحاو يلابيدر اثر ورود آب س

 ـ   ينفوذ آبرفت بستر حوضچه ها ، عملاٌ حوضچه ها كاملاٌ غ  يرقابـل نفـوذ شـد و حت

 نگارنده قرار گرفت .  يمورد استفاده مورد يبعنوان حوضچه محل پرورش ماه
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 رودخانه انواع

 ه آبخوانيتخل         

آبخوان مملـو از آب باشـد ،    يه فراهم باشد وليتغذ يط هم برايشرا ياگر تمام يحت

 ـتغذ يبـرا  يخـال  يد آبخوان فضـا يماند ، لذا با ينم يه باقيتغذ يبرا يچ امكانيه ه ي

د وارده ي ـجد يكه آبخوان كاملاٌ پر و مملو از آب باشد ، آبهـا  يداشته باشد . تا زمان

 آن عبور نموده و خارج خواهد شد .  ياز رو يان سطحيمانند جر

 ه كنندهيرودخانه تغذ         

رود و به اصطلاح غـرق   يخانه در بستر فرو ماز رودخانه ، آب رود ييدر قسمت ها

 ـ  يه مين بخش ها رودخانه بستر خود را تغذيشود ، در ا يم  يكند و رفته رفتـه از دب

از طـول   يار كم ـيشود . در رودخانه حبله رود گرمسار در فاصـله بس ـ  يآن كاسته م

 رفت و در واقـع  ياز آب رودخانه در گسل بن كوه فرو م يرودخانه ، بخش عمده ا

 نمود .  يه ميرودخانه گسل را تغذ

  ه شوندهيرودخانه تغذ         

ه ها و بستر خود مواجه شـده و دم  يرودخانه در طول خود با ورود آب از حاش يوقت

نامند . عمدتاٌ رودخانـه   يه شوند ميگردد ، رودخانه را تغذيآن افزوده م يبه دم به دب

به نـوع   يداشته و در قسمت سفل ه شندهيت تغذيخود ماه يايعل يها در قسمت ها



 ٨٠

 شوند . يل ميه كننده تبديتغذ

  

 

 يعمق هيتغذ

 يه عمقيتغذ

 ـرا بـا انجـام تمه  ي ـم ، زيكن يق تلقيد بهتر باشد تزرين روش را شايا آب را تـا   يداتي

 ـه آبدار تزريماٌ در لاير مجاور شده و مستقيه نفوذناپذيم تا با لايبر ين مييپا يعمق ق ي

كند  ينفوذ م يافقنفوذ قائم ، در جهت  ينكه آب به جايل اين روش بدليگردد . در ا

ن ي ـرسـد و در ا  يبازدارنده به حداقل م ينازك رس يه هايسك برخورد آن با لاي، ر

 يخواهد بود . بنـا بـه بررس ـ   يه سطحيش از حالت تغذيزان نفوذ بمراتب بيحالت م

برابـر   16 يزان نفـوذ افق ـ يپروژه ها در سمنان انجام شد ، م يكه در زمان اجرا ييها

  است .  زان نفوذ قائم آب يم

  يگودال

 يمتعدد شن و ماسه برخورد م ـ يبا گودال ها يسراسر ياز جاده ها ياريدر كنار بس

از احـداث راه ، در  ين شن و ماسه و مصالح مورد نيتام يم كه سازندگان راهها برايكن

دانه درشت ،  ياعماق گوناگون و در راس مخروط افكنه دشت ها و مناطق با خاكها

  خاتمه پروژه ، آنها را به حال خود رها نموده اند .  جاد نموده و پس از يا
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و  يشـهر  يه زباله هايل رها شدن ، به محل تخلين نمونه گودال ها كه بعضاٌ بدلياز ا

  شدند .  يده ميسمنان بوفور د -ه جاده گرمساريل شده بود ، در حاشيتبد ييروستا

لق به محـل قرضـه   ار بزرگ كه متعيك گودال بسيز يشهرسمنان ن يدر شمال كمربند

  ر راهها بود ، وجود داشت.  يو سا ياز ساخت جاده كمربنديمصالح مورد ن

داشت كه به  يرا در پ ييايز مزاين يه مصنوعين گودالها بعنوان محل تغذياستفاده از ا

 ـار زيدر حجم بس ـ ينه خاكبرداريدر هز ييجهت صرفه جو نـه و  ياد ، و صـرف هز ي

 ـبـود تـا آب موجـود و مـازاد را بـدرون ا      يكـاف ت برخوردار بود و يزمان از اولو ن ي

  م . يت كنيحوضچه ها و گودالها هدا

و انتقـال و   ير زراع ـي ـدر فصـول غ  ياريآب يدر دشت گرمسار با انحراف آب كانالها

ق ي ـونهـا مترمكعـب آب را بـدرون آبخـوان تزر    يلين گودالهـا ، م يت آن بداخل ايهدا

  ه آب شهرستان گرمسار موجود است . ق آمار آن در اداريزان دقيم ، كه مينمود

  ه آبخوان استفاده شده است .يز از گودال موجود جهت تغذيدر شهر سمنان ن

  يچاه

مـورد   ينيرزمياز آب ز يبهره بردار يبرا يط عاديكه در شرا يقيعم ياگر از چاهها

و خاموش بودن چاهها ، بنحو معكوس  ير زراعيرد ، در فصول غيگ ياستفاده قرار م

  م . يكرده ا يق مصنوعيم ، در واقع تزريكن يبردار بهره

 ـدار يدسترس ـ يار صاف و زلال سطحيد كه شما به منبع آب بسيفرض كن د كـه در  ي
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  شود .  يمصرف از محدوده خارج ميبدون داشتن حقابه و ب ير زراعيفصول غ

ب و آرام بخـش ، آب صـاف   يترس ـ ين آبها در حوضچه هـا يا يتوان با جمع آوريم

  خت . يبداخل چاه رشده را 

ق درز و شكاف لوله ها بدرون درز و شكاف آبرفت راه يآب وارده بدرون چاه از طر

 ـيرزميافته و راه خود را به سمت مخزن آب زي  ـبـاز خواهـد نمـود . ا    ين ن حركـت  ي

چـاه در سـال    يش آبـده يبسته شده لوله ها و افزا يموجب باز شدن درز و شكافها

  ز خواهد شد .يبعد ن

ان ي ـه و حفـر چـاه در م  ي ـر و تغذيحوضـچه رسـوبگ   يتوان با احداث تعـداد يالبته م

به استفاده از چاه  يازينصورت نيد و در ايجه رسين نتيز به هميه نيتغذ يحوضچه ها

باشد ، كه ممكن است از اساس با پروژه موافق نبوده و ينم ين و بخش خصوصيمالك

  نداشته باشند .  يز نظر خوشينسبت به عمل ما ن

  

 ينيرزميدزس

سـازند تـا آبهـا را در     يرودخانه هـا م ـ  يان سطحيرا در مقابل جر يمعمول يسد ها

 ـيرزمينموده و به مصرف برسانند . سد ز يمخزن خود در پشت سد جمع آور در  ين

ز معمـولاٌ بـالاتر از سـطح بسـتر     ياست و ارتفاع آن ن يمعمول يقت عكس سدهايحق

  رودخانه نخواهند بود . 
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ه ي ـجـاد لا ير و ايبستر رود و پر كردن محل با خاكها و مواد نفـوذ ناپـذ   يبا خاكبردار

 ـان ، ي ـر در مقابل جرينفوذ ناپذ يها  ـير زمي ـك مخـزن ز ي كننـد . در   يجـاد م ـ يا ين

سـنگ   يز كف بستر رودخانه را برداشته و با سنگها و قلوه سنگها بگونه ايبالادست ن

دخانه در بستر نفوذ نموده و رو يان ظاهرياز جر يكنند كه قسمت عمده ا يم ينيچ

 قت به آبخوان افزوده گردد .يبه اصطلاح غرق شود و آب غرق شده در حق

  

 

  يه سطحيتغذ

 يه سطحيتغذ

ان آن موجـب  ين و توقف در جريسطح زم ين روش با پخش كردن آب در رويدر ا

  م .يآور ين فراهم مينفوذ آب را بداخل زم

  نگيتيپ

نگ يتيپ ن ،يزم يوه استفاده از آب باران ، بلافاصله پس از بارش بر روين شيساده تر

مانند چاله درخت بـا عمـق كمتـر از چالـه      يين روش با حفر چاله هايباشد . در ايم

 يدا م ـيمتر فاصله پ 2حدود  يكه هر چاله از چاله بعد يدرخت و در فاصل مشخص

ده ي ـحدفاصل چالـه هـا بار   ين هايكه در زم ييشود كه آب باران هايكند ، موجب م

، در چالـه هـا جمـع     يآب جـار  يان رگه هـا يجاد جريوستن و اياند ، قبل از بهم پ
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دانه درشـت   ين محل حفر چاله ها ، از نوع خاكهايو محبوس شده و چون زم يآور

  كنند .  ين نفوذ ميعاٌ در زمياست ، سر يزه ايو وار

شـود ، در  يحفـر م  يمجهز به ابزار چالـه كن ـ  ين نمونه چاله ها كه با تراكتور هاياز ا

شـده   يه دروار به وفور حفـار يقوشه و بر سر راه جاده تو يشمال روستا يابان هايب

  ه بود .ين روش تغذيمبدع ا ياست . جهاد سازندگ

   ي، نوار يكنتورفارو ، خط

 يبـوده و در اراض ـ  يسـطح  يان هـا ي ـجـاد جر يبر ممانعت از ا يز مبتنين روشها نيا

 يگاوآهن هـا مجهز به  يشوند . با استفاده از تراكتور هاياحداث م يزه ايبدار واريش

 ين هـا يزم يه شخم ، در رويشب يطول يارهاير ادوات مناسب ، شيو سا يپنجه غاز

ار ها به تله افتـاده و  ين شيها در ا يبيدر سراش يجار يكنند تا آبها يجاد ميبدار ايش

با  يارها غالباٌ موازين شين نفوذ كنند . ايدر زم يافته و به آراميان يار جريدر امتداد ش

ن ي ـشـوند و چنانچـه ا  يحفر م ينها و خطوط تراز توپوگرافين و كنتور لازايخطوط م

 ـبودن باخطوط تراز خارج شوند ، بلافاصله در اثر تجم يارها ازحالت موازيش ع آب ي

مبـدع   يو كشـاورز  يشوند . سازمان جهاد سازندگيب مياطراف تخر يو هجوم آبها

  ه بودند .ين روش تغذيا

  



 ٨٥

   يگردش

 يزيخـاكر  يكه به ارتفاع مناسـب  ييزهايخاكر يكسريجاد يا اب تر بيكم ش يدر اراض

آورنـد و   يزها را فـراهم م ـ ينه جمع شدن آب در پشت خاكريشوند زم يو متراكم م

ز يب خـاكر ي ـع آب موجب تخريان آب بصورت مداوم برقرار است و تجميچون جر

بـه  ب يآب را در جهت عمـود بـر ش ـ   يك بستر سنگيجاد يآن با ا يشود ، در انتهايم

وان سرخه و مهماندوسـت  يز يه مصنوعيكنند . تغذ يت ميهدا ينييز پايپشت خاكر

در استان سـمنان   يه بوده كه توسط آب منطقه اين روش تغذيا يدامغان از نمونه ها

  شده بود . يآب طراح يوان توسط مشاور رياجرا شده است . نمونه ز

  

   يبستر

ان ، ي ـجـه كـم كـردن سـرعت جر    يتل ها و در نيب بستر رودخانه ها و مسيكاهش ش

بـا كـم    ين مـوارد يشود . اگرچه در چن ـيق بستر رود ميموجب نفوذ دادن آب از طر

د بر علت شـده و عامـل   ير خود مزيلابها نيس يان شدن رسوبگذاريشدن سرعت جر

كـاهش   يگـردد . بـرا   يره م ـير پل ها و غيبستر و مسدود شدن معبر ز يرينفوذناپذ

 ـيون بنـد يزها و گـاب يل سنگرياز قب ييز سازه هاب بستر رودخانه ها ايش هـا   يها و اپ

ر يشـدن مس ـ  ين موجب طـولان يخشك و خشكه چ ين سازه هايشد . ا ياستفاده م
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د . يگرد يبستر و نفوذ آب بداخل بستر م يعيب طبيان در بستر رود و كاهش شيجر

  ه بود .ين روش تغذيمبدع ا يجهاد سازندگ

ات ي ـتجرب ياز نمونه ها يكيز يرودخانه زرتل سمنان ناجرا شده در بستر  ينمونه ها

  نگارنده است .

  نست يتورك

ا ياسـترال  يـي اجرا يلانه بوقلمون اسـت و از پـروژه هـا    ينست به معنياصطلاح تورك

  استان سمنان بوفور اجرا شده است .   ين نمونه در دشت هاياقتباس شده است . از ا

 ـ  يشب يمنفرد يال ها و رودخانه ها حوضچه هيه مسيدر حاش  يه لانه بوقلمـون كـه ب

ه مازاد رودخانه يا آب پاي يلابيشود ، و آب سيست، احداث ميشباهت به نعل اسب ن

ه يز لاين حوضچه ها از خاكريا يواره هايكنند . د يت مين حوضچه هدايرا بدرون ا

 نيه و متراكم است كه از طرف دهانه نعل است باز بوده و ارتفاع آن به سـطح زم ـ يلا

  شود .يك مينزد

نست گل رودبـار سـمنان اسـت و از    ين حوضچه ها ، توركيب شده اياز موارد تخر 

تـوان نـام بـرد وجهـاد     يوان سـرخه را م ينست زيخوب ، نمونه تورك ينست هايتورك

  ه بود .ين روش تغذيمبدع ا يسازندگ

  ي، حوضچه ا ياستخر

سـتم شـامل   يد ، سشـو يدشـتها احـداث م   يب بالايكم ش ين روش كه در اراضيدر ا
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ن حوضچه ير و چنديحوضچه رسوبگ يب شكنها و تعدادير و كامال آنتقال و شيآبگ

  گردد . يمخروط افكنه ها احداث م يباشد كه در بالادست دشتها و ابتدايه ميتغذ

 يرهاياد و مس ـيطول ز ير كه دارايرسوبگ يستم ابتدا به حوضچه هايآب وارده به س

 ـ   يشده و پس از ط درون حوضچه است وارد يچرخش  ين ـيش بيشدن زمـان مانـد پ

 يزهايق سـرر ي ـحوضـچه رفتـه و از طر   يي، به سمت قسمت انتهـا  يشده در طراح

  گردد.يه كننده از آن خارج ميتخل يا لوله هايو  يا بتني يسنگ

ه يتغذ ير بداخل حوضچه هايرسوبگ يآب صاف و زلال خارج شده از حوضچه ها

ن ينمودند . ابعاد ا ين نفوذ ميد شده و بمرور در زمهستن يكنواختياشكال  يكه دارا

آب مـورد   يكيزيط فير براساس شرايژه شكل و طول حوضچه آبگيحوضچه ها و بو

  گردد . يم ياستفاده محاسبه و طراح

هكتار و شمالشرق  4هكتار و گرمسار در سطح  10دامغان در سطح  يه مصنوعيتغذ 

 ـنه تجربهكتار، از نمو 10ش از يسمنان در سطح ب  يه مصـنوع ي ـات نگارنـده در تغذ ي

  باشد .  ياستان سمنان م يدشت ها

    ياچه ايدر

توان آب رودخانه را يمخروط افكنه ، م يدر ابتدا يار بزرگيبس يجاد حوضچه هايبا ا

ت نمـوده و بمـرور   ياچـه هـا هـدا   ين دريبدرون ا يلابيا سيو  ير زراعيدر فصول غ

نگونـه  ياز ا يين را فـراهم آورد . نمونـه هـا   يامكان صاف شدن و نفوذ آن بداخل زم ـ
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پروژه ها در مخروط افكنه رودخانـه حبلـه رود گرمسـار و امـامزاده عبـداالله سـمنان       

و صـاحبان چاههـا قـرار گرفتـه      يد اهـال يو استقبال شد ياحداث و مورد بهره بردار

  است .

 ـاز ا يگريز نمونه ديم آباد شاهرود نيسد نع قـاطع  ن پـروژه هاسـت كـه در محـل ت    ي

و دانـه درشـت رودخانـه     يعيبستر طب يمجن و تاش شاهرود ، بر رو يرودخانه ها

ار پـر  يقنات بس يه مصنوعينه تغذيجاد آن فراهم نمودن زمياحداث شده و هدف از ا

 از منابع عمده آب شرب شهر است . يكيباشد كه يشاهرود م يشهردار ياتيآب و ح

  

 

 ها راهها و روش

 يه مصنوعيتغذ يراهها و روش ها

وجـود   يمتعدد و گونـاگون  ياهها و روش هادشتها و آبخوان ر يه مصنوعيتغذ يبرا

ط يط خـاص منابـه آب در دسـترس و شـرا    يبـه شـرا   يك بستگيدارد كه كاربرد هر 

  ه دارد .يمحل تغذ يمختلف اراض

 يدر تمـام  يه مصنوعيتغذ يبرا ييك روش استاندارد و الگويبه نظر من بكار بستن 

 ـ، بـر پا  -بود رومبلغ آن يوزارت ن ياز واحدها يكي يكه روزگار -دشتها ه درسـت  ي

  بنا نشده است . يومنطق استوار
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 ـن يخاص خود را دارد و هر منبع آب ييايميو ش يكيزيف يهايژگيهر دشت و  يز داراي

،  يط خـاص محل ـ ين امر با توجه به شـرا يمتخصص يستيط است و لذا باين شرايهم

 ند .يه اقدام نماينسبت به انتخاب روش تغذ

  

 

 يه ايتغذ الزامات

 هيمناسب تغذ يوجود اراض

آن در طـول   يل نحـوه رسـوبگذار  يط افكنـه هـا ، بـدل   مخرو يواقع در ابتدا ياراض

هسـتند و از آنجـا كـه     ين اراضي، مناسب تر يآبرفت يل بادبزنه هايان دراز تشكيسال

ن ييز پـا ي ـآن ن يت زراعي، قابل ين اراضيبودن ا يل دانه درشت بودن و سنگلاخيبدل

 ـا يخاكهـا  يسر است . دانه بنديم ين اراضياست ، لذا امكان استفاده از ا  ين اراض ـي

  دانه درشت گردشده اند.

ه ي ـن لاينـاب يدر ب يزدانه و بازدارنده رس ـير يه هايآبرفت و نبود لا ين دانه درشتيهم

  گردد .يش شانس نفوذ آب به داخل آبخوان ميآبرفت ، موجب افزا يها

ز ي ـل شـده انـد ن  يدامنه كوهها تشك يزه هايز كه از واريواقع در دامنه كوهها ن ياراض

 ـدانـه درشـت ت   ين اراض ـي ـخاك ا يرا دارند ، دانه بند يط مناسبيه شرايغذت يبرا ز ي

  گوشه اند .
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 يمنبع آب سطح

، كانالها و  يلابيس يعبارت از آب رودخانه ها ، خشكرود ها ، آبها يمنابع آب سطح

 ـتـوان در فصـول غ  يهستند كه م يو كشاورز يعيانهار طب از آب  يو زراع ـ ير زراع ـي

 استفاده نمود .   يه مصنوعيتغذ ين منابع برايمازاد ا

  ينيرزميمنبع آب ز

مـه  يق و ني ـعم ياز چشمه ها ، قنوات و چاهها يخروج ي، آبها ينيرزميمنابع آب ز

پمپاژ كرده و پس از انتقال به  يليه بنا به دلايك ناحيق است ، كه ممكن است از يعم

 م .يآن دشت برسان يه مصنوعيگر به مصرف تغذيمنطقه د

  سبمنا ياراض

 يه شده بـه چـه مصـرف   يتغذ يم كه آبهايد بدانيه ، بايمناسب تغذ ياراض ييبا شناسا

 ـا موجب پر آب شدن چاهها و قنوات گرديد ، آيخواهد رس ا باعـث زهـدار   ي ـده و ي

 ـنان از مناسـب بـودن موقع  يشود ؟ اطم يب ساختمانها ميا تخريو  يشده اراض ت و ي

برخوردار  يژه ايت ويه از اهميحل تغذم ياراض ييايميكوشيزيو ف يط توپوگرافيشرا

 است .

  

 

 هيتغذ يابيمكان 
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 ه يتغذ يجانمائ       

 رد :يد مورد توجه قرار گيه چند شرط بعنوان شروط لازم بايتغذ ييجانما يبرا

  ه يازمند به تغذيوجود دشت ن

 يمدل هـا  يتوان درمان را شروع نمود ؟ مگر بر رويمار چگونه ميك بيبدون وجود 

خـود   يد آموخته هايوزش باخورد ، پس از آميو انهم فقط بدرد آموزش م يعروسك

 ـن يمار واقع ـينجا به بيم و در ايبه مرحله عمل درآور يواقع يمدل ها يرا بر رو از ي

  م داشت .  يخواه

ازمنـد بـه   ين يكرده و دشـتها  ييمختلف را قبلاٌ شناسا ياست دشت ها يپس ضرور

  م .يم و تمام توجه خود را به آن دشتها معطوف كنيه را شناخته باشيتغذ

  ه يب مازاد و قابل تغذوجود آ

 ـ   يمار مورد نظر ما آب است و ما برايب يواقع يدارو  ـن يـي ن دارويدرمـان بـه چن از ي

مـازاد را   يم و منابع آبيكن ييمنطقه را شناسا يسطح يد منابع آبهاين بايم ، بنابرايدار

از روز حقابه بران و صـاحبان منـافع   يكه مازاد بر ن يافتن منابع آبيم و پس از يبشناس

  م .يز بپردازيآن ن يفيو ك يط كميد به شراياست ، با

بـا   ييايميو ش ـ يك ـيزي، ف يف ـيكند ؟ از نظـر ك  ياز ما را ميت نيكفا ين منبع آبيا ايآ

ان دارد نـه تنهـا   يك رودخانه آب شور كه دائماٌ جريما انطباق دارد ؟ وجود  يازهاين
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 ـن آبخـوان  ييايميش يست بلكه باعث آلودگيه مناسب نيتغذ يبرا گـردد و در   يز م ـي

 ـا تغذي ـم . آيد آنرا از محدوده دشت خارج كن ـيصورت توان با  ـه اي ل ين آب ، مسـا ي

آبخوان  يسولفاته سبب تلخ يل نخواهد كرد ؟ آبهايرا به آبخوان تحم يديجد يفيك

آبخوان (آب گندم دره ارادان در شرق  يكلروره سبب شور ي( آبگرم سمنان ) و آبها

  گردند .  يگرمسار) م

آبها ،  ييايميط شيباشد . علاوه بر شرايه ميتغذ ين آبها برايكربناته ، مناسب تر يآبها

ت اسـت و هرچـه آب مـورد    ي ـز اهميار حـا يز بسيآب ن يكيزيف يدقت در پارامترها

سك آن يادتر و رياستفاده صاف تر و زلال تر باشد ، شانس نفوذ آن بداخل آبخوان ز

 كمتر است .

  

 

 هيتغذ الزامات

 يه مصنوعيتغذ يراهها و روش ها

وجـود   يمتعدد و گونـاگون  يدشتها و آبخوان راهها و روش ها يه مصنوعيتغذ يبرا

ط يط خـاص منابـه آب در دسـترس و شـرا    يبـه شـرا   يك بستگيدارد كه كاربرد هر 

  ه دارد .يمحل تغذ يمختلف اراض

 يدر تمـام  يه مصنوعيتغذ يبرا ييك روش استاندارد و الگويبه نظر من بكار بستن 
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 ـ، بـر پا  -رومبلغ آن بود يزارت نو ياز واحدها يكي يكه روزگار -دشتها ه درسـت  ي

  بنا نشده است . يومنطق استوار

 ـن يخاص خود را دارد و هر منبع آب ييايميو ش يكيزيف يهايژگيهر دشت و  يز داراي

،  يط خـاص محل ـ ين امر با توجه به شـرا يمتخصص يستيط است و لذا باين شرايهم

 ند .يه اقدام نماينسبت به انتخاب روش تغذ

  

 

  ه سفرهيتغذ

 هيتغذ يروش ها

 ـتغذ يع ـيشـود . روش طب  يسر ميم يبه دو روش اساس ينيرزميه سفره آب زيتغذ ه ي

  . يعت ، و روش مصنوعيچگونه دخل و تصرف در طبيبدون ه

   يعيه طبيتغذ

بـه نفـوذ آب    يان درازيعت در طول سـال ياست كه طب يه همان روشين روش تغذيا

 يعيطب  يپرداخته است . هم منابع آب ينيرزميآب ز يل سفره هاين و تشكيبداخل زم

  هستند . يعيه كاملاٌ طبيتغذ يد و هم بسترهاهستن

  يه مصنوعيتغذ

روزاقـزون   يازهـا ين يجوابگـو  يع ـيه طبيكه تغذ يهمچنانكه قبلاٌ ذكر شد در موارد
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د اسـت و ماننـد   يش از توليست ، مصرف بيمصرف ن يست ، جوابگويبهره برداران ن

بـه داد   يعه مصـنو ي ـد بـا تغذ يست ، باياست كه دخلش بود نوزده و خرج ب يآنكس

  د .  يآبخوان رس

 ـكند ، چونكه تغذ يق ميمارش تزريكه پزشك به ب يمانند سرم  يجوابگـو  يع ـيه طبي

 ست .يمارش نيبدن ب يازهاين

  

 

 

 هيتخل اي يزهكش

 يزهكش

گر يمازاد و انتقال آن به د يو پمپاژو خارج كردن آبها ينيرزميو ز يسطح يبا زهكش

  نمود .   يريجلوگ ينيرزميبالا آمدن آب ز يتوان از خسارتهايمناطق م

كاهش سـطح   يجنوب دشت گرمسار و چاهها يرادآباد و زهكشم يروستا يزهكش

ات نگارنده در استان سمنان و تهران در مواجهه بـا زهـدار   ياب جنوب تهران از تجرب

 . است بوده   يبودن اراض

  

 

 آبخوان يه مصنوعيتغذ



 ٩٥

  يه مصنوعيتغذ

م ين افتادن سطح آب دشتها از قـد يياز پا يريكنترل و جلوگ يكه برا يياز راهها يكي

 ـاخ يبوده و در سالها رانيام مورد توجه مردم و كشاورزان ايالا ز مـورد توجـه   ي ـر ني

  سفره است . يه مصنوعيقرار گرفته است ، تغذ ينيرزميز ين امر آبهايمتخصص

 يزان آبهـا ي ـم يسـتم جوابگـو  يس يعيطب يها يو ورود يعيه طبيكه تغذ يدر موارد

 ـكننـد تـا بـا تزر    يشنهاد مين روش را پين ايستم نباشد ، متخصصياز س يخروج ق ي

 يهـا  يه مصنوعيم . تغذيكن يريآن جلوگ يك مخزن ، از نابوديداخل مداوم آب به 

، مهماندوست  يان ، آكسيمتنوع دشت گرمسار ، سمنان ، زرتل ، آبگرم ، دامغان ، در

 ـتغذ يات نگارنده در پروژه هـا يدر و ... از تجربيم آباد و زيان و نعي، دامغان ، ارم ه ي

 باشند . يلف استان سمنان ممخت يدشت ها ينيرزميآب ز يسفره ها يمصنوع

  

 

 خسارات

 مورد انتظار يخسارتها

موجب : خشـك شـدن    ينيرزميه سفره آب زيو تخل ينيرزمين رفتن سطح آب زييپا

مـداوم و   يق ، كف شـكن يعم يچاهها يق و قنوات ، كاهش آبدهيمه عمين يچاهها

ش مصرف يادتر، افزايزات در اعماق زينه نصب تجهيش هزيق ، افزايق چاههاعميتعم



 ٩٦

، شورشدن آب چاهها در اثـر حركـت    يكشاورز يبرق مصرف ينه هايسوخت و هز

  نترفاز را بدنبال دارد .يده ايمخزن به سمت مركز كه پد يه هايجبهه آب شور از حاش

 ـيرزميه سفره آب زيعلاوه بر آن تخل ق و ي ـعم ي، موجـب خشـك شـدن چاههـا     ين

برون  يزات سرچاهياطراف چاهها ، فرورفتن تجه ي، نشست اراض يكشاورز ينابود

 يكم شدت ، نشست سراسر ييالقا ي، زلزله ها يسرچاه يتمانهاب ساخيچاه ، تخر

  ر عوارض خواهد بود .  يو سا يد احتماليشد يدشت ها و زلزله ها

 ـ يبه س يز كه آب ورودين يدر موارد آنسـت ، مـا بـا     يزان خروج ـي ـش از ميسـتم ب

در دشـتها و   ينيرزميم بود : بالا آمدن سطح آب زيمواجه خواه يشماريب يخسارتها

 يلـه هـا  يتاها و شـهرها ، نمنـاك شـدن كـف اتاقهـا ، جمـع شـدن آب در طو       روس

 ـيزم يان ، جمع شدن آب در تنورهـا يروستائ  ـ، نمـور وتخر  ين وارهـا ،  يب شـدن د ي

 ـيرزميحاصـل از نشسـت ، آلـوده شـدن آب ز     ينشست ساختمانها و شكستگ بـا   ين

اهش از آب ، خشك شـدن درختـان ، ك ـ   يناش يهايماريش بي، افزا يفاضلاب خانگ

خاكهـا و...   ي، شـور  يو خشك شدن مزارع در اثر زهدار شدن اراض يراندمان زراع

 است . ينيرزميممكن در اثر بالا آمدن سطح آب ز ياز جمله خسارتها

  

 

 مشكلات راه حل



 ٩٧

 راه حل 

باشـد ، لـذا   يت روزافـزون م يجمع يازهايش است و نيت رو به افزاياز آنجا كه جمع

ار يتـوان در حالـت تعـادل نگهداشـت بس ـ    يرا م ينيرزميستم آب زيك سينكه يقبول ا

  مشكل و عملاٌ ناممكن است . 

مختلـف   يدشـت هـا   ينيرزميت حفاظت آب زيريمد يو كوشش دائم يرغم سعيعل

شـه بهـره بـرداران و صـاحبان چاههـا ، بـا       يآب منـاطق ، هم  يوابسته به سازمان ها

بهـره   يد شده در پروانـه هـا  يزان قياز م ين شده و تخطييه تعيش از سهميبرداشت ب

تم از حالت تعادل و حركـت آن بـه سـمت بحـران و كـاهش      سيبه خروج س يبردار

  رود .  يره آبخوان ميذخ

دا كرده و روز بـه  يپ يعيسر ير نزوليس ينيرزميسطح آب ز ير نزولين حالت سيدر ا

  شتر خواهد شد .يره مخزن بيذخ يآن و كسر يروز حركت نزول

 ـيرزمير برداشـت آب ز ي ـد مراقب باشند تـا كفگ يران بايمد  ـبـه تـه د   ين گ آبخـوان  ي

  ار گوشخراش خواهد بود .يآن بس يبرنخورد ، وگرنه صدا

 ياهي ـو گ يات انسـان ي، ح يريجبران ناپذ ي، خسارتها ين حالتيدر صورت بروز چن

 كند . يد ميرا تهد

  

 



 ٩٨

 لانيمعادله ب دو طرف

 ستم يس يها يوورد

  ن است .يم آب باران در زميستم ، نفوذ مستقيس ين وروديتر ياصل

ر و بسـتر  يز در مسيل ها نيانهار ،بركه ها و رودخانه ها و مس يجار يپس از آن آبها

  كنند . ين نفوذ ميخود ، به درون زم

 ـن يزه شده كشاورزيو كانال يشده شهر يلوله كش يآبها دارد كـه   ينشـت  يز مقـدار ي

  كنند . ين نفوذ ميبدرون زم

 ياهي ـز پـس از مشـروب نمـودن و مصـارف گ    ي ـمصرف شده در مزارع ن يآب زراع

  كند .  ين نفوذ ميبدرون زم

و  يز پس از مصرف ، به صورت فاضلاب شـهر ين ييو روستا يشهر يآب لوله كش

  كنند . ين نفوذ ميبه درون زم ييروستا

ك هدف و يثقل خود به سمت  يروين ، در اثر نين آبها ، پس از نفوذ در زميا يتمام

ر برسند. پس از يه نفوذناپذيكنند تا به لا ين نقطه و تراز ممكن ، حركت مينترييآن پا

هـم انباشـته شـده و آبخـوان را      ير است كه آبهـا بـر رو  يه نفوذناپذين لادن به آيرس

  دهند . يل ميتشك

  ستم يس يها يخروج

 يق ، و آبهـا يمه عميق و نيعم يخارج شده از مظهر قنوات و دهانه چاهها يآب ها



 ٩٩

دشـت هـا و    يخروج يزه دار ، به رودخانه ها و قسمت ها يشده از اراض يزهكش

 يخروج ـ ين و ... از فاكـت هـا  يك به سـطح زم ـ ياعماق نزدبخار شده از  يآب ها

  ند .يآ يستم بحساب ميس

  ستم يمعادله س

آنـرا در طـرف    يهـا  يك طرف معادله و وروديستم را در يس يها يچنانچه خروج

  ر متصور است :  يز يم ، حالت هايسيگر معادله بنويد

  

  الت تعادل است.ستم در حيو س  يورود يآب ها  يمساو   يخروج يآب ها       

ستم در حالت كاهنـده و رو بـه   يو س يورود يش از آب هايب  يخروج يآب ها       

  است . يبحران و نابود

و رو بـه   ينـدگ يستم در حالت افزايو س يورود يكمتر از آب ها  يخروج يآب ها 

 است . يبروز خطر زهدار شدن اراض

  

 

 

 

 

 



 ١٠٠

 ستميس يها يآنومال

 ستم يمشكلات س

بروز  ينيرزميستم آب زيس كه در دو طرف معدله يهمانطور كه ذكر شد هرگونه خلل

 يبـالا آمـدگ  گردد كه دو مشكل عمـدة آن عبـارت از   يم يكند باعث ظهور مشكلات

ك از آنـان  يباشند و هري، م ينيرزمين افتادن سطح آب زييپا و ينيرزميسطح آب ز

  خاص خودشان را دارند . يامدهايز پين

  ينيرزميسطح آب ز يبالا آمدگ

 ـ   يك شيز د كه ايريرا در نظر بگ يبشكه ا  ن ير آب در حال پـر شـدن اسـت ، همچن

 2ر شـماره  يق شين خود است و آب بشكه از طريير در پايك شي يبشكه مزبور دارا

ر فـرض شـده اسـت و    يبشكه نفوذناپـذ  يقسمتها ين مثال تماميشود . در ايه ميتخل

 يك فاكتور خروجي) و  1ر شماره ي( ش يك فاكتور ورودي يستم داراين سيمعادله ا

  باشد .  ي) م 2ر شماره ي( ش

 يرهايانه ارتفاع بشكه فرض كرده و سـپس ش ـ يش در ميآزما يسطح آب را در ابتدا

  د .يرا باز كن 2و  1آب 

ر يش از مقـدار آب ش ـ يب 1ر ياز ش يش ، مقدار آب وروديچنانچه پس از شروع آزما

و  افتد ؟ سطح آب درون بشـكه بمـرور بـالا    يم يباشد ، چه اتفاق 2شماره  يخروج



 ١٠١

ز شـده  يد . آب سـرر ي ـز نمايكه بشكه پر شده و آب آن سـرر  ييد تا جايآ يبالاتر م

  گردد .   ياديز ير خود موجب خسارت هايممكن است در مس

   ينيرزمين افتادن سطح آب زييپا

فوق الذكر ، تنها تفاوت در مقدار  يافتد كه در بشكه فرض ياتفاق م ين حالت زمانيا

  است . يو خروج يآب ورود

 ـ 2ر شـماره  يش ين حالت مقدار آب خروجير اد ر ياز ش ـ يش از مقـدار آب ورود يب

نتر يين و پـا ييرها ، بمرور سطح آب بشـكه پـا  يباشد ، و در اثر باز بودن شيم 1شماره 

خـارج شـدن    يبـرا  يگر ، آبيكه سطح آب به كف بشكه برسد و د ييرود تا جا يم

  شود .يوارد م 1شماره  ريكه از ش يوجود نداشته باشد ، الا همان مقدار

 ـناٌ خارج شـده و چ يم شده و فقط مقدار وارده عيان مستقيگر جرينصورت ديدرا  يزي

  شود .يبه حجم آب بشكه اضافه نم

 يورود يك مدل ساده شده از آبخوان را نشان داد و شما را با فاكتورهـا يمثال فوق 

 ستم آشنا نمود .ين سيا يو خروج

  

 

 

 



 ١٠٢

 

 يستميس نگرش

 ستم آبخوان يس

دارد  يورود يك تعداديكند ،  يمل مستم عيك سيهم به مانند  ينيرزميسفره آب ز

  كند .  يآن عمل م يخروج يهم بعنوان فاكتورها يو تعداد

آن شـود ، معادلـه    يها يزان خروجيستم كمتر از مين سيا يها يزان وروديهرگاه م

  شود .   يستم به هم خورده و دچار مشكل ميس

 يگريبه شكل د ز مشكليها گردد ن يزان خروجيشتر از ميها ب يزان وروديهر گاه م

 ـار حائز اهميستم آبخوان ، بسين بحث تعادل در سيكند . بنابرا يبروز م ت اسـت و  ي

مسـئول   يهرگونه اخلال در آن موجب دردسر ساكنان و بهره برداران و سـازمان هـا  

 شود .  يم

  

 

 

 

 

 

 

 



 ١٠٣

 چاه

 چاه  

  ق يمه عميق و نيم ، عميدو نوع چاه دار

  ق يمه عميچاه ن

 ـا هـا در احـداث   يكنند و مقن ياست كه معمولاٌ با دست آنرا حفر م يچاه ن نـوع  ي

نگونـه  ياز بـه آب ا ي ـزان ني ـكـه م  يبرخوردارند . در موارد ياديات زيچاهها از تجرب

ن قرار دارد از دلو و يسطح زم يكيدر نزد ينيرزميار محدود و سطح آب زيچاهها بس

  شده است . ياستفاده م يآبكش يطناب برا

سپس آنرا بـا  كرده و  يق را بصورت دهانه گشاد حفاريمه عمين ين چاههايراٌ همياخ

نمـوده و بـا اسـتفاده از پمـپ و      ي، لولـه گـذار   يا بتني يمانيس ياستفاده از كول ها

  ند .  ينما يم يآبكش موتور ،

  ق يچاه عم

 يآنرا لوله گـذار  يكنند و پس از اتمام حفار يحفر م يق را با دستگاه حفاريچاه عم

  كنند . ياستفاده مزات موتور و پمپ ياز آنها از تجه يآبكش يكنند و سپس برا يم

به مخزن باشد ، رو بـه   يش از ورود آب نفوذيب ينيرزميكه برداشت آب ز يدر زمان

 شود .  يق تر ميعم ينيرزميگذارد و بمرور سطح آب ز يكاهش م

  



 ١٠٤

 

  قنات

 قنات چگونه بوجود آمد ؟

  ات يح يبه دنبال رگه ها

 ـافتن آب در زي ـ ي، فقـط جسـتجو بـرا    يمين گام مردمان زحمتكش قديد اوليشا ر ي

 ـ ياق چاه بدنبال رگه هاها در اعم يمقن ين بود ، و وقتيزم ن يآب حركت كردند اول

  قدم را در راه ابداع قنات برداشتند . 

گـر هـم نفـس    يش رفتند ، تـا د يكردند و پ يآنها آنقدر بدنبال رگه آب در چاه حفار

ن نقطـه بـود كـه    يد . در ايسخت تر گرد يه مواد حفاريكشدن مشكل شد و هم تخل

  ن رساندند .  يزم يرا به رو كردند و خود يك چاه رو به بالا حفاري

  كنده شده . يه مواد و آوار هايتخل يبرا يهم راه تنفس باز شد و هم راه آسان

  به بشر خدمت كردند .  يان درازينگونه قنوات ابداع شدند و ساليبله ا

  

 

 

 

 

 

 



 ١٠٥

 فريآك ايسفره 

  ينيرزميآب ز يسفره ها

ك انبار و مخزن ي، بمرور  ينير زميدتر و تجمع آنها در آن نقطه زيجد يبا ورود آبها

مختلـف شـن و ماسـه و     يه هايشود كه بعلت عبور از لايل ميتشك از آب ينيرزميز

  ز شده اند .  ين يراتييمتنوع دچار تغ يسنگها

و  يف ـيجاها ممكن است باعـث بهبـود ك   ياست و در برخ يفيرات از نوع كيين تغيا

ن يآب گردد، و ا يو آلودگ يفيب كيز باعث تخرينقاط ن يه آب شده و در برخيتصف

  ر حركت آن دارد .  يواقع در مس يه هايه آب و لايت اوليفيبه ك ينكته بستگ

ر ي ـر و تحولات كه ممكن است سالها بطول انجامـد ، در ز يين تغيت پس از ايدر نها

 ـيرزميه آن سـفره آب ز ي ـشود كه يل مياز آب تشك ين مخزنيزم  يفـر م ـ يا آكي ـو  ين

  ند . يگو

قـرار داشـته باشـد آن را     ريه نفوذناپـذ ي ـك لاين ين سفره تا سطح زميا ياگر در بالا

  نامند . ينباشد آنرا سفره آزاد م يه ايچ لايسفره تحت فشار و اگر ه

ن بـوده  ين عملكرد ساده نفوذ آب در زميخ با نگاه به هميخوب ، انسانها در طول تار

شدند كـه از   يدر اماكن ير از زندگيناگز يبردند و وقت يپ ينيرزميكه به وجود آب ز

ن آب مـورد  يتـام  يگر محروم بودنـد ، بـرا  يد يمنابع آب سطح وجود رودخانه ها و

  ن جستجو نمودند .ياز خود ، آن را در دل زمين



 ١٠٦

ان ي ـرانيب اياز قنات نص ين جستجوها بود كه افتخار حفر و بهره بردارير هميدر مس

 م .يبال يد و ما بدان ميسخت كوش گرد

  

 

 ست ؟يچ يه مصنوعيتغذ

 

  ست ؟يچ يه مصنوعيتغذ

ن بـه  يخ زم ـيان دراز تاريسالاست كه در طول  يي، عبارت از آبها ينيرزميمنابع آب ز

افته و سفر خود را به سمت آبخوان آغاز نمـوده  ين راه يمرور در اثر نفوذ به داخل زم

  و در آنجا گرد آمده اند . 

شـود  يم ين جـار يزم ـ يبـر رو  يا هر منبع سـطح يو  يق نزولات جويكه از طر يآب

ذ كرده و بـه سـفر   ن نفوير باشد به مرور در زميو نفوذپذ يعيان طبيچنانچه بستر جر

  دهد .   يادامه م يرسطحيخود بصورت ز

  وجود دارد.   ييدر جا يست ، وليماند ، كه در ظاهر ن يات پس از مرگ ميمانند ح

سـت بلكـه   ين نشانه نبود آب نيا يد ، ولينيب ين نميزم يگر آب را در رويشما هم د

رقابـل  يبـه بسـتر غ   دهد تا ين وجود دارد و به سفر خود آنقدر ادامه مير زمياو در ز

 يخـط م ـ  يبـه انتهـا   يعن ـيشود، ير از توقف ميرسد و در آنجاست كه ناگز ينفوذ م
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 رسد .  

  

 

  

د اسـت  ي ـعت در حال توليبه طور مداوم در طب يعنياست ،  يد شدنيآب از منابع تجد

كه كـره   ييدرصد آبها 98كه از مجموع  يمحدود است. به طور ين ، منبعيرياما آب ش

قابـل   يموجـودات خشـك   ين و بـرا يريك درصد آن ش ـيرا گرفته ، كمتر از ن را فيزم

 استفاده است.

ات ي ـو كـاهش منـابع آب ، ح   يمهـر ، آلـودگ   يخبرگزار يبه گزارش خبرنگار اجتماع

 يكـه برخ ـ  يمواجه كرده اسـت. بـه طـور    ياهان و جانوران را با خطر جديگ انسان ،

نـه چنـدان دور بـر     يكشـورها در سـالها   كننـد ،  يم ينيش بيدانشمندان ، پ محققان و

 .شوند جنگ وارد ، آب سر

 ات باشد كه امروزه شاهديع حيت مايانگر اهميتواند ب ين موضوع ميدر واقع ، طرح ا

ان مقـدس ، بـر   ي ـاست كه در همـه اد  ين در حاليم. ايآن به دست انسانها هست ينابود

 .ه شده استيآن توص يزگيو پاك يمنابع آب حفظ

 ـ يو پ ينيت ، توسعه شهرنشيمعش جيافزا ه از ي ـرو يشرفت صنعت ، موجب اسـتفاده ب
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كـره   يو بـه درون آبهـا  يو اكتيو راد ييايمي، ش يكروبير شدن مواد ميو سراز يآب منابع

 .است ن شدهيزم

 ن آبهايگردد كه ا ين ميتام ينير زميز يجهان از آبها يدنيدرصد آب آشام 90ش از يب

كنـد و مـورد اسـتفاده     يدا م ـين راه پير چاه ، به سطح زمله چشمه ، قنات و حفيبه وس

 .رديگ يم قرار

 ـير زمي ـز ي، بـه آبهـا   يد محصولات كشاورزيتول ياز كشورها برا ياريبس وابسـته   ين

 يت و بالا رفـتن تقاضـا بـرا   يش جمعير ، با افزاياخ يسالها يكه ط ي، به طور هستند

 ـير زمي ـز يت آب از سفره ها، برداش يو كمبود بارندگ ين خشكساليهمچن غذا و ،  ين

  .افته استي يريچشمگ شيافزا

 ـير زمي ـز يت دارد كـه سـطح آبهـا   ي ـن واقعيت از ايآمار و ارقام ، حكا  يدر برخ ـ ين

 ـافتـه و ا يمتـر كـاهش    6/1، سـالانه   يد كننده محصولات كشـاورز يتول يكشورها ن ي

متر گزارش  8زان يبه م 81سال  يمنطقه چناران واقع در استان خراسان ، ط ت دريوضع

 .شده است

 يو صـنعت  ي، كشـاورز  يو خـانگ  ياز آب ، شامل مصارف شـهر  يموارد استفاده اصل

حمـل و نقـل    ياد شـده ، بـرا  يعلاوه بر مصارف  يسطح ينكه از آبهايضمن ا . است

 .شود ياستفاده م زيكالا و مسافر ن

و  ينـابع آب سـطح  حسـاب از م  يله انسان ، با برداشت بيدر واقع ، تلفات آب به وس
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ع ، يه آب در منازل ، مـزارع و صـنا  يرو يو مصرف ب يدر مدت زمان طولان ينيزم ريز

 .ديآ يبه وجود م

ن ، ازجملـه آب پـر   يريش ـ ينده آبهـا ي؛ آلا يو صنعت ي، كشاورز يخانگ يفاضلاب ها

گـر از جملـه   يد ين گونه فاضلاب هـا ، آبهـا  ينكه ايرودخانه ها هستند. ضمن ا ارزش

 .كند يز آلوده ميانوس ها را نياها ، تالاب ها و اقيدر ها ، اچهيدر

 يخطرناك بوده و چنانچه ورود و نفوذ آنها به منابع آب ينده هايآلا يفاضلاب ها حاو

 اهان و جانورانيگ يانسان ، بلكه برا يابد ، مصرف آب آن منابع نه تنها برايگسترش 

 .شود يز خطرناك مين

 ينفت ـ يانوس هـا ، نفـت اسـت. آلـودگ    ياق  اها ويده كننده درگر از از مواد آلويد يكي

 ع ، بهيت انتشار سريه و قابليتجز يل كنديرا ، به دليشه خطرناك و مرگبار است. زيهم

 .كند يت ميهمه جا سرا

 ، فاضـلاب ،  ييايميل نمك ، سموم ش ـيارد تن مواد زائد از قبيليم 10ش از يهر سال ب

 .شود يجهان وارد م يانوس هاياق و ، بهيو اكتينفت و مواد راد

 .شود يم ميتقس ير سميو غ يآب به دو گروه سم ينده هايآلا  ، يبه طور كل

ر ي ـز ين و پـر ارزش رودخانـه هـا و آبهـا    يريش آب كننده آلوده يخانگ يفاضلاب ها

بوده و چنانچه مقدار آنهـا   ييايميو ش يمواد سم ين فاضلاب ها حاويهستند ، ا ينيزم

 ـ ز خطرنـاك ياهان و جانوران نيگ يبرا يانسان ، برا ياب را نه تنها برا ، اد شوديز  يم



 ١١٠

 .كند

 به اب سالم و محدود ي، امكان دسترس يو سم ييايميله مواد شيآلوده شدن آبها به وس

 نه ينده اين در آيريش يب آبهايسازد و ادماه روند تخر يبشر مشكل م يموجود را برا

  .كند ير ممكن ميغ يم را امربه آب سال يچندان دور ، دسترس

سـالانه   يدرصـد كـل آب مصـرف    20روگاهها ، يع و نين مورد استفاده در صنايريآب ش

 يمـورد اسـتفاده قـرار م ـ    يدات صنعتيتول يتر آب برايون ها ليلياست. روزانه م جهان

 .رديگ

سـت كـه نسـل    يط زيران ، حفاظت محيا ياسلام يجمهور يقانون اساس 50طبق اصل 

 يفه عمـوم يداشته باشند ، وظ يات رو به رشديد در آن حيبا يبعد ينسل ها امروز و

ا ي ـست يط زيمح ير آن كه با آلودگيو غ يت اقتصاديلذا هر گونه فعال . گردد يم يتلق

 .جبران همراه باشد ، ممنوع است ر قابليب غيتخر

 ـيزم ري ـو ز يسطح يكروبها و انگل ها ، آبهايل وجود ميبه دل يخانگ يفاضلاب ها  ين

 .دهند يوع مير وبا و حصبه را شيخطرناك نظ يها يماريكنند و ب يآلوده م را

 ق خوردنيارد نفر در جهان از طريليم 5/1، هر سال  يجهان يبر اساس آمار سازمان ها

 يت باعـث م ـ ين وضـع يا البته شوند كه يآلوده ، به اسهال مبتلا م يآب و مواد خوراك

ن يسال جان خود را از دست بدهند و همچن 5ر يكودك زبون نفر يليم 3/3سالانه  شود

 .شوند ين ، تلف مير سنيز در سايون نفر نيليم 7/1
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 يق آب و مـواد خـوراك  ي ـدهد كه افراد مبتلا به وبـا از طر  ين آمار نشان مين ايهمچن

 ...شوند يهزار آنان تلف م 20شود كه  ين زده ميهزار نفر تخم 500آلوده ، سالانه 

 بـه منظـور كـاهش عوامـل     "قانون برنامه چهارم توسعه كشور ،  104ماده طبق بند ج 

و منـابع آب كشـور ،    يع ـيست ، به خصوص در مـورد منـابع طب  يط زيآلوده كننده مح

 ـ يتطب يد موظف هستند برايتول يواحدها ط يخـود بـا ضـوابط مح ـ    يق مشخصـات فن

 "...اقدام كنند ها يست و كاهش آلودگيز

 


