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  مقدمه:   -1

ماهياني كه مناسب مصرف انسان نباشد و همچنين آبزيان صيد ؟؟؟ براي توليد پودرماهي 

باشد. با اينحـال، مـداوماً فرآينـد و     رود كه داراي بازاري جهاني قابل ملاحظه مي بكار مي

مـاهي، مـورد بررسـي و      ماهي و احشاءراههاي نويني از مصرف ماهي دريايي، ضايعات 

  گيرند. تحقيق قرارمي

گـذاري پـائين بـوده     هدف اصلي از توليد سيلانه ماهي ابداع فرآيندهايي با هزينه سـرمايه 

هاي ماهيگيري و يـا درمكانهـاي كوچـك و دورافتـاده كـه درآنهـا        بتوان آنها را در كشتي

عاليـت نماينـد، بكـار بـرد. يكـي از      تواننـد ف  هاي پودرماهي ازنظراقتصـادي نمـي   كارخانه

اند نگهداري حفظ كيفيت شيميايي به مـاهي بوسـيله    فرآيندهايي كه موردتوجه قرارداشته

، 1آندرسن،آراسـون و يونسـون  [باشـد   اسيد يا بازها، توأم با هيدروليز و يا بـدون آن، مـي  

ويي مـاهي  هاي حاصل از اين فرآينـد شـيرابه سـيل    . فرآورده]2،1982؛ را وگليدبرگ1981

اي مـايع و سـاخته    شود. شيرابه سيلويي ماهي را شايد بتوان بصورت فـرآورده  خوانده مي

شده از ماهي يا اجزايي از ماهي و اسيد يا ندرتاً باز (مانند هيدروكسيدسـديم)، توصـيف   

نمود. مايع شدگي (ميعان) براثر عمل آنزيمهايي كـه بطـورطبيعي دربـدان مـاهي حضـور      

ه، و بوسيله اسيد كه شرايط صحيح براي تجزيـه بافتهـا توسـط آنـزيم و     دارند. ايجاد شد
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گيرد. اكثراً اسيدهاي  كند، شتاب مي محدود ساختن رشد باكتريهاي فاسدكننده را ايجاد مي

  روند.   آلي (ارگانيك) بطورمتداول براي توليد شيرابه سيلويي از ماهي بكار مي

ــكا   ــارتي در اس ــورت تج ــاهي بص ــيلويي م ــيرابه س ــتفاده ش ــتان مورداس ندنياوي و لهس

تـن فـرآورده اسـت كـه عمـدتاً بـا بكـاربردن        120000گيرد. توليد سالانه حـدود   قرارمي

  گردد. اسيدفرميك، اسيداستيك و اسيدهاي معدني توليد مي

  رود. اين فرآورده عموماً بعنوان غذا براي ماهي، حيوانات خزدار، خوكها و غيره بكار مي

  پس زمينه و سابقه -2

توسـط   1920توليد شيرابه سيلويي يك ابداع جديد نيست. نخستين بار در فنلاند درسال 

اي  ، معرفي گرديد. او علوفه سبز را به كمك آميزه1982، 2، راوگيلدبرگ1اي. آي. ويرتانن

توسـط   1930از اسيدهاي سولفوريك و هيدروكلريك عمل آورد. ايـن روش درسـالهاي   

سازي انواع مختلف ماهي و ضايعات ماهي، اتخـاذ و   مايع براي حفظ و نگهداري و 3ادين

). توليد شـيرابه سـيلويي مـاهي در مقياسـي صـنعتي درسـال       1940اقتباس گرديد (ادين، 

تـن سـيلوي مـاهي توسـط     15000در دانمارك آغاز شد و پس از سه سال بالغ بر  1948

  شركت توليد گرديد.  14
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فقط توسط اسيدهاي معدني و غيرآلي نظيـر  در آغاز شيرابه سيلويي ماهي  19511پترسن،

گرديد، بـا اينحـال گرچـه ايـن اسـيدها       اسيد هيدروكلريك و اسيدسولفوريك استفاده مي

نسبتاً ارزان بودند، معذالك بسيار مناسب نبودند زيرا عمل نگهدارنده آنهـا بـدواً هنگـامي    

آراسـون و يونسـون،   باشد (آنرندسـن،   مي2پائين و تاحد  PHشود كه مقدار  مؤثر واقع مي

غذايي پيش از آنكه بـه حيوانـات خورانـده شـود      ). بدين ترتيب لازم است كه ماده1981

). اثر نگهدارنده و حفاظتي بسـياري از اسـيدهاي آلـي از    1953اسيدزدايي گردد (پترسن، 

. از اينـرو در سـالهاي اخيـر    (PH=4)گـردد   بالاتري فعال مـي  PHقبيل اسيدفرميك درسطح 

  اي درتوليد شيرابه سيلويي بكاربرده شده است. ك بنحو فزايندهاسيدفرمي

هاي اسيد  دريوگسلاوي سابق، آزمونهايي در زمينه اسفاده از انواع مختلف اسيدها و آميزه

هاي ساردين بعمـل آمدنـد. نتـايج     در شيرابه سيلويي و بمنظور نگهداري ضايعات و تفاله

% اسيدسـولفوريك و اسـيدفرميك بـه    3آميزه  ترنيشان يك بدست آمده آن بودند كه ارزان

نسبت 
1111

). دانشمندان نروژي يك برنامه بزرگ مقيـاس پژوهشـي   1961، 2بود. (ليساك 3333

هـاي مـاهي،    پيرامون توليد شيرابه سيلويي از احشاء و ضـايعات و لقالـه   1974را درسال 

سـازي زوال   تند كه ارزش غذايي شيرابه سـيلويي ازطريـق ذخيـره   آغاز نمودند. آنها درياف

باشد. هنگاميكه  يابد، كه عمدتاً بسبب تجزيه اسيدآمينه تريپتوفان در شرايط اسيدي مي مي

گردد چنين مشـكلي معمـولاً وجـود نـدارد زيـرا       شيرابه سيلويي با علوفه سبز آميخته مي
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ند. چنانچه شيرابه سيلويي با علوفه سبز خشـك  گياهان معمولاً مقدار تريپتوفان پائيني دار

نظير پودرعلف آميخته گردد و هوا بتواند آزادانه دراطـراف ايـن مخلـوط جريـان داشـته      

% براي پيشگيري از رشد قارچ 3باشد، در آن صورت اسيد بيشتر و يا حداقل اسيدفرميك 

)(روپيزيـك  % اسيدفرميك و پ5/1و كپك لازم است. با اينحال استفاده از آميزه 
1111

كفايـت   1111

)؛  1977باشـد(گيلدبرگ ورا،   كند و اين آميزه نسبت به اسيدفرميك خالص ارزانتر مـي  مي

. درسالهاي اخير نـروژ داراي توليـد   1991، 2؛ يانگارد1980و ديگر تحقيق همراه، 1اشتروم

سـيلويي از مـاهي و    توليد شيرابه 1992تن بوده است و درسال  50000تا  40000سالانه 

). با افـزودن قنـد   1993، 3، اشتورمو1991تن بود. (يانگاردا، 60000ضايعات ماهي حدود 

توان شيرابه سيلويي  ها به ماهي و ضايعات ماهي مي يا حبوبات قندي همراه با لاكترباسيل

كرده و نمايند كه ماهي را حفظ  ها قند را به اسيدلاكتيك تبديل مي توليد نمود. لاكتوباسيل

، 4؛ نيلسـون و رايـدين  1953كند(پترسـن،   شرايط مساعدي براي شيرابه سيلويي ايجاد مي

ها علاوه براسيد عناصر و مواد ديگري نيـز (پادزيسـت(آنتي    ). برخي از لاكتوباسيل1968

دهد. (لينـدگرِن و   شان را افزايش مي كنند. كه اثر حفاظتي و نگهدارنده بيوتيك)) توليد مي

هـا درعـين حـال جلـوگيري كننـده از       ). ايـن باسـيل  1980، 6؛ شرودر1978، 5مكلوشترو
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). شيرابه سيلويي توليد شده 1982گردند (راوگيلدبرگ،  ها نيز تلقي مي اكسيداسيون چربي

هـا   اي با جوجه ها هنوز به مرحله توليدرسمي نرسيده است. تجربيات تغذيه با لاكتوباسيل

تـر از شـيرابه    لويي تخميري درمقـام غـذا بهيچوجـه پـائين    اند كه كه شيرابه سي نشان داده

؛ 1969باشــد (ويراهاديكوســوما،  ســيلويي تهيــه شــده بشــيوه مرســوم و قــراردادي نمــي

). اين موضوع نيزقابل اسـتنباط اسـت كـه شـيرابه     1979، 1كومپيانگ، دروانتو و آريفودين

ارزانتـر از شـيرابه سـلولي     ها ازنظر توليـد  سيلويي نگهداري شده با بكاربردن لاكتوباسيل

الخصــوص هنگاميكــه ضــايعاتي غنــي از   نگهـداري شــده ازطريــق مــوادآلي اســت علــي 

كربوهيدرات همچون ملاس (شيرما)، آب پنير(كشك)، و غيره توليـد گردنـد (آرندسـن،    

  ).1981آراسون و يونسون، 

ه شـده  گرچه شيرابه سيلويي اسيدي متداولترين نوع آنست، معهذا چنـدين روش شـناخت  

ديگر نيز وجود دارند. دركانادا كوشش بعمل آمـد كـه احشـاء را بوسـيله نيتـرات حفـظ       

كننـده آن كوتـاه بـوده و از اينـرو بـراي       نمايند، با اينحـال اثـرات حفـاظتي و نگهـداري    

). 1956، 2سازي و نگهداري درازمـدت بسيارسـودمند نبـود (فـري مـن و هوگلنـد       ذخيره

يرامون پودرتوليد شده از شيرابه سـيلويي بـازي حاصـله از    اي پ درايسلند تجربيات تغذيه

احشاء بعمل آمد، كه حاكي از آن بودكه ارزش غذايي آن مشابه ارزش غذايي پودرمـاهي  

). ازطرف ديگـر،  1976و ديگر محقيقين همراه،  1مرغوب بوده است (داگبيارتسون 3كپلين
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زي تاحدودي خطر وارد آمـدن  باين موضوع نيز اشاره شده است كه در شيرابه سيلويي با

توانـد منبـع بـه يـك سـطح       صدمه و خسارت به اسيدهاي آمينه مهم وجود دارد كـه مـي  

يعنـي    –گيري ليزينوآلامين گـردد   تر و تاحدي مشخص، خطرناشي از شكل اي پائين تغذيه

؛ گيلـدبرگ  1976تواند باعث مسمويت درحيوانات شـود. (ناشـناس،    اي كه مي اسيدآمينه

  ).  1982؛ راوگيلدبرگ، 1977ورا، 

درفرانسه و درايالات متحده غذاهاي حيـواني از ماهيهـاي زايـد از طريـق روشـهايي كـه       

گردند. دراين مورد، به ماده خام آنزيمهايي  باشند، توليد مي مشابه توليد شيرابه سيلويي مي

ف چندساعت ها در ظر گردند تا پروتئين ماهي را تجزيه نمايند. تجزيه پروتئين افزوده مي

شـوند. پـس ازآن    دهد كه پس از آن اسـتخوانها، پوسـت و چربـي برداشـته مـي      روي مي

محلول پروتئيني بصورت يك كنسانتره (محلول تغليظي) تقطير گرديده و يا خشك شـده  

آيـد:  ايـن فـرآورده (فـرآورده هيـدروليزي) عمـدتاً بـراي تغذيـه          وبصورت پودر در مي

؛ 1976، 2رود (تيترسـون و ويندسـور   رخشك بكـار مـي  حيوانات جوان بعرض شير يا شي

هاي هيدروليزي درمقايسه بـا توليـد شـيرابه سـيلويي تـا       ). توليد فرآورده1977ناشناس، 

  تر بوده و نياز به تجيهزات گرانقيمت و مهار (كنترل) دقيق دارد. حدودي پيچيده
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  موادخام -3

هاي زير تقسيم نمـود: مـاهي    به مقوله توان موادخام لازم براي توليد شيرابه سيلويي را مي

هاي جانبي وسـاير مـوارد. در فـرآوري     دريايي، ماهي پس مانده و زايد، احشاء و فرآورده

% 50ها براي مصرف مستقيم انسان حدود  صنعتي تجاري ماهي براي مصرف انسان، بازده

ر، پوسـت،  هاي جانبي حاصل از فرآينـدها ماننـد: س ـ   % ديگر شامل فرآورده50باشند.  مي

هاي جانبي فرآوري شده و به  اي از كشورها فرآورده باشند. در پاره استخوانها و احشاء مي

گردند، ليكن قسمت بزرگـي   پودرماهي تبديل و برخي از آنها به شيرابه سيلويي تبديل مي

  گردند. از آنها هنوز تلف مي

جـاي دارنـد، كـه درايـن     هاي توليد پودرماهي معمولاً در بنادر ماهيگيري اصـلي   كارخانه

مكانها استفاده زا توده حجيم ماده پس مانده و زايـد بـراي پودرمـاهي مناسـب و راحـت      

باشد. دربنادر و جوامتع ماهيگيري دورافتاده و كوچك تدارك ضـايعات مـاهي كمـك     مي

كم و يا نامنظم باشد. ازاينرو عموماً توليد پودرماهي از ضايعات درايـن مكانهـا اقتصـادي    

  باشد. پذير مي باشد، ليكن توليد شيرابه سيلويي ماهي انتخابي امكان نمي

شيرابه سيلويي ماهي فرصتي را براي قابل استفاده ساختن فرآورده جانبي صيد، احشـاء و  

هـاي مـاهيگيري    هـاي مـاهيگيري و كرجـي    هاي جانبي بدسـت آمـده از كشـتي    فرآورده

اي) غالباً بسـبب   انبي صيد (صيدهاي حاشيهها و زاويه ج فرآورده –دهد  كارخانه، ارايه مي

  شوند. بهاي نازل آن از عرشه بدورانداخته مي
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ماهي درياي كمك گهگاه و بطورمتناوب درمقاديري بالغ برفرآوري محلي پودرمـاهي يـا   

سـازي بصـورت شـيرابه سـيلويي راهـي       ظرفيتهاي انجمادي صيد گردد. حفـظ و ذخيـره  

  باشد. ير ميمناسب و معمول براي مصرف اين ذخا

  تركيب و تغييرات شيميايي -4

باشـد. چنانچـه    تركيب شيرابه سيلويي ماهي مشابه تركيب ماده خام بكار بـرده شـده مـي   

هـاي تركيبـي در    جداسازي روغن باجرا درآيد، در آنصورت غلظت سـايراجزاء و مؤلفـه  

فـت.  شيرابه سيلويي عاري از روغن شده، نسبت روغن برداشت شده افـزايش خواهـد يا  

شــود  نشــان داده مــي  11-2و  11-1هــاي  تركيــب تقريبــي موادخــاص درجــدول   

؛ 1981؟؛ آرندسن، آراسـون و يونسـون،   1979، 1(گودموندسون، سيگفوسون و بيارناسون

  ).1991لال، 

هاي نسبتاً پايدار و با ثبـات اسـت، لـيكن داشـتن دانـش و       شيرابه سيلويي ماهي فرآورده

سـازي، سـودمند    ات شيميايي وقوع يابنده درحـين ذخيـره  آگاهي راجع به برخي از تغيير

باشد. ازآنجائيكه اسيدمكفي براي متوقف ساختن رشد باكتريـايي موجـود اسـت، لـذا      مي

گر (اتولتيك)،  ميعان (مايع شدن) تقريباً من حيث المجموع ناشي از پروتئوليز خند تجزيه

بررسي نگرديده است، لـيكن   حياتي) اين فرآيند بطورمفصل زيستي (شيمي باشد. شمي مي

شود كه تاقسمتي تحت تأثير مقاديرنسـبي عضـله، احشـاء، پوسـت و سـاير       انديشيده مي

سـازي اوليـه، پـروتئين بـه      قسمتهاي ماهي باشد. درطي ميعان (مـايع شـدگي) و ذخيـره   
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گـردد. هنگاميكـه امكـان     آزاد، تجزيه مي واحدهاي كوچكتر يعني تپيدها و اسيدهاي آمينه

گري (اتـوليز) ادامـه يابـد، درآنصـورت درصـد ازت موجـود        شود تا خود تجزيه يداده م

تپيـدها كـاهش    دراسيدهاي آمينه آزاد ضمن آنكه ازت پيوند خـورده و محصـور در پلـي   

كنـد. تجزيـه و خردشـده بيشـتر اسـيدهاي آمينـه آزاد ايجـاد         يابد، افزايش حاصل مي مي

ي اسيدهاي آمينه اساسي و بنيـادين همچـون   ها ها و نقصان آمونياك نموده و باعث فقدان

گردد، گرچه سايراسيدهاي آمينه در شـيرابه سـيلويي مـاهي نسـبتاً پايـدار و       تريپتوفان مي

  باشند. ثابت مي

اي كـه تـا آن حـد هيـدروليز پـروتئين روي داده       يك سنجش تراز نشده و خام از گستره

تـام، بدسـت آورد. صـرفنظر از     توان از نسبت اجزاء محلول پروتئين بـه ازت  است را مي

ــد   ــيلويي، تاح ــيرابه س ــوع ش ــره 70ن ــاي ذخي ــه دماه ــود، چنانچ ــازي  % از ازت موج س

هاي صحيح قرارداشته باشند، درظرف يك هفته محلول خواهـد بـود. دريافتـه     درمحدوده

شده كه پيدايش و توسعه ازت محلول وابسته به دما خواهد بـود. (تترسـون وويندسـور،    

هاي خصوصاً سريع دردماي بالاتر را درطي چنـد   توان افزايش مي 11-1). درشكل 1974

هاي كوچك توأم  سازي براي يك شيرابه سيلويي فراهم آمده از شاه ماهي روز اول ذخيره

، نرخهـاي تشـكيل ازت   11-2). درشـكل  1982با اسيدفرميك، مشاهده نمود (تترسـون،  

اي مختلف ماهي در شـيرابه سـيلويي   درجه سانتيگراد براي قسمته30غيرپروتئين دردماي 

شوند. بالاترين نرخ پروتئـوليز دراحشـاء و    ساخته شده بكمك اسيدفرميك، نشان داده مي
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 11-3) درشـكل  1976، 1ترينشان در گوشت بـدن واقـع بـود (بكهـوف     سر، وليكن پائين

  (capelin)در شيرابه سيلويي توليد شده از ماهي كپلـين   (NPN)گيري  ازت غيرپروتئين  شكل

  .(ethoxyquin)براثر افزودن اسيدفرميك و اتوكسي كين 

دهـد   همچنين اثر گرم كردن و حـرارت دادن شـيرابه سـيلويي را نشـان مـي      11-3شكل 

عمدتاً بسبب افزايشي  (TVN)). افزايش ازت فرارّ تام 1992و ديگرمحقيقين همراه،  2(اسپد

 (TMA)متيلامين  كاهش يافته ليكن تري (Amide – N)ان  -گيرد؛ و آميد صورت مي NH3-Nدر 

بعنـوان يـك شـاخص كيفيـت      TMAيابد. از اينرو استفاده نمـودن از مقـادير    افزايش نمي

در شـيرابه سـيلويي    TNN). 1987، 3باشد. (يانگارد پذير مي خام پيش از فرآوري امكان ماده

خواهد رسيد  گرم از نمونه100در  NH3ميليگرم 1100حاصل از ماهي به مقداري درحدود 

كه عمدتاً بسبب تجزيه و خردشدگي اسيدهاي آمينه گلوتامين و آسپاراجين (آسـپارژين)،  

). اينكـه محتواهـاي كـاهش يافتـه     1988،1989، 4يـا  ، هارلند و ني1986باشد (آرسون  مي

نهــايي داراي تــأثيري بــرارزش زيســت شــناختي  گلرتــامين يــا آســپاراجين در فــرآورده

باشند يا خير، مبحثـي اسـت كـه     يلويي بمنزله يك ذخيره غذايي مي(بيولوژيك) شيرابه س

، 6يـا  ؛ اسپد، هالَند و ني1989، 5لازم است موردآزمايش و بررسي قرارگيرد. (اسپد، راونين
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توانند در  اي تغييرات عمده شيميايي مي ). پاره1992؛ اسپد و ديگر محقيقين همراه، 1990

به سـيلويي، روي دهنـد. سـطح بـالاي اسـيدهاي      سازي شيرا مرحله روغني درطي ذخيره

هـاي   چرب غيراشباع واكنش با اكسيژن بمنظور شكل دادن هيدروپروكسـيدها و فـرآورده  

) بـه شـيرابه سـيلويي واكنشـهاي     P.P.M 200( (ethoxyquin)واكنشي از قبيل اتوكسـي كـين   

  اكسيداسيون را آهسته و كند خواهند كرد:

م.م تجزيه و به اسيدهاي چرب آزاد  –ز (تجزيه ليپوپروتئين گليسريدها درنتيجه ليپولي تري

ماهي كوچك كـه   تبديل خواهند شد. افزايش اسيدهاي چرب آزاد در شيرابه سيلويي شاه

نشان داده شده است،  11-4درچندين دما ذخيره و انبارشده باشد، طبق آنچه كه درشكل 

گيـري   تـوان ديـد كـه شـكل     ). مـي 1982؛ 1976موردسنجش قرارگرفته است. (تترسون، 

سـازي و انبـار دارد و    اسيدچرب آزاد بيشترين سرعت را درطي روزهاي نخسـت ذخيـره  

  باشد. وابسته به دما مي

دريك روغن با كيفيت و مرغوب و مناسب براي تخليص و پالايش بمنظور قابل خـورن  

% يـا كمتـر مطلـوب و دلخـواه     3و مأكول شدن، يـك محتـواي اسـيدچرب آزاد حـدود     

). نرخاي هيدروليز روغن در شيرابه سيلويي توليد شده از انواع 1982باشد. (تترسون،  يم

)، نرخ هيدروليز macherelالمثل در شيرابه سيلويي مكرل ( باشند، في مختلف ماهي متغير مي

 11-5بـود، و بـه شـكل     (Sprat)ماهي كوچـك   تر از شيرابه سيلويي شاه روغن بسيار پائين

). بمنظور حفاظت از كيفيت روغن، لازم اسـت كـه پـس از توليـد     1،1981بنگريد. (ريس
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، 1پرقدر زودتر امكان داشته باشد، از شيرابه سيلويي مجزا و جدا گردد (ويندسور و بـارلو 

1981  .(  

  هاي توليد روش -5

نشان داده شده، فرآينـدي نسـبتاً سـاده     11-6توليد شيرابه سيلويي همانگونه كه درشكل 

هـا برحسـب جـنس مـاهي و      و جنس ماهي خردوريز شده و با نگهدارنده باشد. ماده مي

 a,b، 2؛ آرانسـون و هاردارسـون  1981استفاده موردنظر، آميخته ميگردد (ويندسور و بـارلو،  

و  4؛ آراســون، آسگايرســون3،1984؛ آراســون و گودموندســون1983؛ يوناتانســون، 1982

و  6؛ آراسون، تورودسـون 1984، 5ون؛ آراسون، گودموندسون و رونولفس1984هاردارسون،

). آنزيمهايي كه از قبل در ماهي وجود دارند تـوده جسـم مـاهي را    1990، 7والديمارسون

نمايند تا نوعي مايع و شيرابه باثبات و پايـدار بـا رايحـه و طعـم جـو خيسـانده        مايع مي

  سازي، شكل بگيرد. (مالت)، و خصوصيات بسيارخوب ذخيره

هـايي   ابه سيلويي بستگي بـه تـازگي مـاده خـام دارد، لـيكن سـم      كيفيت و مرغوبيت شير

گردنـد   انـد درطـي فرآينـد مفهـوم و زايـل نمـي       هايي) كه ازقبل تشـكيل شـده   (توكسين

  ).  1982(راوگيلدبرگ، 
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  خردكردن و قيمه سازي -1-5

نوع تجهيزات لازم براي توليد شيرابه سيلويي از يك ماده خـام بـه مـاده ديگـر متفـاوت      

الامكـان   گردد و اينكار با آسيابي كـه حتـي   ده خام معمولاً درابتدا خرد و قيمه مياست. ما

باشـد، بهتـر بانجـام     ميليمتـر مـي   3-4قادر به ايجاد ذرات ريز و ليكن نه بزرگتر از قطـر  

رسد. براي توزيع و پخش آنزيمها درسراسر توده و جرم ماهي و همچنين اطمينـان از   مي

هايي از ماهي عمل نيامـده   ها و كيسه ر اجتناب از ايجاد حبيبآميختگي كامل اسيد بمنظو

سـازي   و پالايش نشده كه درآنجا رشد باكتريايي بتواند ادامه پيداكند، خردسـازي و قيمـه  

  ).1،1990؛ آراسون، ترورودسون و ولاديمارسون1981ضروري است (ويندرسور و بارلو، 

هـاي داراي   هـا و خـردكن   از آسـياب  تـوان  بهنگام توليد شيرابه سيلويي از احشاء مي  -1

سرعت بالا و ظرفيت مقداري كم استفاده كرده و حـرت شـيرابه سـيلويي را بـا يـك      

دهنده دوراني يا ساير تجهيزات ارزانقيمت، حفـظ و برقـرار نمـود. ايـن      تلمبه جريان

تواند هرنوع تلمبـه ضداسـيد، و داراي سـرعت پـائين بـا جابجـايي        تلمبه (پمپ) مي

  بت باشد.وتعويض مث

شود، ماشين و دستگاه كـار   سازي ايجاد مي هنگاميكه شيرابه سيلويي از ضايعات فيله  -2

تر بوده و لازم است كه پوست و استخوانهاي ماهي برآمـده   تر و محكم بايد سخت مي

و آنرا جابجا نمايد و حتي درصورت گيركردن اشـياء خـارجي در درون آن نخواهـد    

ها) نيز بسيارمستحكم و سخت خواهند بود. دريافت  ها (پمپ شكست. همچنين تلمبه
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كننـد، از    هاي تـك نـوع (مونـو) تغذيـه     هاي پيستعوني و يا تلمبه شده است كه تلمبه

نيروي برق براي اين عمليات بهترين مناسبت را دارند و عمـل اسـتخراج و اخـتلاط    

  ها انجام گيرد. بايد بوسيله پروانه مي

خردكننـده و   (Capelin)ي از ماهيهاي صنعتي از قبيل كپلـين  بهنگام توليد شيرابه سيلوي  -3

 (Output)   ده بايد داراي يك بـرون  تواند داراي سرعت بالا بوده و معمولاً مي آسياب مي

بالا باشد تا بتواند مقادير بزرگ و بالاي ماهي را درزمـاني كوتـاه عمـل آورد. شـيرابه     

  ها) مخلوط و آميخته گردد. (تانك ها ها در محفظه بايد توسط مارپيچ سيلويي مي

  نگهداري بكمك اسيد -2-5

بمنظور نگهداري بكمك اسيد گزينش اسيدها بين اسيدهاي معدني، اسـيدهاي آلـي و يـا    

  گيرد. اي از هردو اين صورت مي آميزه

را شايد بتوان بكمك فرمول تجربي زير  2به  PHمقدار اسيدمعدني لازم براي پائين آوردن 

) ابداع گرديده، يافت. ليترآميزه اسيدسولفوريك و هيـدروكلريك  1940، 1ينكه توسط (اد

141414149999000044440000با نرما ليتر  ====++++
ba

درصد پروتئين خام و عمل نيامده (وزن مطلوب)  (a)كه درآن  //

باشـد. ايـن فرمـول دلالـت بـرآن دارد كـه        درصد خاكستر و بقايا (وزن خشك) مي (b)و 

ليتـر از يـك   9كيلوگرم ماهي كه اكثرش استخوان باشد 100فظ تقريباً براي نگهداري و ح

لازم است؛ با اينحال براي ماهي روغني با محتواي خاكستر و بقاياي كم  N 14اسيدمعدني 

). شـيرابه سـيلويي تـوأم بـا اسـيدمعدني      1982ليتر موردنياز (راوگليدبرگ، 4بطورتقريبي 
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ه پرداخت نشده و تكميل نشده دهندگان بصورت يك فرآورد توسط كشاورزان و پرورش

بايد بيش از تغذيه خنثي گردد. دريافت شده، كـه معقـول آنسـت     شود و مي خريداري مي

كيلوگرم گچ بازاء هريك تن از شيرابه سيلويي افزوده گـردد. بهرحـال، سـطح    20-50كه 

 باشد. شـيرابه  شود ازنظر غذايي نامطلوب مي سازي حاصل مي بالاي از ملح كه دراثر خنثي

باشـد.   سـاعته برخـوردار مـي   48سيلويي خنثي شده از يـك كيفيـت محـافظتي حـداكثر     

  ).  1953(پيترسن،

هاي سلولي انتشـار يابنـد و رخنـه     تواند از درون غشاء ها) نمي يونهاي هيدروژن (پروتون

خنثـي در سيتوپلاسـم دربرخـي از     PHكنند، و از اينرو سلولهاي زنده قادر به حفظ يـك  

ها بـدرون سـلول    باشند. با اين وجود ممكنست كه پروتون ويي اسيدي ميهاي سيل شيرابه

بصورت يك اسيدآلي غيريونيزه ضعيف حمل گردند، البته با اين شرط كه محـيط اسـدي   

باشـند و   پائين داراي نوعي يونيزاسيون نسبتاً پائين مـي  PHباشد. اسيدهاي آلي ضعيف در 

هاي سلولي عبوركننـد. همـين اسـيدآلي در درون     توانند آزادانه از خلال غشاء بنابراين مي

تـر و   پـائين  PHخنثي است. يونيزه خواهد شد و بتدريج منتهـي بـه     PHسلول كه درآنجا 

ها، خواهد شد. اين عوامل دراثرات ضدميكربي اسيدهاي آلي ضـعيف سـهيم    تجمع آنيون

). فعاليـت  991، 1؛ لال1982؛ راويگلدبرگ، 1981باشند (آرنه سن، آراسون و يونسون،  مي

تـر از   شيرابه سـيلويي بـه پـائين    PHضدميكربي اسيدهاي آلي بنحو شاخصي بهنگامي كه 

يابد. بعنـوان مثـال بـراي     كند، افزايش مي اسيدآلي ضعيف سقوط مي Pkaمقداري معادل با 
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% از غلظـت آن درشـكل تجزيـه شـده     50آنكه اسيدهاي فرميك و پروپيونيك از كمتر از 

و بـراي اسـيدفرميك    Pka=86/4برخوردار باشند (بـراي اسـيدپرونيونيك   شان  ضدميكربي

75/3=Pka ،(PH آرنـه سـن،    86/4و  75/3تر از  بايد پائين شيرابه سيلويي بترتيب مي) باشد

). اسـيدهاي آلـي گرانتـر از    1991؛ لال، 1982؛ راوگيلـدبرگ،  1981آراسون و يونسـون،  

 PHف آنها نـوعي ثابـت و پايـداري دريـك     باشند ليكن مصر اسيدهاي معدني متداول مي

) و بيشتر از ثابت و پايداري ايجاد شده و بـا اسـيدهاي معـدني ارائـه     00/4بالاتر (حدود 

سـازي   تواند بـدون خنثـي   دهد. از اينرو شيرابه سيلويي توليد شده با اسيدهاي آلي مي مي

    ).1974، 1973درغذا مورد استفاده قرارگيرد. (تيترسون و ويندسور، 

گيري با كميت قابل تنظيم و يك محفظـه (تانـك    واحد دوزاژاسيد شامل يك پمپ اندازه

باشد. بسيار حائز اهميت است كه بهنگام سـيلويي كـردن از دوزاژ صـحيح     براي اسيد مي

اسيدنگهدارنده استفاده گردد. براي آنكه اسيد بنحوي مكفي بدون تمـامي مـاده و جـنس    

بايـد كـاملاً همگـن (هومـوژن) باشـد.       و انتشـار آن مـي   موردنظر داخل گردد، پراكندگي

بسبب اين واقعيت كـه اسـيد درظـرف     PHبلافاصله پس از آنكه اسيد افزوده شد، قرائت 

گردد، بطور تصنعي پـائين آورده خواهـد شـد.     مدت زماني كوتاه درسازه سلول داخل مي

بـالا باعـث    همچنين اين موضوع بخاطر سپرده خواهد شد كـه يـك محتـواي اسـتخوان    

  ).  1987، 1؛ ويكلن1953سازي اسيد خواهد گرديد (پترسن،  خنثي

                                                           
1
 . Vilken 
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  آميختگي و استخراج -3-5

ماهي بطور خفيف سخت خواهد شد. دراين زمان ميعـان (مـايع    بهنگام افزودن اسيد قيمه

دهد وابستگي بـه   شدگي) پيش خواهد رفت و نرخي كه براساس آن اين فرآيند روي مي

آنزيمهاي گوارشي، تركيب (ليپيد، پروتئين و رطوبت)، دما و مقدار اسيد  ماهيت مده خام،

  ).  1984؛ آراسون، اَسيگيرسون و هاردارسون، 1981دارد (ويندرسور و بارلو، 

كننده يافت كه بطورطبيعي درماهي  هاي تجزيه شيرابه سيلويي بتدريج بسبب فعاليت آنزيم

بـوده   2-4بهينـه   PHوارشي داراي يك طيف وجود دارند، مايع خواهد شد. پروتئازهاي گ

  ).1976كند. (راوگيلدبرگ،  كاهش پيدا مي PH=4و فعاليت آنها بتندي و بسرعت به بالاي 

يا تانك روزانه كه مقاوم به اسيد باشد در مراحل و گامهاي نخسـتين   –يك تانك گوارش 

شود و براي  م زده ميموردنياز است. دراين زمان آميزه بوجود آمده بطور ثابت و مداوم ه

شــود.  م.م دمــاي لازم انتخــاب مــي –نــرخ و ميــزان صــحيح اتــوليز (تجزيــه خــودانگيز 

درجه سانتيگراد حداكثر فعاليت را  45-50پروتئازهاي گوارشي حاصله از ماهي در دماي 

درجه سانتيگراد تقريبـاً  30و23). پس از يكهفته و دردماي بين 1982دارند (راوگليدبرگ، 

گردد (بكهف،  پروتئين موجود در شيرابه سيلويي نگهداري شده با اسيدمحلول مي% از 80

). همانگونه كه قبلاً توضـيح داده شـد،   1982؛ راوگيلدبرگ، 1977؛ گليدبرگ و را، 1986

باشد. بعنوان مثال شيرابه سيلويي ساخته شـده از   نرخ ميعان (مايع شدگي) وابته به دما مي

درجـه  25تازه و سفيدماهي، ممكـن بـراي مـايع شـدن در دمـاي      هاي  ها و تفاله مانده پس

روز و در  5-10درجــه ســانتيگراد حــدود 15روز ولــيكن در دمــاي 2ســانتيگراد حــدود 
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). 1981تر وقت لازم داشته باشد (ويندسـور و بـارلو،    تر زماني بسيارطولاني دماهاي پائين

لويي را دريـك بمحفظـه   تـوان شـيرابه سـي    پس از گام و مرحله ميعان (مايع شدگي) مـي 

(تانك) ذخيره نموده و گهگاه هم زد. درتانك روزانه تـه نشـت كمـي از ذرات و اجـزاء     

غيرمحلول بافتي، استخوان، شن و ساير ذرات سنگين در ته آن انباشته خواهنـد شـد، بـه    

  ).1990بنگريد (آراسون، تورودسون و والديمارسون،  11-7شكل 

  سازي ذخيره -4-5

توان شيرابه سيلويي را براي مـدتي طـولاني    هاي حاصله در آزمونهاي قبلي، مي بنابر يافته

اي تقريبـاً بسـياري    بسبب محتواهاي اسيدي آن، ذخيره و نگهداري نمود. چنانچه كارخانه

توانـد بسـيار    از تجهيزات موردنياز را داشته باشد، درآنصورت توليد شيرابه سـيلويي مـي  

توانند از ظرفيت روشهاي مرسوم  مقدار مواد رسيده مي اقتصادي باشد. در مواقعي خاص،

بكار برده شده تجاوز نمايند و در اين صورت شيرابه سيلويي وسيله و طريقي ارزان براي 

باشد. به اثبات رسيده است كـه   فرآوري ضايعات ماهي بمقادير زياد و در زماني كوتاه مي

ل ذخيره و انبار نمود، لـيكن بمنظـور   سا2تا  5/1توان شيرابه سيلويي را بمدت حداقل  مي

ــي اكســيدان  ــه آنت ــي، لازم اســت ك ــوگيري از اكسيداســيون چرب ــد  جل هــا اضــافه گردن

  ).1982(راوگليلدبرگ، 

شـود كـه درآن مـاده خـام      اي نشـان داده مـي   هاي ضروري براي كارخانه فضاها و فاصله

ورد خـاص دوتانـك   باشـد. درايـن م ـ   تن درماه متغير مـي 460تا  192شيرابه سيلويي بين 

كنند با اين تمهيـد كـه    هفته ماده خام را انبار مي2تني وجود دارند كه هركدام ذخيره 115
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درطي ماههاي اوج ذخيره تداركاتي منظم و مرتب باشد. اندازه سـاير تانكهـا وابسـته بـه     

توانند واجد كنشـي   سازي ماده خام مي باشد. تانكهاي ذخيره امكانات ترخيص و تخليه مي

هايي (تانكهايي) باشند براي شـيرابه سـيلويي داراي چربـي     نوي نيز باشند؛ يعني محفظهثا

گـردد و   كم (شيرابه سيلويي مجزا شده). ماده خام سنجيده شده، روغن جدا و مجـزا مـي  

شـود كـه درآنجـا ذخيـره و انبـار       سازي تلمبه مـي  شيرابه سيلويي بدرون تانكهاي ذخيره

سـازي، بـراي شـيرابه سـيلويي      تغليظ گردد حفظ فضاي ذخيرهگردد تا زمانيكه بتواند  مي

سـازي   چربي (مجزاشده) مورد استفاده قرارگيرند. با تسهيم و چند كـاره  غليظ شده نيز كم

سازي درحين مراحل مختلف توليـد وجـود خواهنـد     تانكها امكانات بسياري براي ذخيره

  ).1990و والديمارسون، ؛ تورودسون 1984داشت (آراسون، اسگيرسون و هاردارسون، 

كننده خاص كـه   سازي يا تانكهاي گرم شيرابه سيلويي پيش از فرآوري در تانكهاي ذخيره

  شود.   بايد حرارت داده شده و گرم مي باشند، مي متصل و مرتبط با خط فرآوري مي

گردنـد   سازي شيرابه سيلويي در زيـر عرضـه مـي    هاي اصلي براي فضاي ذخيره ضرورت

  ).  1984گيرسون و هاردارسون، (آراسون، اس

ســازي چنانچــه حــاوي شــيرابه ســيلويي در دماهــاي پــائين باشــند  تانكهــاي ذخيــره -1

)cT
°°°°

توان آنها را از فولاد ساختماني عادي (نرمال) سـاخت   (دما)) درآن صورت مي,18181818

)37st.(  
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ــالا    -2 ــاي ب ــه در دماه ــولاد 30لازم اســت ك ــا از ف ضــدزنگ  درجــه ســانتيگراد تانكه

) و يـا از پلاسـتيك مقـاوم بـه     SIS 2343يـا   AMSE 318ضدخوردگي و پوسيدگي (نظير 

  استر) ساخته شوند. حرارت (پلي

  كاري شوند. بايد عايق تانكهاي حرارتي مي  -3

  بايد نزديك به كارخانه مكان داده شوند. مي  -4

  پذير باشد. بايد امكان سازي و استخراج شيرابه سيلويي مي آميخته  -5

بسـتي نبايـد وجـود داشـته باشـند كـه رشـد         زاويه و گوشه و كنار يا نقاط بـن  هيچ  -6

  باكتريايي بتواند درآنجا آغاز گردد.

  حمل و نقل-5-5

واضح است كه ضرورت دارد توليد كنسانتره شيرابه سيلويي درمقياسـي بـزرگ صـورت    

ونقـل و سـاماندهاي    گيرد تا به سـوددهي برسـد. ايـن واقعيـت توجـه را بسـمت حمـل       

سازد. همانگونه كـه قـبلاً اشـاره شـد شـيرابه       ونقل براي شيرابه سيلويي معطوف مي حمل

تـوان بـه    ونقـل را مـي   بايد كارآمد و ارزانقيمت باشد تا سودآور گردد. حمـل  سيلويي مي

؛ آراسـون، اسگيرسـون و   a,b1982مراحلي چنـد تقسـيم نمـود (آراسـون و هاردارسـون،      

  ):1984هاردارسون،

  وليدكنندگان شيرابه سيلويي تا كارخانة فرآوري شيرابه سيلويي: ونقل از ت حمل -1

  الف) از كشتي؛ 

  ساحل و خشكي.  ب) از توليدكننده واقع در كرانه
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  ونقل در درون كارخانه حمل  -2

هاي شـيرابه سـيلويي، از قبيـل روغـن مـاهي و شـيرابه سـيلويي         ونقل فرآورده حمل  -3

  يرابه سيلويي.   چربي، كنسانتره شيرابه سيلويي و پودرش كم

  هريك از اين نكات اكنون مورد بحث قرارخواهند گرفت.

ونقل از توليدكنندگان شيرابه سيلويي تا كارخانـه فـرآوري شـيرابه سـيلويي. دو      حمل -1

ونقل از كرجي ماهيگيري يا از يـك ايسـتگاه و    گيرند: حمل امكان مورد بحث قرارمي

ساحل. چنانچه شيرابه سيلويي از يك كرجـي مـاهيگيري   مقر شيرابه سيلويي دركرانه 

آيد، در آن صورت به ساحل تلمبه شـده و درون تانكهـايي كـه مجـزا و متحـرك       مي

اي كارخانـه   گيرد، يا اينكه مسـتقيماً بـه تانكهـاي تـداركاتي و ذخيـره      هستند قرار مي

اي  و ذخيـره  شوند. تانكهاي مجـزا درون تانكهـاي تـداركاتي    شيرابه سيلويي تلمبه مي

گردند. چنانچه توليد شـيرابه سـيلويي در كرانـه سـاحلي      نزديك به كارخانه تخليه مي

ونقـل وابسـته بـه شـرايط موجـود       صورت گيرد، درآنصورت سامانه (سيستم) حمـل 

درهرمحل خواهد بود. چنانچه توليد شيرابه سيلويي در نزديكي و مجاورت كارخانـه  

طقي تلمبه كردن آن است. هنگامي كه مسـافت  صورت پذيرد، در آن صورت طريق من

يابد، تلمبه زني از جذابيت كمتري برخـوردار بـوده و    و فاصله از كارخانه افزايش مي

گردد. وسـرانجام آنكـه،    ونقل در كاميونهاي داراي منبع (كانتينرها) سودآورتر مي حمل

هـاي زيـاد    تونقل شيرابه سيلويي بسبب فواصل و مساف رسيم كه حمل اي مي به نقطه

  فاقد سوددهي خواهد بود.
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زنـي   ونقل در درون كارخانه فقط از طريـق تلمبـه   ونقل در درون كارخانه، حمل حمل  -2

زدگـي   بايد از پلاستيك يـا فـولاد ضـدخوردگي و زنـگ     ها مي گيرد و لوله صورت مي

  ساخته شده باشند.

رابه سـيلويي  هـاي شـي   ونقـل فـرآورده   هاي شيرابه سيلويي. حمـل  ونقل فرآورده حمل  -3

، با روشهاي  چربي يا كنسانتره شيرابه سيلويي ازقبيل روغن ماهي و شيرابه سيلويي كم

گيـرد. اخيـراً،    ونقل مايعات يعني درتانكهـا انجـام مـي    مرسوم و قراردادي براي حمل

هـا   ونقـل ايـن فـرآورده    ونقل معرفي گرديد كـه شـايد در حمـل    روش نويني از حمل

باشد و  شامل يك منبع (كانتينر) با يك بالون در درون آن ميسودمند باشد. اين روش 

مترمكعب هم اكنون دربازار 18هايي با ظرفيت  گردد. بالون مايع بدرون بالون تلمبه مي

ونقـل از   توان بدون نياز به تعويض تانك يا منبـع حمـل   ها را مي وجود دارند. فرآورده

  ونقل نمود. محل توليد به محل مصرف حمل

  ص فيزيكي شيرابه سيلوييخوا -6

دانش نسبت به شيرابه سيلويي و ماده خام امري حائز اهميت براي آنهايي است كه مايلند 

شيرابه سيلويي توليد كنند. اين دانش و آگاهي تمـامي فرآينـد را تسـهيل نمـوده و از آن     

يـابي  باشد. كارتحقيقي زير براي ارز پذير مي طريق پيش بيني وضع هرماده و عنصر امكان

هاي انتقال  اي از خواص فيزيكي مهم شيرابه سيلويي ماهي يعني، ويسكوزيته، ضريب پاره

  ).1984حرارت و خاتمه هيدروليز، باجرا درآمده است (آراسون، اسگيرسون هاردارسون، 
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  ويسكوزيته -1-6

ت تمامي مايعات نسبت به تغيير شكل و اندازه مقاومت نشان داده و دربرابر تمامي تغييرا

شـود و نتيجـه و    كنند. اين خصوصيت ويكسوزيته خوانده مي درماده و عنصر مقاومت مي

حاصل نيروهاي موجود بين ملكولهاي در آن ماده و عنصر است كـه آنهـا را پيوسـته بـه     

هايي از يك مـاده و عنصـر بـين مكانهـايي      دارند. اگر قرار باشد كه بخش يكديگر نگه مي

نيرويي خاص براي غلبه بر نيرويي كه مـاده و عنصـر را   ونقل گردند در آن صورت  حمل

  ).1984دارد، لازم است (آرسون، اسگيرسون و هاردارسون،  پيوست به يكديگر نگه مي

ها تا حدزيادي وابسته به ويسكوزيته و سرعت و همچنـين سـطح    يابي مايع درلوله جريان

ها، لازم اسـت كـه بـه     ل لولهونق باشد. درتعيين ظرفيت حمل ها، مي تماس بين مايع و لوله

نيروهاي مقاومت و ويسكوزيته توجه شود. نيروهاي مقاومت نسبت به رابطه مستقيمي با 

 (cP) 1پـواز  فشار ديناميكي مايع دارند. متداولترين واحد براي سنجش ويسـكوزيته سـانتي  

 . ويسـكوزيته آب (lg/ms)باشـد   باشد. يك پواز معـادل يـك گـرم درهرمتردرثانيـه مـي      مي

درجه 20پواز و ويسكوزيته روغن كبدماهي كُد در درجه سانتيگراد حدود يك سانتي20در

  باشد. پواز مي سانتي60سانتيگراد حدود 

ويسكوزيته بسيار به دما وابسـته اسـت و دانسـتن دمـا بـراي سـنجش يـك ويسـكوزيته         

درجـه  10باشـد. ويكسـوزيته روغـن كبـدماهي كـه دردمـاي        مفروض حائز اهميـت مـي  

پـواز اسـت. ويسـكوزيته     سانتي20درجه سانتيگراد 50پواز و در دماي  سانتي95راد سانتيگ

                                                           
1
 . Centipoise 
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 CP55/0 )55/0درجه سـانتيگراد  50ولي در  (CP)پواز  سانتي3/1درجه سانتيگراد 10آب در

  باشد.   پواز) مي سانتي

هاي خاصي جريـان يابـد بسـيارمهم     دانستن ويكسوزيته مايعي كه قرار است ازطريق لوله

مايع رقيق يعني داراي ويكسوزيته پائين بسيار بهتـر از مـايع داراي ويكسـوزيته     باشد. مي

  يابد. بالا جريان مي

بنـدي   شـوند، و ايـن رده   و غيرنيوتوني تقسيم مـي  (Neutonian)مايعات به دو گروه نيوتوني 

باشد. ويكسوزيته مايعات نيوتني بـه دمـا وابسـتگي     هاي ويكسوزيته مي وابسته به سنجش

  باشند.  وابسته نمي (Shearrate)ليكن به نرخ گسل (گستگي)  داشته

  ويكسوزيته احشاء و شيرابه سيلويي -2-6

كند بنحوي كه ويسكوزيته  هاي مايعات تغيير مي ها و جنبش ويسكوزيته مايعات با حركت

  گردد. ها متغير مي يابي درلوله با ميزان و نرخ جريان

 – Pseudo)يابي مايعات پلاستيك كاذب  ت جرياناحشاء بتازگي قيمه شده داراي خصوصيا

Plastic) يـابي بـالاتر سـطح ويسـكوزيته      باشد كه به معناي آنست كه با يك نرخ جريان مي

يـابي   باشد. نتيجه آنكه فشار مقاومت افزايشي باندازه نرخ افزايش يافته جريـان  تر مي پائين

د، نـدارد (آراسـون، اسگيرسـون و    شو آنگونه كه بعنوان نمونه در موردي كه آب تلمبه مي

ونقــل شــده وابســتگي دارد.  ). ويكســوزيته بــه تركيــب مــايع حمــل1984هاردارســون، 

چربـي   ويسكوزيته شيرابه سيلويي چرب (پرچربي) بسيار بـالاتر از شـيرابه سـيلويي كـم    

باشد. همچنين تجزيه مواد درمايع نيز برسطح ويكسـوزيته موجـود درمـواد و عناصـر      مي
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شـود (آراسـون،    نشان داده مـي  11-9گذارد. ويسكوزيته شيرابه سيلويي درشكل  تأثير مي

  .19849اسگيرسون و هاردارسون، 

شيرابه سيلويي بطورعادي و نرمال بحدكافي مايع هستند كـه درظـرف چنـدروز بتواننـد     

تحويل گردند و سنجشهاي ويكسوزيته خام به عمل آيند. اين روش در برگيرنده سنجش 

يابي يك حجم ثابت از شيرابه سـيلويي از درون يـك    رف شده براي جريانطول زمان ص

نتايج حاصله براي شيره سيلويي  11-10باشد. شكل  ميليمتر مي13قيف با سوراخي بقطر 

شود كه كـاهش ويسـكوزيته رابطـه و     دهد و ديده مي را نشان مي (Spart)ماهي كوچك  شاه

  ).1974زت دارد (تترسون و وينه سور، نسبت تنگاتنگي با افزايش قابليت انحلال ا

  انتقال حرارت -3-6

انتقال حرارت در درون شيرابه سيلويي و از آن به بيـرون از آن بـه تركيـب، دمـا و نـرخ      

يابي شيرابه سيلويي بستگي دارد. ضريب انتقال حـرارت بـراي انتقـال حـرارت از      جريان

ك به شيرابه سيلويي، با تجهيـزات  هاي آب چسبنا كننده واقع در تبخيركننده بخاري و گرم

هـا   گيري شد. اين سنجش كارخانه تجربي آزمايشگاههاي شيلات ايسلند سنجش و اندازه

  شوند. نشان داده مي 11-3ها درجدول  گيري و اندازه

  خاتمه هيدروليز -4-6

در توليد شيرابه سيلويي لازم است كه قادر باشـيم خاتمـه هيـدروليز يعنـي هنگـامي كـه       

  عظم ماده موردنظر حل گرديده است را پيش بيني نمائيم.  قسمت ا
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يك روش ساده تعقيب و پيگيري قابليت انحلال مواد و عناصر استفاده از يك مجزاكننده 

هـا و   باشـد. مجزاكننـده    اي و از آن طريق توليد ته نشت (و رسوب) مي (جداساز) شيشه

باشـند و   ودرماهي در دسـترس مـي  هاي پ اي دربسياري از كارخانه هاي شيشه كننده تفكيك

  باشند. براي استفاده جهت اين سنجشها مناسب و درخور مي

ماده خامي كه براي اين بخشها مورداستفاده قرارگرفت احشـاء مـاهي كُـد بـود. بـه ايـن       

% اسيدپروپيونيك افزوده شدند و اين احشـاء درطـي   75% و 85%، اسيدفرميك 75احشاء 

درجـه  27شـدند. دمـاي هيـدروليز درحـوالي      ان داده مـي تمامي دوره فرآوري گهگاه تك ـ

؛ آراسون، 1977سانتيگراد بمنظور شتاب بخشيدن به فرآيند نگهداشته شد (گيلدبرگ ورا، 

نشـان   11-11ها درشكل  هاي حاصل ازاين آزمون ) يافته1984آسگيرسون و هاردارسون، 

  شوند. داده مي

  وييخوردگي و پوسيدگي فلز درتوليد شيرابه سيل -7

-8/3آن  PH% اسيدفرميك توليد گرديـد و سـطح   3شيرابه سيلويي احشاء بدون كبد و با 

هـاي   بود. شيرابه سـيلويي درون چهـارليوان (گـيلاس) جـاي داده شـده و از پروانـه       5/3

(Propeller)   مغناطيسي بنحوي استفاده گرديد كه درطي اين فرآيند احشاء حركتي مـداوم و

ميليمتـر درسـال   7/0رجـه سـانتيگراد نگهـداري شـود، حـدود      د35±2ثابت داشـتند. دمـا   

كند. چنين حرارت دادنـي در توليـد شـيرابه سـيلويي روي      خوردگي و پوسيدگي پيدا مي

دهد، و با اين وجود معقول آنست كه از تانكهاي ساخته شده ازفـولاد تجـاري بـراي     نمي

 004/0دزنگ فقـط  شيرابه سيلويي داغ اجتناب گـردد. تانـك سـاخته شـده از فـولاد ض ـ     
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تـوان نتيجـه گرفـت كـه چنـين       ميليمتر درهرسال خوردگي و پوسيدگي پيدا كرد، كه مي

  تانكهايي ازطول عمري بسيارطولاني برخوردار مي باشند:

درجه سـانتيگراد حـرارت    95-100زدني ثابت و مداوم تا  كمي بعد شيرابه سيلويي با بهم

ساعت وقت صرف شد 8رديده و مدت حدود داده شد. دراين دما شيرابه سيلويي تقطيرگ

شـد آنـرا بوسـيله پروانـه      تا شيرابه سيلويي تاحدي متراكم و غليظ شـود كـه ديگـر نمـي    

  مغناطيسي هم زد.

هاي آب چسـبناك كـه از فـولاد تجـارتي سـاخته شـده بودنـد، و         هاي تبخيركننده ديواره

ميليمتـر خـوردگي و   6/10روز درسال استفاده ميگرديدند سالانه حدود 365چنانچه براي 

ضـــــدزنگ   هاي آب چسبناك ساخته شده ازفولاد  كردند. تبخيركننده پوسيدگي پيدا مي

توان فهميـد   يابند. از اين تجربه مي ميليمتر درسال خوردگي و پوسيدگي مي 005/0حدود 

هاي ساخته شده از موادي غيراز فولا ضدزنگ براي تغليظ  كه بيفايده است كه تبخيركننده

  ه سيلويي بكار برده شوند.شيراب

نشـان داده   11-13و11-12خوردگي و پوسيدگي فلز درتوليد شيرابه سيلويي درشكلهاي 

  شود. مي
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  فرآوري شيرابه سيلويي -8

  توان شيرابه سيلويي را به سه مرحله تفكيك نمود: سازي مي درتانك ذخيره

لا، يك وهله محلول آبـي  پروتئين دربا-م.) ليپيد–يك امولسيون (محلول كلرئيدي تعليقي 

در وسط و ته نشستي كم و كوچك از اجزاء سـنگين و غيرمحلـول درتـه. دريـك تانـك      

  داراي آميختگي و امتزاج خوب، شيرابه سيلويي تفكيك و مجزا نخواهد شد.

با تكنيكي مشابه آنچه كه براي جداسازي و تفكيـك روغـن درطـي سـاخت پودرمـاهي      

رابه سيلويي مجزا نمود. مقدار روغـن بازيافـت شـده از    توان روغن رااز شي بكاررفت، مي

سازي (الكوپاسـيون) شـيرابه    شيرابه سيلويي ماهي بوسيله سانتريفوژ، برحسب زمان نهفته

حـاوي   (Macherel)يابد. بعنوان نمونه، درمورد شيرابه سـيلويي مكـرل    سيلويي، افزايش مي

بدون گرمادادن بازيـابي گرديـد،   % آن بلافاصله پس از اسيدي كردن و 5/6% روغن، 5/12

سـازي (الكوباسـيون) بازيـابي شـد. پـس از       روز نهفتـه 12% از روغـن پـس از   2/8ليكن 

شـد از   تـر را مـي   % روغن اضـافي 8/1درجه سانتيگراد، 70دادن شيرابه سيلويي تا  حرارت

 ـ ). روغن زدايي شيرابه سيلويي مي1،1981روزه بازيابي كرد. (ريس12شيرابه سيلويي  د باي

شدگي، بوقوع به پيونـدد. نخسـتين گـام حـرارت      حتي الامكان هرچه زودتر پس از مايع

باشـد. موادجامـد    درجه سانتيگراد مـي 70-90كننده حرارتي تا به ميزان  دادن دريك تبادل

زبر و معلق بوسيله ظرف به ظرف كردن مايع صاف رومانده و يا بكاربردن توري صـافي  

بوسيله سانتريفوژ كردن از شيرابه سـيلويي گرفتـه و جـدا    برداشته شده و سپس روغن را 
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سـازي و ظـرف بـه ظـرف      سازند. درتوليد بمقياس كوچك شايد تكيه برخود ته نشت مي

كردن دسـتي روغـن شـناور برقسـمت بـالاي شـيرابه سـيلويي، رضـايت بخـش باشـد.           

  ).1981(ويندرسور و بارلو، 

كـم يـا هـيچ مشـكلي بـراي بكـاربردن       درتوليد شيرابه سيلويي ازماده خام حاوي روغن 

فرآورده پرداخت شده و نهايي بـراي جـايگزيني پودرمـاهي در رژيـم غـذايي حيوانـات       

% محتـواي روغـن در   5-3هاي جـانبي داراي حـدود    وجود ندارد. ماهي سفيد و فرآورده

تواند بسته به نوع ماهي و فصل صـيد   باشند. ماهي دريايي كم عمق مي شيرابه سيلويي مي

درصد باشـد. از اينـرو قسـمت اعظـم شـيرابه سـيلويي       30تا2راي محتواي روغني بين دا

اي ارزش انـدكي خواهـد داشـت     بدست آمده از ماهي دريايي دربسياري از موارد تغذيـه 

). روغـن مـاهي   1980، 1مگر آنكه محتواي روغني آن كاسته شود (پاتر، تترسون و وينيال

گردد، مانند: مارگارين كه عمومـاً نيـاز بـه     ميمرغوب و با كيفيت درمواردي چند مصرف 

% تجاوز نكنـد دارد. شـيرابه سـيلويي روغـن زدوده     3يك محتواي اسيدچرب آزاد كه از 

شده از ارزش تجاري بالايي براي توليد خوراك برخوردار است و استفاده از آن احتمـال  

درصـدي يـا   2خطر اندكي از مسموميت و آلودگي را بهمراه دارد. بطـوركلي يـك سـطح    

كننـده قابـل قبـول     كمتر از روغن در شيرابه سيلويي پرداخت شده و نهايي براي مصـرف 

  خواهد بود.  
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% و 9زدايي شيرابه سيلويي احشـايي داراي محتـواي روغـن     اي از آزمونهاي روغن درپاره

% وزن مرطوب پـائين آورده  2/0-5/0% اتوليز، محتواي روغني به آساني تا حد 90حدود 

  شد. مي

شـدگي شـيرابه    ها بر روي مايع دادن، عمل آنزيم اي از تجزيه بوسيله حرارت در هر درجه

درجـه  85دهي يا پاستوريزاسـيون در دمـاي تقريبـاً     سيلويي ممكن متوقف گردد. حرارت

ها را غيرفعال خواهد ساخت و نوعي شيرابه سـيلويي بـا    دقيقه آنزيم2سانتيگراد و بمدت 

دهـي   آورد. بمنظور نيل به اين اثـر، حـرارت   مناسب بوجود مي پلي پپيتيدهاي داراي طول

باشد. پاستويزاسيون از  بايد در اوايل فرآيند و مجزا نمودن روغع از شيرابه سيلويي مي مي

كند (آراسون،  سازي ممانعت مي گليسريدها درطي ذخيره ليپوليز (تجزيه اين پروتئين) تري

ا واحشـاء آسـياب شـده و حـرارت ملايـم ديـده       ). ماهي مايع شده متقابلاً از سره1986

شدگي اين آميزه بمدت  شود. پس از مايع دقيقه)، ساخته مي30درجه سانتيگراد بمدت 60(

زاد (انـدوژن)   شود تا فعاليت آنزيمي درون درجه سانتيگراد حرارت داده مي85دقيقه تا 15

). اين آميـزه پـس   1984، 1رر و اسپينلي از ميان رفته و مايع پاستوريزه گردد. (هاردي، شي

شـود تـا از اتـلاف و فسـاد آن جلـوگيري شـود. ايـن         اسـيدي مـي   PH=4از سردشدن تا 

هاي موجود در شـيرابه   تر و پايدارتر بوده و بهتر از پروتئين هاي مايع شده با ثبات پروتئين

  گردند. سيلويي متداول و مرسوم مصرف مي
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سازي شـيرابه   ونقل و ذخيره هش هزينه حملامكان توليد شيرابه سيلويي غليظ بمنظور كا

% ماده خشك و در دمـايي  50توان تقريباً  سيلويي ماهي، وجود دارد. شيرابه سيلويي را مي

ها جلوگيري شود، تغليظ نمود. شـيرابه سـيلويي    كه از تغيير ماهيت پروتئين  پائين بنحوي

ويي معمولي، برخوردار است. غليظ از مزايايي چند مانند ارزش غذايي بهتر از شيرابه سيل

درتوليد غذاي مرطوب اين امكان وجود دارد كه بتوان مقدار پودر چسباننده را درقياس با 

جـويي بهتـري خـتم شـود. بـراي توليـد        شيرابه سيلويي معمولي كاهش داد تا بـه صـرفه  

توان شيرابه سيلويي ماهي يا كنسانتره آنـرا بـا مـاده خـام ديگـري آميخـت        پودرماهي مي

  ).1990(آراسون، تورودسون و والديمارسون، 

شـود.   نشان داده مي 11-14يك دياگرام طرح گونه (شماتيك) از چنين فرآيندي درشكل 

تجربيات و آزمايشهائي گوناگون براي تحقق استفاده مستقيم از كنسانتره شـيرابه سـيلويي   

راردادي، بانجـام  بجاي فرآوري آن به صورت پودرماهي و همراه با ماده خام مرسوم و ق ـ

% ماده خشك بوده و داراي نوعي قـوام شـربتي   50-60اند. كنسانتره حاوي حدود  رسيده

  ).1984باشد (آراسون، اسگيرسون، و هاردارسون،  مي

هـا بــراي تغذيــه   از كنسـانتره شــيرابه سـيلويي بعنــوان نــوعي افزودنـي در خــرده علــف   

% كنسـانتره شـيرابه   15-20محتوي  ها نشخواركنندگان استفاده شده است. اين خرده علف

ها را افـزايش داده و بمنزلـه يـك عنصـر      سيلويي بودند، كه محتواي پروتئيني خرده علف

ــي  ــل م ــباننده عم ــون،    چس ــون و هاردارس ــون، اسگيرس ــد (آراس ــون و 1984كن ؛ آراس

توان كنسانتره شـيرابه سـيلويي را ازطريـق هريـك از      ). همچنين مي1984گودموندسون، 
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، 2سـازي درطبلـك   ، خشـك 1اي سـازي افشـانه   رسوم و قراردادي مانند خشـك روشهاي م

  ، و غيره خشك نمود.3كردن در ديس خشك

شـود. بـه سـبب كـاربرد      براي توليد شيرابه سيلويي ماهي اكثراً از اسيدفرميك استفاده مي

بايـد از فـولاد    اسيدفرميك، درعمل فرآوري شيرابه سيلويي تمامي تجهيـزات فرآينـد مـي   

  گ طراحي شوند.ضدزن

اثرات خورندگي و پوسانندگي شيرابه سيلويي در رابطـه بـا نـوع اسـيد، غلظـت، دمـا و       

هـاي   تـوان درتانـك   تر است. شيرابه سيلويي را مـي  تر و پوساننده محتواي چربي، خورنده

ساخته شده از فولاد ضدزنگ يا پلاستيك ذخيره و نگهداري نمود. (آراسون، آسگيرسـون  

  ).1984و هاردارسون، 

  كيفيت شيرابه سيلويي -9

هاي جانبي ماهيها هنگامي كه تازه باشند و تحت شرايط گوناگون  ها و فرآورده اكثر ماهي

باشـند. مـاهي خـام تـازه      سازي و انباركردن قرارگيرند نسبتاً بي ثبات و ناپايدار مي ذخيره

كند صنعت شيرابه  سازد. يك دليل رشد ترين شيرابه سيلويي را مي مرغوبترين و با كيفيت

تـوان فرآينـد    كردند كه مـي  باشد. بسياريها تصور مي سيلويي ماهي كيفيت غيرثابت آن مي

شيرابه سيلويي را بـراي نوسـازي و طـراوت مـاده خـام داراي كيفيـت ضـعيف و پـائين         

بايـد قـانع    كنندگان براثرشيرابه سيلويي متحول شده و مي بكاربرد. نتيجتاً برخي از مصرف
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 . Dish Drying 
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اي با كيفيت واحد و يكپارچه و با اختصاصـاتي تضـمين شـده در     ند كه فرآوردهشده باش

  ).  1987، 2؛ پدرسن1987، 1دسترس قراردارد (يانگارد

كننـده   بايد شامل اطلاعاتي از ارزش مطرح در نـزد مصـرف   اعلان وجود يك فرآورده مي

اي از محتـواي   بايد مـدارك و اسـناد مثبتـه    كنندگان مي گردد كه مصرف باشد و توصيه مي

كردن يك ماهي غيرقابل شناسـايي خواهـد     شيرابه سيلويي دريافت دارند. پس از سيلويي

بايد ماده دفـاعي را كـه مـورد اسـتفاده قرارگرفتـه اسـت        كنندگان مي گرديد ليكن مصرف

  بشناسند.

بـرداري حائزاهميـت اسـت كـه      باشد. پيش از نمونه بسيارمهم مي (Sampling)برداري  نمونه

از يكي    توان صرفا يرابه سيلويي بخوبي آميخته و نمروج شده باشد يا اينكه نمونه را ميش

از سه مرحله: يعني مرحله روغن، پروتئين، مرحله آبي و يك لايه تحتاني و تـه نشسـت،   

  برداشت.  

چندين آزمون شيميايي براي تعيين تازگي شيرابه سيلويي ماهي پيشنهاد گرديده است تـا  

  رزش شيرابه سيلويي تعريف مشخص شود.كيفيت و ا

رساني استانده (استاندارد) پيرامون محتواي شيرابه سيلويي مـاهي، لازم اسـت    براي اطلاع

كه پروتئين، چربي، بقايا(خاكستر) و ماده مخشك را بشناسيم. ارزش و مقدار ارايـه شـده   

زمـاهي كامـل، اكثـراً    براي بقايا(خاكستر) حاكي از آن خواهد بود كه آيا شيرابه سـيلويي ا 

                                                           
1
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2
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  ٣٥

مـاهي   (ash)احشاء يا تفاله و پس مانده استخواني ساخته شده يـا خيـر. محتـواي بقايـاي     

  ).1991باشد (يانگارد،  % مي2-3كامل معمولاً درطيف 

باشد. درمـورد شـيرابه سـيلويي مـاهي      تعريف پنداره و مفهومي از واژه كيفيت دشوار مي

باشـد، لـيكن    مـي  (ash)ين، چربي، ماده خشك و بقايـا  و محتواي پروتئ PHغالباً محدود به 

  تواند وابسته به نوع ماهي استفاده شده نيز باشد. درعين حال مي

  اند.   پارامترهاي مختلف بسيار ارزيابي شده و نيز مورد آزمون قرارگرفته

  باشند: برخي از آنها بشرح زير مي

و  TMA Oxide (TMAO)م.)،  –ن آمـي  متيـل  (تـري  TVNو  TMAالخصوص  ها، علي تعيين آمين

TVN  غلظت .TMAO   اي دارد (برحسـب نـوع وسـن مـاهي) و      درماهي تغييـرات گسـترده

 TMAOفـرآورده تجزيـه    TMAدرصد ازت تام داشته باشـد.  4تا  1كمك دامنه تغييري بين 

گـردد.   تشكيل مـي  TMAOعمدتاً از طريق تجزيه باكتريايي  TMAباشد. دريافته شده كه  مي

ثابـت و   TMAشود، باكتريها غيرفعال يا كشـته شـده و مقـدار     ي كه اسيد افزوده ميهنگام

كننده تازگي ماده خام بكاربرده شـده بـراي توليـد شـيرابه سـيلويي       پايدار بوده و بازتاب

  ).1991؛ يانگارد، 1987باشد (پدرسن،   مي

اعـلا و   بعنوان شاخصي از تـازگي مـاده خـام بـراي پودرمـاهي      NH3يا  TVNهاي  سنجش

روند. همچون مورد پودرماهي، دراينجـا نيـز مـاده خـام داراي      داراي كيفيت بالا، بكار مي

بايد بـراي شـيرابه سـيلويي     گرم را نمي100در  TVNميليگرم 50ارزش و مقداري بالاتر از 

آمين و سـايرين   متيل و آمونياك، دي TMAمجموع  TVNماهي اعلاء و كيفيت بالا پذيرفت. 
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در شيرابه سيلويي حرارت نديده افزايش خواهد يافت و پـس از آن   TVNقدار باشد. م مي

گلوتاسـين و آسـپاراجين (آسـپارژين)، حاصـل      از آمونياك تشكيل شده از گروههاي آميه

باشند، زيرا كه خيلي زود پس  گلوتاسين آزاد بسيار ناپايدار مي خواهد شد. گروههاي آميه

؛ 1989؛ 1988، 1گـردد. (هالنـد و نيـا    سـس مـي  كشف و تج NH3از حل شدن آنها درآب 

الخصوص آنهاييكه حاوي سطوح بـالايي از چربـي    ). اكثر ماهيها علي1989، راونيا، 2اسپد

باشـند. نـرخ و ميـزان اكسيداسـيون ليپيـد       باشند، حساس و مستعد به اكسيداسيون مي مي

اشباع نشـده   بستگي به نيمرخ اسيدچرب دارد و روغن حاوي نسبت بالايي از اسيدچرب

). مقدار پراكسيد معياري از مرحلـه اوليـه   1991، 3باشد (لال بيشتر مستعد اكسيداسيون مي

يك فـرآورده   4ها است درحاليكه مقدار اسيديتوباربيتوريك و زودرس اكسيداسيون روغن

  نهايي اكسيداسيون را مشخص خواهد ساخت.

پروتئين در شـيرابه سـيلويي مـاهي     امكان استفاده از فرمالدئيد براي ممانعت از هيدروليز

ليتـر  10وجود دارد، ليكن ممكن براي برخي حيوانـات سـمي باشـد. آميخـتن و امتـزاج      

% دريك تن شيرلبه سيلويي مـاهي اتـوليز پـروتئين و اكسيداسـيون ليپيـد را      37فرمالدئيد 

). بررسـيهاي بعمـل آمـده بـا     1985متوقف خواهد نمود (هارد و ديگر محقيقين همـراه،  

حاصـله از تيپيـدهاي داراي    5اند كه ازت آمينه آلا، نشان داده شخواركنندگان و ماهي قزلن
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طول قابل قياس و معادل (دو تا شش اسيدآمينه) با سرعت بيشتري از ازت آمينه حاصـل  

  ).  1986شوند (استان و هاردي،  از اسيدهاي آمينه آزاد معادل، بكاربرده مي

  ارزش غذايي -10

هاي سيلويي نگهداري شده با اسـيد حاصـله از موادخـام     موفقيت شيرابه محقيقين چند با

هاي غذايي حيواناتي از انواع مختلـف، بمصـرف رسـاندند. برخـي از       مختلف را در رژيم

كنند كه شـيرلبه سـيلويي منبـع خـوبي از پـروتئين اسـت و نيـز اينكـه          گزارشها ثابت مي

باشـد (اشـتورمو و    ايي پودرمـاهي مـي  غـذ  غذاي آن قابل مقياس و معادل بـا ارزش  ارزش

؛ جكسـون،  1982، 4؛ راوگلـدبرگ 1981، 3؛ اشتروم و اگوم2،1981؛ اسكرد1987، 1اشتروم

  ).  1985، 6؛ كروگدال1984، 5كر و كاوي

ماهي قيمه شده  تركيبات اسيدآمينه ضايعات خام قيمه شده و خرد شده، ماهي پولاك، شاه

ماهي قيمه شده و ذخيره شده بمـدت پـنج مـاه     اهخام و شيرابه سيلويي ساخته شده از ش

). تركيــب 1992شــوند (اســپه وديگــرمحقيقين همــراه،  نشــان داده مــي 11-4درجــدول 

اسيدآمينه شيرابه سيلويي ضايعات ماهي پولاك تقريباً مشابه تركيـب اسـيدآمينه پـروتئين    

  ).  1986، 7باشد (گيلدبرگ و الماس حاصله از پودرماهي سفيد مي
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دهـد. بـا اينحـال،     داري تركيب اسيدآمينه را تغيير نمـي  كردن و اتوليز بنحو معنيسيلويي 

هايي حاكي از اين وجود دارد كه ترپيتوفان آشـكارا نخسـتين اسـيدآمينه محـدود و      نشانه

تـوان بـا    باشد. دريك رژيـم غـذايي حيـواني، مـي     انحصاري در شيرابه سيلويي ماهي مي

؛ 1981، 1فـان را بهبـود بخشـيد. (يونسـن و اسـكرد     افزودن پروتئين غلات سـطح تريپتو 

آلاي رنگارنـگ برمبنـاي    ). آزمايشهاي تغذيه بعمل آمده با قـزل 1986گيلدبرگ و الماس، 

% شيرابه سيلويي نگهداري شده با هيدروكلريك اسيد، رشدي 60هاي غذايي حاوي  رژيم

 ـ د؛ و نتـايج خـوب   معادل با رشد حاصل از يك رژيم غذايي ماهي تازه را مشاهده نمودن

  ).1991اند (لال،  آزاد (سالمون) اقيانوس اطلس گزارش گرديده مشابهي براي ماهي

شيرابه سيلويي توليد شـده بـا اسـيدپروپيونيك چـه بصـورت تنهـا و چـه درتركيـب بـا          

آزاد اقيانوس اطلـس مـأكول و مطبـوع     اسيدفرمي، سولفوريك يا ساير اسيدها، براي ماهي

هـاي غـذايي حـاوي همـين      آلاي رنگارنگ تغذيه شده بـا رژيـم   ، قزلباشد. با اينحال نمي

شيرابه سيلويي نگهداري شده با اسيد پروپيونيك، انزجار و بيزاري نيسـت بـه غـذا و يـا     

  ).1991تنزل رشد را از خود نشان نداد (لال، 

مـاهي و   مـاهي، سـگ   قابل هضم و گوارش بودن آشكار شيرابه سيلويي توليدشده از شـاه 

كُد كامل حاكي از آنست كه هرسه نوع شيرابه سيلويي ماهي بنحوي مكفي و كارآمد  ماهي

  شود.   آزاد اقيانوس اطلس مصرف مي توسط ماهي
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هاي غذايي مبتني بر شـيرابه سـيلويي    قابليت گوارش و هضم پروتئيل و ليپيد تمامي رژيم

  ).1991لال، هاي غذايي مبتني برماهي خام بود ( داري بالاتر از رژيم بنحو معني

مرطـوب اسـتفاده    توان در فرآوري غـذاهاي مرطـوب و نيمـه    از شيرابه سيلويي ماهي مي

تازه يا منجمد، همراه بـا   نمود. آنها حاوي مقاديري متغير از شيرابه سيلويي ماهي، يا ماهي

گيردنـد   هاي معدني بـوده و قالـب مـي    ها وآميزه ها، ويتامين ساير اجزاء غذايي، چسباننده

  ).1991، (لال

تـوان در غـذاي خشـك مورداسـتفاده قـرارداد،       شيرابه سيلويي يا كنسانتره مـاهي را مـي  

سـازي   گيـري و يـا قـرص فشـرده     فرآوري غذاي خشك دربرگيرنده نوعي فرآيند قالـب 

توان بدون غـذاهاي   %)از شيرابه سيلويي ماهي را مي15-20باشد. درصد ( بكمك بخار مي

اند وارد و تلفيق نمود. بعنوان مثـال،   % رطوبت8-10وي اي كه حا گيري شده خشك قالب

% شـيرابه سـيلويي مـاهي را بـه غـذاي      7يك سازنده بزرگ موادغذايي در نروژ كنسانتره 

افزايد و پس از آن مقداري از آب افزوده شده در دسـتگاه قالـب زننـده زدوده     خشك مي

تلفات و ضايعات حاصل  شود. گفته شده كه كنستانتره بكاربرده شده در غذاي خشك مي

اي با ا ين كنسانتره در دست اقـدام   دهد. آزمايشهاي تغذيه ها را تقليل مي از ذرات و خاكه

باشند، ليكن آزمايشهاي پيشين اشاره به قدرت هضم و گوارشي مشـابه بـا پودرمـاهي     مي

  ).  1991؛ لال، 1991كم دما، دارند (يانگارد، 

اهي مايع شده برتر از كيفيت شيرابه سيلويي مرسوم دريافته شده است كه كيفيت غذايي م

  ).1986باشد (استان و هاردي،  روزه و تقريباً برابر با كيفيت پودرماهي مي30و متداول 
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  نتايج -11

سالهاي بسياري آزمونها و تجربياتي بـا فـرآوري شـيرابه سـيلويي و همچنـين پژوهشـي       

انـد.   شـيلات ايسـلند، بانجـام رسـيده     پيرامون شيرابه سيلويي بالذاتـه در آزمايشـگاههاي  

هـا و   درپايان اين تجربيات و آزمايشها دگير برعهـده بخـش صـنعت اسـت كـه از يافتـه      

اند  ورد. كاركنان آزمايشگاهها راغب و مشتاق”اند، استفاده بعمل آ تجربياتي كه كسب شده

  آميز تشريك مساعي نمايند. آمدي موفقيت كه درجهت نتيجه و پي

ه سيلويي، امكـاني جالـب توجـه بـراي اسـتفاده بعمـل آوردن از ضـايعات و        توليد شيراب

شـود. فرآينـدهايي كـه درتوليـد      اضافات ماهي است كه از صنعت ماهيگيري حاصل مـي 

توان در فرآوري سـايرانواع ضـايعات و    شوند را مي شيرابه سيلويي از احشاء بكاربرده مي

ين براي كبد بكاربست. توليـد نمـودن   اضافات منجلمه ميگو، ضايعات كشتارگاه و همچن

يك روغن ماهي از شيرابه سيلويي كبد كه كيفيتي بهتر و مرغوبتر از روغن شيرابه آميخته 

  باشد. پذير مي با كبد داشته باشد، امكان

آميـز بـود.    آميزه شيرابه سيلويي و كنسانتره شيرابه سيلويي و خـرده علـف بسـيارموفقيت   

هـاي علـف بتواننـد از     هـا و نوالـه   ه كارخانه سازنده قرصپذيرفتني و قابل درك است ك

هـا و همچنـين    هـا و نوالـه   كنسانتره شيرابه سيلويي براي افزايش محتواي پروتئين قـرص 

  مصرف آن بعنوان يك عنصر چسباننده، استفاده بعمل آورند.

انـد و لازم اسـت كـه     سـازي شـيرابه سـيلويي قابـل ملاحظـه      هاي متراكم و غلـيظ  هزينه

هرمورد محاسبه گردند تا تصميم گرفته شود كه آيا استفاده مستقيم از شـيرابه سـيلويي   در
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باشد يا خير؛ با اينحال، اين امربسـتگي بـه    يا استفاده از شكل غليظ آن نافع و سودآور مي

  ونقل، ذخيره و انباركردن، و امكانات مصرفي نشخواركنندگان دارد. هزينه حمل

توليد شده از شيرابه سـيلويي كـه حـاوي اسـيدهاي صـحيح و      هاي غذايي  توان آميزه مي

باشند را براي مدتي طولاني ذخيره و انبار نمود. دريافته شده  درست به نسبت مناسب مي

  ها را براي مدتي تاحدودي يكسان ذخيره و انبار نمود. توان اين آميزه است كه مي

شها درباره توليد شيرابه سـيلويي  دراين مقاله، تلاش بعمل آمده است تا به بسياري از پرس

هـا اسـتفاده    تواند از اين يافتـه  پاسخ داده شود، وضعيت صيد و ماهيگيري خوشبختانه مي

  بعمل آورد.

  پايان                    

 


