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  مقدمه 

  :استر پلي -اي و مخلوط پنبه هاي پنبه عمليات تكميل مقدماتي پارچه

منظور از عمليات تكميل مقدماتي، عملياتي است كه كالاي خـام را بـراي رنگـرزي و    

اين عمليات ممكن است بـا توجـه بـه    . سازد ده ميچاپ و يا عرضه به صورت سفيد آما

اليـاف بـاز، فتيلـه، نـخ و پارچـه      : كاربرد و خواص مطلوب در مراحل مختلف توليد مثل

  .انجام گيرد

در مقابل اين عمليات، تكميل مكانيكي و يا تكميل عالي قرار دارد كه عمليـاتي اسـت   

سـيون گرمـايي، ضـد    كه جهت بخشيدن بعضي از خواص مثـل افـزايش خاصـيت ايزولا   

باشد كه ممكـن اسـت بـه صـورت      چروك، ضدآب و غيره به كالاي سفيد و يا رنگي مي

در حالت كلي واژه تكميـل شـامل مقـدمات، تكميـل     . شيميايي و يا مكانيكي انجام شود

  .مكانيكي و تكميل عالي است

 انجام عمليات تكميل مقدماتي يكنواخت، تضمين كننده گـرفتن نتيجـه يكنواخـت در   

از اين رو از نقطه نظر كالا، انجـام يكنواخـت و مـوثر    . باشد عمليات رنگرزي و چاپ مي

  .باشد اين عمليات اهميت فراواني را دارا مي

استر، مقدمات  پلي -اي و به ويژه مخلوط پنبه هاي پنبه به علت بالا بودن مصرف پارچه

تواننـد   ت كـاربرد خـود نمـي   ها به عل ـ آنها مورد توجه بوده و از آنجائيكه اين نوع پارچه

آوردن هزينـه تكميلـي     قيمت چندان بالايي داشته باشند نكات زير كمك زيادي به پـائين 

  :آنها نموده است



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com 

  مداوم كردن عمليات  -1

  انجام عمليات مختلف در يك مرحله  -2

استفاده از روشهايي كه انجام عمليات را بدون اسـتفاده از انـرژي گرمـايي ممكـن      -3

  .آورد جويي در مصرف گرما پائين مي د و هزينه كل را با صرفهساز مي

هاي ديگر به مراحل  الياف مصنوعي نسبت به پارچه -اي و مخلوط پنبه هاي پنبه پارچه

مقدماتي بيشتري احتياج دارد و پارچه بايستي پس از اتمام مراحـل مقـدمات، از خـواص    

  : زير برخوردار باشد

  رنگينه بر اثر تورم زياد و يكنواخت  درجه بالا و يكنواخت خوب -1

  عدم وجود مواد ناخالصي همراه پنبه -2

  عدم كاهش درجه پلي مريزاسيون پنبه بر اثر عمليات تكميل  -3

  درجه سفيدي كافي براي كسب رنگهاي روشن  -4

  .رطوبت يكنواخت -5

ري هاي نساجي پس از خروج از سالن بافنـدگي كـم و بـيش داراي مقـادي     تمام پارچه

باشند لذا لازم است بمنظـور آمـاده كـردن پارچـه بـراي عمليـات        ناخالصي و عيوب مي

تكميل اصلي آنرا تحت عمليات مقدمات تكميـل قـرار داد در غيـر ايـن صـورت امكـان       

  .برطرف كردن آنها ضمن و يا پس از عمليات تكميلي براحتي ميسر نخواهد بود

  .توان در سه گروه بيان كرد خام را ميهاي  ناخالصيها و عيوب موجود در روي پارچه

   Kempالياف خشن و ضخيم  -رنگ -ناخالصيهاي مواد اوليه مانند خار و خاشاك -1
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ها و پيوندهاي نامناسب در نقاط نازك و كلفـت نـخ و    مانند گره: عيوب ريسندگي -2

آلات مصـرف شـده    هايي كه براي روغنكـاري ماشـين   هاي حاصل از روغن همچنين لكه

  .است

دار شدن  اشتباه در شانه و سايه -گيهاي نخهاي تار و پود مانند پاره: عيوب بافندگي -3

 -اشتباه در تراكم پود و ياكو بيده شدن پود و سايه دار شدن عرضي پارچه -طولي پارچه

آلات بافنـدگي   اشتباه در پودگذاري و همچنين اثر روغنهاي ماشـين  -اشتباه در چله كشي

  .در پارچه

  : وثر در عمليات تكميلعوامل م

براي به دست آوردن يك تكميل مناسب در روي پارچه بايد عوامل موثر در عمليـات  

  :تكميل را در نظر گرفت اين عوامل عبارتند از

نوع و جنس الياف بكار رفته در پارچـه و حالـت و ترتيـب قـرار گـرفتن آنهـا در        -1

  پارچه 

در آب به طوري كه هـر گـاه پارچـه     خواص فيزيكي پارچه، مانند قدرت تورم آن -2

در حالت خشك يا مرطوب و يا در حرارت بالا و يا پائين و يا تحـت تـاثير فشـار و يـا     

اصطكاك قرار گيرد حالت تكميل شده آن متفاوت بوده و چگونگي اين تغييرات بسـتگي  

  .به شرايط عمليات خواهد داشت

عـل و انفعـالات شـيميايي    قدرت جذب و تركيب با مـواد شـيميايي و پايـداري ف    -3

  حاصل 
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حساسيت الياف پارچه به مواد تكميل و يا شيميايي و يا روشهاي بكار رفته شده و  -4

  .محيط PHشرايط عمليات تكميل مانند رطوبت، حرارت، فشار، زمان و 

اي كـه داراي   مثلاً پارچه. ساختمان بافت پارچه اثر زيادي در عمليات تكميلي دارد -5

اي  اشد قابليت پذيرش اغلب عمليات تكميلي را دارد در صورتي كـه پارچـه  بافت ساده ب

كه در بافت آن از نخهـاي فـانتزي اسـتفاده شـده باشـد عمليـات تكميلـي را محـدودتر         

هـاي تريكـو بـاف     اثر نخ و سـاختمان پارچـه در عمليـات تكميلـي در پارچـه     . سازد مي

تـوان   لت ضعف در ثبات بعدي نميهاي تريكوباف را بع باشد و اكثر پارچه محسوستر مي

تر باشـد   بنابراين هر چقدر ساختمان پارچه پيچيده.تحت عمليات تكميل معمولي قرار داد

انجام عمليات تكميلي در روي آن محدودتر شده و يا اينكه مستلزم عمليـات تكميلـي و   

  .با روشهاي تكميلي بخصوص خواهد بود

در درجه اول بستگي به تجربه عملـي و   بايد اضافه كرد كه صنعت و هنر عمل تكميل

مهارت شخص تكميل كننـده و در درجـه دوم بسـتگي بـه اطلاعـات عملـي از ماهيـت        

فيزيكي و شيميايي پارچه و مواد تكميلي دارد تا توسعه و پيشرفتهاي جديدي را در ايـن  

  .صنعت عرضه كند

 ـ   هاي پنبـه  مراحل مختلفي را كه ممكن است پارچه پلـي اسـتر    -هاي و يـا مخلـوط پنب

  :باشد تكميل شوند به قرار زير مي

  مرسريزاسيون  -5 سفيدگري-4  پخت -3  آهارگيري -2  پرزسوزي  -1
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  :پردازيم اينك به شرح تك تك اين عمليات مي

  : پرزسوزي

منظور از پرز انتهاي الياف اسـت كـه سـر از سـطح نـخ در آورده و سـطح پارچـه را        

گـذارد بـه ايـن ترتيـب كـه بعـد از        زيبايي پارچه مي پرز اثرات منفي بر ظاهر و. گيرد مي

پرز همچنـين  . رسد تر از رنگ بافت به نظر مي عمليات رنگرزي و چاپ اين الياف روشن

كاهد و كسب جلا را براي پارچـه مشـكل    از ظرافت خطوط مرزي در عمليات چاپ مي

ا شـده و در  در مواردي مثل چاپ غلتكي ممكن است، اين الياف در پارچه جـد . سازد مي

بـه تيغـه يـا پـاروي ماشـين      ) اسـكرين (گراور غلتك قرار گيرد و يا آنكه در چاپ تخت 

براي جلوگيري از ايـن اثـرات منفـي، پـرز در     . چسبيده و چاپ را با اشكال روبرو سازد

گردد در عمليات پرزسوزي پارچه در حالت كاملاً بـاز   فرآيند پرزسوزي از پارچه جدا مي

گذرد اين عمـل   متر در دقيقه از مقابل مشعل مي 300تا  50تي بين و تحت كشش با سرع

بـه هـر   . توان همچنين به كمك صفحات فلزي داغ و يا كويل الكتريكـي انجـام داد   را مي

. حال شعله به علت قدرت نفوذ زياد در منفذهاي پارچه، بهترين وسيله پرزسـوزي اسـت  

زيرا بر اثر جدا شـدن آهـار   . باشد ي ميبهترين زمان براي انجام پرزسوزي بعد از آهارگير

از آنجـايي كـه   . گـردد  از نخ، تمام الياف كوتـاه آزاد گرديـده و از سـطح پارچـه دور مـي     

پرزسوزي بعد از آهارگيري بـه خشـك كـردن احتيـاج دارد معمـولاً پرزسـوزي قبـل از        

پرزسـوزي قبـل از آهـارگيري رانـدمان كمتـري را نسـبت بـه        . شـود  آهارگيري انجام مي

 -در پرزسـوزي مخلـوط پنبـه   . باشد تر مي پرزسوزي بعد از آهارگيري دارد و نايكنواخت
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. استر سـطح پارچـه را فـرا گيـرد     هاي كوچك ذوب شده پلي پلي استر ممكن است گلوله

ها در رنگرزي، رنگينه بيشتري را به خود جذب كرده و ظاهر پارچـه رنگـي را    اين گلوله

 -هـاي پنبـه   توان پرزسوزي پارچـه  ود چنين عيبي ميدر صورت وج. سازد نايكنواخت مي

شايان توجـه اسـت كـه در    . استر را به بعد از اتمام رنگرزي و خشك كردن انجام داد پلي

اي وارد  پرزسوزي بايد پرز به صورت موثر سوخته شده و در عين حال به پارچـه صـدمه  

ه و در نظـر گـرفتن   واضح است كه يكنواختي پرزسوزي داراي اهميت فراوان بـود . نيايد

  :كند نكات زير به كسب آن كمك مي

  يكنواخت بودن شعله گاز در عرض پارچه  -1

  يكنواخت بودن فاصله پارچه از شعله  -2

  فشار گاز يكنواخت و قدرت يكنواخت هواكش ماشين  -3

تـوان از دو   باشد كه در صورت احتيـاج مـي   ماشين پرزسوزي مجهز به چهار كوره مي

طرف پارچه استفاده كرد در اين ماشين هوا به داخل پمپ شـده و بعـد از    شعله براي هر

ها توسط جريـان   سيلندرهاي كوره. گردد مخلوط شدن با گاز به كوره تغذيه و مشتعل مي

گردند و در صورت عدم جريـان آب سـرد، امكـان ذوب شـدن سـيلندرها       آب، سرد مي

وييچ الكتريكي به عقب برگشته تـا  ها توسط س در موقع تعويض پارچه، كوره. وجود دارد

هـاي ظريـف بعـد از تـرك ماشـين پرزسـوزي        از سوختن پارچه جلوگيري گردد پارچـه 

معمولاً از يك مخزن آب گذشته و پس از عبور از يـك جفـت غلتـك فـولادي پيچيـده      

هـاي احتمـالي روي پارچـه، عمـل      مخزن آب علاوه بر خـاموش كـردن جرقـه   . شود مي
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. تـوان بـه آن مـواد آهـارگير اضـافه نمـود       دهد و مـي  دي انجام ميشستشو را نيز تا حدو

روي . گردنـد  هاي ضخيم معمولاً از مخزن آب عبور نكرده و مسـتقيماً غلتـك مـي    پارچه

بعضي از ماشينهاي پرزسوزي ممكن است غلتك خشك كني جهت خشك كـردن كامـل   

ت كـه غلتكهـاي   پارچه قبل از ورود به ماشين قرار داشته باشـد و همچنـين ممكـن اس ـ   

  گير در آخرين قسـمت ماشـين قـرار داده شـود تـا از حمـل جرقـه توسـط پارچـه          جرقه

 200-220هاي ظريف حدود  سرعت معمولي پرزسوزي براي پارچه. جلوگيري بعمل آيد

پارچه را ممكن . باشد متر در دقيقه مي 120هاي ضخيم حدود  متر در دقيقه و براي پارچه

  .و رو پرزسوزي نموداست كه از يك و يا هر د

  :آهارگيري

آهاري كه در مرحلـه مقـدمات بافنـدگي بـه منظـور حفـظ نخهـاي تـار از سـايش و          

گسيختگي و در نتيجه بالا بردن راندمان ماشين بافندگي به آنها اضـافه گرديـده اسـت در    

  .رنگرزي و در عمليات چاپ زايد بوده و بايد در اولين فرصت از پارچه جدا گردد

  :ن آهار نشاسته با يكي از چهار روش زير ممكن استبرطرف كرد

  آهارگيري با روش تخمير  -2    آهارگيري با اسيد  -1

  آهارگيري با آنزيم  -4  ها آهارگيري با اكسيد كننده -3

  :آهارگيري با اسيد

درصد اسـيد   1 -5/0اي را كه قبلاً پرز سطح آن گرفته شده است از محلول  پارچه پنبه

كنند  ساعت انبار مي 4درجه سانتيگراد بمدت  40دهند و در حرارت  ميسولفوريك عبور 
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دهند قبل  تا آهار نشاسته آن متلاشي شود و سپس كالا را قبل از خشك شدن شستشو مي

از شستشو نبايد كالا را خشك كرد زيرا غلظت اسيد بعلت مهـاجرت و تجمـع در نقـاط    

زد محلول اسيد رقيق علاوه بر تجزيه آهار سا معين افزايش پيدا كرده و كالا را متلاشي مي

  .سازد نشاسته كالا، مقداري از ناخالصيهاي كالاي سلولزي را نيز برطرف مي

  :آهارگيري با روش تخمير

پارچه آهار دار را پس از پرزسوزي و خروج از جعبه اختنـاق بصـورت لايـه لايـه در     

ناسب به حال خـود نگـه   ساعت در حرارت م 24كنند و بمدت  هايي انباشته مي حوضچه

دارند كه بدين ترتيب اين خيساندن طولاني كمك به برطـرف شـدن آهـار نشاسـته و      مي

باكتريهايي كه بصورت طبيعـي در آب  . كند بعضي از ناخالصيهاي ديگر محلول در آب مي

درجـه سـانتيگراد تكثيـر پيـدا كـرده و در نتيجـه توليـد         25-40وجود دارند در حرارت 

شود و نشاسـته تجزيـه شـده در شستشـوي      د كه موجب تجزيه نشاسته ميكنن آنزيمي مي

در اين روش فعل و انفعالات شـيميايي و تخميـر حاصـل    . شود بعدي با آب برطرف مي

آيد كه  قابل كنترل نبوده و محصولات جانبي نامطلوب مانند كپك و غيره نيز به دست مي

  .گردد بعضز از اين مواد باعث تجزيه سلولز مي

  :رگيري با مواد اكسيد كنندهآها

توان بـراي آهـارگيري    مواد اكسيد كننده مثل پرآمونيم سولفات و بروميت سديم را مي

به كار گرفت ولي ايـن مـواد بـرخلاف آنزيمهـا بـه سـاختمان سـلولز حملـه بـرده و بـا           

باعـث تضـعيف   ) كاهش درجـه پلـي مريزاسـيون   (كردن طول ماكرومولكول سلولز  كوتاه
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توان به اين منظور استفاده نمـود ولـي از    گردند، از آب اكسيژنه هم مي چه ميالياف و پار

آنجايي كه براي آهارگيري موثر، بايستي اين عمل چند مرتبه تكرار گردد به كـار گـرفتن   

  .باشد آب اكسيژنه مقرون به صرفه نمي

leonil EB وليـد  باشد كه طبق ادعاي ت مخلوطي از مواد اكسيد كننده و مواد كمكي مي

كننده ضمن آهارگيري از وارد آمدن صدمه به الياف سلولزي، به مقدار زيادي جلـوگيري  

به كمك . باشد و نتيجه آهارگيري با آن در مقايسه با پرسولفات بهتر و يا برابر مي. كند مي

توان مراحل آهارگيري، پخت و سفيدگري را در يـك مرحلـه انجـام     اين ماده آهارگير مي

  .داد

  :با آنزيم آهارگيري

هايي اسـت   يكي از بهترين روشهاي برطرف كردن آهار از روي كالا استفاده از عصاره

ايـن آنزيمهـا از نـوع كاتاليزورهـاي بيوشـيمي يعنـي       . باشـد  كه حاوي آنزيم مناسب مـي 

هايي هستند با وزن مولكولي زياد و بـا   باشند و از نظر شيميايي پروتئين بيوكاتاليزورها مي

محـدودي عمـل    PHي شيميايي معمولي تفـاوت دارنـد زيـرا در حـرارت و     كاتاليزورها

اي كـه بايـد تجزيـه گـردد      بندي آنزيمها بـر مبنـاي نـام مـاده     نام گذاري و طبقه. كنند مي

  .شود مشخص مي

كننـد آميلازهـا    مثلاً آنزيمهايي كه آميلوز و آميلوپكتين يعني آهار نشاسته را تجزيه مي

كنند سلولازها هستند و آنزيمهايي كه  ايي كه سلولز را تجزيه ميشوند و آنزيمه ناميده مي

شـوند و آنزيمهـايي كـه ژلاتـين را تجزيـه       كنند پروتازها ناميده مـي  پروتئين را تجزيه مي
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شـوند كـه پروتازهـا و ژلاتازهـا بطـور كلـي جـزء آنزيمهـاي          كنند ژلاتازها ناميده مي مي

روند به دو گـروه كلـي    زيه مواد آهاري بكار ميآنزيمهايي كه براي تج. باشند پروتئيني مي

  :شوند زير تقسيم مي

  آنزيمهاي دكسترينوژنيك توليد كننده دكسترين يا آلفا آميلازها  -1

  آنزيمهاي ساكاروژنيك توليد كننده ساكاروز يا بتا آميلازها  -2

ار دهد كـه باعـث ژلاتينـه شـدن آه ـ     آميلوز قسمتي از ماده آهار نشاسته را تشكيل مي

گردد و آنزيمهاي آلفا و بتا آميلازها موجب كاهش قـدرت ژلاتينـه آهـار شـده يعنـي       مي

كنند به طوري كه هرگاه آنزيم مناسبي بـه خميـر نشاسـته ژلاتينـه      آميلوز را نيز تجزيه مي

شده اضافه شود ابتدا موجب سياليت خمير و سپس تبديل نشاسته به دكسـترين محلـول   

گردد و مالتوز نيز قابليت تجزيه به دو مولكول  التوز حاصل ميدر آب و بالاخره تشكيل م

  .گلوكز را دارد

كنند اما  آميلاز آلفا و بتا بطور مشابه اتصال گلوكزي در ملكول نشاسته را هيدروليز مي

گيرد متفاوت است به طوري كـه آمـيلاز    محلي كه فعل و انفعالات در ملكول صورت مي

كنـد درجـه پليمريزاسـيون را     بطور راندم پـاره و احيـاء مـي   آلفا زنجير ملكول نشاسته را 

دهد ولي آميلاز بتا زنجير ملكول نشاسته را از واحد مـالتوز در انتهـاي    سرعت كاهش مي

هـاي   لذا جهـت آهـارگيري  . سازد كند و طول ملكول را بتدريج كوتاه مي ملكول احياء مي

  .سريع مناسب نخواهد بود
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و ) ماننـد مخمـر آبجـو قبـل از تخميـر     (ا در محيط مناسب براي تهيه آنزيم، باكتري ر

دهنـد تـا حـداكثر آنـزيم در محـيط       تحت شرايط كنترل شده بمدت يك هفته كشت مـي 

حاصل شود و افزايش تشكيل در آنزيم مشاهده نگردد سپس باكتري را توسط سانتريفوژ 

  .رود جدا كرده و مايع آن براي تهيه آنزيم بكار مي

، درجـه حـرارت،   PHت و فعاليت آنزيمها به فاكتورهاي مختلفي مثل به طور كلي، ثبا

  .يونهاي فلزي، مواد اكسيد كننده و مواد تر كننده و پاك كننده بستگي دارد

  : و درجه حرارت PHاثر  -1

و درجه حرارتي را كه  PHآل و همچنين  و درجه حرارت فعاليت ايده PHجدول زير 

  .دهد دهند نشان مي ميآميلازها فعاليت خود را از دست 

PH  حرارت  
PH  حرارت    

1/8>-1/2<  o
c85>  2/5-6/4  o

c65-60  
malt amylases 

9>-5/4<  o
c65>  8/6  o

c 55-50  
pankreas amylases 

8>-2<  o
c90>  7-4/5  o

c65-60  
Baktrien amylases 

   آل شرايط فعاليت ايده  شرايط عدم فعاليت 

  :اثر يونهاي فلزي -2

جيوه، نيكل و كبالت از قـدرت آنزيمهـا كاسـته و يونهـاي فلـزي      يونهاي مس، روي، 

  .كنند قليايي خاكي به ثبات آنزيمها كمك مي
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  )دترجنت(اثر مواد تر كننده و پاك كننده  -3

هاي غير يوني بر عمل آنزيمها اثر نسبتاً مثبتي داشـته و مـواد    مواد تركننده و پاك كننده

  .يوني ديگر كم و بيش اثر منفي دارند

  :اثر مواد اكسيد كننده -4

  .دهند ها را كاهش مي مواد اكسيد كننده مقداري از قدرت آنزيم

  :اثر مواد محافظ -5

فنل و فرمالدئيد، بعنوان محافظ نشاسته، اثـر منفـي روي فعاليـت آنزيمهـاي آهـارگير      

  .كاهد نداشته ولي اسيد ساليسيليك از فعاليت آنزيمها مي

گردد بـه   شدن پارچه به محلول محتوي آنزيم شروع مي عمل آهارگيري بعد از آغشته

اين ترتيب كه نشاسته ابتدا متورم شده و پس از كوتاه گرديدن طول مـاكرو مولكـول بـه    

آيد اين دو به زمان احتياج داشـته كـه ممكـن اسـت بـا       صورت محلول در آب بيرون مي

و سريع عامل مهمـي   تر شدن يكنواخت. گردد ساعت بالغ مي 20توجه به نوع نشاسته به 

باشد تورم و كوتاه شدن ماكرو مولكول و در نتيجه انحـلال نشاسـته بـا     در آهارگيري مي

گردد اين امر در آهارگيري به  افزايش حجم محلول موجود در اطراف نشاسته سريعتر مي

  .باشد روش مداوم و يا نيمه مداوم داراي اهميت مي

باشد كه بستگي به ساختمان و نوع  ميظرفيت جذب محلول توسط هر پارچه محدود 

الياف آن دارد بعنوان مثال پارچه با بافت كم تراكم، ظرفيـت جـذب محلـول بيشـتري را     

بـه طـور كلـي ظرفيـت حـداكثر جـذب محلـول،        . نسبت به پارچه با بافت پرتراكم دارد
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گـردد و محلـولي كـه     مجموع محلول جذب شده توسط الياف كه باعث تـورم آنهـا مـي   

در روشهاي مداوم و نيمه مداوم، تمـام  . باشد گيرد، مي ي باز بافت پارچه را فرا ميمنفذها

منافذ پارچه بعد از پر شدن با محلول پر گرديده و سپس محلول، حركت به داخل اليـاف  

به اين ترتيب از محلول اوليه كه منافـذ پارچـه را   . گردد را شروع نموده و باعث تورم مي

لازم به تذكر است كه محلول جذب شده توسط اليـاف عمـلاً   . رددگ فرا گرفته بود كم مي

در آهارگيري نقشي را نداشته و فقط محلول باقي مانده در منافذ بين الياف در آهـارگيري  

ثانيه براي جذب محلـول احتيـاج دارنـد     30الياف سلولزي عملاً به حدود . باشد مهم مي

ثر توسط پارچـه بايسـتي بـه اليـاف     بنابراين جهت كسب اطمينان از جذب محلول حداك

در روشهاي مداوم و نيمه مداوم، عملاً زمان بسياري كمتري جهـت  . وقت كافي داده شود

بكارگرفتن مواد تر كننده كه اثـر منفـي بـر فعاليـت     . شود جذب محلول به پارچه داده مي

حدود گردد چنانچه پارچه در  آنزيمها نداشته باشند باعث سريعتر شدن جذب محلول مي

هاي موثر درصد بـالايي از جـذب محلـول     پانزده ثانيه با محلول در تماس باشد تر كننده

سازد ولي چنانچه سرعت پارچه به حدي برسـد كـه زمـان تمـاس      حداكثر را مطمئن مي

ثانيه كمتر باشد جهت آهارگيري موثر بايـد پارچـه يـك مرتبـه پـد       5پارچه با محلول از 

ن به مدت كافي در هوا دوباره وارد حمام گرديده و مجدداً پـد  گرديده و بعد از باقي ماند

آهارگيري به كمك آنزيم داراي اين عيب است كه امكان ادغام آن با عمليات ديگر . گردد

در حالي كه انجام آهارگيري با مـواد اكسـيد كننـده    . مثل پخت و سفيدگري وجود ندارد

(Leonil EB) باشد پذير مي يك مرحله امكان همزمان با عمليات مقدماتي ديگر در.  
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  :آهارگيري آهارهاي محلول درآب

آهارهاي محلول در آب فوراً در آب حل نگرديده بلكه ابتدا متورم شده و به صـورت  

وجود آب كافي با توجـه بـه جـذب    . كنند آيند و سپس شروع به حل شدن مي ژل در مي

بايد مطمـئن گرديـد كـه     باشد و مخصوصاً در شستشوي مداوم آب توسط الياف مهم مي

تـورم آهـار در شستشـو بـه     . آب و مدت زمان كافي جهت انحلال كامل آهار وجود دارد

درجه حرارت و مدت زمان خشك شدن آهار در آهارزني بستگي زياد دارد و با افـزايش  

اين دو عامل، سرعت تورم آهار كاهش يافته و در نتيجه حل شدن آهار به زمان بيشـتري  

باشد  اين پديده را كه نتيجه مستقيم خشك شدن بيش از حد آهار مي. كند مي احتياج پيدا

بعبارت ديگر حلاليت آهـار قبـل و بعـد از خشـك شـدن      . نامند هيسترسيس حلاليت مي

علاوه بر خشك كن دستگاه آهار، پرزسوزي پارچـه قبـل از آهـارگيري    . باشد متفاوت مي

با توجه بـه اينكـه   . سازد تر مي را مشكل به هيسترسيس انحلال كمك كرده و انحلال آهار

يك ليف سلولزي كه در درجه حرارت پائين متورم شده، بر اثر ازدياد حرارت آب را بـه  

اي در نظـر   چنانچـه پارچـه  . كنـد  سازد و اصطلاحاً عرق مي صورت بخار از خود دور مي

سـپس   گرفته شود كه در درجه حرارت پائين با محلـول آهـارگير آغشـته شـده باشـد و     

حرارت آن افزايش يابد بر اثر تبخير، پوشش آهاري از آنها جدا شده و به سرعت انحلال 

شود كه متضاد هيسترسـيس   شود به اين پديده سينرسيس حلاليت گفته مي آنها افزوده مي

  .باشد مي
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با توجه به پديده هيسترسيس و سينرسيس رعايت نكات زير به انحلال آهـار سـرعت   

  :بخشد مي

  گيري از خشك شدن بيش از حد آهار جلو -1

  بكار گرفتن مواد تر كننده در محلول آهارگير  -2

مدت زمان كافي جهت جذب محلول آهارگير حداكثر قبل از گذرانـدن پارچـه از    -3

  )فولارد(غلتكهاي فشار دهنده 

  مدت زمان كافي جهت تورم  -4

   آبكشي با آب جوش و يا بخار دادن قبل از شستشوي نهايي -5

  :پخت

بخشد ولي در  باشد كه به آن زيردستي نرم مي پنبه خام داراي مقداري چربي و موم مي

اين مواد همچنـين  . سازد مقابل باعث دفع آب گرديده و تكميل را با مشكلاتي مواجه مي

هاي پنبـه از   جهت جداكردن ناخالصي. گردند باعث سفيدگري و رنگرزي نايكنواخت مي

 30تـا   24  تعـداد كـربن  (چربي و موم پنبـه از الكلهـاي اليفاتيـك    . شود پخت استفاده مي

بـه  (هـا   ، استرهاي آنهـا، هيـدروكربن  )عدد 33تا  15تعداد كربن (، اسيدهاي چرب )عدد

تشـكيل شـده   ) درصد 2تا  1به مقدار (و مشتقات كلسترول ) درصد موم 12تا  10مقدار 

هاي همـراه پنبـه خـام شناسـايي      ناست اسيد گلوتاميك و اسيد اسپارتيك در بين پروتئي

  .اند شده
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  .دهد هاي طبيعي همراه پنبه را نشان مي جدول زير ناخالصي

  در صد در تمام ليف پنبه  درصد در ديواره اوليه  

  88-96  52  سلولز

  7/0-2/1  12  پكتين

  4/0-1  7  موم

  1/1-9/1  12  پروتئين

  7/0-6/1  3  نمك

  5/0-1  14  موادآلي ديگر

ر همراه پنبه هيدروكربنهاي محلول و اسيدهاي آلـي مثـل اسـيد مالئيـك     مواد آلي ديگ

الذكر، در زمان برداشت محصـول و در ماشـين پنبـه     علاوه بر ناخالصيهاي فوق. باشند مي

هاي خرد شده با پنبه مخلـوط   دانه و پوسته كني، مقداري ناخالصي به شكل برگ، پنبه پاك

شود اين مواد اثـر منفـي روي    تر از پنبه نمايان مي گردد كه در رنگرزي معمولاً پر رنگ مي

هـا از پارچـه    بنا به دلايل فوق زدودن ايـن ناخالصـي  . زيردست پارچه و زيبايي كالا دارد

گرچه جدا شدن چربيهاي همراه پنبه از آن باعث نفـوذ بيشـتر آب   . اي ضروري است پنبه

روي پنبه زيردسـت ليـف را   گردد به هر حال باقي ماندن مقدار كمي چربي  در پارچه مي

بايسـتي سـعي شـود تـا از بـه صـفر رسـاندن چربـي پنبـه           بخشد از اين رو مي بهبود مي

 130تـا   100اي در محلول قليـا و در دمـاي    در فرآيند پخت پارچه پنبه. جلوگيري گردد

گردد چنانچه پخت در حرارت جوش انجـام شـود آنـرا پخـت      درجه سانتيگراد پخت مي
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نامنـد كـه امـروزه بـه      رت تحت فشار بودن آنرا پخت تحت فشـار مـي  معمولي و در صو

در حـين پخـت، چربيهـا صـابوني شـده و      . گـردد  ندرت از پخت تحت فشار استفاده مي

هـا و   كنـد پكتـين   هاي ديگر از پنبه كمك مـي  صابون حاصل، خود به جدا شدن ناخالصي

گرديـده و از پنبـه جـدا     ها به مولكولهاي كوچكتر مبدل و در نتيجه در آب حـل  پروتئين

هايي كه بعداً با كلر سفيدگري  ها براي پارچه ها و پروتئين شوند جدا شدن كامل پكتين مي

. خواهند شد اهميت زيادي دارد در غير اين صورت خطر تشكيل كلـروامين وجـود دارد  

ه گذارد و به عـلاو  كلروامين كه به سختي از كالا جدا گرديده و اثر زردي روي پارچه مي

هاي خرد شده مواد خارجي ديگر در پخت به  گردد گرچه پوسته باعث تضعيف الياف مي

شود ولـي بـر اثـر هيـدروليز شـدن، زدودن آنهـا در مرحلـه         طور كامل از الياف جدا نمي

در پخت، اكسيژن هوا و قليا قادر به صدمه زدن به اليـاف پنبـه   . شود سفيدگري آسانتر مي

بودن سيستم و استفاده از قلياي كمتر  تحت فشار بر اثر بستهباشد به هر حال در پخت  مي

هـاي همـراه    باشد پخت تحت فشار ناخالصـي  خطر رسيدن صدمه به الياف پنبه كمتر مي

گـردد بعـد از    كند و تشكيل بيشتر صـابون را باعـث مـي    پنبه را سريعتر و موثرتر جدا مي

استفاده از مـواد  . باشد زم ميها لا انجام پخت شستشوي موثري جهت جدا كردن ناخالصي

  .نمايد تر و موثرتر مي تر كننده مقاوم در مقابل قليا، پخت را يكنواخت

تـا   3پارچه خام با توجه به مقدار ناخالصي همراه خود ممكن است بعد از پخت بـين  

درصد سبك گردد جهت كاهش صدمه وارد بر الياف پنبه اكسيداسيون در ضمن پخـت   7

اء كننده ويژه به حمام پخت اضافه نمود استفاده از اين مواد، همچنين به توان مواد احي مي
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مقـدار سودسـوزآور بـراي    . سازد پذير مي كار گرفتن مقدار بيشتري سود سوزآور را امكان

  .باشد گرم در ليتر مي 19تا  9پخت، بدون مواد احياء كننده محافظ الياف، در حدود 

  :سفيدگري

باشد كـه ظـاهر آنـرا     مي) پيگمنتهاي رنگي(ر داراي رنگدانه پنبه مثل الياف طبيعي ديگ

ها و  هدف از سفيدگري از بين بردن اين رنگدانه. دهد اي روشن نشان مي زردرنگ تا قهوه

سفيدگري بعد از پخت جدا سـازي كامـل   . باشد در نتيجه سفيد جلوه دادن الياف پنبه مي

تر  سازد سفيدگري پنبه بسيار مهم پذير مي نهاي ديگر را از پنبه امكا ها و ناخالصي رنگدانه

باشد چون درصد بالايي از پشم به صورت كـالاي رنگـي بـه بـازار      از سفيدگري پشم مي

اي، به صـورت سـفيد و يـا     هاي پنبه شود ولي در مقابل، مقدار زيادي از پارچه عرضه مي

روشـن مـورد   هاي چاپ شده با زمينه سفيد و يا رنگرزي شده به رنگهـاي خيلـي    پارچه

. گري، جهت بالا بردن كيفيت رنگرزي و چاپ گيرد از اين رو انجام سفيد استفاده قرار مي

اي،  هـاي ملحفـه   پارچـه . باشـد  بهتر جلوه دادن ظاهر پارچه و بهبود زيـر دسـت لازم مـي   

اي هسـتند كـه احتيـاج بـه      هـاي پنبـه   هايي از پارچـه  روميزي، زيرپوشي و پيراهني نمونه

سـفيدگري پنبـه بيشـتر بـا مـواد اكسـيد كننـده مثـل كلريـت ســديم و          . سـفيدگري دارد 

تر مثل پربـورات   شود مواد سفيد كننده ضعيف هيپوكلريت سديم و آب اكسيژنه انجام مي

هاي سفيد به پودرهـاي لباسشـويي اضـافه     سديم ممكن است جهت سفيدتر كردن پارچه

گيرد و كاربرد سـفيد   تفاده قرار ميها آب اكسيژنه بيشتر مورد اس گردد در بين سفيد كننده
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تـوان   باشند به كمك آب اكسيژنه و سود سوزآور مي هاي كلردار چندان معمول نمي كننده

  .پخت و سفيدگري را در يك مرحله انجام داد

  :سفيدگري كالاي سلولزي با آب اكسيژنه

اكسـيد  اي بـه وسـيله پراكسـيد بـاريم و پر     در ابتدا عمل سفيدگري بر روي كالاي پنبه

گرفت ولي بعداً آب اكسيژنه بعلت ارزانـي قيمـت و در دسـترس بـودن،      سديم انجام مي

در ضـمن بايـد يـادآور شـد كـه از آب      . جاي پراكسيد باريم و پراكسيد سديم را گرفـت 

  .توان جهت سفيدگري كالاي پشمي و كالاي ابريشمي نيز استفاده كرد اكسيژنه مي

مت مواد شيميايي كه در سفيدگري با آب اكسـيژنه  در مقايسه اقتصادي، هر چند كه قي

باشد ولي بعلت اينكه سفيدگري با  ها مي رود، گرانتر از سفيدگري با هيپوكلريت به كار مي

شـود لـذا بعـد از عمـل      آب اكسيژنه در نزديك نقطه جـوش محلـول قليـايي انجـام مـي     

و در نتيجـه هزينـه   توان كالا را مستقيماً تحت عمليـات شستشـو قـرار داد     سفيدگري مي

بـو و بـه    در ضمن آب اكسـيژنه بصـورت مـايع بـي    . نهايي عمليات تكميل را كاهش داد

جـويي در كـارگر    گيـرد و در نگهـداري و مصـرف آن صـرفه     راحتي در دسترس قرار مي

شـود و در اثـر تجزيـه آن     شود و غلظت مـورد نيـاز در عمليـات بسـهولت تهيـه مـي       مي

شود و محصولات سفيدگري شـده نيـز داراي    صل نميمحصولات نامطلوب و مزاحم حا

  .سفيدي دائم و بدون بو خواهند بود

باشـد   سازد پايـداري آن مـي   مهمترين عامل ديگري كه مصرف آب اكسيژنه را برتر مي

به طوريكه موقع مصرف و يا انبار كردن آن به مدت طولاني، تغييـرات و كـاهش قـدرت    
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عمليـات سـفيدگري را همـواره براحتـي هـدايت و      توان  شود و لذا مي در آن حاصل نمي

  . كنترل كرد

هـا لازم اسـت ناخالصـيهاي     در عمليات سـفيدگري كـالاي سـلولزي بـا هيپوكلريـت     

پروتئيني سلولز را ابتدا به وسيله محلول سـود سـوزآور و در حـرارت بـالا و در ماشـين      

پروتئينـي بـا    ير كاملاً شستشو داده و برطـرف كـرد در غيـر ايـن صـورت ايـن مـواد        كي

هـا در عمليـات    ها را كرده كه ايـن كلـرآمين   ها تركيب شده و توليد كلر آمين هيپوكلريت

اي رنگ بر روي  هاي قهوه شستشوي بعدي با قلياي داغ تجزيه شده و در نتيجه توليد لكه

شود لـذا بـدون    كند اما چون آب اكسيژنه با مواد پروتئيني تركيب نمي كالاي سلولزي مي

توان يك سفيدگري خوب را مستقيماً انجام داد،  ير مي مراحل شستشوي اوليه دركيانجام 

خاصيت تثبيت كردن پراكسيدها را نيز داشـته و از متصـاعد شـدن آب اكسـيژنه زيـاد از      

ابتدا تصور بر اين بود كـه در  . آورد محلول، قبل از عمل سفيدگري جلوگيري به عمل مي

شـود و   لول قليايي واكسهاي سطحي الياف برطرف مـي اي با مح اثر شستشوي كالاي پنبه

گردد ولي امروز معلـوم شـده اسـت كـه      در نتيجه موجب افزايش جذب رطوبت كالا مي

واكس الياف در داخل ديواره ثانويه آن قرار دارد و در اثر جوشيدن ليـف در قليـا ديـواره    

در سيسـتم  . شود اوليه شكسته شده و در نتيجه موجب افزايش جذب رطوبت در ليف مي

سفيدگري مداوم، جوشاندن كالا بمدت طولاني در محلول قليايي قبل از عمل سـفيدگري  

تـوان ايـن    رود اما در سفيدگري مداوم با آب اكسـيژنه مـي   يكي از مشكلات به شمار مي
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مرحله شستشو را حذف كرده و عمل سفيدگري را در مدت نيمساعت و يا حتي كمتر از 

  .يجه يك سفيدگري مداوم و سريع را ارائه دادآن انجام داد كه نت

اي با آب اكسيژنه اين است كه خطر كاهش مقاومت  مزيت ديگر سفيدگري كالاي پنبه

  .كالا در اثر طولاني شدن زمان سفيدگري وجود ندارد

  :عمل سفيدكنندگي آب اكسيژنه، تجزيه و تركيب آن با سلولز

د، زيرا ثابت يونيزاسـيون آن خيلـي   كن آب اكسيژنه بصورت يك اسيد ضعيف عمل مي

  .پائين بوده و تا حدودي شبيه آب است

222 HoHOH +→
+←

 

12

22

2 1078.1k
]oH[

]Ho][H[
k −

−+

×==  

PH  باشد و بشرط آنكه  مي 3آب اكسيژنه صنعتي كمتر ازPH   تـر   آن را در حـد پـائين

  .نگه داريم پايداري محصول در حرارت بالا خيلي خوب خواهد بود

درجه سانتيگراد حتي پس از چند ساعت،  100و در حرارت  6و  2بين  PHدر فاصله 

  .ماند غلظت آب اكسيژنه عملاً ثابت مي

علت سفيدكنندگي محلول آب اكسيژنه مربوط به خاصيت فعال شدن و پايـدار شـدن   

) يـونيزه شـدن  (باشد در اثر فعال شدن  مي PHهم زمان آن در شرايط مناسب، مخصوصاً 

)Ho(سي يون پر هيدراك 2
شود كه در حقيقت عامل اصـلي سـفيدكنندگي آب    حاصل مي −

رود، از طرفي در عمل پايدار شدن، از تشكيل مولكـول اكسـيژن كـه     اكسيژنه به شمار مي
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گردد و ارزش اقتصادي اين روش  اثري در عمل سفيدگري ندارد و موجب تجزيه پنبه مي

  .آيد بعمل مي برد، جلوگيري را نيز از بين مي

22 OOH2Ho2 +→
−−  

  : توان با يكي از روشهاي زير تجزيه و فعال ساخت آب اكسيژنه را مي

  با اضافه كردن قليا با قدرتهاي مختلف  -1

  يا آنزيمها ) و غيره Feو  cu(بوسيله كاتاليز با فلزات سنگين  -2

  ) معدني و آلي پراسيدهاي(با تبديل آن به مشتقاتي از فعاليت بالاتر  -3

  : تجزيه و فعال شدن آب اكسيژنه بوسيله قليا

آب اكسيژنه در محيط محلولهاي خنثي و يا اسيدي يك مـاده فعـال سـفيدگري بـراي     

رود زيرا يونهاي پرهيدروكسي كـه عـالم اصـلي سـفيدگري      كالاي سلولزي به شمار نمي

الص آب اكسيژنه تشكيل شود افزودن قليا به محلول خ باشند، خيلي آهسته تشكيل مي مي

  .كند يونهاي پر هيدروكسيد را ترغيب مي

باشد و بايد آن را به وسيله مـواد پايـدار    آب اكسيژنه فعال شده تا حدودي ناپايدار مي

  .كننده مثل سيليكات سديم پايدار ساخت تا تشكيل مولكول اكسيژن محدود گردد

  .محلول است PHشود  مهمترين عاملي كه باعث تجزيه آب اكسيژنه مي

 8بـالاتر از   PHكنـد و در   ميزان تجزيه تا حدي افـزايش پيـدا مـي    5بالاتر از  PHدر 

مهمتـرين عامـل    PHشود از طرف ديگر بايد يادآور شد كه عـلاوه بـر    تجزيه سريعتر مي

باشد كه جهت ايجاد محيط قليايي بـه كـار گرفتـه     موثر ديگر استفاده از مواد شيميايي مي
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امر به آنيونهايي كه رل پايداركنندگي در مقابل كاهش خاصـيت كاتـاليزي    شود كه اين مي

شود در ضمن انتخاب نوع قليا كه بايد در عمليـات   يونهاي هيدروكسي دارند، مربوط مي

سفيدگري جهت به دست آوردن يك سفيدي مطلوب به كار گرفته شود بسـتگي زيـادي   

  . به حساسيت بالا در مقابل آن قليا دارد

  : و فعال شدن آب اكسيژنه بوسيله فلزات سنگين تجزيه

يون فلزات سنگين يا خود فلزات سنگين بعنوان كاتاليز عمل كـرده و موجـب تجزيـه    

توان با فرو بردن يك صفحه فلـز   قدرت كاتاليزي اين فلزات را مي. شوند آب اكسيژنه مي

  .در محلول آب اكسيژنه مشاهده كرد

ن و مس در كالا باعث تجزيـه آب اكسـيژنه شـده    حضور لكه فلزات مختلف مانند آه

گـردد بـراي    و احتمالاً موجب سوراخ شدن پارچه در آن محل مي) در اثر ايجاد اكسيژن(

جلوگيري از اثر تخريبي اين يونها لازم است پارچه را قبل از عمليات سـفيدگري توسـط   

 PHسـولفوريك در  مانند اسيد اكزاليك همراه با اسـيد كلريـدريك يـا اسـيد     (اسيد رقيق 

  .هاي فلزات جذب شده از پارچه برطرف شوند شستشو داد تا يونها ولكه) 5/2كمتر از 

هاي  فلزات ممكن است از راههاي مختلف كالا را آلوده سازند، مثلاً زنگ آهن يا براده

آلات تحت مصرف، يون آهن از طريـق آب كـه حـاوي     آهن از طريق بلبرينگهاي ماشين

هاي مسي بخارآب و غيره هر چند كه  هاي فلز مس از طريق لوله شد، لكهبا املاح آهن مي

كنند ولي آهن و  فلزات زيادي به صورت كاتاليزور عمل كرده و آب اكسيژنه را تجزيه مي

  .شوند مس فلزاتي هستند كه بيشتر از ديگران در عمليات بكار گرفته مي
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باشـد، لـذا بـا     اكسـيژن آزاد مـي  از آنجا كه عامل اصلي تخريب در كالا در اثر تشكيل 

توان  استفاده از مواد پايدار كننده مناسب در محلول سفيدگري مانند مواد توقيف كننده مي

از اين تخريب جلوگيري بعمـل آورد، دي اتـيلن تـري آمـين پنتـا اسـتات مـوثرترين آن        

پشـم در  مـرغ يـا انحـلال     وجود پروتئين تجزيه شده مانند ژلاتين، آلبومين تخم. باشد مي

محلول سفيدگري با تركيبات مسي تشـكيل كمـپلكس داده و از اثـر تخريبـي يـون مـس       

  .آورد جلوگيري بعمل مي

  :تجزيه و فعال شدن آب اكسيژنه بوسيله آنزيمها

پراكسيد آزها آنزيمهايي هستند كه آب اكسيژنه را فعال ساخته و فرآينـد اكسيداسـيون   

سازند محصـولات حاصـل از اثـر     مختل مي) افتد كه در نباتات، شير و خون اتفاق مي(را 

عبارتست از آب و مواد اكسيد شده، بدون تشكيل مولكول ) در آب اكسيژنه(پراكسيدازها 

  .اكسيژن

آنزيمهاي ديگر مانند كاتالازها با روش كاتاليزوري، آب اكسيژنه موجـود در نباتـات و   

مسـموميت، جلـوگيري بعمـل     سازد و از تجمع آب اكسيژنه تا حد حيوانات را تجزيه مي

شـود و ايـن    آب اكسيژنه فعال شده فقط در غلظتهاي خيلي پـائين تشـكيل مـي   . آورد مي

  .رود آنزيمها موثرترين كاتاليز براي تجزيه آب اكسيژنه به شمار مي

  : تجزيه و فعال شدن آب اكسيژنه با تبديل آن به مشتقاتي با فعاليت بالاتر

باشـد   يل آن به پراسيدهاي آلي و معدني قابل توجـه مـي  فعال شدن آب اكسيژنه با تبد

−بايد توجه داشت كه عامل سفيد كننـده در ايـن حالـت يـون     
2HO     نبـوده بلكـه پراسـيد



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com 

آن را . رود ترين سفيدكننده از اين نوع بشـمار مـي   باشد اسيد پراستيك معمولي مربوطه مي

با اسـيد اسـتيك يـا انيدريداسـتيك بدسـت آورد       توان براحتي از تركيب آب اكسيژنه مي

رسد ولي بايد با احتيـاط بـا آن برخـورد     محلول غليظ اسيد پراستيك در بازار بفروش مي

  .كرد تا از تجزيه خود به خود و خطرناك آن اجتناب گردد

آيد خيلي ناپايدار  اسيد پرفرميك كه از تركيب اسيد فرميك با آب اكسيژنه به دست مي

اين اسـيد  . شود زيرا براحتي هيدروليز شده و يا بادي كربوكسيله شدن تجزيه مي باشد مي

تشكيل محصولات . توان از تركيب فرم آلدئيد با محلول رقيق آب اكسيژنه تهيه كرد را مي

  .كنند واسطه بعنوان مواد فعال كننده عمل مي

اشند كه مشـتقات  ب اسيد كارو و اسيد پر سولفوريك مثالهايي از پراسيدهاي معدني مي

شايد گفته شود كه اين تركيبات با سرعت خيلي . دهند فعالي از آب اكسيژنه را نمايش مي

كمـي   PHشوند با وجود اين اسيد پرمنو سولفوريك يا همان اسيد كارو در  كم تجزيه مي

  .باشد كند، اما براي اين كار خيلي گران مي اسيدي بخوبي سفيدگري مي

  :پايداري محلول پراكسيدها اثر سيليكات سديم روي

باشـد هـر    ترين ماده پايدار كننده در سـفيدگري مـي   سيليكات سديم يكي از پرمصرف

چند كه مواد ديگر مانند فسفاتها، براكس، پروتئينها و غيره نيز بعنوان مـواد پايـدار كننـده    

يم اند قدرت پايدار كنندگي سيليكات سديم در حضور نمكهاي كلسـيم و منيـز   ارائه شده

كند لذا استفاده از آب سخت و يا اضافه كـردن سـولفات منيـزيم بـه آب      افزايش پيدا مي

  .دهد سبك و تصفيه شده قدرت پايدار كنندگي سيليكات سديم را افزايش مي
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دهـد، اول اينكـه    افزودن سيليكات سديم به محيط پراكسيد خنثي دو عمل را انجام مي

شـود دوم اينكـه    عث افزايش تجزيه آب اكسيژنه مـي درجه قليايي محلول را بالا برده و با

بعلت قابليت پايداركنندگي آن ميزان تجزيه آب اكسيژنه را كنترل كـرده و سـرعت آن را   

وجود سولفات منيزيم در حمام سفيدگري پنبه هر چند كه ثبات محلـول  . دهد كاهش مي

دهـد از   غييـر نمـي  دهد ولي درجه سفيدشدن پنبـه را چنـدان ت   آب اكسيژنه را افزايش مي

فسفاتها نيز بعنوان مواد پايدار كننده استفاده شده است، تري فسـفات سـديم تجزيـه آب    

دهد ولي از طرفي با افزايش غلظت فسفات پايـداري كـاهش پيـدا     اكسيژنه را كاهش مي

كند اما هرگاه از تري پلي فسفات سديم و تتراپيرو فسـفات سـديم اسـتفاده شـود، بـا       مي

رسـد كـه    كنـد بنـابراين بـه نظـر مـي      فسفات پايداري نيز افزايش پيدا مي افزايش غلظت

  .خاصيت پايداركنندگي فسفاتها كاملاً مشخص نشده است

مرغ و غيره به عنـوان مـواد    مواد بسيار ديگر مانند سويا، پروتئين، ژلاتين، آلومين، تخم

  .اند پايدار كننده محلولهاي پراكسيد ارائه شده

سديم بعنوان ماده پايدار كننده استفاده شود بعلت تشكيل رسوبات  هرگاه از سيليكات

نامحلول از تركيبات سيليكوني، زيردست كالا زبر خواهد شد كه اين موضـوع مشـكلاتي   

زيـرا  . سـازد  شود ايجـاد مـي   را در عمليات رنگرزي، كه كالا به صورت بسته رنگرزي مي

ات نـامحلول تشـكيل شـده بوسـيله     هاي كالا بصورت يك فيلتر عمل كرده و رسوب بسته

شوند براي جلوگيري از تشكيل چنين تركيبات سيليكوني نـامحلول   شستشو برطرف نمي

 25/2: 75/2را بـه حـدود    Na2o:Sio2لازم است از قليا اضافي كمـك گرفـت و نسـبت    
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درصد از سيليكات سديم را توسط تري فسـفات سـديم جـايگزين     50رساند و يا اينكه 

  .ساخت

  :اسيونمرسريز

مكـانيكي اسـت كـه از طريـق فـرو بـردن اليـاف         -مرسريزاسيون يك فرآيند شيميايي

سلولزي در محلول قليايي با غلظت معين، نفوذ محلول در شـرايط لازم بـه داخـل ليـف،     

. گيـرد  سازي، شستشوي مجدد و خشك كردن صورت مـي  سپس عمليات شستشو، خنثي

شود و ايـن باعـث    شدن طولي الياف ميعمل مرسريزاسيون موجب تورم قطري و كوتاه 

  .گردد ازدياد شفافيت و جلاي كالاي سلولزي مي

سود، پتـاس، هيدروكسـيد ليتـيم، هيدروكسـيد روبيـديم،      : قلياهاي مصرفي عبارتند از

  .شود آمونياك و غيره، كه غالباً از سود به دليل ارزاني آن استفاده مي

شامل فتيله كارد، فتيلـه شـانه   (واسط ريسندگي تواند الياف پنبه، مواد  اي مي كالاي پنبه

تواند با اعمال كشش نيـز انجـام    مرسريزاسيون مي. نخ و يا پارچه باشد) شده و نيمچه نخ

طول كالا بـر اثـر   . گيرد اي درون حمام قليا قرار مي شود به اين ترتيب كه ابتدا كالاي پنبه

توان كالا را به  ا اعمال كشش ميدهد ب نفوذ قليا كاهش يافته و پديده جمع شدگي رخ مي

توانـد درون حمـام قليـا، هنگـام شستشـو، هنگـام        اعمال كشش مي. طول اوليه برگرداند

سازي و يا هنگام خشك كردن صورت گيرد كه هر يك ويژگيهاي خاصي به دنبـال   خنثي

  .خواهد داشت
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ل پنبـه و  ها در طو علت افزايش جلاي پنبه بعد از مرسريزاسيون ناپديد شدن پيچيدگي

سـطح  . باشـد  اي شكل شدن سطح قاعده در نتيجه صاف شدن سطح ناهموار آن مي دايره

  .نمايد تر مي صاف پنبه مرسريزه شده انعكاس نور را بيشتر و يكنواخت

  :اثر قليا بر روي الياف سلولزي

هرگاه سلولز طبيعي را به حالت يك اسيد ضـعيف فـرض كنـيم در اثـر مجـاورت بـا       

كند كه در اثر شستشو و خنثي كردن بعدي تبديل  توليد سلولز قليايي را ميمحلول قليايي 

هر گاه در عمليات از سود استفاده شـود در ايـن صـورت نمـك     . گردد به سلولز دوم مي

باشد به طوري كه يون سديم فقط با يكي از سه گـروه   توليد شده يك نمك منوسديم مي

  .كند ا ميهيدروكسيل موجود در حلقه گلوكز تركيب پيد

يونهاي سديم بين مولكولهاي ليف وارد شده باعث تورم ليف و از بين بردن بانـدهاي  

چـون سـطح   . گـردد  هيدروژني بين مولكولها شده و بـالاخره موجـب انحـلال ليـف مـي     

پوشيده شـده اسـت و سـاختمان لايـه      cuticleاي به نام  خارجي ليف سلولز از يك لايه

ليف بوده و در نتيجه مانند يك غشاء محافظ سـطح ليـف   تر از سلولز داخل  مزبور سخت

  .كند را محافظت مي

گردد به علـت خاصـيت    وقتي سلولز طبيعي در محلول سود به سلولز قليايي تبديل مي

كند تا اينكه غلظت سود در داخل و خارج  اي نفوذ مي اسمزي آب به داخل ليف به اندازه

مل موجب تورم قطري، انقباض طـولي و از  ليف به حالت مساوي و تعادل در آيد اين ع

گردد هر گاه ليف را در اين حالت تحت عمل كشش قـرار   بين رفتن تاب طبيعي ليف مي
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گردد و سطح مقطـع   دهيم تا به طول اوليه خود برگردد ظاهر ليف شفاف و درخشنده مي

ده اسـت  آيد مشاهده ش ـ اي شكل در مي ليف از حالت لوبيايي شكل به حالت تقريباً دايره

باشد و اين بـه علـت آن    كه تورم ليف در نقاط غير كريستالي بيشتر از نقاط كريستالي مي

است كه در نقاط غير كريستالي به علت غير منظم بـودن مولكولهـاي سـلولز، اتصـالهاي     

هيدروژني بين مولكولها كمتر بوده وفضاي بيشتري براي قبول محلول سـود وجـود دارد   

ست كه بعد از عمليات مرسريزاسـيون مقـدار كريسـتالهاي ليـف     همچنين مشاهده شده ا

  .يابد كاهش مي

ليف سلولزي حالت الاستيكي دارد در نتيجه تـورم ليـف باعـث جمـع      Cuticleچون 

بود در ايـن   گردد به طوري كه هر گاه ليف داراي اين ماده محافظ نمي شدن طول ليف مي

اگـر  . آمـد  يمه محلول يا ديسپرس در ميصورت در اثر تورم با محلول قليايي به صورت ن

  .اين ماده محافظ را توسط مواد شيميايي از بين ببريم سلولز در سود حل خواهد شد

خاصيت فيزيكي و شيميايي جديد توليد شده در پنبه مرسريزه شده مربوط بـه ازديـاد   

د باشـد و ازديـا   در قدرت فعل و انفعالات شيميايي حاصل در گروههاي هيدروكسيل مي

پلاستيكي ليف به علت آن است كه زنجيرهاي مولكولها در اثر نفوذ و تركيب با سـود از  

كند به طوري كـه پنبـه    هم فاصله گرفته و در نتيجه نيروهاي بين مولكولي كاهش پيدا مي

همچنين قـدرت  . شود مرسريزه شده به راحتي با مواد اكسيد كننده مثل اسيدها تجزيه مي

شده در مقايسه با سلولز طبيعي در حلالهاي سلولزي از قبيل كلرور  انحلال پنبه مرسريزه

كند و در محلول سود تـا حـدودي حـل     روي و هيدروكسيد كوپرآمونيم افزايش پيدا مي
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درجه تورم ليف بستگي به درجه آرايش مولكولهاي آن دارد مـثلاً كتـان ورامـي    . گردد مي

شوند در صورتي  باشند كمتر متورم مي يكه داراي آرايش مولكولي زيادي نسبت به پنبه م

كه ليـف ويسـكوزريون كـه يـك سـلولز بازيافتـه اسـت و در نتيجـه عمليـات بازيـابي           

اند به حالت الياف طبيعي به هم اتصال پيدا كنند و در نتيجه  مولكولهاي آن كاملاً نتوانسته

وئيـدي  درجه تورم آن در سود خيلي زياد شـده و در بعضـي مواقـع حتـي تـا مرحلـه كل      

گردد ولي در ليف ويسكوزريون چون در اثر اعمال كشش در هنگـام ريسـيدن    نزديك مي

انـد در نتيجـه قـدرت تـورم آن در مقايسـه بـا        مولكولهاي سلولز آرايش زيادي پيدا كرده

  .باشد ويسكوزريون معمولي كم مي

در بايد در نظر داشت كه فعل و انفعالات شيميايي بين سـلولز و سـود گرمـازا اسـت     

  .نتيجه براي اينكه ليف متورم گردد بايد سيستم را سرد كرد

  اثر مرسريزاسيون بر روي ساختمان و خواص ليف -

  : اثر مرسريزاسيون روي ساختمان ليف پنبه -الف

  گردد  ليف متورم مي -1

  شود سطح مقطع ليف مدور مي -2

  شود  كانال لومن تقريباً بسته مي -3

  ود ش پيچ و تاب ليف باز مي -4

  .شود تمام و يا قسمتي از واكس و چربي طبيعي ليف برطرف مي -5
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شود اما تغييرات زير در فيبريلها بـه وقـوع    طبيعت فيزيكي ساختمان ليف حفظ مي -6

  .پيوندد مي

  .يابد طول فيبريل كاهش مي -

  .شود فيبريل متورم مي -

  .كند زاويه فيبريلها نسبت به محور ليف تغيير مي -

  .كنند شكل فنري خود را حفظ مي فيبريلها -

  .يابد فاصله بين فيبريلها كاهش مي -

  .يابد سطح مخصوص فيبريلها افزايش مي -

  : اثر مرسريزاسيون روي خواص ليف -ب

هرگاه در عمليات مرسريزاسيون كششي اعمال نشود پنبه خواص زيـر را دارا خواهـد   

  :بود

  (Shrinkage)افزايش تراكم يا جمع شدگي  -1

  (Tenacity)افزايش استحكام  -2

  (Exlensibility)افزايش ازدياد طول در لحظه پارگي  -3

   (Hydroscopicity)افزايش آب پذيري  -4

  افزايش قابليت جذب جداري سود در عمليات   -6

افزايش قابليت فعل و انفعالات شيميايي در درجه حـرارت پـايين بـدون افـزايش      -7

  خواص شيميايي جديد 
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  ت توليد اكسي سلولز در كالا قابلي -8

  ازدياد حالت پلاستيكي ليف  -9

هرگاه بعد از عمل مرسريزاسيون و قبل از عمل شستشو كـالا را تحـت عمـل كشـش     

قرار دهيم به طوري كه بـه طـول و عـرض اوليـه خـود برسـد در ايـن صـورت درجـه          

يـايي شـكل   درخشندگي آن افزايش پيدا خواهد نمود زيرا در اين شرايط سطح مقطـع لوب 

  .آيد ليف تغيير حالت داده و به شكل مدور در مي

  :عوامل موثر در عمل مرسريزاسيون

  : مهمترين عوامل موثر در عمل مرسريزاسيون عبارتند از

  زمان عمل مرسريزاسيون  -1

  غلظت قليايي مصرفي  -2

  نوع قليايي مصرف -3

  حرارت عملكرد  -4

  نوع ماشين مصرفي  -5

  نيروي كششي اعمال شده به كالا در حين عملكرد  -6

  مصرف مواد كمكي و مرطوب كننده  -7

  ساختمان نخ يا پارچه مصرفي  -8

سـود سـوزآور   . اي در سرعت و ميزان عمـل تـورم دارد   غلظت قليا تاثير قابل ملاحظه

g/l180 ) ايـن   در. نمايـد  شرايط مناسب براي تورم را ايجاد مي) درجه بومه 20در حدود
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حالت چنانچه عمل مرسريزاسيون بدون اعمال كشش انجام شـده باشـد، ليـف بيشـترين     

  .تورم را خواهد داشت

دما و غلظت مناسب براي مرسريزاسيون پنبه توسط مواد قليايي مختلف در زيـر آمـده   

  :است

oدرجه حرارت 
c   غلظتo

TW  ماده قليايي  

  سود سوزآور  70-60  15

  مهيدروكسيد پتاسي  70-60  15

  اسيد سولفوريك  105  15

  كلريد آهن  145  70-66

  دما -الف

با كاهش دما، سرعت نفوذ محلـول  . اي بر روي پديده تورم دارد دما تاثير قابل ملاحظه

يابـد و در نتيجـه    قليايي به داخل ليف، به علت افزايش ويسكوزيته محلـول، كـاهش مـي   

جه به اينكه فعل و انفعالات در عمل با تو. پذيرد تورم ليف نيز با سرعت كمتري انجام مي

. يابـد  باشد لذا با كاهش دما سرعت فعل و انفعالات افزايش مـي  مرسريزاسيون گرمازا مي

اثر گرمازايي فعل و انفعالات اثر مربوط به تورم را خنثي نموده و در نتيجه با كاهش دمـا  

يزاسـيون دمـاي   يابد كه شرايط مناسب براي عمل مرسر سرعت مرسريزاسيون افزايش مي

  .باشد درجه سانتيگراد مي 15-10
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  زمان  -ب

الامكان بايسـتي زمـان عمـل را افـزايش داد زمـان       براي يك مرسريزاسيون كامل حتي

اي رسيده باشيم و اين زمان را  مطلوب زماني است كه قبل از عمل تثبيت به حالت شيشه

تـوان از طريـق    شـدن را مـي  اي  حالت شيشـه . توان معين نمود اي مي براي هر نوع پارچه

معمولاً براي مرسريزاسيون دماي سرد پس از زمـان  . ظهور شفافيت در پنبه مشخص نمود

ثانيه  40-45باشد كه بعد از  آيد از علائم ديگر الاستيسيته كالا مي ثانيه بدست مي 45-40

  .رسد به بيشترين مقدار خود مي

  غلظت قليا  -ج

سـود  . ابـل تـوجهي در سـرعت و ميـزان تـورم دارد     در دماي ثابت غلظت قليا تاثير ق

اي بـراي تـورم بوجـود     شـرايط بهينـه  ) درجه بود 20حدود ( g/l180سوزآورد با غلظت 

آورد هر گاه مرسريزاسيون بدون اعمال كشش انجام شده باشد ليـف بيشـترين سـطح     مي

  .آورد مقطع را بدست مي

  نوع قليا  -د

گـردد و در   سرعت مرسريزاسيون بيشـتر مـي  هر چه قدرت قلياي مصرفي بيشتر باشد 

تر راحتر و بيشتر پيوند هيـدروژني را   چون قلياي قوي. باشد نتيجه سرعت تورم بيشتر مي

مثلاً به وسيله محلول سـود  . گردد شكند در نتيجه سرعت تورم و ميزان تورم بيشتر مي مي

  .گيرد سوزآورد عمل مرسريزاسيون بهتر از محلول پتاس صورت مي
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  نيروي كشش - هـ

هاي به عمل آمده در اكثر فرآينـدهاي جديـد مرسريزاسـيون ابتـدا اجـازه       طبق بررسي

سپس كشـش  . دهند نخ درون حمام جمع شود تا نفوذ قليا به طور كامل صورت پذيرد مي

شود  اي كه كشش اعمال مي شود نيروي لازم براي اعمال كشش بر مبناي مرحله اعمال مي

م براي انجام مرسريزاسيون در طي عمليات حداقل است و حداكثر متغير است نيروي لاز

نيرو زماني است كه نخ به صـورت آزاد مرسـريزه و شسـته شـود بـالاخره تحـت عمـل        

مزيت كاربرد مرسريزاسيون تحت كشش نسبت به حالت بـدون  . كششي قرار گرفته شود

مراحـل مختلـف    در مورد براقيت نخ در حالت كشش در. باشد كشش افزايش براقيت مي

  :باشد موارد زير صادق مي

  مرسريزاسيون بدون كشش تاثيري در براقيت ندارد -1

  .حداكثر براقيت زماني است كه نخ تا رسيدن به طول اوليه خود كشيده شود -2

شود مشابه حالتي است  براقيت نخ در حالتي كه با طول ثابت مرسريزه و شسته مي -3

د قرار گيرد و در هنگام شستشو كشيده شود با اين تفـاوت  كه ابتدا به صورت آزاد در سو

  .باشد كه در حالت دوم به نيروي بيشتري براي اعمال كشش لازم مي

براقيت حاصل از مرسريزاسيون و شستشو در حالت آزاد و سپس اعمال كشش در  -4

  .آن، بسيار كم است در حاليكه نيروي كشش مورد نياز زياد است

  .دهند اف طويل براقيت بيشتري ارائه مينخ حاصل از الي -5
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  (wetting agent)مصرف مواد مرطوب كننده  -و

. توان نفوذ محلول سود را به داخـل ليـف افـزايش داد    به كمك مواد مرطوب كننده مي

تـرين ايـن    معمـولي . شـود  اين مواد بيشتر براي مرسريزه كردن كالاي آهار دار استفاده مي

كه خاصـيت مرطـوب كننـدگي آن را     Cresylic Acidلي از قبيل مواد عبارتند از مواد فن

مقـدار مصـرف مـواد    . توان با اضافه كردن حلالهايي مانند سيكلوهگزانول زيـاد نمـود   مي

ناگفته . كند درصد تجاوز نمي 2درصد نسبت به وزن كالا بوده و از  5/0-1مرطوب كننده 

به ليف زياد كرده و اثري در تراكم  نماند كه مواد مرطوب كننده فقط نفوذ محلول سود را

در واقـع مـواد   . يا كوتاه شدن پارچه و يا باز شدن تاب الياف سـلولزي نخواهـد داشـت   

با افزايش غلظت، كشـش  . دهند مرطوب كننده كشش سطحي محلول قليايي را كاهش مي

در . گيـرد  يابد يعني جذب محلول قليايي بهتر و سـريعتر صـورت مـي    سطحي كاهش مي

  .گردد يكنواختي و سرعت عمل مرسريزاسيون بيشتر مي نتيجه

روش ديگر مرطوب كردن پارچه عبارت است از جوشـاندن پارچـه در آب بـا قليـاي     

رقيق، چلاندن و فشردن كالا بين غلتكهاي فشـار دهنـده و بـالاخره مرسـريزه كـردن آن      

آمـده و خطـر   باشد كه در نتيجه از نايكنواختي عمل مرسريزاسيون جلوگيري به عمل  مي

كالاي سفيدگري يا نيمه سفيدگري شده را معمولاً . رود نايكنواختي در رنگرزي از بين مي

  .كنند تا از خطر نايكنواختي عمل جلوگيري شود در حالت خشك مرسريزه مي
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  مشخصات نخ و پارچه  -ت

تاب نخ و همچنين نوع بافت پارچـه اثـر مـوثري در درجـه مرسريزاسـيون دارنـد بـا        

بايد در نظر داشت با وجود اينكه نخ با تاب . يابد تابي كاهش مي يش تاب نخ، نمره بيافزا

تواند بدست آورد ولي همواره نخـي كـه تـاب آن     كم درجه مرسريزاسيون بيشتري را مي

  .زياد باشد استحكان آن نسبت به نخي كه تاب كمتري دارد زيادتر است

  :مقدمه

گرچـه بـا   . ز بين بردن موضعي رنـگ اسـت  چاپ در حقيقت، رنگرزي موضعي و يا ا

هاي رنگـي و يـا حتـي     توان نقشي را با نخ استفاده از ماشين بافندگي و يا كشبافي نيز مي

يك نخ رنگي روي پارچه به وجود آورد ولي چاپ يك نقش روي پارچـه غالبـاً آسـانتر    

زم به ذكر است كه لا. سازد شود و توليد بسيار بالاتري را ممكن مي بوده و ارزانتر تمام مي

هاي رنگي به كمك ماشين بافندگي و كشبافي ساده اسـت در   هاي ظريف با نخ تهيه طرح

هـايي   با محـدوديت ) هاي ضخيم بخصوص روي پارچه(هاي ظريف  حالي كه چاپ طرح

هاي بافته شـده و يـا كشـباف معمـولاً در پشـت و روي       به علاوه پارچه. روست نيز روبه

هاي چاپ شده عموماً به علت عـدم امكـان نفـوذ     رتي كه پارچهخود، نقش دارند در صو

داشـتن نقـش در پشـت    . خمير چاپ به طرف ديگر پارچه فقط در يك طرف نقش دارند

گيـرد لازم   ورودي پارچه براي مواردي كه هر دو طرف پارچه در معرض ديـد قـرار مـي   

چاپ دوپلكـس و  توان در يك مرحله توسط ماشين  است البته پشت و روي پارچه را مي
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علاوه بر پارچه ممكن است فتيله شانه شده، كلاف نـخ و يـا   . يا در دو مرحله چاپ كرد

  .چاپ شود) چله(دسته نخ تار 

  )پيگمنت(ها  چاپ با رنگدانه

هاي آبي نامحلول بوده و ميل جذبي  ها ذرات رنگي هستند كه در آب و محيط رنگدانه

ها بـر   شوند نگهداري رنگدانه ها جذب الياف نمي به الياف ندارند و برخلاف ساير رنگينه

گيرد بيندر با نفوذ انـدك   روي الياف توسط موادي كه اصطلاحاً بيندر نام دارد صورت مي

  .به داخل الياف، به صورت يك شبكه، رنگينه را بين خود و سطح الياف نگه مي دارد

، آنيلـين سـياه و   )به صورت احيا نشـده (هاي معدني، آزوييك نامحلول، خمي  رنگدانه

  .هاي مورد استفاده در چاپ هستند هايي از رنگدانه فتالوسيانين نمونه

تـوان توسـط    هاي سفيد مثل اكسيد روي، تيتان دي اكسيد و غيـره را هـم مـي    رنگدانه

  .بيندر روي الياف تثبيت كرد

شته شوند و به كمك بيندر روي الياف نگه دا ها جذب الياف نمي از آنجايي كه رنگدانه

توان آن را عملاً براي چاپ هر نوع ليـف و يـا مخلـوطي از اليـاف بـه كـار        شوند مي مي

را بين خود و ليف محبـوس    اي پليمري، رنگدانه بيندرها در گرما با تشكيل شبكه. گرفت

ها كلاً داراي ثبات نوري بسيار خوب تا عالي هسـتند و خطـوط مـرزي     رنگدانه. كنند مي

مـثلاً  (هـاي روشـن    هـا، چـاپ رنـگ    ه به قدرت پوشش رنگدانهآنها ظريف است با توج

روي زمينه تيره توسط اين دسته مواد رنگزا امكان پذير است قابل ذكـر اسـت كـه    ) سفيد
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هـا داراي   در مقابل، رنگدانه. پذير نيست دسترسي به چنين اثري با ديگر مواد رنگزا امكان

  .سازند عيوبي هستند كه كاربرد آنها را محدود مي

ها فقط روي الياف قرار گرفته و كمترين نفوذي به داخـل اليـاف    از آنجايي كه رنگدانه

بر اثر مالش، بيندر ساييده شده . ندارند ثبات مالشي آنها در حالت خشك و تر بالا نيست

شود به طـوري كـه نهايتـاً ذرات رنگـي از      ها كم مي و قدرت آنها در نگهداري از رنگدانه

ها بستگي زياد  شود كه ثبات مالشي رنگدانه از مطالب فوق معلوم مي. شوند الياف جدا مي

به نوع بيندر دارد هر چه قدرت بيندر براي نگهداري بيشتر باشد زير دست مواضع چاپ 

شـود بـه    تر، و اين مسئله براي چاپ درصد بالايي از سطح پارچه حادتر مـي  شده سخت

هـايي   چه، حتمـاً بايـد از غلظـت دهنـده    همين دليل براي چاپ درصد بالايي از سطح پار

استفاده كرد كه بعد از خشك شدن كمتـرين مقـدار ذرات جامـد را در مقايسـه بـا سـاير       

گذارند هم چنين ثبات كالاي چاپ شـده   ها روي كالاي چاپ شده باقي مي غلظت دهنده

  .ها در مقابل خشك شويي هم كم است با رنگدانه

ها بعـد از خشـك شـدن و تثبيـت      ده با رنگدانههاي چاپ ش قابل ذكر است كه پارچه

به عنوان بيندر بيشتر از مواد مصنوعي به صورت تعليـق  . شوند معمولاً شسته نمي) پخت(

شود اين مواد معمولاً مخلوطي از منومرهاي مختلف، مثل اسـترهاي اكريليـك    استفاده مي

هـر يـك از نظـر قـدرت،     اسيد، اكريل نيتريل، استايرن، بوتادين و مواد مشابه هستند كـه  

مقدار بيندر مورد احتياج به نوع آن و هم چنين مقدار . اند ثبات و نرمي زير دست متفاوت

هاي اسـيدي هسـتند كـه در     هاي مورد استفاده اكثراً نمك كاتاليست. رنگدانه بستگي دارد
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سـازند و بـدين ترتيـب     حرارت تجزيه شده و با آزاد كردن اسيد، محـيط را اسـيدي مـي   

هـا، دي   اي از ايـن كاتاليسـت   بخشند نمونـه  مريزه شدن منومرهاي بيندر را سرعت ميپلي

  .آمونيوم فسفات، آمونيوم نيترات، آمونيوم كلريد و آمونيوم سولفات است

  :ها هاي مناسب براي رنگدانه غلظت دهنده

  : بندي كرد گروه تقسيم 3توان به  ها را مي هاي مناسب براي رنگدانه غلظت دهنده

  :غلظت دهنده امولسيون -1

هاي امولسيون به آساني خشك شده و زيردست  هاي چاپ شده با غلظت دهنده پارچه

هـاي چـاپ شـده بـا امولسـيون نيـز داراي        رنگدانـه . پارچه چاپ شده با آنها نرم اسـت 

از آنجـايي كـه ايـن غلظـت دهنـده محـيط زيسـت را آلـوده         . درخشندگي بالايي هستند

سـوزي   رها كاربرد آنها محدود و يا ممنوع شده است خطر آتـش سازد، در بعضي كشو مي

اين غلظت دهنده نيز زياد است جهت كسب ويسكوزيته مناسب و جلـوگيري از پخـش   

هـاي طبيعـي مثـل     ها و تداخل مرزها لازم است كه مقدار كمي از غلظـت دهنـده   رنگدانه

  .كتيرا و يا الجينات و امولسيون اضافه شود

  :ولسيونغلظت دهنده نيم ام

هاي نيم امولسيون به  هاي چاپ شده با غلظت دهنده درخشندگي و عمق رنگ رنگدانه

هاي تمام امولسيون نيست در تبديل غلظت  دهنده هاي چاپ شده با غلظت خوبي رنگدانه

هاي طبيعي و يا  هاي نيم امولسيون از غلظت دهنده دهنده تمام امولسيون به غلظت دهنده

  .ودش مصنوعي استفاده مي
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  :غلظت دهنده مصنوعي

كننـد و   ها با مقدار كمي ماده جامد ويسكوزيته كافي توليـد مـي   اين نوع غلظت دهنده

تر كردن زيردست پارچه چاپ شده با  كيفيت رنگي بسيار خوبي را دارا هستند جهت نرم

  .هاي مختلف استفاده كرد توان از نرم كننده ها مي رنگدانه

  :استر پلي -هاي بافته شده پنبه عمليات تكميل مقدماتي پارچه

استر كه بيش از الياف مصنوعي ديگر براي مخلوط شدن با اليـاف سـلولزي    الياف پلي

شود تميز بوده و به ندرت ناخالصي به همراه خود دارد كه احتيـاج بـه سـفيد     انتخاب مي

ا سفيدتر استرها مواد سفيد كننده نوري هم دارند كه آنها ر شدن داشته باشد بعضي از پلي

اسـتر   پلـي  -هاي همراه مخلوط پنبه توان گفت كه ناخالصي دهد به طور كلي مي جلوه مي

پلـي اسـتر معمـولاً مشـكلي در      -تماماً به پنبه تعلق دارد در حالي كه مخلـوط ويسـكوز  

  .مقدمات تكميل خود دارند

 -هاي مختلف زيـر بـراي كـالاي پنبـه     عمليات مقدمات تكميل ممكن است به ترتيب

  .استر انجام شود ليپ
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  :استر پلي -هاي پنبه پخت پارچه

باشـد چـون    پـذير نمـي   هاي تمام پنبه امكان استر مثل پارچه پلي -هاي پنبه پخت پارچه

با انتخاب صحيح قليـا،  . كند استر را صابوني كرده و آنرا تضعيف مي غلظت بالاي قليا پلي

اسـتر را بـر اثـر     رده بر اليـاف پلـي  توان صدمه وا مدت زمان واكنش و درجه حرارت، مي

تـوان از نمودارهـاي شـكل زيـر انتخـاب نمـود        پخت به حداقل رسانيد اين مقادير را مي

شرايط زير خطوط غلظت، اثر منفي نداشته ولي شـرايط بـالاي خطـوط باعـث تضـعيف      

يابـد و   شـدت صـدمه بـا دور شـدن از خطـوط غلظـت، افـزايش مـي        . گردد استر مي پلي

دهد امكان استفاده از سود سوزآور با غلظت نسـبتاً بـالا در    شكل نشان مي همانطوري كه

  .زمان كم وجود دارد
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  استر با غلظت سود سوزآور، دما و زمان  تغييرات صابوني شدن پلي

زند به همين  استر صدمه مي هاي پايين به الياف پلي مدت زمان طولاني حتي در غلظت

بـه  . شـوند  هاي كوتاه انتخـاب مـي   استر معمولاً زمان پلي -هاي پنبه جهت در پخت پارچه

درجـه سـانتيگراد غلظـت و زمـان واكـنش بايـد دقيقـاً         100طور كلي در حرارت حدود 

بـه بـيش از     محدود گردند و براي مدت زمان نسبتاً طولاني بايد از افزايش درجه حرارت

اي پـائين انتخـاب   ه شود كه حتي حرارت توصيه مي. درجه سانتيگراد خودداري گردد 80

 3درجه سـانتيگراد انتخـاب مـدت زمـان واكـنش در حـدود        60تا  30در دماي (گردند، 

  .اي وارد نگردد تا به الياف صدمه). باشد پذير مي ساعت امكان

  :استر پلي -هاي پنبه سفيدگري پارچه

باشـند و   اسـتر مـي   درصـد پلـي   50استر معمـولاً داراي حـداقل    پلي -هاي پنبه مخلوط

  .گيرد دگري آنها به صورت مداوم و يا غير مداوم صورت ميسفي

استر، مشابه پارچه تمام پنبـه   پلي -پرسوزي، آهارگيري، شستشو و مرسريزه پارچه پنبه

  .باشد مي

هاي موجود روي مخلـوط   انجام عمليات آزمايشگاهي با توج به دستورالعملها و نسخه

  :پلي استر -پنبه

 -هاي پنبه ك از عمليات تكميل مقدماتي روي چاپ پارچهبراي پي بردن به تاثير هر ي

پلي استر انجام داده و سـپس   -پلي استر ابتدا هر يك از اين عمليات را روي مخلوط پنبه
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همانطور كه در قسمت مقدمه توضيح . دهيم ها انجام مي عمليات چاپ را روي اين پارچه

  :دهيم استر انجام مي پلي -چه پنبهداديم عميات تكميل مقدماتي را به ترتيب زير روي پار

  مرسريزاسيون ←سفيدگري  ←پخت  ←آهارگيري  ←پرزسوزي

لازم به ذكر است بدليل نبود ماشين پرزسوزي در آزمايشگاه ايـن قسـمت از عمليـات    

دهـيم عمليـات    پلي اسـتر انجـام مـي    -ن عملياتي كه روي مخلوط پنبهحذف شده و اولي

  .باشد آهارگيري مي

باشـد كـه در    ها جهت چاپ زدن به اين صـورت مـي   روال كار براي آماده شدن نمونه

بريم و تمام آنرا تحت عمليات  استر را با قيچي مي پلي -ابتدا ابعاد مشخصي از پارچه پنبه

از اتمام عمليات آهارگيري مقداري از پارچه آهارگيري شده  دهيم پس آهارگيري قرار مي

دهيم پـس از پايـان    را با قيچي جدا نموده و مابقي پارچه را تحت عمليات پخت قرار مي

عمليات پخت مجدداً مقداي از پارچه پخت شده را جدا كرده و مـابقي پارچـه را تحـت    

ت سفيدگري مقداري از پارچـه  پس از تمام شدن عمليا. دهيم عمليات سفيدگري قرار مي

سفيدگري شده را با قيچي بريده و مابقي پارچه را تحـت عمليـات مرسريزاسـيون قـرار     

پلي استر تمـام شـده اسـت و     -حالا عمليات تكميل مقدماتي روي مخلوط پنبه. دهيم مي

هاي تكميل شده و چاپ زده شده در نهايت  نمونه. باشند ها آماده عمليات چاپ مي نمونه

  .شوند پلي استر كه فقط چاپ خورده است مقايسه مي -پارچه خام پنبه با

  

  



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com 

  :استر پلي -عمليات آهارگيري روي مخلوط پنبه

شـود كـه ايـن     روش اسـتفاده مـي   4همانطور كه قبلاً نيز گفته شد جهت آهارگيري از 

آهـارگيري بـا اكسـيد     -آهارگيري با اسيد آهارگيري بـا روش تخميـر  : روشها عبارتند از

آهارگيري با آنزيم كه در آزمايشگاه از روش آهارگيري با آنزيم استفاده شـده و   -ها كننده

  .كنيم استفاده مي Rucolase HCH250از آنزيمي به نام 

نماييم سـپس توسـط    جهت جذب بهتر محلول توسط پارچه، ابتدا پارچه را آبخور مي

بعد از آغشته شدن پارچه بـه   عمل آهارگيري. دهيم آنزيم عمليات آهارگيري را انجام مي

گردد به اين ترتيب كه نشاسته ابتدا متورم شده و پـس از   محلول محتوي آنزيم شروع مي

تـر شـدن   . آيـد  كوتاه گرديدن طول ماكرو مولكول به صورت محلول در آب بيـرون مـي  

باشد تورم و كوتاه شدن ماكرو مولكـول   يكنواخت و سريع عامل مهمي در آهارگيري مي

نتيجه انحلال نشاسته با افزايش حجم محلول موجـود در اطـراف نشاسـته سـريعتر     و در 

  .گردد مي

باشد كه بستگي به ساختمان و نوع  ظرفيت جذب محلول توسط هر پارچه محدود مي

الياف آن دارد به عنوان مثال پارچه با بافت كم تراكم، ظرفيت جذب محلـول بيشـتري را   

لازم به تذكر است كه محلول جذب شـده توسـط   . دارد نسبت به پارچه با بافت پر تراكم

الياف عملاً در آهارگيري نقشي را نداشته و فقط محلول باقي مانده در منافـذ بـين اليـاف    

ثانيه بـراي جـذب محلـول     30الياف سلولزي عملاً به حدود . باشد در آهارگيري مهم مي
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اكثر توسط پارچه بايستي احتياج دارند بنابراين جهت كسب اطمينان از جذب محلول حد

  .به الياف وقت كافي داده شود

درجـه سـانتيگراد بهتـرين فعـل و      60-40اكثر آنزيمها در محيط خنثي و در حـرارت  

كند و يا به  دهند و در حرارت بالاتر فعاليت آنها كاهش پيدا مي انفعالات خود را انجام مي

كنـد و بـا ازديـاد     م كاهش پيـدا مـي  رود با افزايش زمان، فعاليت آنزي طور كلي از بين مي

يابـد، بـه    كند ولـي پايـداري آن كـاهش مـي     درجه حرارت فعاليت آنزيم افزايش پيدا مي

طوري كه هر چه پايداري حرارتي آنزيمها زياد باشد نشاسته را با سرعت زيـادي تجزيـه   

  . كند مي

د لـذا در  گيـر  از آنجايي كه جذب محلول آنزيم به وسيله پارچه با سـرعت انجـام مـي   

آغشته كردن پارچه با آنزيم بايد يكنواخت بودن عمليات كنتـرل شـود بنـابراين در حـين     

زنـيم در پايـان    عمليات آهارگيري مرتباً توسط يك همزن محلول داخل بشـر را هـم مـي   

عمليات آهـارگيري نمونـه خـود را از بشـر خـارج كـرده و آن را بـا آب گـرم آبكشـي          

  .نماييم مي

  :استر پلي -مخلوط پنبهعمليات پخت روي 

هاي تمـام پنبـه    استر مانند پارچه پلي -هاي پنبه همانطور كه قبلاً نيز گفتيم پخت پارچه

اسـتر را صـابوني كـرده و آنـرا تضـعيف       باشد چون غلظت بالاي قليا پلي امكان پذير نمي

 توان صـدمه وارده  كند با انتخاب صحيح قليا، مدت زمان واكنش و درجه حرارت، مي مي

مـدت زمـان طـولاني حتـي در     . استر را بـر اثـر پخـت بـه حـداقل رسـانيد       بر الياف پلي
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هـاي   زند به همين جهـت در پخـت پارچـه    استر صدمه مي هاي پايين به الياف پلي غلظت

به طور كلـي در حـرارت حـدود    . شوند هاي كوتاه انتخاب مي  استر معمولاً زمان پلي -پنبه

ن واكنش بايد دقيقاً محدود گردند و براي مدت زمـان  درجه سانتيگراد غلظت و زما 100

درجـه سـانتيگراد خـودداري     80نسبتاً طولاني بايد از افزايش درجه حرارت بـه بـيش از   

تر انتخاب گردند تا به الياف  هاي پايين شود كه حتي حرارت گردد به طوري كه توصيه مي

  .اي وارد نگردد صدمه

يري شـده را طبـق دسـتوارالعمل زيـر تحـت      جهت انجام عمليات پخت نمونه آهـارگ 

  .دهيم عمليات پخت قرار مي

cotton /PET   

4  
sodium Hydroxid (g/l) 

115  
Temp. (

o
c) 

1-5/0  
Time (hour) 

در حين انجام عمليات محتويات داخل بشر را مرتباً هم زده تا از يكنـواختي عمليـات   

پخـت، نمونـه را از داخـل ظـرف      بعد از اتمام مدت زمان عمليات. اطمينان حاصل شود

نماييم حال نوبت آن اسـت كـه توسـط اسـيد      خارج كرده و آن را با آب گرم آبكشي مي

استيك، سود سوزآور را خنثي نماييم به همين منظور مقداري اسيد استيك را وارد ظـرف  

  . دهيم دقيقه عمليات خنثي سازي را انجام مي 20الي  15بشر كرده و به مدت 
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  :استر توسط آب اكسيژنه پلي -مخلوط پنبهسفيدگري 

حال نوبت آن است كه نمونـه خـود را پـس از عمليـات آهـارگيري و پخـت، تحـت        

عمليات سفيدگري با آب اكسيژنه قرار دهيم كه امروزه متداولترين اكسـيد كننـده و مـاده    

  .باشد سفيد كننده مي

ا ثبات بـوده و تجزيـه   هاي قليايي، آب اكسيژنه ب هاي اسيدي برخلاف محيط در محيط

آيد موادي  اي به الياف وارد نمي گردد و براي سفيدگري صحيح با آب اكسيژنه صدمه نمي

 PHيك فعال كننده آب اكسيژنه در محيط اسيدي مي باشد و بهترين  prestogenspمثل 

باشـد در ايـن شـرايط آب     مـي  5/7تـا   6براي سفيدگري به كمك اين فعال كننـده بـين   

 110تـا   80توان درجه حرارت را بـه   باشد به نحوي كه مي راي ثبات بالايي مياكسيژنه دا

آب اكسيژنه اسيدي قادر به كاهش سـختي آب بـوده و بـه    . گراد افزايش داد درجه سانتي

هـاي   دهـد ايـن نرمـي بـراي پارچـه      پارچه خواص زير دست نرم و جذب آب عالي مـي 

  .باشد هميت مياي، كشباف، مخملي و مخمل كبريتي حائز ا حوله

سفيدگري با آب اكسيژنه اسيدي در مقايسه با سـفيدگري بـا آب اكسـيژنه قليـايي بـه      

دهـد و كمتـرين اثـر را بـر روي      علت عدم وجود سيليكات، به پارچه زيردست نرمتر مي

هاي رنگـرزي شـده    هاي رنگرزي شده دارد و از اين جهت، براي سفيدگري پارچه پارچه

. محلول اسـت  PHشود  ن عاملي كه باعث تجزيه آب اكسيژنه ميمهمتري. باشد مناسب مي

تجزيـه   8بـالاتر از   PHكند و در  ميزان تجزيه تا حدي افزايش پيدا مي 5بالاتر از  PHدر 

مهمتـرين عامـل مـوثر     PHاز طرف ديگر بايد يادآور شد كه عـلاوه بـر   . شود سريعتر مي
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شـوند   يجاد محيط قليايي بكار گرفته ميباشد كه جهت ا ديگر استفاده از مواد شيميايي مي

در ضمن انتخاب نوع قليا كـه بايـد در عمليـات سـفيدگري جهـت بدسـت آوردن يـك        

  .سفيدي مطلوب به كار گرفته شود بستگي زيادي به حساسيت بالا در مقابل آن قليا دارد

اسـتر از دسـتورالعمل زيـر     پلـي  -جهت انجام عمليات سفيدگري روي مخلـوط پنبـه  

  : كنيم ه مياستفاد

cotton /PET   

10-4  H2o2 35% (cc/l) 

5/1-1  
NaOH (g/l) 

4-1  
prestogenp (g/l) 

90-80  
Temp (

o
c) 

3-1  
Time (hour) 

مخلوط . نماييم بعد از پايان عمليات سفيدگري پارچه را با آب گرم و سرد شستشو مي

دگري قـرار گرفتـه   استر تا اين مرحله تحت عمليات آهـارگيري، پخـت و سـفي    پلي -پنبه

نمونه سفيدگري شده را از كـل پارچـه كـرده و مـابقي پارچـه را تحـت عمليـات        . است

  .دهيم مرسريزاسيون قرار مي

  :استر پلي -عمليات مرسريزاسيون روي مخلوط پنبه

 -عمليات مرسريزاسيون آخرين مرحله از عمليات تكميل مقـدماتي روي كـالاي پنبـه   

 -كه قبلاً نيز گفته شد مرسريزاسـيون يـك فرآينـد شـيميايي    باشد و همانطور  استر مي پلي
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مكانيكي است كه از طريق فرو بردن الياف سلولزي و يا مخلـوط آن بـا اليـاف ديگـر در     

محلول قليايي با غلظت معين، نفوذ محلول در شرايط لازم به داخل ليف، سپس عمليـات  

بهتـرين نتيجـه   . دگيـر  سازي، شستشوي مجدد و خشك كردن صورت مي شستشو، خنثي

غلظتهـاي خـارج از   . گردد درجه بومه حاصل مي 30تا  25مرسريزاسيون با سود سوزآور 

براي پارچه خشك معمولاً از سود سوزآور با غلظت . كاهد اين محدوده از جلاي كالا مي

. شـود  درجه بومه اسـتفاده مـي   30تا  28درجه بومه و براي پارچه تر از غلظت  26تا  25

شوند و بـه همـين علـت بهتـر اسـت       ياف پنبه در حرارتهاي پايين بهتر متورم مياصولاً ال

تر شدن  درجه سانتيگراد انتخاب گردد در صورت رقيق 15تا  13دماي مرسريزاسيون بين 

درجـه   20تـوان از دمـاي    باشـد مـي   محلول كه نتيجه آن كـاهش اثـر مرسريزاسـيون مـي    

  .سانتيگراد استفاده نمود

ن بايستي يكنواخت نگه داشته شود چون در غير ايـن صـورت اثـر    دماي مرسريزاسيو

  .گردد مرسريزه نايكنواخت شده و باعث رنگرزي نايكنواخت مي

دهيم  استر تحت عمل كشش قرار مي پلي -عمليات مرسريزاسيون را روي مخلوط پنبه 

ور در مورد عمليات مرسريزه بدون كشش بايد گفت كه پنبه در حالت آزاد در سود سوزآ

ايـن خاصـيت   . يابد و در نتيجه ارتجاعيت و حجم آن افزايش مي) آب رفته( جمع شده 

اي با ارتجاعيت مثل لبـاس ورزشـي، جـوراب و     هاي پنبه سود سوزآور براي توليد پارچه

گيرد مقدار جمع شدگي به غلظت سود سـوزآور بسـتگي دارد    غيره مورد استفاده قرار مي

مرسريزاسـيون بـدون   . يابـد  در واحد سـطح افـزايش مـي   بر اثر جمع شدگي پارچه، وزن 
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كاهد ولي در عـوض اسـتحكام و ميـل جـذبي آن      كشش مقداري از جلاي الياف پنبه مي

يابد به عـلاوه پوشـش اليـاف پنبـه نرسـيده در رنگـرزي بهتـر و         براي رنگينه افزايش مي

ه از مـواد تـر   در انجام مرسريزاسيون بدون كشش، استفاد. گردد رنگرزي يكنواخت تر مي

. كنـد  تر نمودن و سريعتر كردن عمـل كمـك مـي    كننده مقاوم در مقابل قليا، به يكنواخت

غلظت سود سوزآور و مدت زمان لازم براي مرسريزه بـدون كشـش بـه كيفيـت پارچـه      

  .بستگي دارد

اما جهت انجام عمل مرسريزه تحت كشش ابتدا غلظت مـورد نيـاز سـود سـوزآور را     

اي  شـرايط بهينـه  ) درجـه بومـه   20حدود ( g/l 180د سوزآور با غلظت كنيم، سو تهيه مي

آورد نمونه خود را داخل ظرفي كه حاوي سود سوزآور است تحت  براي تورم بوجود مي

  .دهيم كشش قرار مي

مزيت كاربرد مرسريزاسيون تحت كشش نسبت به حالت بدون كشش افزايش براقيت 

براقيت ندارد و حداكثر براقيت زماني است  است و مرسريزاسيون بدون كشش تاثيري در

  .كه نخ تا رسيدن به طول اوليه خود كشيده شود

بـا  . اي بر روي پديده تـورم دارد  در حين عمليات مرسريزاسيون دما تاثير قابل ملاحظه

كاهش دما، سرعت نفوذ محلول قليا به داخل ليف، به علت افزايش ويسكوزيته محلـول،  

بـا توجـه بـه    . پـذيرد  يجه تورم ليف نيز با سرعت كمتري انجام مييابد و در نت كاهش مي

باشد لذا بـا كـاهش دمـا سـرعت      اينكه فعل و انفعالات در عمل مرسريزاسيون گرمازا مي

يابد اثر گرمازايي فعل و انفعالات اثر مربوط به تورم را خنثـي   فعل و انفعالات افزايش مي
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يابد كـه شـرايط مناسـب     زاسيون افزايش مينموده ودر نتيجه با كاهش دما سرعت مرسري

  .باشد درجه سانتيگراد مي 10-15براي عمليات مرسريزاسيون دماي 

الامكـان   در مورد زمان عمليات بايستي گفت كه براي يك مرسريزاسـيون كامـل حتـي   

زمان مطلوب زماني است كه قبل از عمل تثبيـت بـه   . بايستي زمان عمل را افزايش داد مي

تـوان معـين نمـود     اي مـي  ي رسيده باشيم و اين زمان را براي هر نوع پارچها حالت شيشه

توان از طريق ظهور شفافيت در پنبـه مشـخص نمـود بعـد از      اي شدن را مي حالت شيشه

  .دهيم اتمام عمليات مرسريزاسيون نمونه خود را با آب گرم شستشو مي

  :هاي تكميل شده توسط پيگمنتها چاپ نمونه

هـا ذرات رنگـي هسـتند كـه در آب و       توضـيح داده شـد رنگدانـه   همانطور كـه قـبلاً  

هـا   هاي آبي نامحلول بوده و ميل جذبي به الياف ندارند و بـرخلاف سـاير رنگينـه    محيط

ها بر روي الياف توسـط مـوادي كـه اصـطلاحاً      نگهداري رنگدانه. شوند جذب الياف نمي

به داخل الياف، به صورت يك شبكه، بيندر با نفوذ اندك . گيرد بيندر نام دارد، صورت مي

هـاي مناسـب بـراي     از بين غلظـت دهنـده  . دارد رنگينه را بين خود و سطح الياف نگه مي

نمـاييم زيـرا    هـا اسـتفاده مـي    ها از غلظت دهنده امولسـيون جهـت چـاپ نمونـه      رنگدانه

هاي امولسيون به آساني خشـك شـده و زيردسـت     هاي چاپ شده با غلظت دهنده پارچه

هـاي چـاپ شـده بـا امولسـيون نيـز داراي        رنگدانـه . رچه چاپ شده با آنها نرم اسـت پا

  .درخشندگي بالايي هستند
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هاي تكميل شده لازم است خمير مـادر و خميـر چـاپ را در ابتـدا      جهت چاپ نمونه

  : باشد تهيه كنيم كه خمير مادر حاوي امولسيون شامل مواد زير مي

gr 10 → )امولگاتور) امولسيفاير  

gr 85 →  آب  

gr40 →  اوره  

gr 120 → بيندر  

gr 685 → نفت  

gr 1000   

بـه طـور   . لازم به ذكر است مقدار بيندر متناسب با مقدار رنگدانه مورد اسـتفاده اسـت  

  .افزايش مقدار رنگدانه، به مقدار بيندر بيشتري احتياج استكلي با 

  :نحوه تهيه غلظت دهنده امولسيون

. تعليق پايدار دو و يا تعداد بيشتري از مايعات غيـر قابـل امتـزاج، امولسـيون نـام دارد     

يكـي از مايعـات تشـكيل    . شـود  تضمين مي) امولگاتور(ثبات امولسيون توسط اموسيفاير 

، آب و مايع ديگر روغن و يا يك مايع غير قابل امتزاج ديگر با آب است دهنده امولسيون

چنانچه روغن در داخل آب به صورت معلق درآورده شود روغن، فاز داخلـي و آب فـاز   

در صنعت چاپ بيشـتر  . شود خارجي است و به امولسيون حاصل روغن در آب گفته مي

مولسيفاير كـه باعـث كـاهش كشـش     ا. شود در آب استفاده مي) نفت(از امولسيون روغن 

باشد كه داراي  اي طويل مي شود معمولاً يك مولكول زنجيره سطحي بين آب و روغن مي
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يك بخش آب دوست و يك بخش چربي دوست است كه بخش آب دوست آن بـا آب  

  .شود و بخش چربي دوست آن با نفت متصل شده و باعث امتزاج آب و نفت مي

كنيم و سپس آرام آرام نفت را  امولسيفاير را در آب حل ميجهت تهيه امولسيون، ابتدا 

زنيم اگر امولسيون حاصل رقيق بود  به آن اضافه كرده و با يك همزن شديداً آن را هم مي

كنيم و اگر امولسيون حاصـل غلـيظ بـود توسـط آب آن را رقيـق       آن را با نفت غليظ مي

  .نماييم مي

نده امولسيون، نفت و آب تبخير شده و در خشك كردن پارچه چاپ شده با غلظت ده

  .ماند اي روي پارچه باقي نمي غلظت دهنده

  :نقش اوره در خمير چاپ

توان به دو گروه اصلي و فرعي تقسيم  اصولاً مواد كمكي موجود در خمير چاپ را مي

مواد كمكي اصلي براي جذب و يا تثبيت رنگينه روي كالا ضروري اسـت و بـدون   . كرد

مواد كمكي فرعي جهت كسب نتـايج بهتـر   . گيرد ا تثبيت رنگينه انجام نميآنها جذب و ي

  .باشد شود اوره جز مواد كمك فرعي مي به خمير چاپ اضافه مي

از آنجايي كـه  . مواد هيدروترپ مواد بالا برنده حلاليت رنگينه و ديسپرس كننده است

د بالا برنده حلاليت در موقع تثبيت، خمير چاپ حاوي مقدار كمي آب است، معمولاً موا

شوند تا رنگينه در خميـر بـه    رنگينه و مواد جذب كننده رطوبت به خمير چاپ اضافه مي

مواد بالا برنـده حلاليـت، مثـل گليسـيرين و اوره     . صورت محلول و يا تعليق باقي بماند

جذب رطوبت نموده و تثبيت رنگينه را آسانتر ساخته و به طـور كلـي جـذب رنگينـه را     
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دهند از اوره هم چنين به عنوان ايجاد كننده محيط مايع براي تثبيت در محـيط   ميافزايش 

  .شود خشك با درجه حرارت بالا استفاده مي

  :نقش و اهميت غلظت دهنده در خمير چاپ

از آنجايي كه چاپ يك رنگرزي موضعي اسـت، نقـش چـاپ شـده بايـد داراي مـرز       

رنگينـه را بـه صـورت     تـوان  مشخصي باشد جهت كسب خطوط مـرزي مشـخص نمـي   

بنابراين لازم است كه محلول و يا تعليـق رنگينـه را   . محلول و يا تعليق روي پارچه آورد

غليظ كرد تا بدين وسيله از سياليت محلول و يا تعليق كاسته شده و از پخش رنگينـه بـه   

هـاي چـاپ، رنگينـه توسـط      در بيشتر روش. خارج از خطوط مرزي طرح جلوگيري كرد

بخش اصـلي خميـر چـاپ را غلظـت دهنـده      . يابد به سطح پارچه انتقال مي خمير چاپ

خمير چاپ همچنين علاوه بر رنگينه، حاوي مواد كمكي فرعـي و مـواد   . دهد تشكيل مي

ويسكوزيته خمير چاپ و بـه عبـارت ديگـر    . اي است كمكي اصلي در چاپ يك مرحله

پخش شـدن در سـطح و داخـل    خمير انتقالي و ) حجم(جريان آن از دو نقطه نظر مقدار 

به عنـوان  . يابند خميرهاي غليظ به آهستگي جريان مي. ساختار پارچه اهميت فراوان دارد

هاي بالاي ماشين چاپ غلتكي كه وقت كمي جهت انتقـال مقـدار خميـر     مثال در سرعت

لازم از غلتك چاپ به پارچه وجود دارد به علت كم بودن مقـدار خميـر انتقـالي ممكـن     

نقاط برجسته سطح پارچه با خمير چـاپ پوشـش داده شـود و بـه بخشـي از       است فقط

تري قرار دارد خمير انتقـال نيافتـه و از زيبـايي     پارچه كه نمايان بوده ولي در سطح پايين

ازدياد فشار بين غلتك چاپ و پارچه و هم چنـين افـزايش   . سطح چاپ شده كاسته شود
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خمير انتقالي بـه سـطح پارچـه را افـزايش     مدت زمان تماس پارچه با غلتك چاپ مقدار 

بنابراين حد بالايي ويسكوزيته خمير چـاپ توسـط درجـه صـاف بـودن سـطح       . دهد مي

  .شود پارچه و شرايط ديگر چاپ معين مي

لازم به ذكر است كه بعد از اتمام چاپ و تثبيت رنگينـه بايـد غلظـت دهنـده در حـد      

ز اين رو ويسكوزيته زياد خمير نـه تنهـا   ا. امكان در مرحله شستشو از پارچه زدوده شود

تـر سـاخته و بـر     افزايد بلكه شستشوي نهـايي را هـم مشـكل    به قيمت تمام شده كالا مي

  .افزايد مشكلات محيط زيستي پساب مي

حد پاييني ويسكوزيته كه پخش خمير تحت تاثير آن قرار دارد عـلاوه بـر فاكتورهـاي    

ر به ظرافت خطوط مرزي مواضع چـاپ شـده   ديگر مثل سرعت، نوع پارچه و غيره بيشت

اي از الياف است و فضاي بـين   از انجايي كه نخ و در نتيجه پارچه، مجموعه. بستگي دارد

كننـد در اثـر    الياف ابعاد و خواص مويينه دارد، مايعاتي كه به طور كلي اليـاف را تـر مـي   

عـدم كنتـرل روي   شوند و اين  همين خاصيت مويينه در طول فضاي بين الياف كشيده مي

يابـد از ظرافـت خطـوط مـرزي در      تر شدن آن افزايش مي جريان خمير چاپ كه با رقيق

  .شود كاهد و به اين ترتيب درجه رقيق بودن خمير محدود مي چاپ مي

حال بعد از دانستن نقش و وظايف مواد موجود در خمير چاپ بـه نحـوه چـاپ زدن    

ير مادر نوبت آن است كه خمير چـاپ آمـاده   پردازيم بعد از درست كردن خم ها مي نمونه

باشد منظور از بالانس اين اسـت كـه اگـر     مي Balanceو  Pigment Dyeشود كه شامل 

خمير حاصل غليظ شد به آن آب اضافه كنيم و اگر رقيق شد به آن غلظت دهنده اضـافه  
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مخلـوط شـوند    زنيم تا مواد داخل آن كاملاً با يكديگر خمير چاپ را كاملاً هم مي. نماييم

اسـتر كـه بايـد چـاپ زده      پلـي  -نمونه مخلوط پنبه 5. و يك مخلوط همگن داشته باشيم

نمونه سفيدگري  -نمونه پخت شده -نمونه آهارگيري شده -نمونه خام: شوند عبارتند از

اي اسـت كـه هـيچ گونـه عمليـات تكميـل        نمونه خام نمونه. نمونه مرسريزه شده -شده

هـاي   شده است هدف آن است كه بعد از عمليـات چـاپ نمونـه   مقدماتي روي آن انجام 

تكميل شده و چاپ زده شده را با نمونه خام مقايسه كرده و تاثير هر يك از اين عمليات 

  .ها را متذكر شويم استر با رنگدانه پلي -تكميل مقدماتي را روي مخلوط پنبه

. زنـيم  روي آنها چاپ مي دهيم و به ترتيب هاي خود را در كنار يكديگر قرار مي نمونه

دهـيم و شـابلون را روي آن قـرار     براي اين منظور ابتدا نمونه خام را روي ميز قـرار مـي  

ريـزيم و توسـط يـك     دهيم مقداري از خمير چاپ تهيه شده را در ابتداي شابلون مـي  مي

دهـيم تـا    تيغه كوچك خمير چاپ را در طول پارچه به طرف جلو و عقـب حركـت مـي   

منافذ شابلون عبور كرده و نقش مربوطه روي پارچـه نقـش ببنـدد سـپس      خمير چاپ از

زنيم حـال   هاي تكميل شده را نيز به همين ترتيب چاپ مي نمونه خام را برداشته و نمونه

هاي خود را در داخل استنتر خشك نماييم به همين خاطر دمـاي   نوبت آن است كه نمونه

دقيقـه داخـل    3ها را به مدت  نماييم و نمونه يدرجه سانتيگراد تنظيم م 90استنتر را روي 

بعد از چاپ پارچـه و خشـك كـردن آن لازم    . دهيم تا كاملاً خشك شوند استنتر قرار مي

است كه رنگينه به كمك گرما و رطوبت و در بعضي موارد فقـط گرمـا جـذب اليـاف و     

نگينـه  ر. شـود  جذب و تثبيت كامل رنگينه روي كالا به نـدرت حاصـل مـي   . تثبيت شود
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ماند، معمولاً همراه با غلظت دهنـده و مـواد كمكـي     اي كه روي كالا باقي مي تثبيت نشده

تثبيـت و شستشـوي مـوثر جهـت     . شود ديگر، در شستشوي بعد از تثبيت از كالا جدا مي

هاي مختلف داراي اهميت فراوان بوده و معين كننـده كيفيـت كـالاي چـاپ      كسب ثبات

جهـت پليمريـزه شـدن بينـدر و     (ها، انرژي گرمـايي لازم   نهبراي تثبيت رنگدا. شده است

هـاي   ممكن است بـه روش ) تشكيل شبكه محبوس كننده رنگدانه بين خود و سطح ليف

جهت تثبيت چـاپ  . مختلف مثل هواي داغ، سيلندرهاي داغ و يا بخار به پارچه داده شود

ه سانتيگراد رسيده در اين درج 180تا  170دهيم تا دماي آن به  دماي استنتر را افزايش مي

دقيقه داخل اسـتنتر تثبيـت    3ها به مدت  ها را داخل استنتر قرار داده و نمونه حالت نمونه

ثانيـه اسـت بـه عبـارت ديگـر درجـه        60تـا   20سرعت انتقال گرما در حدود . شوند مي

گرچه ممكن است كه خشك . رسد حرارت كالا در اين مدت به درجه حرارت تثبيت مي

و تثبيت كالا در يك مرحله انجام شود ولي اين كار در مقايسه با جدا بودن مراحل كردن 

خشك كردن و تثبيت به انرژي بيشتري احتياج دارد چون حجـم زيـادي از هـواي مـورد     

  .نياز براي خشك كردن كه براي تثبيت مورد احتياج نيست بايد حرارت داده شود

عمليـات  . باشـد  ت نوبت عمليات شستشو ميدانيم بعد از عمليات تثبي همانطور كه مي

هاي تثبيت نشده و هم چنين غلظت دهنده و مواد كمكي  شستشو به منظور زدودن رنگينه

گونـه جـذبي    هـا، هـيچ   شود اما از آنجايي كه در چـاپ بـا رنگدانـه    روي پارچه انجام مي

بيت براي چسبد شستشوي بعد از تث گيرد و رنگدانه توسط بيندر به پارچه مي صورت نمي
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هـا بعـد از خشـك     هاي چاپ شده با رنگدانه باشد بنابراين پارچه ها ضروري نمي رنگدانه

  .شوند شدن و تثبيت معمولاً شسته نمي

لازم به ذكر است در انجام اين پروژه نوع طرحي كه روي شابلون وجـود دارد و روي  

تـاثير عمليـات تكميـل     باشد بلكه نكته مهم براي ما بندد براي ما مهم نمي پارچه نقش مي

اسـتر   پلـي  -در چاپ مخلوط پنبه) آهارگيري، پخت، مرسريزاسيون، سفيدگري(مقدماتي 

باشد يعني به دنبال آن هستيم كه نمونه تكميل شده چه فرقي با نمونـه تكميـل نشـده     مي

  .دارد واين عمليات چه تاثيري در عمليات چاپ دارد

  :تكميل شدههاي  نتايج بدست آمده بعد از چاپ نمونه

هاي تكميل شده را تحت عمليات چاپ قرار داديـم نوبـت آن شـده     بعد از آنكه نمونه

است تا به نتايج به دست آمده از اين عمليات بپردازيم و تاثير هر يك از عمليات تكميـل  

استر در چاپ با پيگمنتها بررسي كنيم در اين بررسـي   پلي -مقدماتي را روي مخلوط پنبه

استر وجود دارد كه يكي از آنها نمونه خام است كه هيچ گونـه   پلي -ط پنبهنمونه مخلو 5

هـايي هسـتند كـه بـه      عمليات تكميل مقدماتي روي آن انجام نشده است و مابقي نمونـه 

انـد و   ترتيب تحت عمليات آهارگيري، پخـت، سـفيدگري و مرسريزاسـيون قـرار گرفتـه     

اپ زديم طـرح چـاپ شـده روي پارچـه     ها را چ اند در ابتدا كه نمونه سپس چاپ خورده

ها داد اما وقتـي   توان روي نمونه باشد و در همان ابتدا هيچ نظري را نمي بسيار پررنگ مي

شود و به طـور   كنيم رنگ طرح چاپ شده باز مي ها را در استنتر خشك و تثبيت مي نمونه

روي پارچـه  شود كه رنگ مورد نظر  گيري مي شود بنابراين نتيجه كلي رنگ آن عوض مي
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شود علت اين امر آن است كه نفت و آبي كه در خمير  بعد از عمليات تثبيت مشخص مي

  .شود چاپ وجود دارند در حرارت بالا تبخير شده و پارچه شفافتر مي

گونه عمليات تكميل مقدماتي روي آن انجام نشده اسـت،   ابتدا نمونه خامي را كه هيچ

باشـد   ه شده روي اين نمونه بسيار نايكنواخت مـي گيريم قسمتهاي چاپ زد را در نظر مي

باشد اين نمونـه كـه تحـت     رنگدانه در بعضي نقاط پررنگ و در بعضي نقاط كم رنگ مي

باشد ايـن   عمليات تكميل قرار نگرفته است داراي ناخالصي مانند چربي و موم و غيره مي

هـاي   ن مورد در پارچهشوند تا عمليات چاپ يكنواخت انجام نشود البته اي مواد باعث مي

اسـتريك ليـف    اسـتر از آنجـايي كـه پلـي     پلـي  -باشد، در مخلوط پنبه تمام پنبه بيشتر مي

باشد و هيچ گونه ناخالصي در آن وجود ندارد نـايكنواختي عمليـات نسـبت     مصنوعي مي

باشد در مورد عمليات آهارزني و آهارگيري توضيح ايـن   هاي تمام پنبه كمتر مي به پارچه

باشـند و   لازم است كه بر روي ماشين بافندگي نخهاي تار تحت نيروي كششي ميمطلب 

در اثر عمل دفتين زدن نيروي ضربه اي به آنها وارد مي شود، همچنـين بـه علـت عبـور     

نخهاي تار از ميان لاملها، ميل ميلكها و شانه ماشين بافندگي و مجاورت نخها با يكـديگر  

شي به آنها اعمال مي گردد لذا بـه منظـور افـزايش    و وجود پرزسطحي در نخ نيروي ساي

استحكام در برابر پاره گي، كاهش نيروي سايشـي و خوابانـدن پرزهـاي سـطحي اليـاف      

نخهاي تار را آهار مي زنند به همين خاطر قبل از انجـام عمليـات تكميـل مرطـوب لازم     

تشو، سفيد گري و است تا آهار نخ تا پارچه به اندازه كافي برطرف شود تا در مراحل شس

چاپ نايكنواختي ايجاد نكند و در ضمن مقـداري از مـواد در تكميـل و رنـگ را بخـود      
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بنابراين آهار يك عامـل مـزاحم در عمليـات چـاپ بـوده و باعـث ايجـاد        . جذب نكند 

نايكنواختي در نمونه ها مي شود بنابراين طي عمليات آهارگيري با آنزيم آهار از بين مـي  

نه آهارگيري شده توجه كنيم و آن را با نمونه خام مقايسـه كنـيم بـه ايـن     رود اگر به نمو

نتيجه مي رسيم كه طرح روي پارچه از يكنواختي بهتري نسبت به نمونه خـام برخـوردار   

است و نمونه ديگر آن نايكنواختي نمونه خام را ندارد ولي هنوز در قسـمتهايي از پارچـه   

  .نيز نسبت به نمونه خام شفافتر مي باشد نايكنواختي وجود دارد رنگ روي پارچه

البته لازم به ذكر است كه مسئله نايكنواختي در پارچه هاي تمام پنبه بيشتر از مخلـوط  

پنبه پلي استر مي باشد زيرا پلي استريك ليف مصنوعي بوده و در فرآيند توليد آن تحـت  

ي باشد لذا كمتر بـه آن  عمليات كشش قرار مي گيرد بنابراين از استحكام كافي برخوردا م

آهار زده مي شود بنابراين در مقايسه بـا پارچـه تمـام پنبـه از نـايكنواختي كمتـري بعـد        

براي رسيدن به يكنواختي بيشـتر در عمليـات و بـراي    . ازعمليات چاپ برخوردار است 

اينكه طرح چاپ شده روي تمام سطح پارچه يكسـان باشـد پارچـه مـي بايسـت تحـت       

شتري قرار گيـرد كـه عمليـات تكميـل بعـدي پخـت، سـفيد گيـري و         عمليات تكميل بي

دانيم پنبه داراي ناخالصيهايي همچون پكتين، موم،  همانطور كه مي. سريزاسيون مي باشند 

پروتئين، نمك و مواد آلي ديگر مي باشد كه موادي چون چربي و موم زير دستي نرم بـه  

و تكميل را با مشـكلاتي مواجـه مـي    آن مي بخشد ولي در مقابل باعث دفع آب گرديده  

سازند اين مواد باعث نايكنواختي در عمليات چاپ و همچنين درعمليـات سـفيدگري و   

شود  جهت جدا كردن ناخالصي هاي پنبه از عمليات پخت استفاده مي. رنگرزي ميگردند 
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ر مواد نام برده شده همچنين اثر منفي روي زير دست پارچه و زيبايي پارچـه دارنـد گ ـ  . 

چه جدا شدن چربيهاي همراه پنبه از آن باعث نفوذ بيشتر آب در پارچه مي گردد به هـر  

حال باقي ماندن مقدار كمي چربي روي پنبه زير دست ليف را بهبود مي بخشد در حـين  

پخت، چربيها صابوني شده و صابون حاصل، خود به جدا شدن ناخالصي هـاي ديگـر از   

وتئين ها به مولكولهاي كـوچكتر مبـدل و در نتيجـه در    پنبه كمك مي كند پكتين ها و پر

از آنجائي كه پخت پارچه هاي پنبه ـ پلي اسـتر   . آب حل گرديده و از پنبه جدا مي شوند

مثل پارچه هاي تمام پنبه امكان پذير نمي باشد با انتخاب صحيح قليا، مدت زمان واكنش 

را بر اثر پخت به حداقل رسـانيد  و درجه حرارت مي توان صدمه وارد بر الياف پلي استر 

  .زيرا غلظت بالاي قليا پلي استر را صابوني كرده و آنرا تضعيف مي كند

در مقايسه نمونه پخت شده و آهارگيري شده متوجه مي شويم كـه بـازهم يكنـواختي    

بيشتر شده است و خطوط چاپ از ظرافت بيشتري برخوردار هستند و زير دست پارچـه  

طرحي ظاهر پارچه زيباتر شده است وهمـه اينهـا نشـان دهنـده ايـن      نرمتر شده است از 

ازطرفي پنبه مثل . است كه ناخالصيهاي همراه پنبه در اثر عمليات پخت از بين رفته است

مي باشد كه ظاهر آنرا زردرنـگ تـا   ) پيگمنتهاي رنگي(الياف طبيعي ديگر داراي رنگدانه 

ليـات سـفيد گـري از بـين بـردن ايـن       قهوه اي روشن نشان مي دهد هدف از انجـام عم 

رنگدانه ها و در نتيجه سفيد جلوه داده الياف پنبـه مـي باشـد سـفيدگري بعـد از پخـت       

  .جداسازي كامل رنگدانه ها و ناخالصي هاي ديگر را از پنبه امكان پذير مي سازد
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همچنين سفيدگري پنبه بسيار مهم تر از سفيدگري پشم مي باشد چون درصـد بـالايي   

م بصورت كالاي رنگي به بازار عرضه مـي شـود ولـي در مقابـل مقـدار زيـادي از       از پش

پارچه هاي پنبه اي، بصورت سفيد و يا پارچـه هـاي چـاپ شـده بـا زمينـه سـفيد و يـا         

از اين رو انجام سـفيد  . رنگرزي شده به رنگهاي خيلي روشن مورد استفاده قرار مي گيرد

هتر جلوه دادن ظـاهر پارچـه و بهبـود زيـر     گري، جهت بالابردن كيفيت عمليات چاپ، ب

دست لازم مي باشد نمونه سفيدگري شده كه تحت عمليات چاپ نيز قرارگرفته است در 

مقايسه با نمونه خام و نمونه آهارگيري و نمونه پخت شده از شفافيت بـالايي برخـوردار   

مراحـل   است سطح پارچه از سفيدي بسيار بالايي برخوردار اسـت و ديگـر نـايكنواختي   

گذشته در اين نمونه ديده نمي شود، زير دست پارچه بسيار نرمتر شده است و ظـاهر آن  

بسيار زيبا است بنابراين انجام عمليات تكميل مقدماتي يك روند صـعودي را طـي كـرده    

اند و مرحله به مرحله از ناخالصي هاي پنبه كاسته شده است و در نتيجه عمليات چـاپ  

امــا مرحلــه آخــر عمليــات تكميــل مقــدماتي عمليــات . اســت بســيار يكنــواختر شــده 

بر اثر عمليات مرسريزاسيون جلاي پنبه افزايش مي يابد جـلاي  . مرسريزاسيون مي باشد 

علـت افـزايش   . حاصل از مرسريزاسيون به نوع پنبه و شرايط مرسريزاسيون بسـتگي دارد 

طول پنبه و دايره اي شـكل  جلاي پنبه بعد از مرسريزاسيون، ناپديد شدن پيچيدگي ها در 

سـطح صـاف پنبـه    . شدن سطح قاعده در نتيجه صاف شدن سطح ناهموار آن مـي باشـد  

مرسريزه شده انعكاس نور را بيشتر و يكنواخت تر مي نمايد علاوه بر افزايش جلا بر اثر 

در صد  50مرسريزاسيون استحكام پنبه هم افزوني مي يابد كه اين افزايش ممكن است تا 
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ام اوليه برسد ولي در عوض ارتجاعيت آن كاهش مي يابد افزايش استحكام بر اثر استحك

مرسريزاسيون را مي توان چنين توضيح داد كه بـر اثـر كشـش در حالـت تـورم مواضـع       

  .كريستالي الياف در جهت محور ليف جهت گيري مي كنند

را بـا   اگر بخواهيم نمونه مرسريزه شده را كه تحت عمليـات چـاپ قرارگرفتـه اسـت    

تمامي نمونه ها يك مقايسه كلي كنيم بايد گفت كه نمونـه مرسـريزه شـده داراي درجـه     

درخشندگي بالايي نسبت به ساير نمونه ها مي باشد رنگدانه بـه طـور كـاملا يكنواخـت     

روي پارچه چاپ شده است و هيچ گونه نايكنواختي در سطح پارچه و در مواضع چـاپ  

سيارزيباست زير دست آن نرمتر از حـالات قبـل اسـت و    شده وجود ندارد ظاهر پارچه ب

پارچه از شفافيت بسيار بالايي برخوردار است خمير چاپ به طور يكسان در تمام سـطح  

پارچه پخش شده است و هيچ گونه كم رنگي و پررنگي روي سطح پارچه وجود نـدارد  

لي را طي كرده ايـم  بنابراين از ابتداي عمليات آهارگيري تا مرسريزاسيون يك روند تكمي

كه مرحله به مرحله از ناخالصيهاي موجود در پنبه كاسته شده و يكنواختي عمليات چاپ 

بيشتر شده است بنابراين در يك مقايسه كلي نمونـه مرسـريزه شـده از جـلا و شـفافيت      

بيشتري برخوردار است، مواضع چاپ شده داراي خطوط مـرزي مشخصـي مـي باشـند،     

در نواحي چاپ شده وجود ندارد، زير دست پارچـه بسـيار بهبـود     هيچ گونه نايكنواختي

  .پيدا كرده است، ظاهر پارچه بسيار زيبا مي باشد

 


