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  مقدمه

  :وينچ

اين ماشين جهت رنگرزي برخي از پارچه هايي كه به آسـاني تغييـر شـكل مـي دهنـد      

همچنين جهـت رنگـرزي پارچـه هـايي كـه در      . مانند پشمي و تريكو استفاده مي شود

ي قـرار  مقابل چروك حساس بوده و نبايستي در خلال فرآيند رنگرزي تحـت كشـيدگ  

عمليات رنگرزي در اين ايـن دسـتگاه   . مي شودنچ استفاده گيرند از ماشين رنگرزي وي

به فرم طنابي صورت مي گيرد به اين ترتيب  كه پارچه تغذيه شده به دسـتگاه دو سـر   

آن بهم دوخته شده و بشكل طناب درازاي در آمده و پي در پي از ميـان محلـول رنـگ    

 ـ   . پنچ مي گـذرد عبور و از روي درام شيار دار يا و    ا تـرك نچ رهنگـامي كـه پارچـه وي

مي كند در درون محلول در پشت دستگاه براي مدت زمان كوتاه به صورت تا خورده  

. نچ كشده شـود به سمت جلو در اثر حركت غلتك وي انباشته مي شود تا از قسمت زير

  ايــن انباشــتگي بــراي پارچــه هــاي پشــمي و پنبــه اي اهميتــي نــدارد ولــي در مــورد 

. تات وتري استات باعـث چـروك مـي گـردد    فراورده هاي ترموپلاستيك مانند دي اس 

نچ دايره اي وينچ بيضي شكل بجاي يك غلتك وي چنين مشكلي را با بكار بردن غلتك

ن رنگـرزي  نچ و كـم عمـق نمـودن مخـز    كردن ارتفاع محل استقرار غلتك ويو بلندتر 

نچ بيضي شكل اين مكان را فـراهم مـي كنـد كـه در ضـمن      غلتك وي. بهبود مي بخشد

ه بدون محلول رنگرزي مي افُتد به صورت كاملاً يكنواخت و لايـه لايـه در   اينكه پارچ
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 ـ   ) Leemetals ltd(كمپاني . ته دستگاه قرار گيرد نچ را براي مقابله بـا هـر دو نـوع وي

توليد كرده كه مي توان بدون تغيير دادن محيط فوق الذكر آن را از حالت دايروي به به 

  .سرعت پارچه تغيير نمي كندفرم بيضوي تبديل نمود كه نهايتاً 

ه شدن كنار به كنار بر روي ايـن  معمولاً چندين طاقه، شش يا هفت، پارچه ضمن دوخت

  .نچ قرار گرفته و بطور هم زمان رنگ مي شودوي

اينگونه پارچه ها بويژه اگر از اليـاف ترموپلاسـتيك توليـد    اينجا چين و شكن بر روي 

ون امري محتمل مي باشد اين نقيصه را همانگونـه  مثلاً استات سلولز و نايل. شده باشند

نچ بيضي شكل مي توان با بست كـردن  شده در كنار استفاده از غلطك وي كه قبلاً اشاره

در صـورت  . پارچه قبل از رنگرزي توسط بخار و به صورت صاف شده رفع كردقبلي 

ورده آنگـرزي پـس از بيـرون    انجام چنين كاري ايجاد چين و شكن در حين عمليات ر

اصول اساسي همـه ماشـينهاي ويـنچ    . برطرف مي گرددشدن پارچه رنگ شده از وينچ 

حركت تعدادي طنابهاي وسيع پارچه با طـول هـاي يكسـان از درون محلـول رنـگ و      

او غلطك مستقر در بالاي حمام رنگرزي مي باشد در جلوي بدنبال ان حركت بر روي 

ر از سطح محلول درون دستگاه غلتكـي بـا   سانتي متر بالات 35ماشين وينچ و در حدود 

ــر  ــام   15قط ــر بن ــانتي مت ــرار دارد jockeyس ــنچ  . ق ــين وي ــب ماش   و در قســمت عق

)Winch  reel ( قرار گرفته كه وظيفه به حركت در آوردن طنابهاي پارچه را به عهده

در ماشينهاي وينچ قديمي در ساخت بعضـي از قسـمت هـاي ماشـين از چـوب      . دارد
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شده اما امروزه جهت ساخت اين ماشين از فولاد ضـد رنـگ كـه از طريـق     استفاده مي 

گوشه ها و جوشهاي دروني ناصاف . جوشكاري به هم متصل شده اند استفاده مي شود

و هر گونه نا همواري كه ممكن است به پارچه صـدمه بزنـد مـي بايسـت پرداخـت و      

سـاخت ايـن دسـتگاه     از جمله فولادهاي ضد زنگ با كيفيت عالي كه در. صاف گردند

  .يا معادل آن مي باشد  AISI  Type  316مي تواند مورد استفاده قرار گيرد، نوع 

شكل و ابعاد مجاري و قرقره هاي ماشين وينچ از اهميت زيادي برخوردار بـوده و بـه   

  .نوع پارچه اي كه تحت عمليات رنگرزي قرار مي گيرد بستگي دارد

  :اي ابعادي چوندار ساختمان اغلب ماشينهاي وينچ

  .متر از جلو تا پشت دستگاه 5/2 -

متـر بـراي    5/4سانتي متر براي يك طناب پارچه تا حدود  50طول جلوي دستگاه از  -

  .مي باشد) از پارچه هاي سبك(طناب پارچه  40حدوداً 

جهت انجام عمليات در ماشين وينچ بر روي كالاهاي پشمي و پنبه اي سفت، دسـتگاه  

اين عمق قادر است طول زيادي از پارچـه را  . طراحي مي گردد 5-1-2بر اساس شكل 

در خود جاي دهد و شيبي كه در قسمت عقب دستگاه در نظر گرفته شده است پارچـه  

ها را بطور مرتب روي هم نگهداشته و به سمت جلو هدايت مي كنـد در ايـن سيسـتم    

اهش يافتـه اسـت   عمق محلول رنگي حدود يك متر مي باشد در حاليكه سطح حمام ك
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از اين رو انجام عمليات رنگرزي كالاي پنبه اي با رنگرزي خمي در چنين دستگاهي با 

  .صرفه خواهد بود

جهت پارچه هايي كه جنس فلامنـت ويسـكوز و اسـتات طـرح ماشـين ويـنچ جهـت        

ميـزان  . جلوگيري از وقوع هر گونه چين خوردگي در كالا توسعه و تكامل يافته اسـت 

روي كالا در جريان حركت آن از درون حمام اينگونه از دسـتگاه هـاي    كشش وارده بر

نشـان داده   5-1-3در سيستم فوق كـه تصـويري از آن در شـكل    . وينچ حداقل است 

سانتي متر كاهش يافته و ته ماشين صـاف و مسـطح    75شده است عمق مايع تا حدود 

  . است
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  رنگينه ها در رنگرزي 1-1

ايي و فيزيكي الياف، رنگـرزي هـر طيفـي را بـا يـك و يـا چنـد        خواص مختلف شيمي

بعضي از خانواده هاي رنگينـه اي بـه علـت    . خانواده از رنگينه ها امكان پذير مي سازد

نسبت به ليف خاصي اصلاً جذب نگرديده و يا فقـط ليـف را   ) تمايل(عدم ميل جذبي 

. كه گـذاري روي ليـف دارد  به مقدار بسيار كم، رنگ مي كند به عبارت ديگر فقط اثر ل

رنگينه هايي كه براي رنگرزي مورد استفاده قرار مي گيرند با توجـه بـه خـواص و يـا     

شركت هاي توليد كننده به . كاربرد آنها به گروه هاي مختلف تقسسيم بندي مي گردند

مثلاً رنگينه هاي ديپـرس شـركت   . هر گروه و يا خانواده رنگينه اي نام خاصي داده اند

ــامارون هوخســ ــين   ) Samaron(ت س ــاير رزول ــركت ب ــرس ش ــاي ديپ ــه ه و رنگين

)Resolin (سپس هر رنگينه از يك خانواده با رنـگ خـود مثـل زرد،    . نام گرفته است

نام هر علاوه بر ). مثلاً رنگينه رنگينه قرمز سامارون. (قرمز ، آبي و غيره ناميده مي شود

ود دارد كه مشخصات رنگينه را با رنگ رنگينه، معمولاً بعد از آن حروف و اعدادي وج

معين باز تر كرده و مي توان به طور خلاصه معاني زيـر را از حـروف كـه بعـد از نـام      

  .آيد برداشت  رنگينه مي
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اعداد و حروفي كه بلافاصله بعد از نام رنگرينه مـي آيـد معمـولاً تـه رنـگ رنگينـه را       

  :به عنوان مثال. مشخص مي سازد

   

  5G  -Yellow  10 Gر از رنگ زرد سبزت
  G  -Yellow   5 G رنگ زرد سبزتر از 

  Yellow   G-  رنگ زرد متمايل به سبز
  Yellow   R-  برنگ زرد متمايل به سب

  Yellow   RT-  هز و گرفترنگ زرد متمايل به قرم

  Yellow   3 RL-  قرمزتر از رنگ قبلي و مقاوم در مقابل نور

  

  :بيشتر از كلمات زير گرفته شده استحروف بعد از نام رنگينه ها 

         

  B=Blau (Blue)  آبي

  G=Gell – Grün ( Yellow – Gteen)  زرد ويا سبز

  R = Rot (Red)  قرمز

  L=Fast To Light  مقاوم در برابر نور  

  LL=Leicht löslich (Readily Soluble)  حلاليت آسان

    T=Trüb = Dull    گرفته و تيره 

  

كن است كاربرد رنگينـه را بـا روش مخصـوص در رنگـرزي و يـا      حروف ديگري مم

  .چاپ و يا كاربر آنها را فقط در رنگرزي و يا چاپ مشخص سازد

 P=Printing  چاپ

 E= Exhaustion  رمق كشي 
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  :مثل. بعد از حروف ممكن است فرم فيزيكي رنگينه ذكر گردد

 Pulver = Powder  پودر

 Flüssig = Liquid (F1 – Liq.)  مايع

  Paste  خمير

  

رنگينه ها مقداري مواد كمكي به همراه خود دارد و آنچه به عنـوان  از آنجايي كه بيشتر 

رنگينه از طرف شركت هاي توليد كننده به بازار عرضه مي شـود صـد درصـد رنگينـه     

خالص نمي باشد، لذا درجه خلوص هر رنگينه ممكن است با درصدهائي كـه در آخـر   

به اين ترتيب كه هر شركت توليد كننده درصد معيني از رنگينـه   مي آيد مشخص گردد

خالص را صد درصد فرض نموده و سپس مقدار رنگينه خالص را نسـبت بـه آن بيـان    

  :مثلاً در رنگينه. مي كند

Sirius Light Yellow FGR – LL 200% 

نگينـه  درصد نشان مي دهد كه اين رنگينه نسبت به رنگينـة اسـتاندارد دو برابـر ر    200

  .خالص دارد

  )Colour Index(تقسيم بندي رنگينه ها در شاخص رنگ  2-1

  منظور از تقسيم بندي پنج جلد كتابي است كه توسط

The Society of Dyers and Golorists (SDC)  

American Association of Textile Chemists and Golorists (AATCC) و    
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گينـه هـاي خـانواده هـاي اسـيدي، آزوئيـك و بـازي        در جلد اول، رن. تهديد گرديده است 

، در جلد دوم رنگينه هاي خانواده هاي مستقيم، ديپرس، سفيد كننـده هـاي نـوري،    )بازيك(

و رنگينه هاي مناسب براي رنگرزي چرم در جلد شـوم رنگينـه   ) Ingrain(غذايي، اينگرين 

و، احياء كننده ها، رنگينه هاي ، رآكتي)پيگمنت(هاي خانواده هاي دندانه اي، طبيعي، رنگدانه 

رنگينه هـاي هـر   . خمي و خمي محلول به ترتيب در آمده استمحلول در حلال، گوگردي، 

خانواده به ترتيب زرد، نارنجي، قرمز، بنفش، آبي، سبز، قهـوه اي و بـالاخره مشـكي بـوده و     

به عنـوان  . تموجود هر خانوار رنگينه اي شماره اي داده شده اس) غير مخلوط(رنگينه هاي 

  :مثال

 G.I.Acid Yellow 1      ) نام ژنريك شاخص رنگي و يا كالرايندكس(

هـر نـام ژنريـك    . كه به معناي رنگينه اسيدي زرد رنگ با شـاخص رنگـي يـك اسـت    

رنگينـه هـاي زرد   . شاخص رنگي، مشخص كننده يك ساختار شيميايي معين مي باشد

و  4، 3، 2ص رنگـي ديگـري مثـل    رنگ ديگر همين خانواده با ساختار متفاوت، شـاخ 

در اين سه جلد خصوصيات پاية شيميايي و شـماره آن، تغييـرات   . غيره خواهند داشت

رنگ در مقابل نور، نرو روز و نور وصنوعي، روشن مناسـب بـراي رنگـرزي، قـدرت     

، لكه گذاري روي الياف ديگر، تعـدادي از ثبـات هـاي مختلـف،     )جابجايي(يكنواختي 

تقسيم بندي در اين سه جلـد بـا   . كاربردهاي غير نساجي آمده است قابليت برداشت و

در جلد چهارم فرمول شـيميايي شـماره اي   . توجه به كاربرد رنگينه ها انجام شده است

  ايـن شـماره   . شيميايي شـاخص رنگـي نـام داده انـد    داده شده است كه انرا شماره پايه 
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، 1يدي زرد بـا شـاخص رنگـي    به عنوان مثـال رنگينـه اس ـ  . شروع مي گردد 10000از 

  .مي باشد 10316داراي شماره پايه شيميايي شاخص رنگي 

در قسـمت اول، رنگينـه هـا بـه ترتيـب      . جلد پنجم از دو قسمت تشكيل شـده اسـت  

خانواده هاي رنگينه اي و رنگ در جلدهاي اول، دوم و سوم و نام ژنريك آنها آمـده و  

تلف انتخاب شده اسـت در مقابـل آنهـا    نام هاي تجاري آنها كه توسط شركت هاي مخ

در قسمت عكس قسمت اول عمل شده و نام هاي تجاري رنگينه به . ذكر گرديده است

جلـدهاي  . ترتيب حروف الفبا آمده و نام ژنريك آنها در مقابـل قـرار داده شـده اسـت    

  .ديگر كالرايندكس، ضميمه بوده و رنگينه هاي جديد در آنها ذكر گرديده است

  در رنگرزي ) كمكي(تعاوني  مواد 3-1

  :مواد تعوني و يا كمكي در رنگرزي را مي توان به گروه هاي زير تقسيم كرد

  سختي گير آب

  نفوذ دهنده –تر كننده 

  يكنواخت كننده 

  يا ترمز كننده) Retarder(ريتار در 

  )Carrier(كارير 

  ديسپرس كننده 

  احياء كننده

  اكسيد كننده
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  سختي گير آب  1-3-1

زمينـي و  آبهـاي  . در صنعت نساجي نقش مهمتري را نسبت به صـنايع ديگـر دارد  آب 

گر . دريا معمولاً داراي املاح كلسيم و منيزيم مي باشند كه به آب سخت معروف است

چه وجود مقداري از اين املاح  در آب آشاميدني مفيد است ولي در صـنعت نسـاجي   

با ملكولهاي رنگينه و يا مـواد حاضـر در   وجود اين گونه املاح در اب، در بيشتر موارد 

در . حمام توليد رسوبها نامحلول و رنگرزي و تكميل را بـا اشـكال مواجـه مـي سـازد     

بيشتر كارخانجات، آب را جهت مصرف سالن هاي تكميل قبلاً تصفيه نمـوده و امـلاح   

د و يـا  به هر حال چنانچه آب تصفيه نشده باش. را تا مقدار زيادي از آن جدا مي نمايند

تصفيه آن به صورت كامل انجام نگرفته باشد مي توان از مواد سختي گيـر آب اسـتفاده   

سختي گيرهاي آب، مواد معدني و يا عالي مي باشد كه با املاح كلسيم و منيـزيم  . نمود

توليد كمپلكس محلول نموده و بدين وسيله از واكنشهاي آنها بـا  حاضر در آب سخت، 

از . گيري نمود و به عبارت ديگر آنها را غير فعـال مـي نمايـد   مواد ديگر در حمام جلو

آنجايكه در مقدمات، رنگرزي، چاپ و تكميل، بيشتر مواد مصـرفي نسـبت بـه سـخت     

حساسيت نشان مي دهد لذا به كار گرفتن مواد سـختي گيـر آب بـا آب كـاملاً تصـفيه      

  .نشده ضروري است
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  )خيس كننده(مواد تر كننده  2-3-1

تر شدن كالاي نساجي را آسان تر و سريع تر مي نمايند و بكار گـرفتن آنهـا    اين مواد،

كـه  ) Pad(براي كالايي كه آب را به راحتي جذب نكند و مخصوصـاً در عمليـات پـد    

  . مدت زمان زيادي ندارد ضروري مي باشد پارچه براي جذب محلول،

 ب بهتـــر روي پـــايين آورده و آ  تر كننده به طور كلي كشش سطحي آب راروي ليف

ر منفذهاي بين الياف پخش ميگردد و در نتيجه مـواد همـراه خـود را بـه     سطح ليف ود

اين مواد نه تنها نفوذ محلول را به داخل كالا آسانتر مي كند بلكه . داخل كالا مي رساند

قابليت جذب متفاوت كـالاي نسـاجي در   . رنگرزي و تكميل را يكنواخت تر مي سازد

مـثلاً چنانچـه پارچـه در مرحلـه     . انـد عامـل نـايكنواختي باشـد    مراحل مختلف مي تو

مرسريزه به صورت يكنواخت خيس نشده باشد مرسريزه به صورت يكنواخـت انجـام   

نشده و اين نايكنواختي، پس از رنگرزي خود را به صورت نـايكنواختي رنگـي نشـان    

مان شـيميايي  سـخت ) دترجنت هـا (تركننده ها، ديپرس كننده ها و شوينده ها . مي دهد

مشابه اي داشته و يكي از اين سه خاصيت ممكن اسـت ذر بعضـي مـوارد بـيش از دو     

براي عملياتي كه در قليا و يا اسيدهاي قـوي صـورت مـي گيـرد     . خاصيت ديگر باشد

  .بايستي از تركننده هاي مقاوم در شرايط محيط استفاده گردد

) رنگينة نامحلول در آب(شتر رنگدانه نفوذ دهنده كه مشابه تر كننده مي باشد به نفوذ بي

  .به داخل كالا كمك مي كند
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  )ضد مهاجرت(مواد ضد جابجايي  3-3-1

آغشـته شـدن بـا محلـول و يـا تعلـق       (مراحل خشك كردن پارچه، بعد از پد شدن آن 

در روشهاي مداوم، از نقطه نظر يكنواختي بسيار مهم مي باشـد زيـرا حـرارت    ) رنگينه

آن و يا حرارت يك حاشيه از حاشيه ديگر بيشتر باشـد آن قسـمت   روي پارچه از زير 

زودتر خشك شده و در نتيجه مقداري محلول از قسمتي كه هنوز خشك نشـده اسـت   

به طرف قسمت خشك شده حركـت كـرده و در روي پارچـه و همچنـين در عـرض      

ايـن حركـت رنگينـه را    . پارچه، شرايط اساسي كسب رنگـرزي يكنواخـت مـي باشـد    

براي به حداقل رساندن جابجـايي بايسـتي از پيـك آپ    . يي و يا مهاجرت گويندجابجا

)Pick up ( درصد و از دماي نه چندان زياد در خشـك كـن    60حدود)  ًتـا   100مـثلا

جابجـايي  ) دما و پيك آپ(ازدياد دو عامل مذكور . استفاده نمود) درجة سانتيگراد 110

  . صورت زير تعريف مي گردد پيك آپ به. بيشتر رنگينه را باعث مي گردد

  پيك آپ =                                × 100 

جهت جلوگيري از جابجايي رنگينه در مرحلة خشك كردن پارچه، مي تـوان همچنـين   

از مواد شيميايي كه به اين منظور تهيه مي شود استفاده نمود اين مـواد، ضـد جابجـايي    

ك نوع از مواد ضـد جابجـايي مـي باشـد كـه در      مشتقات پلي اكريل اسيد ي. نام دارند

مواد ضد جابجايي، . رنگرزي مداوم با رنگينه هاي خمي و ديپرس بكار گرفته مي شود

  وزن محلول همراه كالا
  

 وزن كالاي خشك
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بيشتر در گرماي خشك كن پليمريزه شده و به اين ترتيـب يـك سـد فيزولـوژيكي در     

  .مقابل عبور و حركت رنگينه از نقطه اي به نقطة ديگر بوجود مي آيد

  د يكنواخت كننده موا 4-3-1

  از اين مواد براي كسب رنگرزي يكنواخـت و بـه عبـارت ديگـر جلـوگيري از پخـش      

ميل جذبي بسيار بالاي بعضي از رنگينه . نا يكنواخت رنگينه در الياف استفاده مي شود 

  ها به الياف، باعث شتاب ايـن مولكولهـا بـه طـرف ايـن اليـاف و در نتيجـه رنگـرزي        

  اربرد مواد يكنواخـت كننـده بيشـتر در رنگـرزي رمـق كشـي      ك. نا يكنواخت مي گردد

يكنواخت كننده ممكن است با مكانيزم هاي متفاوت با يكنواخت تـر شـدن   . مي باشد 

رنگرزي كمك كند گروه اول به ابن ترتيب از شتاب جذب رنگينه به الياف مي كاهنـد  

ري نسـبت بـه   كه خودف نقش يك مولكول رنگينه را بازي كرده و با ميل جذبي بيشـت 

  رنگينه مكانهاي رنگينه پذير را اشـغال مـي نمايـد سـپس در طـي رنگـرزي و شـرايط       

نا مناسب ايجاد شده جاي خود را به ملكولهاي رنگينه مي دهـد و بـه ايـن ترتيـب از      

) بـه علامـت ميـل جـذبي بـالا     (تجمع نايكنواخت مولكولهـاي رنگينـه در يـك نقطـه     

  .جلوگيري مي نمايد

گروه ديگر مواد يكنواخت كننـده  . خت كننده را الياف دوست مي نامنداين گروه يكنوا

كه  به رنگينه دوسـت معـروف اسـت بـرخلاف گـروه قبلـي بـار الكتريكـي مخـالف          

مولكولهاي رنگينه را داشته و به اين علت، در حمام رنگـرزي بـه مولكولهـاي رنگينـه     
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در طـي  . ي يابـد جذب مي گردد و در نتيجه ميل جـذبي رنگينـه بـه اليـاف كـاهش م ـ     

رنگرزي و شرايط مناسب مولكولهاي يكنواخت كننده به آرامي از مولكولهـاي رنگينـه   

جدا شده و مولكولهاي رنگينه ميل جذبي خود را به اليـاف بـاز مـي يابـد و بـه اليـاف       

يكنواخت كننده هاي رنگينه دوست ممكن است بـا مكـانيزم ديگـري    . جذب مي گردد

ل مركـب رنگينـه و يكنواخـت كننـده قـدرت جابجـايي       عمل كنند به اين كـه مولكـو  

بيشتري را نسبت به مولكولهاي تنهاي رنگينه، بين ليـف و حمـام پيـدا مـي     ) مهاجرت(

كند و بالاخره مولكولهاي يكنواخـت كننـده رنگينـه دوسـت ممكـن اسـت بـا در هـم         

و و تبديل انها به تجمع هاي كوچك تـر  ) آگلومر(شكستن تجمع چند مولكول رنگينه 

  .در نتيجه آسان تر ساختن جابجا شدن آنها باعث يكنواخت تر شدن رنگرزي گردد

بـا رنگينـه هـاي    ) آكريليـك (يكنواخت كننده براي رنگرزي اليـاف پلـي آكرلونيتريـل    

درجـه   80در هنگام رنگرزي آكريليك در دماي بيش از . كاتوني، ريتادر ناميده مي شود

به حدي بالا مـي باشـند كـه تمـام مولكولهـاي       سانتي گراد، ميل جذبي رنگينه به ليف

زرنگينه حاضر در حمام در فاصله زماني كمي توسـط اليـاف جـذب و تثبيـت شـده و      

جهت كسـب يكنـواختي در ايـن رنگـرزي از     . رنگرزي نايكنواختي را باعث مي گردد

قابل تعداد . ريتاردر به معناي ترمز كننده و كندكننده مي باشد. ريتاردر استفاده مي شود

توجهي از اين مواد در حقيقت مولكولهاي بي رنگ است كه خواص آنها با مولكولهاي 

ريتاردرها ممكن است كـه ميـل جـذبي بـالايي     . رنگينه هاي كاتيوني تشابه زيادي دارد
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نسبت به الياف آكريليك داشته باشند ولي در عين حال به آساني از ليف جدا گرديده و 

در رنگرزي، اين مولكولهـا سـريعتر از مولكولهـاي رنگينـه     . به حمام رنگرزي برگردند

ايـن  . جذب الياف گرديده و سپس به آرامي جاي خود را به مولكولهاي رنگينه مي دهد

  .نوع ريتاردر را موقت مي نامند

نوع ديگر ريتاردرها در مقايسه با مولكويهاي رنگينه، ميل جذبي و نيروي بين مولكـول  

د و به اين ترتيب مولكولهاي ريتاردر مثل مولكولهاي رنگينـه،  رنگينه و ليف مساوي دار

. خود جايي را اشغال كرده و از قرار گرفتن رنگينه در ان موضوع جلـوگيري مـي كنـد   

ماند دائـم   اين نوع ريتاردر را كه مثل مولكولهاي رنگينه براي هميشه در الياف باقي مي

ريتاردرهـاي  . ذكر شده كاتونيمي باشند لازم به تذكر است كه دو نوع ريتاردر. مي نامند

آنيوني هم وجود دارد كه با رنگينه هاي كاتوني تشكيل كمپلكس داده و از ميل جنسـي  

در طي رنگرزي و در شرايط مناسب ريتاردر آنيوني، رنگينـة كـاتيوني را   . آن مي كاهند

  .آزاد نموده و به اين ترتيب جذب رنگينه توسط كالا امكان پذير است

  كارير 5-3-1

  اليـاف پلـي اسـتر، در دمـاي جـوش بـه       ) كريسـتالين (از انجايي كـه سـاختار بلـورين    

رنگينه هاي ديسپرس اجازة ورود به خود را نمي دهد و در دمـاي جـوش فقـط عمـق     

) پـر رنـگ  (حاصل مي گردد، لذا براي كسب عمق رنگي زيـاد  ) روشن(هاي رنگي كم 

ديسپرس در دماي جوش از مواد كمكـي بـه   در رنگرري الياف پلي استر با رنگينه هاي 
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يكي از تئوريهاي ارائه شده عملكرد كارير را به صورت زير . نام كارير استفاده مي شود

  :توضيح مي دهد

كارير باعث متورم شدن الياف پلـي اسـتر و بـاز شـدن سـاختار آن گرديـده و رنگينـه        

بعد تمام رنگرزي و سرد . ديپرس موقعيت نفوذ به داخل الياف پلي استر را پيدا مي كند

شدن حمام، الياف پلي استر دوباره ساختار بسته خود را باز يافته و مولكولهاي رنگينـه  

  .در آنها محبوس مي گردد

  )ديسپرس كننده(مواد نگهدارندة تعليق  6-3-1

ذرات نامحلول يك جسـم جامـد در يـك     ) هموژن(منظور از تعليق، مخلوط متجانس 

نوان مثال رنگينه هاي خمي و يا ديپرس در آب حل نگرديده و تـه  به ع. مايع مي باشد

. نشين مي شود و در انتقال آنها به صورت يكنواخت روي كالا غير ممكـن مـي گـردد   

جهت پخش يكنواخت اين ذرات در آب از مواد كمكي به نام ديپـرس كننـده اسـتفاده    

وگيري از شكسـت  مي شود كه نقش آنها كمك نگهداشتن تعليق يكنواخت مواد و جل ـ

  . آن به ته نشين شدن ذرات منجر مي گردد مي باشد

ساختمان مولكولي مواد نگهدارندة تعليق، مثل ساير مواد سطح فعال از يك بخـش آب  

بخـش  . تشـكيل مـي گـردد   ) ليپوفيـل (و يك بخش چربي دوست ) هيدروفيل(دوست 

از چنـد مولكـول   تجمعـي  (چربي دوست مواد نگهدارندة تعليق، ذرة رنگينه به صورت 

بـه  . را احاطه مي نمايد و بخش آب دوست آنها به طرف آب جهت مـي گيـرد  ) رنگينه



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com ١٧

اين ترتيب از نزديك شدن ذرات رنگينه در آب و در نتيجه ته نشين شـدن، جلـوگيري   

  .بعمل مي آيد و تعليق پايدار مي شود

  احياء كننده ها 7-3-1

نه و يا مواد شـيميايي ديگـر اضـافه مـي     احياء كننده ماده اي است كه هيدروژن به رنگي

به عنوان مثال رنگينه هاي خمي و انـواعي از رنگينـه هـاي گـوگردي كـه در آب      . كند

نامحلول است توسط احياء كننده ها احياء گرديده و سپس كمك قليا در آب حل شـده  

  .و توسط الياف جذب مي گردد

و سـديم بـي سـولفيد    )  Na2 S(، سـديم سـولفيد   ) Na2 S2 O4(سـديم دي تيونـت   

)NaHS (نمونه هايي از مواد تعاوني احياء كننده مي باشند.  

  اكسيد كننده ها 8-3-1

اكسد كننده ها براي اضافه كردن اكسيژن به رنگينه و يـا مـواد شـيميايي ديگـر مـوردد      

مثلاً رنگينه هاي خمي احياء شده بعد از نفـوذ بـه داخـل اليـاف     . استفاده قرار مي گيرد

كسيد گرديده و به صورت نامحلول در آب در مي آيد و در نتيجه ثبات بالاي سلولزي ا

سديم بي كرومات،  و پتاسـيم   آب اكسيژنه، سديم كرومات،. خود را به دست مي آورد

  . پربورات نمونه هايي از مواد تعوني اكسيد كننده مي باشد
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  موضع رنگرزي در مراحل مختلف توليد 4-1

بـا توجـه    موضوع رنگـرزي . راحل مختلف توليد انجام شودرنگرزي ممكن است در م

  .فاكتورهاي مختلف مثل كاربرد، هزينه و امكانات انتخاب مي شود

  )رنگرزي همزمان با توليد الياف(رنگرزي توده : الف

در توليد الياف مصنوعي ممكن است رنگينه يا رنگدانه را با پليمر مذاب و يـا محلـول   

در صورت انتخاب صـحيح  . منافذ رشته ساز بيرون فرستادآن مخلوط نمود و سپس از 

رنگينه، رنگ حاصل، از يكنواختي و ثبات برخوردار خواهد بـود زيـرا رنگينـه بخشـي     

جدا ناشدني از ليف بوده و به آساني تحت تأثير شـرايط محـيط خـارج از ليـف قـرار      

  .نخواهد گرفت

احل بعد از توليد را غيـر ممكـن   رنگرزي همراه با توليد امكان انتخاب رنگ كالا در مر

به هر حال اين روش براي رنگرزي اليافي كه رنگـرزي آنهـا بسـيار مشـكل     . مي سازد

پلي اتيلن و (به عنوان مثال بهترين روش رنگرزي الياف پلي الفين مثل . باشد مهم است

ايـن  . رنگرزي همزمان با توليـد مـي باشـد كـه رنگـرزي تـوده نـام دارد       ) پلي پروپيلن

 رزي بــه كمــك مخلــوط رنگينــه و يــا رنگدانــه در يــك بســتر بــه نــام ماســتربچرنگــ

)Master Batch (انجام مي شود.  
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  رنگرزي الياف باز: ب

منظور از اين روش، رنگرزي الياف كوتاه قبل از بكـار گرفتـه شـدن در اولـين مرحلـه      

ه در ايـن روش بـا توجـه بـه ظرفيـت ماشـين، اليـاف در نقـل كننـد         . توليدي مي باشد

از آنجايي كه پنبـه  . مخصوص قرار داده شده و در داخل ماشين رنگرزي قرار مي گيرد

لذا براي رنگرزي اين الياف معمولاً از لايـه هـاي   . و ويسكوز تورم زيادي در آب دارند

الياف در ماشين ساكن بـوده  . الياف به كمك صفحات مشبك از يكديگر جدا مي گردد

ورت منتاوب از داخل و خارج و از خارج به داخـل  و محلول رنگينه توسط پمپ به ص

نايكنواختي رنگرزي در مرحله اهميت زياد نـدارد  . بسته هاي الياف جريان پيدا مي كند

زيرا الياف در مراحل بعدي به مقدار زيادي مخلـوط گرديـده و نـايكنواختي رنگـرزي     

رزي مـي  در اين روش كه موثر ترين و گـران تـرين روش رنگ ـ  . محسوس نخواهد بود

به هر حال به علت از دست دادن مقداري . باشد رنگينه به خوبي در الياف نفوذ مي كند

از نرمي خود، ريسندگي الياف رنگرزي شده مشكل تر از الياف سفيد مي باشد و بـراي  

  .رفع اين عيب بايد روغن به الياف اضافه گردد

  رنگرزي فيتيله: ج

م مي توان به شكل بسته هاي مخصـوص و  را ه) گيل باكس(فيتيله هاي ماشين كشش 

. به كمك ماشينهايي كه براي رنگرزي الياف باز به كار گرفته مي شـوند رنگـرزي كـرد   

بسته هـا در نقـل   . فيتيله ها معمولاً روي قرقره هاي مشبك مخصوص پيچيده مي شود
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ايـن روش، رنگـرزي   . كننده قرار گرفته و سـپس داخـل ماشـين جـاي داده مـي شـود      

  .ي را امكان پذير مي سازديكنواخت

  رنگرزي نخ : چ

دليل اصلي رنگرزي نخ، تهيه نخ هاي رنگي جهت كسب طرح هاي مختلف بـه كمـك   

  :نخ را ميتوان به روش هاي زير رنگرزي نمود. ماشين هاي بافندگي مي باشد

I-  رنگرزي بوبيبن نخ  

نقـل كننـده    نخ روي بوبين هاي مشبك و يا فنري پيچيده شده و سپس بوبين هـا روي 

جريـان  . قرار گرفته و در داخل ماشين رنگرزي مشابه دو روش قبل رنگرزي مي شـود 

محلول رنگينه به صورت منتوب از داخل به خارج و از خـارج بـه داخـل بـوبين مـي      

  .باشد

II- كلاف رنگرزي  

از آنجايي كه نخ بـه  . از اين روش مي توان به جاي رنگرزي نخ رويبوبين استفاده نمود

ت كلاف كاملاً باز مي باشد نفوذ بسيار زياد و آسان تـري بـراي محلـول رنگينـه     صور

كلافها ابتدا روي ميله هاي مخصوص و سـپس در داخـل حمـام    . امكان پذير مي باشد

  .در اين روش رنگرزي، نخ نرمي و حجم خود را حفظ مي كند. رنگرزي قرا مي گيرد
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III- رنگرزي چله  

با اين تفاوت كه اقتصادي تـر  . نخ روي بوبين مي باشد اين روش مشابه روش رنگرزي

غلطك چله كه در اين روش مورد استفاده قرار مي گيرد مشـبك بـوده ومحلـول    . است

  .رنگينه در آن پمپاژ مي گردد

  رنگرزي پارچه -د

كالاهاي يك رنگ، معمولاً به صورت پارچه مي شوند، اين روش انتخـاب رنـگ را تـا    

پارچه اي كه از الياف مختلـف تشـكيل مـي گـردد بـا      . سازد آخرين مرحله ممكن مي

انتخاب رنگينه هاي مناسب براي اجزا مختلف و توجه به شرايط آنها رنگرزي مي شود 

 Unionاين نـوع رنگـرزي را   . شته باشدو سعي مي شود تا اين الياف رنگ يكسان دا

dyring منظور از . مي نامندPiece dyeing ه فقـط از ايـن   رنگرزي كالايي است ك ـ

  .نوع ليف تشكيل شده باشد
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  رنگرزي با ماشين وينچ 1-3-2

پارچـه بـه   . ماشين وينچ از يك حمام تشكيل شده كـه در بـالاي ان غلتكـي قـرار دارد    

در داخل ماشين قـرار مـي   ) ابتدا و انتهاي پارچه به هم دوخته مي شود(صورت طنابي 

يرون آورده و از طرف ديگـر وارد حمـام مـي    غلتك، پارچه، را از حمام رنگينه ب. گيرد

در رنگـرزي اليـاف   . به اين ترتيب پارچه در حمام تقريباً ساكن حركت مي كنـد . سازد

در . سلولزي، وينچ معمولاً براي رنگرزي پارچه هاي كشباف به كـار گرفتـه مـي شـود    

 يـك نسـخة رنگـرزي پارچـة    . وينچ درصد بالايي از پارچه در داخل حمـام قـرار دارد  

  :كشباف در وينچ به صورت زير مي باشد

  

2 %  Sirius Light  7 GL  143 % 

0.2  %  Sirius Light   Yellow  G  D  167% 

0.2  g/L Levegal  K N S                     )يكنواخت كننده(  

1 g/L Persoftal                          )ترميم كننده(  

20-25  g/L  Nacl  (Na2 So4)  
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  دستور رنگرزي

پارچه آماده شده در ماشين قرار گرفته و در حاليكه آب هنوز سرد اسـت تـر كننـده و    

يكنواخت كننده به حمام اضافه مي گردد و پارچه چنـد روز از حمـام عبـور داده مـي     

رنگينه ها بعد از توزيع دقيق طبق نسخه، حل گرديده . شود تا كاملاً يكنواخت تر گردد

  .رنگرزي شروع مي گرددضافه مي شود و سپس و به حمام ا

دقيقـه  30بعد از اضافه كردن رنگينه به حمام رنگرزي، درجه حرارت ماشين در حـدود  

مرحله به حمام اضافه مـي   3يا  2به درجه حرارت مناسب رسانده شده و الكترليت در 

ادامـه  ) رراندمان حداكث(دقيقة ديگر در دماي مناسب  45تا  30رنگرزي به مدت . گردد

داده ) معمـولاً بخـار  (در پايان رنگرزي و بعد از نمونه گيري، به ماشين گرمـا  . مي يابد

حمام تخليه مـي  درجه سانتي گراد،  60و در حدود . نمي شود تا حمام كمي سرد گردد

. دقيقه در آب سرد لبريزآبكشـي مـي شـود    20سپس پارچه رنگرزي شده حدود . شود

شوي اين رنگينه، در آخر شير تخليه حما بسته شده، و مـواد  براي بالا بردن ثبات شستو

پارچـه بـراي   . بالا برنده ثبات شستوشوي رنگينه هاي مستقيم به حمام اضافه مي گردد

درجه ساني گراد، در اين محلول حركـت مـي    30تا  20دقيقه در دماي  30تا  20مدت 

ون آورده شده و پس از آبگيري در انتها بعد از تخليه حمام، پاررچه  از ماشين بير. كند
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در نسخه رنگرزي به روش رمق كشي، درصد، نسبت به وزن پارچـه  . خشك مي گردد

  .و گرم در ليتر، نسبت به حجم آب حمام محاسبه مي شود


