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  )بخش اول: (مقدمه

در بخش اول به دست آوردن وزن مخصوص سيالات و  1هدف آزمايش شماره 

ارائه شيوه اي است كه به كمك آن بتوان وزن مخصوص هر سيالي را به دست 

  .آورد

  ابتدا لازم است چند تعريف اساسي ارائه شود و بعد ادامه مطالب پي گيري گردد

ع جرم واحد حجم است و براي يافتن آن جرم مخصوص در واق: جرم مخصوص

، حجم آن تقسيم ∆Vيعني جرم اطراف آن نقطه را بر  ∆mدر يك نقطه بايد 

VmP   .كرده و حجم را به سمت نقطه مورد نظر ميل دهيم ∆∆= /lim  

3ε→∆V      

)ε ي است كه اندازه آن در مقايسه با فاصله مولكول ها بزرگ استقدارم(  

)(    .مقدار وزن واحد حجم سيال است: وزن مخصوص g
V

mg
ργ ==  

  ).اين كميت به شتاب ثقل زمين وابسته است(

حجم مخصوص برابر حجم واحد جرم سيال است و در واقع : حجم مخصوص

)(              .عكس چگالي سيال است
ρ
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نسبت وزن مخصوص يك ماده به وزن مخصوص آب چگالي : چگالي مخصوص

            .مخصوص آن ماده مي باشد
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γ
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حال رابطه اساسي كه در اين آزمايش از آن استفاده مي گردد و در آن از مفهوم 

  .ات مي گرددچگالي مخصوص استفاده شده است در زير ارائه و اثب

فرض كنيم كه يك لوله كه پائين آن بسته است و قطر يكنواختي دارد در داخل آب 

  .قرار داده شود در اين صورت در مورد آن رابطه زير برقرار است

)1 (                  wwALW γ=  

  .وزن مخصوص آب:   wγوزن لوله   ،: Wكه در اين رابطه 

:A ساحت مقطع خارجي لوله، مLw طولي كه لوله در آب فرو مي رود.  

  ).رابطه بالا با توجه به قانون ارشميدس به دست آمده است(

حال اگر همان لوله را در داخل سيال ديگر قرار دهيم به همان شيوه خواهيم 

  :داشت

)2(          ccALW γ=  

Lc  :مي رود طولي كه لوله در سيال مورد نظر فرو.  

cγ  :وزن مخصوص سيال.  

  :استفاده مي كنيم) 2(و ) 1(حال از رابطه 

)3 (              
c

w

w

c
wwcc

L

L
ALAL =⇒=

γ

γ
γγ  

cwاگر  γγ wcنتيجه مي گيريم : باشد  < LL >    

  :به صورت زير در مي آيد) 3(در نتيجه رابطه 
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ط هيدرومتر وزن مخصوص سيال مورد نظر سبا توجه به اين رابطه مي توان تو

  .را به دست آورد

براي استفاده از رابطه بالا چون قطر هيدرومتر متغير است بايد آن را به يك قطر 

  .را با توجه به آن به دست آورد L1و  Lwيكنواخت معادل تبديل كرد و 

ي دهد كه وزن مخصوص سيالات را به دست آوريم همان موارد بالا ما را ياري م

گونه كه مي دانيم وزن مخصوص يكي از مهمترين خواص سيالات است و در 

اكثر محاسبات براي تعيين فشار سيالات و غيره به كار مي آيد و اطلاع از مقدار 

  .آن براي كار كردن با سيالات ضروري است



  :نتايج آزمايش

  )بخش اول(
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  )بخش دوم: (مقدمه

زجت جنبشي لزجت سيال و نيز لهدف ما از اين قسمت آزمايش به دست آوردن 

  .سيال مي باشد

سيال است است كه سيال به واسطه آن در مقابل خاصيتي از : لزجت سيال

  .نيروي برشي كه به آن اعمال مي شود مقاومت مي كند

سيال را به جرم مخصوص سيال تقسيم كنيم  تاگر لزج: سيال يلزجت جنبش

  .لزجت جنبشي سيال به دست مي آيد

اين خاصيت در . ژگي هاي هر سيالي مي باشدلزجت سيال يكي از مهمترين وي

جريان سيالات اهميت ويژه اي دارد و از اين خاصيت نه تنها در علم سيالات بلكه 

كه ايجاد مي در علوم ديگر نظير خاك، در مورد حركت سيال در خاك و مسائلي 

  .كند، اهميت ويژه اي دارد

ي در يك سيال لزج مي در اين آزمايش ما از طريق حركت يك گلوله كوچك فولاد

  .توانيم لزجت سيال مربوطه را به دست بياوريم

  .در اين مرحله حركت گلوله فولادي را در سيال مورد بررسي قرار مي دهيم

  .وقتي كه گلوله در سيال حركت مي كند نيروهاي زير به آن اعمال مي شود

  

grgVmgW    :نيروي وزن گلوله -1 sss ρπρ 3
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grgVF    :كننده نيروي سبك -2 sB 1
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rUFV     :نيروي ناشي از لزجت سيال -3 µπ6=  

  :كه در آن

sρ  :جرم مخصوص گلوله  .r :شعاع گلوله.    
1
ρ :جرم مخصوص سيال  

µ  :ويسكوزيته سيال  .    V :سرعت حد(كت گلوله سرعت حر(  

  

 .چون گلوله با سرعت ثابت حركت مي كند برآيند نيروهاي وارد بر آن صفر است
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  :نتايج آزمايش

  )بخش دوم(

  

  ضريب لزجت  سرعت متوسطه ساچمه  سيال

Kg/m.s  

  ميانگين

µ  

  يلزجت جنبش

m
2
/s  mm2/3  mm4 mm8/4  

              روغن موتور

              گليسرول

 



  :1پيوست 

  )بخش اول(

در اين بخش براي نمونه محاسبات انجام شده براي به دست آوردن جرم 

  .مخصوص، وزن مخصوص و حجم مخصوص روغن موتور را نشان مي دهيم

  V1w :  مترحجم اوليه آب قبل از وارد كردن هيدرو

 V2w        :  متربعد از وارد كردن هيدروحجم آب 
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 :d   قطر بخش باريك هيدرومتر

2             : مساحت بخش باريك هيدرومتر
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  ورود هيدرومتر ارتفاع معادل افزايش يافته آب در اثر

46    .اين مقدار را از روي هيدرومتر با خط كش اندازه مي گيريم
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  )از صفر تا جايي كه سطح روغن موتور در مقابل هيدرومتر قرار مي گيرد(
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  )بخش دوم(

در اين بخش محاسبات مربوط براي به دست آوردن لزجت سيال وقتي كه گوي 

mm2/3 در اين آزمايش زمان حركت گوي در . را در سيال رها مي كنيمcm25 

  .است اندازه گيري شده است دحآخر حركت كه حركت گوي در سرعت 
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