
  ))بنام خدا (( 

  پروژه پاركينگ طبقاتي كرج

     :مقدمه  *

درس كار آموزي دردانشگاه آزاد مقطع كارشناسي پيوسته رشته عمران بصورت دو واحد عملي ارائه 

اينجانب بعد از انتخاب ايـن  . مي شود كه هر دانشجو موظف به گذراندن اين  واحد درسي مي باشد 

،  1384ود جناب آقاي دكتر پور محمد در اوايل مردادمـاه سـال   واحد درسي و استاد مورد علاقه خ

  .كردم ) كار آموزي ( در يكي از بزرگترين پروژه هاي شهرستان كرج شروع به كار  

پروژه مربوطه بنام پاركينگ طبقاتي شهر كرج به كارفرمايي شهرداري مركـز و پيمانكـاري شـركت    

ه آرا كه شرح كامل نوع پروژه و سيستم سـازه اي  عمران سازان كلار و شركت مشاور مهندسين آرم

  آن و ويژگيهاي خاص اين پروژه نسبت به ديگر پروژه ها در متن همين گزارش كار آورده شده است 

بعد از ظهر دراين كارگاه حضور  5صبح تا ساعت  8من به مدت چهل وپنج روز بطور كامل از ساعت 

همكاري مي كردم و در طول اين مدت نكته ها و ) كالار عمران سازان ( داشتم و با شركت پيمانكار 

  . تجربيات زيادي آموختم ، كه ذكر خواهم كرد 

ضمناً در طول مدت كارآموزي از كليه مراحل پيشرفت كار و عيوب كار عكس گرفته ام كه در يـك  

  .ضميمه اين گزارش كار شده است ) سي دي ( لوح فشرده 
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  :شرح گزارش  *

  :عمومي در مورد پروژه  مسخصات) الف 

سه ( پروژه پاركينگ طبقاتي كرج در ضلع جنوبي چهار راه طالقاني واقع شده است كه از سه طرف 

  .قابل دسترسي مي باشد ) خيابان 

طبقـه آن بصـورت زيـر زمـين مـي باشـد و طبقـه         2طبقه طراحي شده است كه  13اين پروژه در 

  .و ما بقي طبقات كاربري پاركينگ عمومي را دارند سيزدهم به عنوان رستوران طراحي شده است 

ضلع شرقي اين ساختمان از طبقه همكف تا طبقه ششم  داراي جند واحد اداري مي باشـد و ضـلع   

  .باب مغازه تجاري مي باشد  6داراي ) بر خيابان طالقاني جنوبي ( غربي آن ، 

. رمـپ رفـت و برگشـت اسـت      ورودي ماشين رو ساختمان از ضلع جنوبي مي باشـد كـه داراي دو  

  شده اند   ساختمان فوق داراي يك راه پله و دو دستگاه آسانسور مي باشد كه روبروي هم واقع

ماشين سواري مي باشد كه براي دسترسي يـك طبقـه بـه     30هر طبقه داراي ظرفيت پارك كردن 

متـر و   10راي طول رمپ طراحي شده است كه اولين رمپ دا  3طبقه بالايي يا پائيني در هر طبقه 

در صـد   5/7و  5/5در صد مي باشد و رمپهاي دوم و سوم به ترتيب داراي شيب هـاي    5/15شيب 

  .مي باشد 

  

  

 

  

  



  مشخصات سازه اي ) ب

نوع سيستم سازه اي اين ساختمان در هردو جهت سيستم قاب فضايي با مهار بندي جانبي بوسـيله  

از نوع بتني است كه كليه اتصالات بصورت نيمـه گيـر   اسكلت اين ساختمان . ديوار برشي مي باشد 

  .دار مي باشد 

  7سيستم سقف از نوع تيرچه هاي بتني پيش ساخته مي باشد كـه در روي آن دالـي بـه ضـخامت     

  . سانتي متر بصورت درجا بتن ريزي مي شود 

قبل بـتن   تيره هاي اين ساختمان به صورت پيش ساخته مي باشند كه در روي سر ستونهايي كه از

  .ريزي شده اند و آماده بار گذاري مي باشند قرار مي گيرند 

تير و دال سقف بصورت در جا ريختـه  در بعضي از چشمه ها كه اطراف آسانسور و راه پله مي باشد 

  .مي شود و ديگر از تيرو تيرچه پيش ساخته استفاده نشده است 

كـه در  . نوع ديـوار داريـم    5در هر طبقه  ساختمان در هر دو جهت داراي ديوار برشي مي باشد كه

بعضي از آنها بدليل اينكه تيرچه ها روي آنها سوار مي شوند  داراي ماهيچه هايي هستند تـا سـطح   

  .سانتي متر مي باشد تĤمين شود   10اتكاي تيرچه ها كه در هر صرف حداقل 

ي آنها سوار شـوند ، در ادامـه   سر ستونها در رمپها بصورت شيبدار مي باشند تا تيرها بطور كامل رو

  :هريك از اعضاي ذكر شده بطور كامل شرح داده مي شود 

  

  

  



  : ستونها ) ــ 1

  65*75داراي ابعـاد   B23تيپ ستون استفاده شده است كه بزرگترين مقطع آن  5دراين سازه از 

   بـا قلابهـاي   سانتي متر 15به فاصله  T 10 مي باشد كه خاموتهاي آن از T 24 25و آرماتور آجدار

  .مي باشد  135ْ قلاب با T 10و سنجاقي هاي آن از   135ْ

  :لپ آرماتورهاي طولي ستونها بصورت فوق مي باشد راو

18 T  داراي اورلپCM     85  

22 T  داراي اورلپCM  145  

25 T  داراي اورلپCM  165  

  )لپ ها راو _سنجاقي  _خاموت  _ميلگردهاي طولي ( بعد از اينكه ميلگردهاي ستون 

 Axeلب بندي بايد رامكا ستونها و هم االبته قبل ازق. كنترل گرديد اجازه قالب بندي داده مي شود 

بـودن      Axeبعد از بستن قالبها بوسيله ريسـمان كـش بـارديگرهم ،   . بودن آنها با هم كنترل گردد 

بلا فاصله بعد از بـتن  . د ستونها با يكديگر چك مي گردد و بعد از آن دستور بتن ريزي داده مي شو

ريزي بايد بوسيله شاغول عمود بودن ستونها را چك كنيم و در صورت پيچيدن قالب يا آرماتورهاي 

  .درون آن اقدام به اصلاح كردن آنها نماييم 

قالبها بعد ازگذشت مدت زمان مناسب طبق آبا بازمي شوند و بلافاصله بايد سطح ستونها را بوسـيله  

  . اند و تا زمان كامل عمل آمدن بتن همواره سطح آن را خيس نگه داشتگوني خيس بپوش

  

  

  



  سرستونها ) ــ 2

  ا را در روي ستونها نصب كرد بعد نهبعد از گذشتن مدت زمان لازم طبق آبا مي توان قالب سر ستو

گردد  از نصب قالب سرستونها بايد هم تراز بودن سرستونها بوسيله شلنگ تراز يا دوربين نيوو كنترل

. هاي سرستون بسته شده و بعد از كنترل آرماتورها اجازه بتن ريزي داده مي شود ربعد از آن آرماتو

ردد و روي سپس بلافاصله بعد از بتن ريزي بار ديگر تراز بودن چهار طرف سرسـتونها چـك مـي گ ـ   

ينان در زير سطح آن را بوسيله گوني خيس مي پوشانند و طبق آبا تا مدت زمان لازم پايه هاي اطم

  .قالبها باقي مي مانند 

و ابعاد سرستونهاي  cm140*90و ابعاد سرستونهاي كناري   cm140*140ابعاد سرستونهاي مياني 

  .مي باشد   cm90*90كنج 

  .در رمپها بايد توجه گردد كه بايد سرستونها داراي شيب متناسب با رمپ مورد نظر باشند 

  :تيرها ) ــ 3

تيرهاي مياني و تيرهاي كناري ، كه هردو بصورت پـيش سـاخته در خـود    . شند تيرها دو نوع مي با

تيرها داراي دو قسمت مي باشند كه قسمتي به صورت پـيش سـاخته در   . كارگاه ساخته مي شوند 

قالبهايي كه از قبل تهيه شده است در محيط كارگاه ساخته مي شود و قسمتي ديگر در هنگام بتن 

  .                                           مي شود ريزي دال سقف بتن ريزي

         ارتفاع بتن ريزي 2  در قسمت پيش ساخته ميلگردهاي كششي به همراه خاموتها و به اندازه

          3  
  

  

  

  

  



بيرون مي باشند تـا هـم ميلگردهـاي فشـاري از       cm 10 مي شوند كه از بتن فوق خاموتها به اندازه

     شوند و هم اينكه يك گيرداري با بتن دال سقف كه بـا هـم و بصـورت در جـا ريختـه     درون آنها رد 

  .مي شوند ، ايجاد كند 

  

  :تيرچه ها ) ــ 4

قالـب در   24تيرچه ها نيز بصورت پيش ساخته در قالبهايي كه دركارگاه و بصورت سري و به تعداد 

و ارتفاع جان  cm 15رض جان آنها شكل بود كه ع  Tكنار هم ساخته مي شدند و شكل آنها بصورت 

cm 13    و عرض بالcm 80   به ضـخامتcm 5      18ميلگـرد   3مـي باشـد كـه T   در جـان تيرچـه          

در بالاي تيرچه داخل بال تير بصورت طـولي و   T 10ميلگرد   8و به تعداد ) ميلگردهاي كششي ( 

 cmبـه فاصـله    10×20هايي به ابعـاد  از هم و خاموت cm 20ضي و به فاصله بصورت عر T 10ميلگرد 

 از تيرچـه بيـرون زده و حكـم     cm 2از يكديگر در جان تيرچه قرار داشت كه هركدام به انـدازه   20

  .برش گير و گيرداري با دال سقف را دارند 

در هر سري از تيرچه هاي پيش ساخته بعد از بتن ريزي بايد بلافاصله سـطح رويـي تيرچـه هـا بـا      

نده شود و تا زمانيكه از قالب بيرون بياورند طبق زمان تعيين شده از طرف آبا بايد گوني خيس پوشا

  . بطور مرتب سطح آنها خيس نگهداشته شود يا بطور كامل عمل آيد 

  :دال سقف ) ــ 5

بصورت درجا ريخته مي شود كه عيار  cm 7همانطور كه گفته شد برروي تيرچه ها دالي به ضخامت 

  .مي باشد   Kg / cm 2fc=250و با مقاومت مشخصه  Kg / m3 350سيمان آن 

   cm 15  با فاصله T 10روي تيرچه ها ميلگردهاي حرارتي بصورت متعامه در هر دو جهت از نوع در



بصورت پيوسته دركل سقف پخش شده و بعد از اينكه بطور كامل بوسيله سيم آرماتور بندي به هم 

يه اورلپهاي تيرها و ستونها و ديوارهاي برشي رعايت شـدند و  و بعد از اينكه كل.بسته و محكم شدند 

بعد از اينكه طولهاي اتصال تيرها و تيرچه ها و ميلگردهاي حرارتي چك گرديد اقدام به ريختن بتن 

  .باشد   cm 7بر روي تيرچه ها مي كنيم كه بايد ضخامت آن در طول كل سطح 

  :ديوار برشي ) ــ 6

 35و   30،   25نـوع و داراي ضـخامتهاي    5ي ديوار برشي مي باشد كه اين سازه در دو جهت دارا

، 12T   ،4T1، كـه ميلگردهـا اصـلي شـامل     سانتي متر و ميلگردهاي اصلي و كمر كش مي باشند 

  8T1  و ميلگردهاي كمركش شامل T10  ،T12   ،  T14 اجرا  مي باشند كه همگي طبق نقشه

مهمترين نكته در مورد ديوارهاي برشـي رعايـت    .مي شوند شده و بوسيله سيم محكم به هم بسته 

ب و مهار قالاورلپ ميلگردهاي اصلي و شاغول كردن ديوار بعد از بتن ريزي واصلاح پيچش احتمالي 

  . ست قالب بوسيله چكها ويا تكيه گاههاي مناسب مي باشد رد

  : نصب تيرها و تيرچه هاي پيش ساخته ) ج 

رها و تيرچه ها طبق ليست كه بر اساس اولويت توسـط مهندسـين اجرايـي    بعد از آرماتور گذاري تي

تهيه شده است اقدام به بتن ريزي درون قالبها مي كنيم بعد از اينكه بتن ها عمل آمدند بر روي تير 

  .يا تيرچه نام و آدرس آن نوشته مي شود تا هنگام نصب جابجا نشوند 

  طبق آبا فرا رسيد شروع به چيدن تيرها بر روي سر  بعد از اينكه زمان بارگذاري روي سرستونها

دود يك تن مـي باشـد   حچون وزن تيرهاي پيش ساخته سنگين و بطور متوسط . ستونها مي كنيم 

نمي توان آنها را با دست بلند كرد بنابراين بايد از جرثقيل استفاده كرد ولي اسـتفاده از جـر ثقيـل    

  خريد يك تاور  هكل مي باشد بنابراين شركت اقدام بشبالا مبدليل مساحت زياد زير بنا و در طبقات 



          له تـاور بلنـد مـي شـدند و درجـاي خـود قـرار        سـي تيرها به ترتيـب از روي زمـين بو  . تني نمود  4

ن را بـه نوبـت در سـرجاي    آگرفتند بعد از جاي دادن تيرهاي هر چشمه تيرچه هاي مربوط به مي 

ين نكته در جا دادن تيرچه ها اين بود كه بايد بطور كامل بالهـاي آنهـا   مهمتر.  خود قرار مي دارند 

ديگـر سـقف كـاذب    بدليل اينكه سقفها  از نوع اكسپوز بودنـد  ( موازي يكديگر و در يك تراز باشند 

كه بعد از نصب آنها بوسيله جكهايي كه زير آنها نصـب  )نمي خوردند بايد داراي نماي جالبي باشند 

  .به صاف كردن آنها مي كردند  مي كردند اقدام

تير و تيرچه ريزي از روي رمپ اول شروع مي شد و در رمپ آخر خاتمه مـي يافـت در پايـان روي    

ضمناً بايـد طبـق   . تيرچه ها بطور كامل جارو كشيده مي شد تا عاري از هر گونه جسم زائدي شود 

پايه نصب و محكم شود تا از  3داد توصيه شركت مشاور در زير تمامي تيرها پايه هاي اطمينان به تع

  .ترك خوردگي احتمالي تيرها قبل از جا زدن ميلگرد فشاري جلوگيري كند 

  :بتن ريزي سقف و تيرو دالهاي درجا ) د  

بعد از نصب كامل تير و تيرچه هاي پيش ساخته و تميز كردن سـطح آنهـا بايـد ابتـدا آرماتورهـاي      

  .و داخل خاموتها طبق نقشه اجرايي جا زده شوند  فشاري و تقويتي تيرها در بالاي آنها

سپس آرماتورهاي حرارتي طبق نقشه دركل سطح سقف پخش و چيده شود بعد از طي اين مراحل 

  .سقف آماده بتن ريزي مي باشد 

به  طرح اختلاط بتن ريخته شده توسط شركت مشاور به پيمانكار داده شده است كه طبق آن شروع

  كرده و سپس در بكت ريخته و بوسيله تا ور به روي سقف آورده و ) ميكسچر ( ساخت بتن در بتنير 

ن مي كنيم و سپس سـطح آن را بـا مالـه    دن اقدام به ويبره زآپخش مي شود وبعد از پخش كردن 

بعد از صاف كردن سطح آن و بعد از مدتي كه كمي بتن سـخت شـد سـطح آن را    . صاف مي كنيم 



م و تا چند روز خيس نگه مي داريم  تـا از تـرك خـوردن سـطح آن     مي پوشاني يسبوسيله گوني خ

  .جلوگيري شده و بتن عمل آيد 

  :نمونه گيري توسط آزمايشگاه ) ذ 

 400و بتن تير و تيرچه پيش ساخته با عيـار   350بتن سقفها و ستونها و سر ستونها با عيار سيمان 

   Cm2 مي باشند در هر  10تا  7و اسلامپ  Kg   (250 (كيلوگرم در متر مكعب ، هر دو با مقاومت فشاري

نمونه استوانه اي بتن براي كنترل مقاومـت فشـاري و    5بار بتن ريزي از طرف آزمايشگاه شهرداري 

  .يك بار آزمايش اسلامپ صورت مي گرفت 

  :مراحل پيشرفت كار در طوت مدت كار آموزي )ه 

زي شده بود و در پايان كار آمـوزي سـقف   در ابتداي كار آموزي سقف چهارم ساختمان فوق بتن ري

  .ششم در حال بتن ريزي بود 

كليه مراحل طبق آنچه كه قبلاً ذكر شد طي مي گرديد تايك سقف بتوان پـيش رفـت و بـه سـقف     

مثلاً ابتدا بايد ستونها بتن ريزي شـوند و بعـد از آن سرسـتونها و بعـد از آن تيرهـا و      . بعدي رسيد 

  . شوند و بعد از آن دال روي آنها آرماتور بندي وبتن ريزي شود  تيرچه هاي پيش ساخته نصب

  

  . قه نيز بتن ريزي و آماده مي شد طبپله آن  قف را هسضمن اينكه با پيشرفت هر 

  ه پيمانكار هر روز گزارش روزانه اي طبق آنچه انجام شده و تعداد كارگرها وتكنسين هاي ادستگ

  .دهد ) نظارت مقيم ( ه مشاور او تحويل دستگن روز را تهيه كرده آمشغول كار در 



وضـعيت مـالي و    تدر طول اين مدت توسط دفتر فني شركت مطرح و برآورد صورت گرفته و صور

تحويل كار فرما مـي گـردد تـا    ) مشاور ( خلاصه صورت و ضعيت مالي بعد از تا ييد دستگاه نظارت 

  .نسبت به پرداخت آن اقدام نمايد 

اين كارگاه رعايت اكثر ضوابط حفظ و ايمني كارگاه مبحث دوازدهم مقررات ملي  نكته قابل توجه در

ساختمان به خاطر پيگيري توآم دستگاه نظارت و پيمانكار مي باشد به عنوان مثال نصب نرده هـاي  

در دور كارگاه و نصـب تابلوهـاي هشـدار دهنـده ،     ) فنس (محافظ در اطراف بازشوها ، نصب حصار 

آتش نشاني و جعبه كمكهاي اوليه ، پوشيدن كفشهاي كارگاهي و گذاشتن كلاه   نصب كپسول هاي

ايمني نصب سرپوش پياده رو ، جلوگيري از تجمع بي دليل مصالح يا وسايل كار در سطح طبقات و 

  .را مي توان نام برد ......... كارگاه و 

  :ضميمه * 

كه بيـانگر چگـونگي نصـب و اجـراي     در اين ضميمه عكسهايي بصورت سياه و سفيد چاپ شده اند 

. سازه فوق الذكر مي باشد كه در بعضي از عكسها عيبها و ايرادهاي كار نيز نشـان داده شـده اسـت    

  . ضميمه همين فصل مي باشد كه حتماً مشاهده گردد CDمابقي عكسها در داخل 

  

  

  

  

  

  



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  :بررسي مشكل موجود 

  :بتن محافظت شوند  Coverط كاوريا يا آرماتورها به سه دليل عمده بايد توس

اگر لايه اي كه آرماتور را در بر مي گيـرد خيلـي نـازك باشـد بـتن بـه سـهولت مـي شـكند و           - 1

چسبندگي لازم بين بتن و فولاد مصرفي ايجاد نمي شود و بنابراين فولاد به مقاومت نهايي خود 

  .ظار ماست ، نتيجه نمي دهد يجه آن همان مقاومي را كه از قطعه مورد انتنتنمي رسد و در 

براي جلوگيري از زنگ زدن آرماتور پوشش لازم است كه در مناطق خورنـده بيشـتر از منـاطق     - 2

 بيشتر است ، اگر  cm 5/1-1غير خوردنده در نظر گرفته شود ، اين عدد حدود 



 

علت آن پوشش را بيش از حد لازم در نظرگيريم ، نه تنها مفيد نيست بلكه مضر نيز مي باشد و  - 3

مـي شـود ،    وردگيخ ـاين است كه فولادي كه داراي كاورزيادي است ، بتن اطراف آن دچار تـرك  

  .بايد در حد استاندارد باشد   coverبنابراين 

در . به خاطر مسئله ي مقاومت در برابر آتش سوزي فولاد بايد حتماً پوشش داشـته باشـد    - 4

وشش مناسب رعايت نگرديده بلكه بتن تيـر  شكل هاي موجود چنان چه مشاهده مي شود نه تنها پ

  .به صورت دانه دانه يا به اصطلاح كرمو شده است 

دلايل اين امر متفاوت هستند مثل به كار بردن بتن غير همگن ، ويبره زدن به صورت نا صـحيح ،    

  .مي باشد  ........قالب بندي بد ، قالب برداري زودتر از موعد ، به كار بردن قالب از جنس نامناسب و 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

  

. قالب بندي يكي از مشكل ترين و پر هزينه ترين قسمت هاي اجرايي سازه هاي بـتن آرمـه اسـت    

اغلب پيمانكاران ساختمان ادعا مي كنند كه هزينه قالب بندي هميشه با قيمتهاي مصـوب سـازمان   

لي مي توان گفت كه حـدود  به طور ك. ته و باعث ضرر و زيان پيمانكار مي شود شبرنامه مطابقت ندا

  .اسكلت بتني به قالب بندي اختصاص دارد   هر مخارج% 60الي  35

  :هدف از قالب بندي 

همچنين وسيله اي است كه به بتني خميري . شكل دادن بتن خميري به ابعاد و حجم دلخواه است 

  .فرصت لازم را براي شكل گيري در فرم دلخواه مي دهد 

قالب بندي در شكل موجود ارضاء شده است يا اينكه طراح محترم اين سازه  آيا به نظر شما هدف از

  .چنين قالب بندي و چنين اتصالي را مد نظر داشته است 

  )مسلماً خير ( 

  

  

  

  

  

  



  

  

  

  

  

  

  :بررسي مشكل موجود 

  روش اجراي باز شو  94طبق نشريه 

  كوچك در سقف تيرچه بلوك 

  ) عكس ( مطابق شكل است كه در اجراي سازه 

  .  رعايت نشده است 

  طرز اجراي بازشو كوچك در سقف تيرچه و بلوك .  28شكل                      

  

  

  

  

  

  



  

  :عمل آوردن بتن 

عمل آوردن فرآيندي است كه طي آن از افت رطوبت بتن جلوگيري و دماي بتن در حدي رضـايت  

ميـزان نفوذپـذيري و    عمل آوردن بتن بر ويژگيهاي بـتن سـخت شـده از قبيـل    . بخش حفظ شود 

  .مقاومت در برابر يخ زدن و آب شدن اثري به سزا دارد 

عمل آوردن بايد بلافاصله پس از تراكم بتن آغاز شود تا بتن در برابر عوامل زيانبار مـورد محافظـت   

  .عمل آوردن بتن از مراقبت و محافظت ، يا پروراندن تشكيل مي شود . قرار گيرد 

شود سيمان موجود در بتن به مدت كـافي  مي يري گفته مي شود كه باعث مراقبت به مجموعه تداب

مرطوب بماند بطوريكه حداكثر ميزان آبگيري آن ، چه در لايه هاي سطحي دانه ها و چه در حجـم  

  .آن ميسر باشد 

محافظت به مجموعه تدابيري اطلاق مي شود كه به موجب آنها از اثر نامطلوب عوامل بيروني ماننـد  

دن بوسيله باران يا آب جاري ، اثر بادهاي گرم وخشك ، سرد شدن سـريع يـا يخبنـدان ،    شسته ش

  .لرزش و ضربه خوردن بتن جوان جلوگيري شود 

  

  

  

  

  



  

  

  

  :روش هاي عمل آوردن 

   .نزديك به اشباع نگهداري شودآن است كه بتن در حالت اشباع يا آوردن بتن دردماي معموليعمل 

تماس مستمر قطعه بتني با آب به مرحله اجرا در مي آيد براي مثـال   عمل آوردن مرطوب از طريق

مي توان يك پوشش جاذب آب را بر روي سطح بتني قرار داد و سپس با آب پاشي ، آب را به درون 

 c10 طول مدت زمان عمل آوري براي بـتن معمـولي در دمـاي بـالاي     . پوشش مزبور وارد ساخت 

  .روز است   7برابر   ACIطبق 

تمام لبه . با ورقه هاي پلي تين و گوني مرطوب با دقت زياد عمل آورده مي شود  تون هاي بتني س

  .هاي ستون ها با چوب محافظت  مي شود تا آسيبي به آنها نرسد 

ولي در عمل در كارگاههاي كشور توجه چندان زيادي به عمل آوردن بتن نمي شود به خصوص در 

  .مورد ستون ها 

  

  

  

  

  



  

  

  : شكل موجود بررسي م

روند بتن ريزي بايد طوري باشـد كـه بـتن هنگـام ريخـتن و       2-4-7طبق آيين نامه بتن ايران بند 

  .جادادن به حالت خميري باقي بماند و بتواند به راحتي به فضاهاي بين ميلگردها راه يابد 

خـودداري   در صورتي كه اسلامپ بتن در موقع مصرف كمتر از مقدار مقرر باشد بايد از مصـرف آن 

  شود ،

در شكل مورد نظر بتن داراي حالت خميري كافي نمي باشد و همچنين حالـت همگنـي خـود را از    

  .دست داده است 

 C38-37همچنين اين بتن ريزي در روزهايي از تيرماه بوده است كه هواشناسي دماي هوا را حـدود 

ين نامه ي آبا حداكثر دماي هوا درجه سانتي گراد اعلام كرده بود در صورتي كه توجه داريم طبق آي

  .درجه سانتيگراد است  C 32 براي بتن ريزي 

  

  

  

  

  

  



  

  

  

  :بررسي مشكل موجود 

در غالب موارد اجراي بتن ريزي در ساختمانهاي بتني مشاهده مـي شـود كـه طبـق شـكل بـتن را       

دا شـدن  ج ـبوسيله ي بيل به داخل قالب پرتاب مي كنند ، اين عمل براي ارتفاع هاي زياد موجـب  

بخش درشت دانه ي بتن از بخش ريزدانه و دوغاب بتن مي شـود ، همچنـين بـراي تـراكم بـتن از      

وسايلي چون چكش و يا بيل استفاده مي كنند و به قالب ضـربه وارد مـي كننـد عمـل ضـربه زدن      

ممكن است كه موجب شود مواد ريزدانه و دوغاب سيمان در اطـراف ميلـه هـا جمـع شـده و مـواد       

     نه اطراف آن پراكنده شوند كه اين امر موجـب كـاهش مقاومـت بـتن در جـوار ميلگردهـا       درشت دا

  .مي شود 

  

  

  

  

  

  

  



  

  

  :بررسي مشكل موجود 

معمولاً در كارگاههاي مختلف مشاهده مي شود كه در اطراف باز شو ها ، در انتهـا ي  سـقف هـاي    

عدد تيرچـه در كنـار يكـديگر اسـتفاده         2مختلف ، در دالهاي اطراف بازشو نورگير و موارد مشابه از 

  .  مي شود

اين كارجهت بالا بردن ايمني سازه و در جهت اطمينان صورت مي گيرد علاوه بر آن آيين نامـه در  

  . عدد تيرچه استفاده گردد  2به اين موضوع اشاره دارد كه در اطراف بازشو ها از  94نشريه 

ها از يك تيرچه در قسمت انتهايي ايـن دال اسـتفاده   در شكل موجود چنان كه مشاهده مي شود تن

  . شده است كه به نوبه ي خود جاي بحث و سئوال دارد 

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

  

  : بررسي مشكل موجود 

رعايت نكردن فاصله ي آزاد بين ميلگردها مشكل اصلي كه در شكل مشاهده مي شود فاصله ي آزاد  

  : شد بين ميلگردها بايد از سه مقدار زير بزرگتر با

               ≥
  

  

در سـتون هـا و تيـر هـا سـعي            ... غير از سه اكيتم گذشته به دليل مسائل اجرايـي و ويبـره زدن و   

  . كمتر نشود  cm5-4مي شود كه  فاصله ي آزاد بين ميلگرد ها از حدود 

ر حـدود  همچنين طبق  ميلگردهاي موجود و ابعاد ستون مشاهده شد كه درصد ميلگرد در مقطع د

  . مي باشد  8%در آيين نامه حدود  MAXاست كه ميزان  %9

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

  

  

  

  

  

  : .-ر+* &()' &$%$د 

در مورد تصوير موجود خودتان توجه كنيد و نتيجه گيري نماييد ، همانطور كه مشـاهده مـي شـود    

ده اسـت  شمع هاي مهاربندي قالب تير بالايي روي آرماتورهاي تير پاييني كه هنوز بتن ريـزي نش ـ 

  . قرار گرفته است ، به نظر شما اين كار صحيح مي باشد 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

  

  

  

يك تير بتني است كه عمود بر جهت تيرچه ها اجرا مي شود ، عـرض آن   :  Ribكلاف عرضي يا 

عدد ميلگرد وجود دارد يكي بالا و ديگري در پائين تير ، ريب  2است ، درون آن  cm14-12حدود 

ز پيچش تيرچه جلوگيري شود ، همچنين باعث مي شود كه تغيير شكل تيرچه باعث مي شود كه ا

ها كم شود و نيز براي توزيع يكنواخت بار روي سقف و در محلهايي كه بـار منفـرد  موجـود باشـد     

  . استفاده مي گردد 

  

چنانچه مشاهده مي شود در شكل موجود عرض كلاف عرضي غير يكسان و : بررسي مشكل موجود 

 ribمي رسد كه باعث مي گردد كه  cm4-3و در انتها به حدود   cm 10ابتدايي حدود  در قسمت

  . به وظيفه ي خود به درستي عمل نكند 

  

  

  

  

  

  



  

  

  

  : بررسي مشكل موجود 

اصول طراحي بر اين امر استوار است كه فاصله ي  ستو ها يا تيرها از يكديگر  به صـورت آكـس بـه    

مشـكل از آنجـا بوجـود    . مي بايست آكس مقاطع بر يكديگر منطبق آكس است ، لذا در هنگام اجرا 

كوچكتر از ابعاد ستون باشـد يـا تغييـر مقطـع در سـتون بـالايي       ) عرض آن ( مي آيد كه ابعاد تير 

صورت گيرد در اين حالت براي راحت تر شدن امر قالب بندي در كارگاه قالب تير را به يـك طـرف   

با خروج مركزيت نسبت به مركز ستون اجرا مي كنند كه اين امـر   ستون قرار مي دهند يعني تير را

  . سبب بروز مشكلاتي مي شود 

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

براي مقابله با تنش هاي متفرقه در بتن بالايي ، ميلگرد افت و حرارت در  :ميلگرد افت و حرارتي 

قرار مي گيرد  Tپائين تر از سطح بالايي   cm2حدود  Tدو جهت عمود برهم در قسمت بالايي تير 

ميليمتر ، و براي ميلگرد بـا مقاومـت    5قطر ميلگرد افت و حرارتي براي ميلگرد ساده ، دست كم .  

كه معمـولاً ضـخامت   { در هزار سطح مقطع دال بالايي  25/1و حداقل سطح مقطع آن  mm4بالا 

عمود بر امتداد در هزار سطح مقطع دال بالايي در جهت  75/1در امتداد تيرچه و } است  cm5آن 

  . تيرچه مي باشد 

است  cm25حداكثر  فاصله بين دو ميلگرد افت و حرارتي   94طبق نشريه : بررسي مشكل موجود 

و ميلگردها بايد در دو جهت عمود برهم باشند كه همانطوريكه در شكل مشاهده مي شود نـه تنهـا    

فاصله ي ميلگـرد هـاي موجـود از     ميلگردها در دو جهت نيستند  بلكه در جهت عمود بر تيرچه ها

cm40  تاcm50  متغير است كه جاي بحث دارد .  

  

  


