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  گودبرداري و پي كني

  طبقه بندي زمينها

مصـالح  ) انـدازه (زمينها رابر حسب مـورد مـي تـوان بـر حسـب نـوع       

متشكله، برحسـب وضـعيت طبيعـي، و يـا برحسـب ميـزان نشسـت و        

  .قابليت تراكم طبقه بندي نمود

  طبقه بندي زمينها بر حسب نوع مصالح متشكله). الف

از زمينهاي سنگي، عبارتنـد   مصالح تشكيل دهندة انواع زمينها، به غير

  .از شن، ماسه، سيلت، رس و مواد آلي يا ارگانيكي حاصله از گياهان

  طبقه بندي زمينها بر حسب وضعيت طبيعي) ب

زمينها را بر حسب وضعيت طبيعي بـه دو دسـته زمينهـاي خـاكريزي     

  .شده يا مصنوعي و زمينهاي طبيعي تقسيم مي كنند

  يزان نشستطبقه بندي زمينها بر حسب م) ج

  زمينهاي غير قابل تراكم

  زمينهاي با قابليت تراكم كم

  زمينهائي با قابليت تراكم زياد
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  تعيين مقاومت مجاز زمين

تعيين ابعاد پي به ميزان زيـاد بسـتگي بـه قابليـت زمـين بـراي تحمـل        

ــار دارد ــژه اي    . فش ــت وي ــين از اهمي ــاز زم ــت مج ــين مقاوم ــذا تعي ل

لاً در آنهـا سـاختمان و يـا سـازه اي     زمينهائي كه قـب . برخوردار است

ساخته شده است و وضعيت آنها مشخص است ممكن است احتياج به 

  .آزمايشهاي مجدد نداشته باشد

موضوع تعيين مقاومت و ساير مشخصات زمين در مواقعي كه زمـين  

ناشــناخته بــوده و ســاختمان و پــروژه ايكــه قــرار اســت بــرروي آن 

  .اشد بسيار حائز اهميت استساخته شود بزرگ و قابل اهميت ب

  پياده كردن نقشه

پياده كردن نقشه روي زمين قبل از گودبرداري و يا هر نـوع عمليـات   

اجرائي بجز برداشتن خاكهاي سطحي و گياهي و كندن بوته ها، غالبـاً  

براي پياده كردن نقشـه  . سانتيمتر، صورت مي گيرد 25تا  15به عمق 

  .معين باشد روي زمين دو مشخصه بر و كف بايد

  روشهاي گودبرداري و پي كني

  گودبرداري در زمينهاي خوب و خشك) الف

  گودبرداري در زمينهاي خشك نسبتاً سست) ب
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  گودبرداري در زمينهاي سست و خشك) ج

  گودبرداري وسيع و عميق

در مواقعي كه پي ها نزديك بهم بـوده و در عمـق نسـبتاً زيـادي بايـد      

كـه سـاختمان داراي زيـرزمين بـوده و     ساخته شوند و يا در مواقعي 

طبعاً پي ها پائين تر از كف تمام شده آن بايد بنا شوند و زمين سست 

و ريزشي باشد، گودبرداري به يكي از طرق ترانشه محيطـي، تيرهـاي   

  .شيب دار، فرازبندي، و ديوارهاي پرده اي انجام مي گيرد

  روش ترانشه محيطي

يرامــون محــل مــورد نظــر، نظيــر در ايــن روش قــبلاً ترانشــه اي در پ

عرض ترانشـه  . زيرزمين كه قرار است گودبرداري شود حفر مي كنند

بايد براي استقرار چوب بست، ساختن ديوار حائل و فضاي لازم بريا 

ترانشـه را بـه يكـي از    . كارگران به اندازة كـافي در نظـر گرفتـه شـود    

 10تـا   5طرقي كه قبلاً گفته شد حفر كـرده و كـف آنـرا بـه ضـخامت      

سانتيمتر با بتن مگر پوشانده بصـورت كـاملاً افقـي درمـي آورنـد تـا       

سطح مناسبي براي پي سازي و ساختن ديوار زيـرزمين بوجـود مـي    

موقعي كه ديوار اطراف كامل شد قسـمت ميـاني را حفـر كـرده و     . آيد
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خاكهاي حاصله را خارج مـي كننـد سـپس كـف سـازي را انجـام مـي        

  .دهند

  روش تيرهاي مايل

از اين روش در مواقعي استفاده مي كنند كه امكان حفر محل در پشت 

خط محيطي، بدون نياز به چوب بست، ميسر باشد و لـذا اينكـار فقـط    

. در مواردي كه زمين به اندازة كافي مقاوم باشد امكانپذير خواهد بود

پس از حفاري دامنه ديوارهـاي گـودبرداري را صـاف كـرده و بـراي      

ديـوار  . ش احتمالي زمين آنرا چـوب بسـت مـي كننـد    جلوگيري از ريز

حائل بتدريج و به دفعات ساخته مي شود و چوب بسـت را بـه سـمت    

  .بالا انتقال مي دهند

  روش سدهاي جعبه اي

اين روش با استفاده از صندوقچه هـائي كـه معمـولاً از طريـق قفـل و      

بست كردن صفحات فلزي به يكديگر و آب بنـدي كـردن آنهـا سـاخته     

هرگونـه نفـوذ مختصـر آب بـه داخـل      . شـوند صـورت مـي گيـرد     مي

  .صندوقچه ها به وسيلة پمپ خارج مي شود
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  روش ديوارهاي پرده اي

در اين روش يك ديوار نسبتاً نازك بتني در اطراف محـل گـودبرداري   

ايـن  . براي جلوگيري از ريزش خاك و قبل از گودبرداري مـي سـازند  

يك جريان آبي نظيـر رودخانـه   روش مواقعي كه محل گودبرداري نزد

واقع شده باشد و خطر نفوذ آب و ريزش زمـين توامـاً وجـود داشـته     

  .باشد نيز بكار مي رود

  زه كشي افقي

سانتيمتر، كـه   10به قطر  PVCزه كشي از طريق قرار دادن لوله هاي 

با فيلتر نايلوني افقي براي جلـوگيري از ورود ذرات دانـه هـاي خـاك،     

ه از پمپ براي خارج كردن آبهـاي سـطحي صـورت    مجهزند و استفاد

  .مي گيرد

  پي

كليه سازه هائي نظير سدها، ساختمانها و پلها كه بر روي زمـين قـرار   

پي در حقيقـت رابـط بـين    . اند تحتاني يا پي مي گيرند داراي دو قسمت

سازه اصلي و زمين بوده و وظيفه اصلي آن انتقال وزن سازه اصـلي  

صـلي و بارهـاي وارده بـر آن بـه اضـافة وزن      آن انتقال وزن سازه ا
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پي را نمـي تـوان مجـزا از زمينـي كـه سـازه پـي        . خود به زمين است

برروي آن قرار مي گيرد بحساب آورد، بهمين علت اسـت كـه خرابـي    

پي ناشي از نشست و يا حركت زمين را معمولاً به خرابـي و يـا عـدم    

  .استقامت پي به حساب مي آورند

  انواع پي

را مي توان بطور كلي به سه گروه پي هاي گسـترده، پـي هـاي    پي ها 

  .شمعي و پيرها تقسيم كرد

  :پي هاي گسترده

نـوع پـي   . ساده ترين و معمولترين انواع پي ها، پي هـاي گسـترده انـد   

معمولاً شامل تاوه اي اسـت از بـتن مسـلح بـه شـكل مربـع يـا مربـع         

ساختمان به زمين  مستطيل كه وظيفه انتقال و توزيع بارهاي وارده از

  .را بعهده دارد

سطح پي بايد به اندازه اي باشد كه فشار وارده بر زمين بسـتر پـي از   

  .مقاومت مجاز زمين تجاوز ننمايد

وضعيت مطلوب پي موقعي است كـه بـه شـكل مربـع سـاخته شـده و       

  .ستون درست در مركز آن قرار داشته باشد
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  پي هاي منفرد

ه مي شود كه بصورت مجـزا و مسـتقل   پي هاي منفرد به پي هائي گفت

  .بار وارده از يك ستون يا ديوار را تحمل كرده به زمين منتقل سازد

  پي هاي گسترده مركب

پي هاي گسترده مركب به پي هائي اطلاق مي شود كه بارهـاي وارده  

از يك ديوار با يك يا چند ستون و يا بارهاي وارده از چنـد سـتون را   

  .تحمل مي كند

  ناورپي هاي ش

پي شناور نوعي پي تركيبي گسترده اسـت كـه وزن خـاك حاصـله از     

. گودبرداري محل آن تقريباً برابر وزن سازه ايست كه ايجاد مي شود

لذا، از لحاظ تئوري، ايجاد سازه هيچگونه تغييري در ميزان بار وارده 

  .روي زمين را باعث نمي شود و بنابراين نشستي ايجاد نخواهد شد

  يپي هاي شمع

شمع چيزي جز يك ستون مستقر شده در زمين، براي تحمل بارهـاي  

وارده از طرف سازه و انتقال آن به لايه هاي مقاوم تـر زمـين، كـه در    

اسـتفاده از شـمع از صـدها سـال قبـل،      . عمق زياد قرار دارند، نيسـت 

  .گرچه در پاره اي موارد بصورت ابتدائي، رايج بوده است
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  انوع شمع ها

ن است از لحاظ نوع جنس آنهـا و يـا بـر اسـاس نحـوه      شمعها را ممك

  .انتقال بار به زمين و يا روش ساخت دسته بندي كرد

از لحاظ جنس شمعها را به شمعهاي چوبي، بتني و فلـزي تقسـيم مـي    

از لحاظ نحوه انتقـال بـار بـه زمـين شـمعها بـه شـمعهاي انتهـا         . كنند

بـالاخره از   مقاومتي و شمعهاي اصطكاكي تقسيم بنـدي مـي شـوند و   

لحاظ روش ساخت شمعها را مي تـوان بـه شـمعهاي پـيش سـاخته و      

  .ساخته شده در محل تقسيم كرد

  پي سازي روي شمع

بجز موارد ساده، نظير ساختمانهاي مسكوني و يا در مواقعي كه قطـر  

شمعها فوق العاده زياد است، در كليه مـوارد قبـل از پـي سـازي روي     

اين كار . بصورت گروهي بهم اتصال دادشمع بايد شمع ها را بطريقي 

. معمولاً از طريق كلاهك بتني مسلح برروي شمعها صورت مـي گيـرد  

اگـر در آب  (سـانتيمتر   50انتهاي شمع ها بايد از تراز زمين در حدود 

سانتيمتر، در مورد زمينهاي خشك،  15و در حدود ) قرار داشته باشد

  .بالاتر قرار گيرد
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  پايه ستونها

ها را معمولاً در مواقعي كه پي در عمق قرار گرفته و قسمتي پايه ستون

از ستون اجباراً بايد پايين تر زمـين طبيعـي، و در داخـل زمـين قـرار      

  .گيرد ساخته و مورد استفاده قرار مي گيرند

  ديوارها

ديوارهـا كـه   . سهم مهمي از هر ساختمان را ديوارها تشكيل مي دهنـد 

آجـر، بـتن و يـا چـوب سـاخته      بر حسب مورد ممكن اسـت از سـنگ،   

شوند به منظورهاي مختلـف نظيـر تحمـل و انتقـال بـار، جلـوگيري از       

نفوذ عوامل جوي، جلـوگيري از انتقـال حـرارت و يـا صـوت، تقسـيم       

فضاهاي داخلي و يـا نگهـداري شـيروانيهاي خـاكريز و خـاكبرداري،      

يك ديوار ممكن است يك يا چند وظيفـه  . ساخته و بكار گرفته ميشوند

برحسب آنكه ديوار به چه منظوري ساخته شده و . را تواماً انجام دهد

ديـواري  . يا در چه محلي قرار گيرد به اسامي مختلف ناميده مي شـود 

كه مستقيماً با فضاي خـارج ارتبـاط داشـته باشـد ديـوار خـارجي يـا        

جبهه، ديواري كه به منظور تقسـيم فضـاهاي داخلـي سـاخته ميشـود      
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ري كـه بـراي نگهـداري شـيروانيهاي خـاكريز و      ديوار تقسـيم و ديـوا  

  .خاكبرداري ساخته مي شود ديوار حائل يا ضامن ناميده مي شود

ديوارها را بر حسب نوع مصالحي كه براي ساختن آنها مصرف شـده  

است نيز نامگذاري ميكنند، نظير ديوارهـاي آجـري، ديوارهـاي بتنـي،     

  .ديوارهاي سنگي و ديوارهاي چوبي

  يديوارهاي آجر

آجر يكي از پر مصرف ترين و قديمي ترين مصـالح سـاختماني اسـت    

قـدمت  . كه از زمانهاي بسيار قديم مـورد اسـتفاده قـرار گرفتـه اسـت     

مصرف آجر در ايران به چند هزار سال بالغ مي شود و هم اكنون نيز 

آجر را ميتـوان  . از پرمصرف ترين مصالح ساختماني در كشور است

مصرف آجـر نـه   . و شرايط اقليمي مصرف  كردتقريباً در همه مناطق 

. فقط در ايران رايج بوده و همچنان رونـق خـود را حفـظ كـرده اسـت     

بلكه در اكثر كشورهاي جهان نيز يكـي از پـر مصـرف تـرين مصـالح      

  .ساختماني است

) مجـوف (آجر را به اشكال و ابعاد مختلف بصورت توپر ويا توخـالي  

بـراي سـاختن ديوارهـاي بـاربر،      آجرهاي توپر را معمولاً. مي سازند
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حمال، و آجرهاي توخالي و يا مجوف را براي ديوارهـاي غيـر بـاربر،    

كه معمولاً باري جز وزن خـود را تحمـل نمـي كننـد، نظيـر ديوارهـاي       

تقسيم و يا ديوارهائي كـه در سـاختمانهاي اسـكلت فلـزي و يـا بتنـي       

  .ساخته مي شوند، به كار مي برند

  وفديوار با آجرهاي مج

  آجرهاي مجوف يا توخالي

آجرهاي مجوف يا توخالي سفالي را به اشكال و اندازه هـاي مختلـف   

در كارخانـه  . اين آجرها كـه از خـاك رس نسـبتاً مرغـوب    . مي سازند

هاي آجرپزي نيمه اتوماتيك و يا تمام اتوماتيك، توليد مي شود بـراي  

ا و يـا  ساختن ديوارهاي سبك تقسيم، كه وظيفه اي جر تقسـيم فضـاه  

جلوگيري از نفوذ عوامل جوي نداشته و باري جز وزن خود را تحمـل  

ــوند     ــرف مــي ش ــد، مص ــي كنن ــاي مجــوف در   . نم ــرف آجره مص

ساختمانهائي كه اسكلت آنها بصورت سازه هاي بتن آرمه و يا فلـزي  

  .است و ديوارها بايد حتي المقدور سبك باشند بيشتر است

هاي مجـوف سـاخته مـي شـوند     از مزاياي ديگر ديوارهائي كه با آجر

مقاومــت خــوب آنهــا، نســبت بــه آجرهــاي تــوپر، در مقابــل صــوت و 
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به علاوه به علت سبكي و بزرگي نسبي آنها، نسـبت بـه   . حرارت است

آجرهاي توپر معمولي، استفاده از آنها سـهل تـر و سـرعت پيشـرفت     

  .كار با آنها بيشتر است

  :ديوارهاي سنگي

اني باشـد كـه بشـر بـراي سـاختمان      شايد سنگ اولين مصالح ساختم

شواهد تاريخي نشان مي دهد كه بشر اوليه بـراي  . استفاده كرده است

  .ساختن پناهگاه و محلهاي سكونت خود از سنگ استفاده كرده است

هنوز هم سنگ، بعنوان يكي از مصالح ساختماني پر مصرف، موقعيت 

لح خــود را حفــظ كــرده اســت، امــروزه ســنگ، بعنــوان يكــي از مصــا 

ــنگي،     ــاي س ــاختن ديواره ــر س ــددي، نظي ــارف متع ــاختماني، مص س

اسـتفاده  . نماسازي، زيرسازي جاده ها و كف سازي ساختمانها، دارد

از سنگ براي ساختن ديـوار در منـاطقي كـه دسترسـي بـه سـنگهاي       

مناسب آسان و تهيه سنگ از نظر اقتصادي مقرون بـه صـرفه اسـت،    

ناطقي كه دسترسي به آجـر  نظير مناطق كوهستاني، و بخصوص در م

و يا ساير مصالح ساختماني دشـوار و گـران تمـام مـي شـود، رايـج       

  .است
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ديوارهاي سنگي را كه به انواع و صور گوناگون ساخته مي شوند بـه  

دو منظور كلي مي سازند، يا بعنـوان ديـوار حمـال، كـه وظيفـه تحمـل       

پــاره اي در . بارهــاي وارده را دارد، و يــا بــراي زيبــائي و نماســازي

  .موارد هر دو منظور فوق ممكن است مد نظر باشد

  ديوارهاي بتني

در مواقعي كه امكـان سـاختن ديوارهـاي آجـري و يـا سـنگي وجـود        

داشته باشد، و اجراي آنها از نظر اقتصـادي بصـرفه باشـد، از ديـوار     

ديوارهـاي بتنـي را معمـولاً در مـوارد خـاص      . بتني استفاده نمي كنند

پله بتني، كه نقش ستون را در تحمل بارهاي پله بعهده نظير ديوارهاي 

دارد، و يا در مواقعي كه بعلت زيادي بارهاي وارده ساختن ديوارهاي 

آجري از نظر فني مقدور نباشد و يا از نظر اقتصادي و اشغال فضاي 

امــروزه در راهســازي . زيـاد مقــرون بصــرفه نباشـد بكــار مــي برنـد   

رهاي برگشت پلهاي بتنـي را غالبـاً از   ديوراهاي حائل و ضامن و ديوا

ديوراهاي بتني را عموماً مسلح درنظر مي گيرند، ولـي  . بتن مي سازند

در راهسازي ممكن است گاهي ديوارهاي بتني غير مسلح نيز سـاخته  

  .شوند
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  :ديوارهاي چوبي

ساختن ديوارهاي چوبي در ايـران، بـه علـت كمبـود و گرانـي چـوب،       

ده از چوب در سـاختمادن در ايـران، بجـز    استفا. چندان معمول نيست

براي قالب بندي اجزاي سـازه هـاي بتنـي و سـاختن درهـاي چـوبي،       

بيشتر براي نماسازي و روكش ديوارها كه هدف اصـلي آن زيبـائي و   

ساختمان ديوارهاي چوبي نسـبتاً  . دكوراسيون است صورت مي گيرد

بـه ايـن   طرز اجراي ديوارهاي چوبي بطـور كلـي   . ساده و راحت است

تـا   6×6ترتيب است كـه قـبلاً چوبهـاي چهارتراشـي بـه ابعـاد حـدود        

متـر تجـاوز    20/1سانتيمتر را به فواصل معين كه حـداكثر از   10×10

نمي كند نصب كرده و سپس روي آنها را با تخته هائي به ابعاد معـين  

گـاهي و در  . نـگ دلخـواه رنـگ مـي كننـد     پوشانده و روي آنها را با ر

مواقعي كه جنس چوب مصـرفي از نظـر نمـا نـامرغوب باشـد، ممكـن       

ديوارهـاي چـوبي   . است سطوح داخلي ديوارهاي چوبي را اندود كـرد 

قابليت چنداني براي تحمل بارها نداشته و غالباً بعنوان ديوار تقسيم و 

  .ساخته مي شونديا جلوگيري از نفوذ عوامل جوي به داخل ساختمان 

  ديوارهاي خاص

  ديوارهاي گچي
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  ديوارهاي تيغه اي مسلح

  ديوار ملاتي

  ديوار رابيتس

  ديوارهاي مختلط

  ديوار آجري مسلح

ديوار آجري به ديواري اطلاق مي شود كه براي اسـتحكام بيشـتر آن   

  .به طريقي از ميل گردهاي فولادي در ساختمان استفاده شده باشد

  ديوراهاي دو جداره

يوار دوجداره، هم چنانكه از نامش برمي آيد، از دو ديـوار مجـزا كـه    د

سانتيمتر يا بيشتر است، و به وسـيله بسـت هـاي فلـزي      5فاصله آنها 

ديوارهـاي  . مخصوص بهم ارتباط داده مي شـوند، سـاخته مـي شـود    

  .دوجداره ممكن است آجري و يا از بلوكهاي سيماني بسازند

با بلوكهـاي سـيماني را معمـولاً از دو    ديوارهاي دوجداره آجري و يا 

ســانتي، كــه بــا بســت هــاي فلــزي   11ديــوار نســبتاً نــازك، معمــولاً  

  .مخصوص بهم ارتباط داده و متصل مي شوند مي سازند
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  ديوارهاي توخالي

گاهي بجاي ساختن ديوار و دوجداره ديوارهـاي آجـري را بصـورت    

ر ديوراهـاي  اتصال دو جداره داخلـي و خـارجي د  . توخالي مي سازند

  .آجر توخالي بوسيله آجر صورت مي گيرد

  :ديوار با بلوكهاي سيماني

بلوكهاي سيماني، كه به اشكال و در اندازه هاي مختلف مي سـازند، از  

مخلوط سيمان و ماسه و آب به وسيله قالبهاي ساده بلوك زنـي و يـا   

  .با ماشينهاي مخصوص توليد مي كنند

  :اسازي با سنگ پلاكپوشش ديوار با سنگ پلاك يا نم

اگر قرار باشد كه سطح ديوار را با سنگ پلاك پوشش نمـائيم رعايـت   

  .نكات زير الزامي است

  .نوع سنگ انتخابي بايد در مقابل نفوذ رطوبت مقاوم باشد -

  .پلاكهاي سنگي حتي المقدور نازك بريده شده باشند -

ند به راحتـي  حداكثر بزرگي سنگ به اندازه اي باشد كه دو نفر بتوان -

  .آنرا بلند كرده و نصب نمايند

اسـتفاده  ) اسكوپ(براي نصب سنگ به ديوار از قلابهاي مخصوص  -

  .شود
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نصب سنگ پلاك روي ديوارهاي آجري مدتي پـس از اتمـام ديـوار     -

  .انجام شود

  ديوارهاي پرده اي

ديوار پره اي به نـوعي پوشـش نمـاي سـاختمانهاي معمـولاً اسـكلتي       

كه با استفاده از صفحات شيشه اي، فلزي، چوبي و يا  اطلاق مي شود

مواد ديگري كه در مقابل نفوذ رطوبت نفوذپذير نبوده و براي اين نوع 

پوشش مناسب باشند به كمك وادارهاي عمودي و اتصـالات افقـي بـه    

اسكلت ساختمان متصل شده و پوشش خارجي سـاختمان را بوجـود   

  .آورند

اي سـاختماني، بطـور عـام، جلـوگيري     مقصود از عايق كاري در كاره

كردن از نفوذ عامل يا عواملي از خارج به داخل و يا داخل به خـارج از  

با توجه به اهميت و گستردگي عايق كـاري بـراي   . ساختمان مي باشد

جلوگيري از نفوذ رطوبت به قسمتهاي مختلف ساختمانها هر موقع كه 

د عـايق كـردن   جمله عايق كاري بطور مطلـق بيـان مـي شـود مقصـو     

چنانچه مقصود از عـايق كـاري   . ساختمان از نفوذ آب و رطوبت است

جلوگيري از نفوذ عوامل ديگري، نظير صوت يا حـرارت، باشـد جملـه    
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عايقكاري با پسوند مربوط بكار بـرده مـي شـود، مـثللاً عـايق كـاري       

باشـد جملـه   . جلوگيري از نفوذ عوامل ديگري، نظير صوت يا حـرارت 

ا پسوند مربوط بكار برده مـي شـود، مـثلاً عـايق كـاري      عايق كاري ب

  .حرارتي و يا عايق كاري صوتي

  عايق كاري پي

پي ها از جمله اجزائي از ساختمان هستند كه مستقيماً با زمين طبيعـي  

. تماس داشته و لذا رطوبت موجود در زمين را بخود جذب مـي نمايـد  

بدون وجـود لايـه    در صورتيكه عضوي ديگر، نظير ديوار، مستقيماً و

هاي مخصوص جلوگيري كننده از نفوذ رطوبت برروي پي قرار گيرد 

بالطبع رطوبت موجود در پي، كه از طريق تماس با زمين طبيعي جذب 

شده است، به آن عضو منتقل شده و آنرا مرطوب مي كند، ديـوار نيـز   

ممكن است رطوبت خود را به ساير اعضاء و اجزاي ساختمان انتقـال  

  .دهد

براي جلوگيري از نفوذ رطوبت، از طريق پي به ديوار، بايد حد فاصـل  

بـا  . بين ديوار و پي را به طريقي با لايه هاي عـايق رطـوبتي پوشـانيد   

توجه به اينكه در غالب موارد سطح پـي از كـف تمـام شـده نخسـتين      
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طبقه ساختمان قدري پائين تر در نظر مي گيرند، و قبلاً روي پي را تـا  

) مسني چينـي (ف نخستين طبقه ساختمان با كرسي چيني، حد فرش ك

بالا مي آورند، در ايـن صـورت بـراي جلـوگيري از نفـوذ رطوبـت از       

حد فاصل بين كرسـي چينـي و   (طريق پي به ديوار روي كرسي چيني 

  .را با لايه هاي عايق مي پوشانند) ديوار

  عايق كاري ديوار

ز يك يـا چنـد سـمت ديـوار     به كرات اتفاق مي افتد كه تمام يا قسمتي ا

مستقيماً با زمين طبيعي و يا زمينهاي خاكريزي شده در تماس باشـد،  

در اين موقع ضروري است كه براي . نظير ديوارهاي جانبي زير زمين

جلوگيري از نفوذ رطوبت، و يا در مواقعي كـه آبهـاي سـطحي وجـود     

قـي عـايق   داشته باشد، جلوگيري از نفوذ آب به ديوار، آنها را بـه طري 

كرده و راه ورود آب و يا رطوبت را به سطوح داخلي ديـوار مسـدود   

  .نمود

اگر زمين به اندازة كافي مقاوم باشد، بطوريكه بتـوان قبـل از سـاختن    

ديوار خاكبرداري نمود، ممكن است از نفوذ آبهاي سـطحي بـه ديـوار    

منظـور از زه كشـي جمـع آوري    . بوسيلة نوعي زه كشي ممانعت كرد
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سطحي قبل از رسيدن به ديوار، و دور كردن آنها از مجـاورت   آبهاي

ها معمولاً به منظورهاي خاصـي، نظيـر    زه كشي كف. ساختمان، است

زه كشـي زمينهـاي ورزشـي، بــراي جلـوگيري از جمـع شـدن آبهــاي       

حاصله از باران و برف و تسريع در خشك شـدن آنهـا، و يـا مسـاعد     

زه . زي، صـورت مـي گيـرد   كردن زمينها براي اسـتفاده هـاي كشـاور   

  .كشي اطراف ساختمان ها معمولاً به دو طريق صورت مي گيرد

 40در ايـن روش كانالهـائي بـه عـرض حـدود      : زه كشي با كانال) الف

سانتيمتر در سـطحي پـائين تـر از سـطح      50سانتيمتر و عمقي حدود 

در اطراف ساختمان وروي ) كف زيرزمين(كف اولين طبقه ساختماذن 

 10با درپوشهاي بتني، بنحوي كه بين آنها فاصله اي در حدود آنها را 

سانتيمتر وجود داشته باشد، مي پوشانند و سپس روي درپوش ها را 

روش كار بـه ايـن ترتيـب اسـت كـه ابتـدا       . با سنگ و شن پر مي كنند

سنگهاي لاشه و يا قلوه سنگهاي درشت و بتدريج كه به سـطح زمـين   

بـه ايـن   . ن هاي ريزتـر بكـار مـي برنـد    نزديكتر مي شوند سنگها و ش

ترتيب آبهاي سطحي و موجود در زمين، قبل از رسيدن به ديوارهـاي  

اطراف و ساختمان، از لابلاي سـنگها عبـور كـرده و وارد كانـال مـي      



 21

آبهاي وارد شده به كانال ها به سـمت چاههـائي كـه قـبلاً حفـر      . شود

كـف كانالهـا را بـه    . كرده اند و يا بخارج از ساختمان هدايت مي شـود 

سمت چاهها و يا كانالهاي خروجي آب در حدود يك درصد شيب مـي  

  .دهند

در ايـن روش زه كشـي   : زه كشي با لوله هاي سيماني و يا سفالي) ب

روش . انجام مي شود) تمپوشه(با كمك لوله هاي سيماني و يا سفالي 

اي بتنـي،  كار تقريباً نظير حالت قبل است با اين تفاوت كه بجاي كاناله ـ

كه در محل ساخته مي شوند، از لولـه هـاي فـوق الـذكر اسـتفاده مـي       

  .شود

  ساخت ساختمان روي پايه

گاهي براي جلوگيري از نفوذ رطوبت از طريق كف، ساختمان را روي 

اين روش ساده كه طريق مناسبي براي جلـوگيري  . پايه قرار مي دهند

قي نظير سـواحل  از نفوذ رطوبت زمين و آبهاي سطحي است در مناط

دريا، كه رطوبت زمين زياد و اغلب زمين ها داراي آبهاي سطحي انـد،  

  .رواج دارد

  :عايق كاري كف ها
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كف طبقات ساختمان را در دو مورد بايد در مقابل نفوذ آب و رطوبت 

عايق كرد، يكي مواقعي كه احتمال نفوذ آب و رطوبت از زمين به كـف  

براي كف هاي طبقـه هـم كـف و يـا     وجود داشته باشد، اين حالت فقط 

  .زيرزمين كه در تماس مستقيم هستند پيش مي آيد

ديگري مواقعي كه احتمال نفوذ رطوبت از كـف، طبقـات بـالاتر از هـم     

كف، به سقف طبقه پـائين تـر، نظيـر كـف آشـپزخانه و سـرويس هـا،        

  .وجود داشته باشد

  :عايق كاري بام

. سـاختمان و هـوا اسـت   بام سقف آخرين طبقه ساختمان و حد فاصل 

  .و شيب دار تقسيم مي كنند) تراس(بام ها را بدو دسته كلي مسطح 

  :عايق كاري بامهاي مسطح

عايق كاري بامهاي مسطح، در ايران به دو صـورت انجـام مـي شـود،     

يكي با استفاده از كاه گل، كـه فقـط در منـاطق خشـك و كـم بـاران و       

ديگـري بـا اسـتفاده از     ساختمانهاي خشتي و كوچك بكار مي برند، و

  .لايه هاي عايق
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  قوس و طاق

. قوس شكلي منحني وار است كه معمولاً قسـمتي از دايـره مـي باشـد    

  .سقف هائي كه مقطع آنها قوسي شكل باشد طاق ناميده مي شوند

استفاده از قوسي و طاق در ساختمان از زمانهاي بسـيار قـديم رايـج    

ون و رواج اسـتفاده از آنهـا در   امروزه با وجود فولاد و بت. بوده است

ساختمانها، كه امكان ساختن سقف هاي مسطح با دهانـه هـاي نسـبتاً    

  .زياد را ميسر ساخته اند، كمتر از قوس و طاق استفاده مي شود

  .دهانه، ارتفاع و كليد: عوامل مشخص كننده يك قوس  عبارتند از -

  دهانه

يـا ديوارهـاي   فاصلة داخلي دو طـرف قـوس يـا طـاق، كـه روي پايـه       

  .دهانه قوس و يا طاق ناميده مي شود. طرفين قرار مي گيرند

  ارتفاع يا خيز

ارتفاع يا خيز يك قوس عبارتست از فاصلة بين بـالاترين نقطـه قـوس    

كـه دهانـه را مشـخص مـي     (تا خط واصل بـين دو پايـه   ) راس قوس(

  )سازد
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  كليد

نقطه اي از  به عبارت ديگر كليد. كليد در حقيقت همان راس قوس است

قوس است كه بيشترين ارتفاع را داراست، اين نقطه محل تلاقي عمـود  

  .منصف خط دهانه با قوس است

  ساختمان قوس

ساختمان و اجراي قوسها بر حسب نوه مصـالح مصـرفي، كـه ممكـن     

در . است سنگ، آجر و يا بتن باشد، تا حـدودي بـا هـم متفـاوت اسـت     

يت اختلاف بين محيط هاي قوسهاي سنگي و آجري موضوع حائز اهم

اين اختلاف باعـث مـي شـود كـه انـدازة      . داخلي و خارجي قوس است

مصالح مصرفي را طوري درنظـر بگيرنـد كـه بـه زيبـائي و اسـتقامت       

  .قوس لطمه اي وارد نشود

  :قوسهاي سنگي) الف

نماي قوسهاي سنگي را بايد بنحوي درنظـر گرفـت كـه درز سـنگهاي     

  .سمتهاي نماي ساختمان هم آهنگ باشندقوس با درز سنگهاي ساير ق

اگر قوس سنگي صاف باشد سنگهاي قوس را بايد طوري انتخاب كرد 

سـنگ ميـاني در قوسـهاي    . كه امتداد درزهاي آنها از يك نقطه بگذرند
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ارتفـاع ايـن سـنگ    . صاف سـنگي را بصـورت ذوزنقـه در مـي آورنـد     

ايـن سـنگ   . ودمعمولاً بلندتر از ساير سنگهاي نما درنظر گرفته مي ش

  .مياني بنام تاج معروف است

  :قوسهاي آجري) ب

بهتر است بجاي تغيير هرزه ملاتها در قوسهاي آجري آجرهاي نما را 

به اندازه لازم تراشيد، بنحوي كه ضخامت درزهاي ملات در سراسـر  

در قوسهاي اژيـو آجـري در راس قـوس    . نماي قوس يك اندازه باشد

آجر قلمداني نيز گفتـه مـي شـود، بكـار     آجري گوه اي شكل، كه به آن 

گاهي تمام آجرهاي قوسهاي اژيـو آجـري را بصـورت گـوه     . مي برند

  .تراشيده و مصرف مي كنند) يا قلمداني(اي شكل 

  :قوسهاي بتني) ج

قوسهاي بتني را بيشتر در راهسازي، براي ساختن دهانه هاي پلهـا و  

علاوه . ار مي برنديا در ساختمانها، براي پوشش دهانه هاي بزرگ، بك

بر اهميت محاسبه قوسهاي بتنـي دو موضـوع حـائز اهميـت ديگـر در      

  .اتين قوسها مطرح است، قالب بندي و بتن ريزي
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در قالب بندي قوسهاي بتني استقامت قالب، براي نگهـداري وزن زيـاد   

بتن و ساير بارهاي وارده در موقع بتن ريزي، و هم چنين شكل قالب، 

شـكل دهنـدگي را بعهـده دارد، حـائز اهميـت مـي       كه در حقيقت نقـش  

به علاوه سيستم قالب بندي و نوع مصـالح مصـرفي آنـرا بايـد     . باشد

طوري انتخاب نمود كه علاوه بر دارا بودن خواص فوق الـذكر بتـوان   

به دفعات زيادتري مورد استفاده قرار داد، و يا بعبـارت ديگـر از نظـر    

رج كار را بخـود اختصـاص مـي    هزينه ، كه گاهي تا هفتاد درصد مخا

  .دهد، قابل قبول و توجيه باشد

در قوسهاي بتني با دهانه هاي نسبتاً بـزرگ بـراي صـرفه جـويي در     

هزينه هاي قالب بندي بتن ريزي را در چند مرحله و بصورت مـوازي  

انجام مي دهند، بطوريكه نوارهاي قبلـي خـود بـه عنـوان قـالبي بـراي       

باشد، به اين ترتيب قالب اصلي به جـاي  تحمل بارهاي نوارهاي بعدي 

تحمل بارهاي نسبتاً زياد بار كمتـري را تحمـل كـرده و مـي تـوان در      

  .هزينه هاي ساخت آن صرفه جوئي قابل ملاحظه اي بعمل آورد
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  طاقها

. تنوع طاقها از نظر شكل ظاهري زياد و حداقل برابر تنـوع قوسهاسـت  

توانه اي، كـه مقطـع آن نـيم    از ميان انواع طاقها طاق دايـره اي، يـا اس ـ  

همـان خواصـي كـه در    . دايره و يا قوسي از دايره است ساده تر است

گفتـه شـد در   ) نيمدايره و يا قوسي از دايـره (مورد قوسهاي دايره اي 

  .مورد طاقهاي دايره اي نيز صادق است

طاق نيمـدايره از لحـاظ اجـرا سـاده و از نظـر نحـوه تحمـل و انتقـال         

در صورتيكه طاق دايـره اي نيمـدايره   . ا مناسب استنيروها به پايه ه

كامل نباشد هر چقدر از خيـز آن، نسـبت بـه حالـت نيمـدايره، كاسـته       

  .شود از خواص فوق نيز كاسته مي شود

  :گنبدها

گنبدها نوعي از انواع طاقهاي قوسي هستند كه بيشتر در ساختمانهاي 

د سـطحي و  گنبدها ممكن است چن. مذهبي و مساجد ساخته مي شوند

از نظر مقطع افقي ممكن است دايره يـا مربـع يـا    . يا يك سطحي باشند

شش ضلعي و يا هشت ضلعي و دوازده ضلعي بـوده و از نقطـه نظـر    

مقطع قائم ممكن است نيمدايره و يا يك مقطع از دايره و يا اژيو كند يا 
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تند ويا مثلث باشند كه از تركيب ايـن مقـاطع ممكـن اسـت هـرم مربـع       

  .ده يا مسدس القاعده و غيره نتيجه شودالقاع

  سقفها

سقف به قسمتي از سـاختمان اطـلاق مـي شـود كـه بـراي پوشـش و        

تقسيم طبقات ساختمان از هم ساخته مـي شـود و در صـورتيكه حـد     

  .فاصل بين ساختمان و هوا باشد آنرا بام نامند

  :سقفها را بطور كلي بسه دسته بشرح زير تقسيم مي كنند

  ي يا مسطحسقفهاي مستو )1

  سقفهاي شيب دار )2

  سقفهاي كاذب )3

  سقفهاي مسطح يال مستوي - 1

اين سقفها را بر حسب نوع مصـالح مصـرفي بشـرح زيـر تقسـيم مـي       

  .نمايند

  .سقفهاي مستوي چوبي) الف

  .سقفهاي مستوي آجري) ب

  .سقفهاي مستوي بتني) ج
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  سقفهاي مستوي چوبي) الف

ي يا توده اي كـه  سقفهاي مسطح چوبي را بيشتر در ساختمانهاي چوب

نيروها بوسيله ديوارها به پي و زمين منتقل مي شوند، و هم چنـين در  

  .نقاطي كه چوب ارزان و فراوان در دسترس باشد

  سقفهاي مستوي آجري) ب

ساده ترين سقفهاي مستوي آجري سقف ضربي معمولي است كه بـه  

تيرآهن هاي پوشـش كـه   . كمك تيرآهن هاي پوشش ساخته مي شوند

ب دهانه و بارهاي وارده و هم چنتـين فاصـله آنهـا از يكـديگر     بر حس

محاسبه مي شوند روي ديوارهاي طرفين و يا به تيرآهنهاي قوي تـر،  

سپس بين آنها را بـا  . كه پل ناميده مي شوند، اتصال و نصب مي كنند

  .طاقهاي ضربي آجري مي پوشانند

  سقفهاي مستوي بتني) ج

كمك ميل گردهـاي تقـويتي مسـلح و     سقفهاي مسطح بتني كه غالباً به

ساخته مي شوند بيشـتر در سـاختمانهاي اسـكلتي بـتن آرمـه مـورد       

  :استفاده قرار مي گيرند و داراي انواع مختلفي بشرح زيرند
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  .سقفهاي بتن مسلح صفحه اي ساده). 1

  .سقفهاي بتن مسلح دندانه اي). 2

  .سقفهاي بتن مسلح مضاعف). 3

  .سسقفهاي بتن مسلح معكو). 4

  .سقفهاي بتن مسلح قارچي). 5

  .سقفهاي بتن مسلح با قالب هاي توخالي). 6

  

  :سقفهاي كاذب -3

سقفهاي كاذب به دسته اي از سقفها اطلاق مـي شـود كـه در صـورت     

ظاهر نظير سقفهاي معمولي بوده ولي وظايف يك سقف را كـه تحمـل   

حمـال   نيروها و بارهاي وارده و انتقـال آنهـا بـه پايـه هـا يـا تيرهـاي       

  .ميباشد انجام نمي دهند

سقفهاي كاذب را بيشتر براي جلوگيري از ديده شدن لوله هـاي آب و  

گـاهي نيـز   . فاضلاب كانالهاي تهيوه و ناظئر آنهـا سـاخته مـي شـوند    

سقفهاي كاذب را به منظور زيبائي بيشتر و نزئينات در ساختمان بكار 

  .مي برند
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  بام

اختمان و فضاي بيرون اسـت،  آخرين طبقه ساختمان، كه حد فاصل س

را بام نامند، بام بيش از هر عضو و يا قسمت ديگري از سـاختمان در  

معرض عوامل جوي قـرار دارد، لـذا بـام عـلاوه بـر خـواص عمـومي        

سقفها، نظير مقاومت كافي در برابر بارهاي وارده، بايـد داراي قابليـت   

جوي و نفوذ هاي بيشتر و ديگري نظير مقاومت كافي در برابر عوامل 

  .آب و رطوبت، را داشته باشد

شكل بام، كه بستگي به طرح ساختمان، نوع مصـالح مصـرفي و آب و   

  .هواي منطقه دارد، ممكن است شيب دار و يا مسطح باشد

  بام هاي شيب دار

  بام هاي يك طرفه -1

  بام هاي دوطرف -2

  بام هاي شكسته -3

  بام هاي چهار طرفه يا چهار سطحي - 4

  بامهاي چادري - 5

  كرويبامهاي  - 6
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  بام هاي دندانه اي -7

  بامهاي چند طرفه -8

  

  خرپاهاي فلزي

ــد،     ــي تجــاوز نماي ــاي وارده از حــد معين ــه و باره ــه دهان در مواقعيك

بطوريكه امكان ساختن خرپاهاي چـوبي كـه اسـتقامت لازم را داشـته     

باشند ميسر نباشد، و هم چنين در نقاطي كـه چـوب گـران و سـاختن     

  .پاهاي فلزي استفاده مي كنندخرپاهاي چوبي بصرفه نباشد از خر

خرپاهاي فلزي كه بصورت استاتيكي سـاخته مـي شـوند دقيقـاً قابـل      

محاسبه اند و تعيين ابعاد اعضاء خرپا براحتـي و بطـور دقيـق ميسـر     

آنچه در خرپاهاي فلزي پس از طرح و محاسـبه و تعيـين ابعـاد    . است

 اعضاء حـائز اهميـت اسـت طـرز اتصـال قطعـات در نقـاط مختلـف و        

براي ساختن خرپاهاي فلزي از پروفيلهـاي  . بخصوص در گره هاست

ورق  –لولـه   –سپري  –تيرآهن  –ناوداني  –مختلف فلزي نظير نبشي 

  .و تسمه استفاده مي شود

  .اتصال قطعات خرپا ممكن است با جوش يا پرچ صورت گيرد
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  قالب بندي

ي با شكل در ساختمانها و ابنيه بتني قالبها، كه در حقيقت ظروف موقت

و بـتن خـيس   ) آرمـاتور (و فرم مورد نظر براي نگهداري ميـل گردهـا   

قالـب بنـدي قسـمت عمـده اي از     . تازه هستند، نقش مهمي بعهده دارند

مخارج ساخت و اجراي اسكلت هاي بتني و اجـزاء بتنـي سـاختمان را    

هزينـه مصـالح، سـاخت و اجـراي قالبهـاي      . بخود اختصاص مي دهند

ل قالـب و دشـواري سـاخت آن و نـوع مصـالح      بتني بسـتگي بـه شـك   

در پاره اي موارد ممكن اسـت قالـب بنـدي تـا بـيش از      . مصرفي دارد

  .هفتاد و پنج درصد هزينه يك عضو بتني را بخود اختصاص دهد

يك قالب، در عين حال كه بايد داراي فرم مـورد نظـر بـوده و از نظـر     

  .افي داشته باشداقتصادي قابل قبول باشد، بايد استحكام و ايمني ك

  پله

هدف اساسي از ساختن پلـه ايجـاد ارتبـاط بـين طبقـات سـاختمان و       

علاوه بر اين گاهي پله را به منظور خاصي نيـز  . دسترسي به آنهاست

از جمله موارد خاص، ساختن پله هائي براي فرار در موقع . مي سازند

پلـه  از نظر شكل ظـاهري  . آتش سوزي است كه به آنها پله فرار گويند
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شـكل پلـه عـلاوه بـر نظـر      . را به اشكال و فرمهاي متنوعي مي سازند

طـراح، موقعيــت ســاختمان و محــل قــرار گــرفتن آن بــه نــوع مصــالح  

  .مصرفي نيز بستگي دارد

  انواع پله از نظر شكل

پله ها را از نظر شكل به دو دسته كلي پله هاي بدون پاگرد و پله هاي 

  .با پاگرد تقسيم مي كنند

  آسانسور

مكـانيكي كـه بـراي نقـل و      –آسانسور وسيله يا ماشيني اسـت برقـي   

انتقال مسافر و بار بين طبقـات سـاختمانها مـورد اسـتفاده قـرار مـي       

اين وسيله كه معمولاً بطور عمودي بين طبقات ساختمان حركت . گيرد

كــرده و در انــدازه هــاي و ظرفيتهــاي مختلــف ســاخته مــي شــود از  

  .ستقسمتهاي زير تشكيل شده ا

  موتور و دستگاه كنترل -1

  كابينت، كابل و ساير قسمتهاي فلزي -2

ميله يـا  ) موتورخانه(قسمتهاي ساختماني شامل، اطاقك آسانسور  -3

  .شافت و چاهك
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  پله برقي

پله هاي برقي معمولاً در موارد خاص نظير فروشگاههاي چند طبقـه و  

ال بزرگ، ايستگاههاي مترو و پايانه هاي مسـافري، بـراي نقـل و انتق ـ   

تعداد زياد مسافر بين طبقات با سـرعت مناسـب و راحتـي، سـاخته و     

با توجه به سيستم هاي خودكـار تعبيـه   . مورد استفاده قرار مي گيرند

شده در اين پله ها و كنترلي كه توسط شاسي هاي درنظر گرفته شده 

نسـبت  % 50و يا از طريق چشم الكتروني بعمل مي آيد رفت و آمـد تـا   

  .پله برقي كاهش مي يابد به وضعيت بدون

  نرده

يكي از مواد مهم و اساسي در ساختمان و اجراي پلـه هـا پـيش بينـي     

نـرده هـا ممكـن    . نرده هاي مناسب و طرز ساخت و اجـراي آنهاسـت  

  .است چوبي، فلزي، سنگي و يا در پاره اي موارد بتني باشند

  تير و ستون

  :ستونهاي بتني

اي فولادي مسلح مي شوند مـي  ستونهاي بتني كه هميشه با ميل گرده

تواننــد بــر حســب مــورد داراي مقــاطع مختلفــي نظيــر مربعــؤ مربــع  

  .مستطيل، چند ضلعي، دايره و غيره مي باشند
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  :ستونهاي بتني را به چهار دسته زير تقسيم مي كنند

  ستونهاي كم مسطح شده )1

  ستونهاي زياد مسطح شده )2

  ستونهاي مورب )3

  ستونهاي گسترده )4

  :تيرهاي بتني

  :اي بتني را مي توان به انواع زير تقسيم كردتيره

  تيرهاي يك دهانه و كنسول )1

  تيرهيا پيوسته )2

  تيرهاي عميق يا حفره هاي سرويس )3

  تيرهاي مدور )4

  مديريت كارگاهي

  وظايف عمومي مدير پروژه

  آشنايي با روابط و تحليل هاي كمي در مديريت پروژه -

  كنترل پروژه -

  شناخت و اقتصاد ماشين آلات -
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  نظام فني و اجرايي طرح هاي عمراني كشورنگاهي به  -

  آشنايي با انواع شركت ها و قراردادهاي پيمانكاري -

  مناقصات -

  تعديل و مابه التفاوت –تهيه صورت وضعيت  -

مديريت عبارتست از هماهنگ كردن منـابع انسـاني و مـادي     :مديريت

براي نيل به هدف يا مديريت يعني علم و هنر متشكل و هماهنگ گردن 

و كنترل فعاليت هاي دسته جمعـي بـراي نيـل بـه هـدف هـاي        رهبري

  .مطلوب با حداكثر كارآيي

مجموعه اي از كوششها، اقدام ها و فعاليت هيـا غيـر تكـراري     :پروژه

مرتبط و منحصر به فرد براي دستيابي به نتايج و هدف هاي معـين و  

  .مورد انتظار در چهارچوب برنامة زماني و بودجه پيش بيني شده

فرآيندي است كه جريان و بستر اجرايي پروژه را از  :ريت پروژهمدي

مكمل ترين راه و ممكن ترين نتيجه مطلوب بـراي دسـتيابي بـه هـدف     

  .هاي مورد نظر، برنامه ريزي، سازماندهي، هدايت و كنترل مي كند

  :وظايف مدير پروژه

  برنامه ريزي -1
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  سازماندهي -2

  تأمين نيروي انساني -3

  هدايت و رهبري - 4

  نظارت - 5

  رنامه ريزيب

  : تعيين هدف: الف

اهداف حداقل مي بايست به صورت كمي بيان شوند تا قابل انـدازه   -1

  .گيري و كنترل باشند

اهداف به دور از آرمان گرايي و با توجه به منابع و توانـايي هـاي    -2

  .سازمان ترسيم كردند

سعي شود سطوح مختلف سازمان در اهداف مورد نظر مشـاركت   -3

سازمان و كاركنـان تـا حـد ممكـن انطبـاق بـه        نمايند و بين اهداف

  .وجود آيد

بــا توجــه بــه اخــتلاف فرهنــگ جغرافيــا و : تعريــف برنامــه ريــزي: ب

تكنولوژي استفاده از استانداردها و معيارهاي مشخص شده موجـود  

در خصــوص تخمــين منــابع و مصــالح مــورد نيــاز مــي توانــد باعــث 
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ين گونه استانداردها حتمـاً  لذا قبل از مراجعه به ا. انحراف برنامه شود

  .برآوردي از توانايي هاي خود داشته باشيد

  :روند برنامه ريزي –ج 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  :سازماندهي

  :اجزاء فرآيند سازمان دهي عبارتند از

  شروع

  تعيين هدف يا اهداف

  آيا مشابه اين پروژه انجام شده است يا نه

  خير

  استفاده از منابع تحقيقاتي و مدل سازي
بررسي گزينه هاي مختلف با توجه به 
  منابع مورد نياز و انتخاب گزينه مناسب

  بلي

 آيا منابع مورد نياز براي رسيدن  برنامه ريزي منابع مورد نياز
  به هدف كافي است يا نه؟

ــي  ــيش بينـ پـ
  تأمين نيازها

  خير

  بلي

اجــــراي 
  برنامه

  پايان
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  تقسيم كار -1

  :تقسيم بندي گروههاي كاري -2

  تقسيم بندي بر اساس وظايف

  صولتقسيم بندي بر اساس مح

تقسـيم بنـدي براسـاس تلفيـق روش هــاي     

  موجود

  محدودة نظارت -3

  پي

  گودبرداري      اسكلت

  اجزاء پي    نازك كاري
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  :تقسيم بندي بر اساس وظايف

در اين شيوه فعاليت هاي داراي ساختار مشترك در يـك گـروه قـرار    

كه نشان داده مي شود تقسيم كارهـا بـر اسـاس    مي گيرد همان گونه 

  .وظايف محوله انجام مي پذيرد

  تقسيم بندي بر اساس محصول

بر اساس اين تقسيم بنـدي گروههـاي كـاري بـا توجـه بـه خـدمات و        

معمولاً جهت پروژه هاي بزرگ كـه  . كارهاي ارائه شده شكل مي گيرد

ــ الي و مـ
 پشتيباني

گروه فني و 
 مهندسي

گروه برنامه 
 ريزي و مديريت

  مدير پروژه

  كنترل پروژه          برنامه ريزي  بازرگاني     مالي     اداري

 اجزاء طراحي

 ماشين آلات         تأسيسات          ابنيه
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اده مـي  به وسعت كار و تخصص زياد نيـاز اسـت از ايـن روش اسـتف    

  .شود

  

  

  

  

  

  

  

  

  :تقسيم بندي بر اساس تلفيق روش هاي موجود

انتخاب تقسيم بندي بـه ماهيـت پـروژه انجـام مـي گيـرد و بـر همـين         

اساس يك مدير پروژه ممكن است تركيب روش هـاي اشـاره شـده را    

  .براي سازمان خود مؤثرتر و اقتصادي تر تشخيص دهد

  مدير پروژه

واحد اجرايي تأسيسات 
  برقي

واحد اجرايي تأسيسات 
  مكانيكي

  واحد اجرايي
  ابنيه 

  اداري  مالي  فني اجرايي  اداري  مالي  فني اجرايي

  اداري  مالي  فني اجرايي
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  مدير پروژه

  امه ريزيبرن  فني و مهندسي  مالي و پشتيباني

  برنامه ريزي  كنترل پروژه

  ساختمان  مكانيك  برق
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  :تأمين نيروي انساني

به منظور هدايت و رهبري مجموعه بـه ايجـاد رابطـة    : محدوده نظارت

معقول بين مدير و كاركنان لازم است محدوديتي در رابطـه بـا تعـداد    

  .نفراتي كه در زير مجموعه مشغول به فعاليت مي باشند قائل شد

  :متغير مي باشد كه اين محدوديت با توجه به عوامل زير

  درجة دشواري كارها -1

  پراكندگي محل كار -2

  استاندارد كردن كارها -3

  تجربه و مهارت كاركنان و مدير - 4

  اطمينان و تفويض اختيار - 5

كـه در ايـن حالـت بـه منظـور توجـه بيشـتر        : درجه دشـواري كارهـا  

  . شود سرپرست حيطه مديريت محدودتر مي

وئـژه باعـث وسـعت    مجتمع بودن فعاليت هاي پر :پراكندگي محل كار

  .در حيطه نظارت مي گردد

تعريف دقيـق و تكـراري بـودن كارهـا امكـان       :استاندارد كردن كارها

  .سرپرستي افراد بيشتري را فراهم مي آورد
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باعـث گسـترش محـدودة نظـارت و     : توجه و مهارت كاركنان و مدير

  .سرپرستي مدير مي گردد

. نظارت مـي باشـد   از عوامل وسعت دامنة :اطمينان و تفويض اختيار

البتــه بايــد توجــه داشــت كــه تفــويض اختيــار از واگذارنــدة آن ســلب 

  .مسئوليت نمي كند

  :تأمين نيروي انساني

  معيارهاي انتخاب نيروي انساني -

  مهارت هاي فني -1

  ميزان تحصيلات -2

  ملاحظات اقتصادي -3

  شرايط فيزيكي و جسماني متناسب با كار مورد نظر - 4

  ملاحظات رفتاري و اخلاقي - 5

ط و قواذنين كشـور و قراردادهـاي موجـود در خحصـوص     ضواب - 6

  تأمين نيروي انساني

  :هدايت و رهبري
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جزء براي هدايت تعريف نموده انـد كـه عبارتنـد     3علماي علم مديريت 

  :از

  ارتباطات -3رهبري   -2انگيزش   -1

همان محرك لازم براي فعاليـت افـراد مـي باشـد هرچنـد كـه        :انگيزه

  . ت مي بلاشدانگيزه ها در افراد متفاو

  :رهبري

يكي از ويژگيهاي مديريتي مي باشد كه بـه معنـاي اسـتفاده از قـدرت     

  .قانوني است كه سازمان در اختيار او قرار داده است

رهبري عبارتست از ايجاد انگيزه در كاركنان بواسطه نفوذ معنوي در 

لذا تنها استفاده از مهارتهاي مديريتي براي حل مسائل سـازمان  . آنان

ارگشا نمي باشد و رهبـري صـحيح مكمـل روشـهاي مـديريتي مـي       ك

  .باشد

نـوع تقسـيم مـي نمايـد كـه       4رنسيس كلرت سـبكهاي رهبـري را بـه    

  :عبارتند از

در اين حالت مدير به زيردستان اعتمـاد نـدارد و كارهـا بصـورت      )1

  .متمركز انجام پذيرفته و دستورات بصورت آمرانه انجام مي شود
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بـه زيردسـتان در ايـن سـبك بيشـتر اسـت،        ميزان اعتماد مديريت )2

مقداري از كارها تفويض مي شود ولي بيشـتر تصـميم هـا در ردة    

  .بالاي مديريت اتخاذ مي شود

در اين سبك اعتماد مديريت به زيردستان به مقدار زيادي افـزايش   )3

كاركنان هم كم . يابد و رابطة رئيس و كارمند دوطرفه مي گردد مي

ياستهاي سازمان قرار مـي گيرنـد ولـي    و بيش در جهت جريان س

  .اغلب سياستهاي كلي در سطوح بالاي مديريت اخذ مي شود

در اين سبك اطمينان كامل بـين مـدير و كارمنـدان موجوداسـت و      )4

مشاركت در حـد بـالايي در سـازمان وجـود دارد و تمـام نيروهـا       

. تلاش خود را براي رسيدن به اهداف سازمان صـرف مـي نماينـد   

يد كه روشـهاي ادارة يـك مجموعـه بسـتگي بـه شـرايط       توجه نماي

اقتصادي، فرهنگـي، جغرافيـايي و غيـره دارد لـذا ممكـن اسـت در       

پروژه، داراي تعريف يكساني باشـند ولـي سيسـتم مـديريت آنهـا      

  .متفاوت و بنا به اقتضاي محيط صورت مي پذيرد

  :ارتباطات
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تحقق پيـدا   وظايف مديريت در غالب ارتباط صحيح و كامل با كاركنان

مدير مـي بايسـت از انتقـال نظـرات خـود بـه زيـر دسـتان و         . مي كند

برخورد آنها آگاهي و اطمينان حاصل نمايد تا اهـداف سـازمان عملـي    

بطور كلي ارتباطات به دو صورت انجام مـي پـذيرد، ارتباطـات    . گردد

  .رسمي، ارتباطات غير رسمي

  :نظارت

شده اجرا نخواهد شـد و لـذا در    قطعاً تمام فعاليت مطابق برنامة تنظيم

  .صورت عدم وجود سيستم كنترلي رسيدن به هدف ميسر نمي گردد

  .نظارت به سه طريق انجام مي پذيرد

  آينده نگر )1

  كنترل در حال اجرا )2

  كنترل زمان گذشته )3
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  مثل طرح       مثل تعيين    مثل تعيين مقاومت

ــتلاط                اسلامپ بتون    فشاري بتن اجراشده اخ

  بتون

  داده  فرآيند عمليات  بازده

  

كنترل 

زمان 

  

كنترل در 

  حال اجرا

  

كنترل 

  آينده نگر
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  :آشنايي با روابط و تحليلهاي كمي در مديريت پروژه

روابط و تنحليلهاي عددي مسائل بر مديريت پروژه بعنوان يـك ابـزار   

  :برخي از اين روابط عبارتند از. مورد استفاده مدير قرار مي گيرند

  )آناليز نقطه سر به سر(تجزيه و تحليل هزينه ها  )1

  برنامه ريزي مواد و مصالح كنترل موجودي و بررسي )2

  جايابي بهينة كارگاه )3

  ارزيابي كارگاه )4

  مهندسي ارزش )5

  :تجزيه و تحليل هزينه ها

برخي از هزينه هاي پروژه مانند هزينة بالاسـري  : هزينه هاي ثابت) 1

كه در طول توليد ) آب، برق، دفتر، حقوق پرسنل و خريد ماشين آلات(

يند، هزينه هـاي ثابـت گفتـه مـي     با پيشرفت كار تفاوت چنداني نمي نما

  .شود

  :هزينه هاي متغير) 2
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برخي از هزينه ها هستند كه در پروژه با افزايش ميزان توليد افـزايش  

كه بـه آنهـا   ) مواد و مصالح، دستمزد كارگران مقطعي(مانند . مي يابند

  .هزينه هاي متغير اطلاق مي شود

  :هزينه هاي كل) 3

  مجموع هزينه هاي ثابت و متغير

  :درآمد

ورود نقدينگي يا اعتبارات ناشي از فروش كالا يـا خـدمات بـه عنـوان     

  .درآمد تلقي مي گردد

  :آناليز نقطة سر به سر

با توجه به روابط فوق مي توانيم نقطه اي را بدست آوريم كـه ميـزان   

درآمد و هزينه به تعادل برسد و پـس از ايـن نقطـه وضـعيت سـود و      

  .زيان پروژه مشخص مي شود

  ترل موجودي و برنامه ريزي مواد و مصالحكن

مبحث كنترل موجودي در خصوص دو نوع تقاضا قابـل بررسـي مـي    

  .باشد

در اين نوع تقاضا مقـدار و زمـان كـالاي مـورد     : تقاضاي مستقل) الف

لـذا  . نياز دقيقاً مشخص نمي باشد و عوامل متعددي در آن نقش دارند
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ماننـد تقاضـاي لولـه بـه     . مستقل از محصول نهايي برآورد مي گـردد 

  .اتصالات جهت تعمير شبكة آبرساني يك شهر

در اين نوع تقاضا مقدار و زمان كالاي مورد نياز : تقاضاي وابسته) ب

در . مشخص و عوامل بوجود آورندة آن نيز در اختيار مـا مـي باشـد   

واقع بر اساس برنامة تنظيم شده مي توان ميزان تقاضا را پيش بينـي  

  .نامه ريزي كردو براي آن بر

در . در پروژه هاي عمراني بيشتر از اين نوع تقاضا استفاده مي شـود 

  .رابطه با كنترل موجودي و انبار به دو سؤال مهم بايد پاسخ داد

  زمان سفارش) 2    ميزان سفارش) 1

در واقع پاسخ صحيح به ايـن سـؤال باعـث كـاهش هزينـه هـاي غيـر        

  .ضروري انبارداري مي گردد

  :ومي استقرار كارگاهمطالعات عم

درجـه حـرارت    –بارنـدگي   –وزش بـاد  : توجه به وضـعيت جـوي   )1

محيط مطالبي است كـه بايـد در اسـتقرار كارگـاه و انبـار مصـالح       

براي مثـال گـاهي بـراي حفاظـت از برخـي      . مورد توجه قرار گيرد
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مصالح در برابر تابش نـور آفتـاب نمـي بايسـت آنهـا را در محـل       

  .سرپوشيده انبار نمود

با توجـه بـه موقعيـت    : توجه به توپوگرافي و هدايت آبهاي سطحي )2

محــل پــروژه طراحــي جهــت جمــع آوري آبهــاي ســطح ناشــي از  

بارندگي يا ايجاد زهكشهاي مناسب براي مناطقي كه سـطح آبهـاي   

  .زيرزميني بالا مي باشد از موضوعات مهم و قابل توجه مي باشد

حوادثي از قبيـل آتـش   با توجه به اينكه : راههاي دسترسي مناسب )3

ســوزي و غيــره بــراي كارگاههــا پــيش بينــي مــي شــود راههــاي  

  .دسترسي باعث تسريع در مهار اينگونه حوادث مي گردد

  :ارزيابي كار

اطلاع از روش هاي كـاري و زمـان انجـام يـك فعاليـت بـراي برنامـه        

بـه همـين   . ريزي واقعي و برآورد يك پروژه حـائز اهميـت مـي باشـد    

ك مدير پروژه از توان واقعـي نيروهـاي خـود آگـاهي     جهت بايستي ي

داشته باشد و در صورت نياز با شناخت نقاط ضعف و كاستي ها بـه  

  .اصلاح معايب بپردازد

  :موارد استفاده ارزيابي كار در پروژه هاي ساختماني
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  :ارزيابي كار در موارد زير مي تواند مورد استفاده قرار گيرد

ي مختلـف در صـورت برابـر بـودن     براي مقايسه كارآيي روش ها )1

  .ساير شرايط روشي كه كمترين هزينه و زمان را در بر مي گيرد

براي متعادل كردن اعضاي گروه بـه همـراه نمـودار فعاليـت هـاي       )2

  چندگانه

تعيين تعداد ماشينهايي كه يك كارگر مي تواند اداره كند همـراه بـا    )3

  نمودارهاي مربوط

آن برنامه ريزي و زمـان بنـدي    فراهم كردن اطلاعاتي كه بر مبناي )4

ايـن اطلاعـات از جملـه نيازمنـدي هـاي      . توليد را بتوان عملي كـرد 

دستگاه و كـارگر بـراي انجـام برنامـه كـار و اسـتفاده از ظرفيـت        

  .موجود را شامل مي شود

ــوان پيشــنهادهاي    )5 ــر اســاس آن بت ــراهم آوردن اطلاعــاتي كــه ب ف

كـالا را بـرآورد   مناقصه، قيمت هاي فروش و پيمـان هـاي تحويـل    

  .كرد

تنظيم استانداردهاي مفيـد بـراي بـازدهي ماشـين آلات و عملكـرد       )6

  كارگران
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تهيه اطلاعاتي براي كنتـرل هزينـه نيـروي كـار ثابـت نگـه داشـتن         )7

  .هزينه هاي استاندارد

  :كار يا فعاليت از دو جنبه مي تواند مورد ارزيابي قرار گيرد

  حركت سنجي) الف

  زمان سنجي) ب

  :حركت سنجي

در اين قسمت روش هاي انجام كار ثبت و مورد بررسـي دقيـق قـرار    

مي گيرد و با اسـتفاده از نتـايج بـه دسـت آمـده بهتـرين روش بـراي        

نتـايج حركـت سـنجي بـه طـور      . انجام كار و فعاليت ها بدست مي آيد

  :خلاصه عبارتند از

  بهبود روش هاي كار )1

  بهبود نحوة استقرار ماشين آلات )2

  ي كاركنانكاهش ميزان خستگ )3

  بالا رفتن كيفيت كار )4

  استفادة بهتر از منابع و امكانات كارگاه )5

  سرعت بخشيدن به جا به جايي مواد و مصالح )6
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  كاهش خطرات و حوداث در حين انجام كار )7

  :زمان سنجي

به كارگيري تكنيك هايي براي تعيين زمان انجام كـار بـه وسـيله يـك     

مان سنجي ناميده فرد واجد شرايط و متخصص در سطح قابل قبول ز

هدف از اين قسمت حـذف زمانهـاي زائـد از پـروژه و بهـره      . مي شود

  .وري حداكثر از پروژه مي باشد

  :نتايج زمان سنجي

ــد از ــار و مقايســه   ) 1: عبارتن ــك ك ــراي انجــام ي ــان لازم ب ــين زم تعي

  .روشهاي مختلف و انتخاب سريعتر يك روش

  تعيين نيروي انساني لازم براي انجام كار) 2

  تعيين ابزار و تجهيزات مورد نياز) 3

  بدست آوردن اطلاعات لازم براي برنامه ريزي بهتر )4

  كمك به تعيين زمان دقيق تحويل پروژه )5

  كمك به بودجه بندي نيروي انساني )6

  .كمك به برقراري يك سيستم هزينه يابي استاندارد )7

  :كنترل پروژه
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نكه فعاليـت  كنترل فرآيندي است كه جهت حصول اطمينان از اي: كنترل

هاي انجام شـده بـا فعاليـت هـاي برنامـه ريـزي مطابقـت دارد يـا نـه          

صورت مي گيرد ويا به صورت بسيار ساده تـر مـي تـوان گفـت كـه      

  .كنترل فرآيندي است براي مقايسة آنچه هست و آنچه بايد باشد

  :مشخص نمودن اهداف پروژه

بعـد   به طور كلي بايست در هر پروژه هدفي مشخص شود و از لحاظ

كمي از زمان شروع و زمـان انتهـا و موانـع احتمـالي پـيش روي كـار       

  .كاملاً مشخص گردد

  :تهيه طرح و نقشه كلي پروژه به لحاظ برنامه ريزي

هنگاميكه هدف پروژه مشخص شد بايست فهرست فعاليت هاي مـورد  

با توجه به اطلاعـات  . نياز و تخمين زمان انجام هر يك مشخص گردد

. اين مرحله مي توان طرح كلي پروژه را مشخص نمـود بدست آمده از 

اين طرح مدلي اسـت از انجـام كارهـايي كـه بايسـت بـراي انجـام آن        

پروژه انجام داد و در آن زمـان و نفـرات و ماشـين آلات مـورد نيـاز      

  .مشخص مي باشد

  .اين مرحله حساس ترين مرحله اجرايي مي باشد

  :هدايت و پيگيري پروژه
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شروع پروژه اجراي طرح و برنامه زمـان بنـدي آن   اولين موضوع در 

  .مي باشد و سپس مطابق اجراء با برنامه داده شده

در طرح يك پروژه به لحاظ برنامه زمان بندي آن بايست مراحل زيـر  

  :را رعايت كنيم

  تنظيم ليست فعاليت هاي اصلي و جزئي )1

  مشخص نمودن زمان مورد نياز براي هر فعاليت )2

  تخصيص منابع )3

  ط بين فعاليت هاارتبا )4
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  پروژة فرهنگستانهاي جمهوري اسلامي ايران

  وزارت مسكن و شهرسازي: كارفرما

  مهندسين مشاور نقش: مشاور

  شركت ساختماني بهسرا: پيمانكار

مجموعة فرهنگسراهاي جمهوري اسلامي ايران پروژه اي ملـي  : مقدمه

هكتــار كــه شــامل فرهنگســتانهاي زبــان و ادب،   7اســت بــه وســعت 

كليـة ايـن سـاختمانها در    . زشكي، علوم و يك پژوهشـكده مـي باشـد   پ

نقطه اي با يكديگر پيوند خورده اند كه با نام گردهمـايي شـناخته مـي    

  .شود

پله هـاي برقـي و كافـه تريـا مـي       –سالن گردهمايي شامل آمفي تأتر 

دوم و  –اول  –همكـف   –بـاقي فرهنگسـتانها شـامل زيـرزمين     . باشد

ايـن  . روي بام به صورت قوسهايي كار شده اسـت سوم مي باشند كه 

شروع به كار كرده و بـرآورد هزينـة آن    74پروژة عظيم ملي از سال 

هـزار   75زيربنـاي كلـي پـروژه    . ميليارد تومان است 15تا انتهاي كار 

  .متر مربع مي باشد

  :بررسي فرهنگستان از لحاظ معماري
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فـن معمـاري بـه     در ابتدا طرح اولية اين پـروژه در بـين متخصصـين   

مسابقه گذاشته شده، سپس پس از انتخاب يك طرح به بررسـي رونـد   

طـرح كلـي ايـن پـروژه بـه صــورت      . اجـراي آن پرداختـه شـده اسـت    

طرحهاي سنتي قديمي مي باشد چرا كـه داراي قـوس و طاقهـايي كـه     

مركزيهاي متعـدد   نمايانگر معماري سنتي ايراني است و همچنين حياط

ه از نظر نمـا و تركيـب فضـاها و شـكل و سـاختار      اين ساز. مي باشد

از نقاط ضـعف  . داراي تناسب بسيار زيادي با كاربري نهايي آن است

اين سازه اين است كـه تقسـيمات داخلـي بـه صـورت مناسـبي انجـام        

براي مثال فضاي سرويسـها، اطـاق هوارسـان و فضـاي     . نشده است

خـُرد شـده و   كل فضا . كلي تأسيسات كوچك درنظر گرفته شده است

. به صورت اتاقهاي متعدد با راهروهـاي فـراوان طراحـي شـده اسـت     

وجود ايـن تعـدد و افـزايش راهروهـا دسترسـي هـا را دور و مشـكل        

. پله فـرار وجـود نداشـته و تعـداد سرويسـها كـم اسـت       . ساخته است

ارتفاع سقف كاذب براي تأسيسات بسيار كوتـاه درنظـر گرفتـه شـده     

اني در اين پروژه نياز به سـقف كـاذبي بـه    براي سيستم هوارس. است

متر بوده كه به دليل كوتـاهي كلـي سـقفهاي طبقـات ايـن       80/1ارتفاع 
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سانتيمتر كاهش يافته است و بـه خصـوص در راهروهـا     80ارتفاع به 

در موارد ديگر، معمـاري ايـن پـروژه بـدون     . ايجاد مشكل نموده است

  .ب عملكرد مي باشدنقص بوده و قابل بهره برداري بهينه به تناس

  :محل دپوي مواد و كارگاهها

اين پروژه شامل چند ساختمان مجزا براي مهندسين مشـاور مقـيم و   

يك سـيلو بـراي كارهـاي آهنگـري و چوبكـاري      . پيمانكاران مي باشد

  .تعبيه شده است

محل دپوي مواد و مصالح هم در زير سقفهايي كه در حال كار نيسـت  

ورهايي حصار كشـيده شـده و محافظـت    دور محل توسط ت. مي باشد

به دليل وجود نگهباني جاي نگرانـي بـراي مصـالح كارگـاه     . مي گردد

ساخت جدولها و قوسـهاي نورگيرهـا و بـرش سـنگهاي     . وجود ندارد

  .طاقها نيز در محل صورت مي گيرد

  :ماشين آلات و تجهيزات كارگاهي

  عدد 2لودر  )1

  عدد 2كاميون  )2

  تراكتور )3



 62

  تاوركرين )4

  ندروورسينان و ل )5

  عدد 2بتونير  )6

  عدد 2كمپكتور  )7

  عدد 2ژنراتور  )8

اكيــپ  19تكنسـين و حـدود    2مهنـدس،   8پرسـنل ايـن پـروژه شـامل     

  .پيمانكار جزء مي باشد

  :دستگاه بچينگ

در اين كارگاه به علت حجم بالاي بتن از دستگاه بچينگ اسـتفاده مـي   

ر د. متـر مكعـب بـتن مـي سـازد      150اين دستگاه در روز حدود . كنند

عدد سيلوي سيمان است كـه سـيمان توسـط لولـه      4كنار اين دستگاه 

هايي كه به ديگ چرخان وصل مي شـود بـه داخـل ديگـر هـدايت مـي       

ايـن دسـتگاه خـود     350به طور مثال براي ساختن بتن با عيـار  . شود

مقدار شن و ماسه و سيمان آنرا وزن مي كند و به داخل ديـگ هـدايت   

له هايي كه به ديگ وصل است هدايت مـي  مي كند، و آب نيز توسط لو

شود و توسط چرخيدن ديگ بـتن سـاخته و بـه داخـل تـراك ميكسـر       
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. حجم اين ديگ تقريباً به مقدار يك متـر مكعـب اسـت   . هدايت مي شود

  .بعد از ساخت بتن در آخر كار دستگاه را شسته و تميز مي كنند

  نقشه برداري

رتفاعـات و فاصـله هـا و    نقشه برداري عبارت است از انـدازه گيـري ا  

  :ابزار مورد نياز براي نقشه برداري شامل موارد زير مي باشد

  متر بلند براي اندازه گيري طولهاي بلند -1

  تراز ژالن، جهت بدست آوردن امتداد شاقولي -2

  مير يا شاخص جهت برداشت هاي نقشه برداري -3

اي  براي ترازسازي و انتقـال تـراز از نقطـه   ) نيوو(دوربين ترازياب  - 4

  به نقطه ديگر

براي بدست آوردن امتداد با زاويـة  ) تئودوليت(دوربين زاويه ياب  - 5

  .بين دو امتداد

  .آنچه به طور كلي در مورد ساختمان بايد دانست

  .آنچه به پروژه فرهنگستانها مربوط است

  گودبرداري و پي كني
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. شناسايي زمين توسـط آزمايشـگاه تشـخيص صـورت گرفتـه اسـت      

ملاً دسـت نخـورده بـوده و محـل قرارگيـري      خاك محل به صورت كا

مقاومت مجاز زمين طبق اصول تعيـين شـده   . پروژه برروي تپه است

پياده كـردن نقشـه توسـط دوربينهـاي بسـيار پيشـرفتة نقشـه        . است

خاك محل بـه دليـل شـيب طبيعـي تپـه      . برداري امكان پذير شده است

  .سست بوده و نياز به بست پس از گودبرداري داشته است

  :يپ

در اين پروژه به دليل بار فراوان وارده بر زمين از پي هـاي وسـيع و   

عـلاوه بـر آن در مـواقعي بـه دليـل اخـتلاف       . متعدد بهره گرفته شـده 

ايـن پـروژه   . سطح فراوان خاكبرداري، از پدستال استفاده شده اسـت 

داراي شمع نيز بوده و بـاز هـم بـه دليـل اخـتلاف سـطح در مـواقعي        

oمايل يا زاوية شناژها به صورت 
  .اجرا شده است 90

  ديوار

  .در اين پروژه ديوار چند نقش اساسي ايفا مي كند
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ديوارهاي باربر كه از جـنس بـتن بـوده و داراي وسـعت طـولي و       )1

عرضي زيادي هستند و براي جلوگيري از ريزش آنها از لچكهـاي  

  .بزرگ بتني پشت اين ديوارها استفاده شده است

  ديوارهاي بتني جداكننده )2

ديوارهاي تقسيم فضاها كه با استفاده از بلوكهـاي سـيماني سـبك     )3

  .شده و چيده مي شوند

  . ديوارهاي دوجداره كه مختص اتاقهاي تأسيسات است )4

  ديوارهاي سنگي )5

  :نوع درگيري ديوارها با اسكلت

ديوارهاي بتني بوسيلة بافتـه شـدن ميلگردهـا بـا اسـكلت درگيـر مـي        

وارهاي تقسيم و دو جداره توسط شاخكهاي افقي كـه در دل  دي. شوند

ستون قرار داده شـده و بـا چسـب مخصـوص محكـم مـي شـود بـه         

سمتي از شاخك كه داخـل ديـوار قـرار مـي     . ستونها دوخته مي شوند

oگيرد داراي خم 
و دو جدارة ديوارها هم توسط ميلگردهـايي  . است 90

Z و بين آنها از عايق صـوت و حـرارت   . ي شوندشكل به هم متصل م

  .پشم شيشه استفاده مي كنند
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در شيب تپه نيز به دليل جلـوگيري از ريـزش خـاك از ديوارهـايي بـا      

  .سنگ مالون استفاده شده است

براي پوشش روي ديوارهاي بتني از گچ گيبتون و يا رابيتس اسـتفاده  

وادار عمـودي   داشـته باشـد   5/4mديواري كه طول بيش از . مي شود

باشد وادار افقـي مـي    5/3mديواري كه ارتفاع آن بيش از . مي خواهد

  .خواهد

  :مكانهايي كه در اين پروژه عايقكاري شده اند

  عايق كاري پي )1

  عايق كاري ديوار زيرزمين )2

  عايق كاري بام )3

  عايق كاري كف پنجره ها )4

  عايق كاري سرويسها )5

بدري صـورت مـي   دراين پروژه عايقكاري به روش قير و گوني ضـر 

  .گيرد

  قوس و طاق
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در طراحي اين پروژه از چندين طاق كوچـك و بـزرگ اسـتفاده شـده     

است، كه جنس اين طاقها از بتن بوده و نحوة قالب بندي آنها به روش 

داده شـده و شـكل    استفاده از ورقهاي موجداري كه با چوبهاي خـيس 

ري بـتن  گرفته شده نگهداري مي شده اند بوده اسـت و بـه شـكل نـوا    

  .ريزي شده است

  سقفها

پس از مرحلـة  . در اين پروژه سقفها به صورت دال بتني اجرا شده اند

  .بتن در نقاط مختلف كف سازيهايي به شكل زير صورت گرفته است

  كف سازي داخلي برروي خاك) ا

  درصد 95خاك كوبيده با تراكم       

  20Cmبلوكاژ به ضخامت       

Kg*m 200بتن كف به عيار       
3  

Kg*m 285ملات ماسه سيمان به عيار        
3  

  2Cmپوشش كف از سنگ گرانيت به ضخامت       

  كف سازي تراس) 2

  سقف بتني      
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 5Cmپلاستوفوم فشرده به ضخامت       

  يك لايه نايلون   

 15Cmبا چشمه  5شبكه شطرنجي از سيم نمره       

  بتن سبك با پوكه   

  اندود ماسه سيمان ليسه اي      

  يعايق رطوبت      

  ماسه بادي      

Kg*m 285ملات ماسه و سيمان به عيار       
3  

  فرش كف از سنگ گرانيت      
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  كف سازي بام) 3

  پلاستوفوم فشرده      

  يك لايه نايلون      

  شبكه شطرنجي      

  بتن سبك پوكه      

  اندود ماسه سيمان      

  عايق رطوبتي      

  ماسه بادي      

  موزاييك به صورت خشكه چيني      

  فضاي تر←كف سازي طبقات ) 4

  سقف بتني      

  بتن پوكه      

  اندود ماسه سيمان ليسه اي      

  عايق كاري      

  ماسه بادي      

  ملات ماسه و سيمان      
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  فرش كف از سراميك ايراني      

  فضاي خشك←كف سازي طبقات ) 5

  سقف بتني

  ملات ماسه و سيمان

  سنگ گرانيت

  تأسيسات كف سازي اتاق )6

  سقف بتني

  بتن سبك

  اندود ماسه سيمان ليسه اي

  عايق كاري

  ماسه بادي

  ملات ماسه و سيمان

  فرش كف از موزاييك ماشيني

  سقف كاذب
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ــا اســتفاده از پروفيلهــاي ســپري و نبشــي كــه توســط    ايــن ســقف ب

روي . ميلگردهايي از سقف بتني آويخته شده است تشـكيل مـي شـود   

  .كاري مي كنند يده و روي رابيتس را گچاين پروفيلها را رابيتس كش

  بام

كـف  . بامها در اين پروژه به صورت قوس و مسطح اجـرا شـده اسـت   

  .سازي آنها قبلاً توضيح داده شده است

  قالب بندي

در . در اين پروژه هم قالبهاي فلزي و هم چـوبي اسـتفاده شـده اسـت    

ي قوسها خرپا زده شده و روي خرپاها از چوبهـاي چهـارتراش و رو  

كه قبلاً در آب نگهداري شـده   10Cmآنها از ورقهاي چوبي به عرض 

  .و فرم داده شده استفاده شده است

  پله

پله در اين پروژه به گونه هاي مختلفي اجرا شده است كه همگي بتنـي  

  .هستند

  پلة گرد )1

  پلة پروانه اي )2
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  پلة رفت و برگشت مستطيلي كوچك و بزرگ )3

  پلة بيضي شكل )4

  پاگردپلة سه طرفه با دو   )5

  تير و ستون

. تيرها و ستونها به شكل بتني اجرا شده و بصورت مسـلح مـي باشـد   

در موارد تزئيني از ستونهاي گرد و در موارد پوششـي از سـتونهاي   

در قسمت گردهمايي از خرپاهايي با . با مقطع مربع استفاده شده است

همچنـين بادبنـد و سـتونهايي فلـزي     . پروفيلهاي فولادي استفاده شده

  .هستند كه با پيچ و مهره به هم متصل شده اند

  :گچ كاري و نقاشي

كـه گـچ   . بعد از مرحلة ديوارچيني نوبت به مرحلة گچ كاري مي رسـد 

  .كاري خود داراي دو مرحله است

مرحلة اول گچ و خاك اسـت بـراي اينكـه يـك سـطح صـاف و بـدون        

چ گچ و خاك از خـاك رس و گ ـ . نقصي را براي سفيدكاري آماده كنند

اسـت   1و گـچ   3هركدام بـه انـدازه معلـوم كـه نسـبت خـاك رس آن       

در مواقعي كه ديواري كه روي آن گـچ و خـاك مـي    . تشكيل مي شود
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شود بتني باشد چون گچ به بتن نمي چسبد به همين خاطر از رابيـتس  

استفاده مي كنند تا گچ و خـاك بـين سـوراخهاي رابيـتس گيـر كنـد و       

راي مرحلة گچ و خاك و تسـريع در  بعضي فضاي كمتر ب. محكم شود

 3انجام كار از گچ گيبتون استفاده مي كنند كه ضخامت آن بايد حدود 

ميليمتر باشد زيرا اگر از اين ضخامت بيشتر شود گچ كنده مـي   5الي 

در قسـمت گـچ و خـاك بـراي اينكـه يـك       . شود و خود را ول مي كنـد 

روم مـي  سطح صاف و شاقول داشته باشـند در هـر فاصـله معـين ك ـ    

بعـد از گـچ و   . گيرند تا بر مبناي آن كروم سطح را صاف انجام دهنـد 

خاك نوبت به سفيدكاري مي رسد در اين قسمت هم مانند قسمت گـچ  

در ايـن  . و خاك كروم گيري مي شود و سـپس سـفيدكاري مـي كننـد    

مرحله براي زيبايي از ابزارزني استفاده مي كنند كه بيشترين كـاربرد  

بعد از مرحلة گچ و خاك و . نجها و دور سقف مي باشدابزار در سه ك

نقاشـي در چنـد مرحلـه    . سفيدكاري نوبت به مرحلة نقاشي مـي رسـد  

ابتدا روي گچ را گچ كشته كشيده و بعـد يـك سـنباده    . انجام مي شود

نرم مي كشند بعد از آن آستر مي زنند و دوباره سنباده مـي كننـد تـا    
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اي بار اول رنـگ مـي زننـد و بعـد از     سپس بر. كلية منافذ از بين برود

  .اينكه رنگ دست اول خشك شد مجدداً رنگ مي زنند

  كاشي كاري

خط تراز كاشي از تراز موزائيك فرش كف راهروها استفاده مي شود 

ارتفاع كاشي كاري . و به داخل سرويس و يا آبدارخانه منتقل مي كنند

و رگ  20×20رگ اول آن از سـراميك  . متر مي باشـد  20/2در حدود 

ــه   ــدي ك ــاي بع ــي   7ه ــت از كاش ــا و   20×20رگ اس ــام كنجه در تم

oبرآمدگيهاي پخ 
در تمامي سطوح كاشيكاري در هـر رگ  . مي باشد 45

افقي و چه عمودي بايد حتماً از شيشه و تراز استفاده نمـود و رگ بـه   

بعـد از اتمـام   . گردد تا شاقول باشد و از تراز خارج نگـردد رگ كنترل 

  .كاشي كاري حتماً بايد فوراً بندكشي شود

  :درز انقطاع

در ساختمانهاي بزرگ كه شـكل نامتقـارن دارنـد بـراي جلـوگيري از      

زلزله و خرابي هاي ممكن از درز انقطاع استفاده مي كنند در اين نـوع  

دن ساختمان درز انقطاع قرار مـي  ساختمانهاي بزرگ براي متقارن كر

دهند تا ساختمان متقارن همانطور كه مي دانيم اثـر نيـروي زلزلـه بـر     
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ساختمانهاي نامتقارن كه شكلهاي مختلفي دارند بيشتر براي حـل ايـن   

مشكل از طريـق قـرار داردن درز انقطـاع سـاختمان را بـه قسـمتهاي       

جداگانه عمل كنـد  مختلف تقسيم مي كنند تا هر قسمت در هنگام زلزله 

اين درزها را معمـولاً  . و خرابي يكي از قسمتها به قسمت ديگر اثر نكند

. در جاهايي كه نيروي برشـي و زلزلـه بيشـتر اسـت قـرار مـي دهنـد       

درزهاي انقطاع به چند صورت بـه يكـديگر متصـل مـي شـوند و ايـن       

بعـد از  . اتصال يا به صورت قورباغه اي است يا بصورت لـب بـه لـب   

كار سـاختمان ايـن درزهـا پوشـانده مـي شـوند تـا سـاختمان          تكميل

  .يكپارچه نشان داده شده و زيبايي و عملكرد خود را از دست ندهد

  نماسازي

در ساختمانهاي مختلف بسته به سليقه افراد نماي ساختمان تغيير مي 

كند بعضي نماي آجري مـي پسـندند و بعضـي مـوارد ديگـر از جملـه       

اني اكسـپز، نمـاي آجـر سـه سـانتي، نمـاي       نماي سنگي يا نماي سـيم 

سيمان و سنگ مخلوط و غيره در كارگاه فرهنگستان نماي كـار شـده   

  .از نوع سنگ تراورتن كرمِ رنگ است



 76

اجراي نماي پروژه فرهنگستان داراي مشخصات زيـر مـي باشـد كـه     

توسط كارخانه امكو در ساوه فرآوري شده و بـه كارگـاه منتقـل مـي     

  .گردد

از نوع تراورتن حاجي آباد محلات مي باشد كه با توجه نوع سنگ  -1

  .به مشخصات كه از طرف مشاور اعلام شده است فرآوري مي گردد

  تيپ سنگها -2

كه در كنار ستونهاي ساختمان و محلهايي كـه   cm6به سنگهاي  -الف

  .دوغاب سنگ كم مي باشد استفاده مي گردد

كمربنــدها و  كــه در قســمت ازاره ســاختمان و   cm3ســنگهاي  -ب

  .پيشاني ساختمان و كتيبه پنجره استفاده مي گردد

  .كه در ستون ساختمان استفاده مي گردد cm4سنگهاي  -ج

ــاد     cm6ســنگهاي  ــه ابع ــا ب ــار پنجــره ه ــابين و كن ــمت م ــه در قس ك

  .استفاده مي گردد 6×26×237

و زير سـقفي از تيـپ سـنگ اسـتفاده      كه در كف پنجره cm8سنگهاي 

  .مي گردد
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لازم به ذكر مي باشد كه وينيل اجراي سنگها با توجه به محل استفاده 

در اكثريت سنگها مفتولهاي گالوانيزه شده كه . سنگ متفاوت مي باشد

از قبل آماده گرديده است با چسب در سـوراخ تعبيـه شـده در سـنگ     

ا كـه در زيرسـازي سـاختمان    قرار گرفته و به حلقه هاي اسـكوپ نم ـ 

  .اجرا شده است متصل مي گردد

كـه روي قـاب پنجـره هـا      mm2نيـز توسـط ورقهـاي     cm6سنگهاي 

جوش شده است متصل گرديده و توسط مفتولهاي گالوانيزه از سر و 

  .به يكديگر متصل مي گردند IIته اين شكل 

كف پنجره و به كناره هـاي سـنگ بـا خميـر پلاسـتيك       cm8سنگهاي 

آغشته گرديده تا از درز بين سنگها آب باران و برف نفـوذ  ) استيكم(

  .نكند

زير سقفي توسط اسكوپهاي مخصوص به نقش كشـي   cm8سنگهاي 

بـه تكـه هـاي     8زيرباري متصل مي گردد كه اين اسكوپها از نـاوداني  

cm5     تبديل شده و بعد از گالوانيزه شدن و نصب يـك عـدد مهـره در

طريقه مصرغ اسكوپ . آماده استفاده مي گردديكي از دو سر ناوداني 

بدين شكل مي باشد كه اسكوپ در چاك بغل سـنگ قـرار گرفتـه و بـا     



 78

بعد از قرار گرفتن سنگ در محل خـود پـيچ   . چسب سنگ پر مي گردد

اسكوپ روي نبشي توسط آچار محكم شده و سـنگها آمـادة دوغـاب    

  .ريزي مي شوند

بيشـتر   mm2ايجاد شـده اگـر از   بعد از اجراي هر نمابند سنگهايي كه 

باشد توسط مواد مخصوصي كه از كارخانه توليـد سـنگ تهيـه شـده     

  .بندكشي مي گردد

اجراي سنگ نماي ايـن پـروژه بـدين شـكل مـي باشـد كـه اول نمـاي         

ســاختمان توســط دوربــين برداشــت شــده و بعــد از بررســي ابعــاد  

ازه سپس بـا توجـه بـه انـد    . مشخصي براي هر محور تعيين مي گردد

هاي موجود دهانه ها به قطعات كوچكتري تبديل شده و بـا توجـه بـه    

اين اندازه ها سايز سـنگها مشـخص شـده و بـه كارخانـه امكوليسـت       

بهمين دليل جهت اجـراي نمـا بايسـتي از قبـل     . سفارش داده مي شود

ليست سفارش رنگ و ليست تفكيكـي، مطالعـه شـده تـا هـر سـنگ در       

رتيب پس از ورود سنگهاي موجودي هـر  بدين ت. محل خود قرار گيرد

پالت ليست برداري شده تا هنگام اجرا با توجـه بـه آدرس مشخصـي    

بـه  . براحتي سنگ مورد نظر پيدا شده و بـه محـل خـود منتقـل گـردد     
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عبارت ساده تر اجراي نماي پروژه مانند حل كردن يك پازل به تعـداد  

  .قطعات زياد مي باشد

  :بتن سبكشيب بندي بامهاي موجود توسط 

شيب بندي اين بامها طبق ديتيل ارائه شده از مشاور و شـامل مراحـل   

  .زير مي باشد

سـانتي متـري روي سـطح بتنـي سـازه       5پخش كردن پلاستوفوم  -1

  .بعنوان ماده سبك و عايق صوتي

پهن كردن نايلون روي سطح پلاستوفوم بمنظـور جلـوگيري از، از    -2

  .بين رفتن شيرة بتن موجود در بتن سبك

سـانتي   20ن كردن مـش حرارتـي روي نـايلون بـا شـبكه هـاي       په -3

  .ساده 6متري و مفتول نمرة 

گرمـا و  (بمنظور مش حرارتـي و جلـوگيري از هـدر رفـتن انـرژي       - 4

  )سرما

 6متر و شيب نيم درصد بـراي طولهـاي بيشـتر از     6طولهاي كمتر از 

متر به سمت كف خواب يا گاتر موجـود بـر اسـاس نقشـه هـاي ارائـه       

  .شده
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ريختن بتن سبك براي پر كردن سطوح كروم بندي شده به منظور  -5

كامل شدن شـيب بنـدي بـر اسـاس شـيب خواسـته شـده كـه شـامل          

  :متعلقات زير مي باشد

  پوكه صنعتي: الف

  ماسه: ب

  سيمان: ج

  آب: د

% 40+ پوكـه صـنعتي   % 60بصورت مخلوط  150و تركيب آن در بتن 

له در نهايت روي بتن شيب كه پس از اجراي اين مرح. ماسه مي باشد

بندي ملات ماسه سيمان با ماسه بـادي بصـورت ليسـه اي اجـرا مـي      

  .شود و روي آن آماده براي سطح نهايي يعني عايق كاري مي شود

  محوطه سازي

محوطه پروژه فرهنگستان تشكيل شده است از يك سـري پاركينـگ و   

رگـاه را  محوطة سبز و خيابان و ديوارهاي محوطه كه دور تـا دور كا 

در اين كارگاه يك كارگاه جـدول زنـي وجـود دارد كـه      –دور مي زند 

كـه بـراي كانيووهـا و جـداول     . عدد جدول توليد مي كنـد  170روزانه 
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ديوار محوطه كه گفته شد ديـواري اسـت كـه از    . اطراف محوطه است

جنس سنگ ميگون قرمز كه از معدن به طور دسـته وارد كارگـاه مـي    

سـنگ  . سنگ شكن به صورت مالون درمي آيد شود و توسط يكسري

معدن با سنگ ميگون به چند گونه است يك مالون اسـت كـه سـنگ را    

يـك مـدل ديگـر هـرزه موزائيـك      . به شكلي كه مي خواهند مي تراشند

. است كه سنگها را به صورتهايي كه شكسته مي شـود كـار مـي كننـد    

بـراي تحمـل وزن ديـوار مـي      1×5/1ديوار مالون داراي پي به ابعـاد  

جداول محوطه نيـز بـا   . اجرا مي گردد 300باشد و اين پي با بتن عيار 

كيلوگرم در متر مكعب است كه بعد از بازشدن حمـل و   300بتن عيار 

در محوطه اين كارگـاه يـك سـري كانـال     . دپو و عمل آوري مي شود

ه را دور مي زنـد  براي حمل آب كل محوطه است كه دور تا دور كارگا

در درون . و تمام آب كارگاه در آن جمع آوري شده و خارج مي شود

متـر تعبيـه    5ديوارهاي كارگاه يك سري بارباكان نيز به فواصـل هـر   

  .شده است كه آب جمع شده ديوار را از پشت ديوار خارج مي كند

  :موتورخانه مركزي
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دستگاه ديگ  3 ،)سردكنندة آب(دستگاه چيلر  3اين موتورخانه شامل 

براي تأمين آب گرم مصرفي و آب گـرم سيسـتم حرارتـي و    (آب داغ، 

پمپهاي تأمين فشار و سيركلاسيون حرارتي و برودتي و يك ) چيلرها

سري تابلوهاي برق براي تأمين و توزيع برق مصرفي سيستم ها مـي  

  .باشد

  سيستمهاي حراتي حرارتي و برودتي

زندگي و كار در فصول مختلف  جهت تهيه شرايط مناسب براي محيط

سال، وسائلي مورد استفاده قرار مي گيرند كه هركـدام نقـش خاصـي    

بـه عبـارت ديگـر دسـتگاههائي     . در سيستم تأسيساتي ايفاء مي نمايند

جهت توليد انرژي گرمائي و سرمائي به كار بـرده مـي شـوند انـرژي     

ائلي كـه  آنها توسط خطوط انتقال به مراكز توزيع برده شده و به وس ـ

عمل توزيع و پخش را انجـام مـي دهنـد هـواي مشـروط را در داخـل       

ــد  ــراهم مــي آورن ــف  . محــيط ف ــه در سيســتمهاي مختل وســائلي را ك

 4تأسيساتي مورد استفاده قرار مي دهند به طـور كلـي مـي تـوان بـه      

  .بخش متمايز تقسيم نمود
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) حرارتــي و برودتــي(وســائل توليــد انــرژي گرمــايي و ســرمائي   -1

  )مانند ديگ و چيلر(هاي تابعه ودستگاه

لوله كشي و كانـال كشـي، پمـپ و    (خطوط و وسائل انتقال انرژي،  -2

  )هوارسان

  )رادياتور، فن كويل، هواساز(وسائل تبادل و توزيع گرما و سرما،  -3

  كنترل ها - 4

  :شبكه فاضلاب

اين سيستم به صورت شبكه شاخه اي با لوله هاي چدني از سـرويس  

كرده و از طريق لوله به محوطه منتقل شده ها فاضلاب را جمع آوري 

و سپس از طريق منهولها و شبكه فاضلاب به تصفيه خانه هدايت مـي  

  .شود

  :شبكه آبرساني

آب مصرفي از طريق لوله كشي مستقلي توسط شبكه آب رسـاني كـه   

ريشـه هـاي   (تحت فشار پمپهاي تغذيه قـرار دارد واحـدهاي مصـرف    

  منتقل مي ) برداشت

  .شود
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  .اين شبكه تنها در آشپزخانه راه اندازي شده است: ازرسانيشبكه گ

  :شبكه برق رساني

  .بخش مي باشد 3شبكه برق شامل 

سيسـتم بـرق    -3سيسـتم بـرق محوطـه     -2سيستم بـرق داخلـي    -1

  اضطراري

اين سيستم توسط كابل كشي در داخل سـاختمان  : سيستم برق داخلي

محلهاي خاصـي كـه    توزيع شده است و متناسب با معماري سازه در

مورد نياز است تابلوهاي تغذيـه و مـدارهاي ايمنـي پـيش بينـي شـده       

به علاوه يك سيستم اعلام حريق در داخل ساختمان پيش بينـي  . است

شده كه به هنگام وقـوع حريـق هشـدار دهنـده هـايي كـه در محلهـاي        

خاصي نصب شده را راه اندازي مي كند و اعلام وضعيت اضـطراري  

  .مي كند

  :نسورآسا

نفر  13فرهنگستان زبان و ادب شامل دو دستگاه آسانسور با ظرفيت 

مي باشد كه چاه آسانسورز متناسـب بـا ايـن     1000Kgو تحمل وزن 

  .ظرفيت درنظر گرفته مي شود
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مـي   60/1×60/2و چـاه آن   10/1×10/2ابعاد كابين هر آسـان سـور   

  .باشد


