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  :پيشگفتار

پروژه سازه هاي فضايي بر اساس نياز مبرم اجتماع و جامعه هنري و 

صنعت اين مرز و بوم انتخاب شده و كاربرد وسيع آن مي تواند بسياري از 

ه، تازگي و اما انگيزه برگزيدن اين پروژ. مشكلات برپايي نمايشگاهها را حل كند

كاربرد آن مي باشد، چرا كه تا كنون طراحي چنين پروژه اي در ايران به محك 

  .تجربه آزموده نشده است

در اينجا لازم است از استاد محترم و بزرگوارم جناب آقاي دكتر 

حسين صالحي بخاطر راهنمائيهاي دلسوزانه و استادانه كمال تشكر را داشته 

  .باشم

  

  83ائيز پ –هنگامه قورچيان 
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        مقدمهمقدمهمقدمهمقدمه
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  :مقدمه

علم، انقلابات، جنگ و هنر هر يك به نحوي جامعه را دگرگون مي سازند 

و تحولي در آن ايجاد مي كنند، تحولي كه چون فراز و نشيب رودخانه اي 

  .پرخروش، تكرارناپذير است

انسان فاقد خلاقيت و هنر در اين عالم همانند شبح سرگرداني است كه 

هنرمند جلوه هاي زيباي . م از خود به يادگار نخواهد گذاشتحتي سايه اي ه

طبيعت را با احساسات لطيف خود درمي آميزد و نگرش عميق خود را به بيننده 

  .نمودار مي سازد تا او را از جريان حقيقي زندگي باخبر سازد

آثار زيباي هنرمندان ما در نمايشگاهها، آب زلالي است در كام تشنة 

ين رو آثار زيباي هنرمندان با برپايي نمايشگاههاي متعدد، سعي از ا. اجتماع

دارد رسالت خود را با ايجاد حركتي نوين در زندگي ادامه دهد و ريشه فرهنگي 

  .را به اوج برساند

طراح نيز قصد دارد آرمان هنر را به انجام رساند و در برگزاري هرچه 

ژه نيز حركتي را در برپايي اين پرو. بيشتر نمايشگاهها به هنرمند ياري دهد

نمايشگاههايي كه در هر فضايي . نمايشگاههاي سريع الاحداث ترويج مي نمايد

  .اين امكان را به هنرمند و اجتماع مي دهد تا وصول به هدفش را ميسر سازد

طراحي سازه هاي فضايي المانهايي هستند كه در كوتاهترين زمان و با 

اي  ي هنرمند و جامعه پديد مي آورد تا لحظههزينه كم، فضايي دلنشين را برا
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هرچند كوتاه سبب آن گردد كه انسان به دور از از مشغلة فكري در روياهاي 

  .زيباي فرهنگ خود غوطه ور شود

اميد است اين پروژه بتواند سهم كوچكي را در اين راه به خود 

ه تكامل و اختصاص دهد و عاملي باشد براي كسانيكه مي خواهند اين گفتار را ب

  .مرحلة عمل برسانند
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مطالعات و مطالعات و مطالعات و مطالعات و 

تحقيقات تحقيقات تحقيقات تحقيقات 

        اوليهاوليهاوليهاوليه
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  مطالعات و تحقيقات اوليه

  :شناخت مشكل

ايران كشوري است با فرهنگ غني و قدمت زياد و داراي هنري 

چشمگير، آثار تاريخي، اشياء باستاني و تابلوهاي نقاشي، صحت اين موضوع 

ن هنر و صنايع هنوز براي خود اما متأسفانه عظمت بي حد اي. را تأئيد مي كند

ما ايرانيان، درك و هضم نشده است و چه جاي تاسف دارد كه بسياري از 

. تابلوها و آثار هنري مان در موزه هاي زيباي كشورهاي خارج يافت مي شود

  آيا مملكت خود ما لايق نگهداري اين آثار نيست؟

نري در كمبود نمايشگاهها در سراسر كشور و محبوس ماندن آثار ه

بعض از موزه ها اين نقيصه را تشديد مي كند، بنابراين ايجاد نمايشگاههاي 

مطلوب در كل كشور مي تواند در شناخت و ترويج هنر ايراني، سهم بسزايي 

  .داشته باشد

اين پروژه سعي بر آن دارد به طراحي پانلها، پارتيشنهاي سريع 

شور به توجه به فصل مناسب الاحداثي بپردازد تا در هر منطقه و مكاني از ك

بتوان يك نمايشگاه را سريعاً احداث و پس از مدتي برچيد و به جاي ديگر برد 

  .تا حركتي نوين را در آينده مملكتمان پايه ريزي كنيم

  

  ):اوليه(تعريف وضعيت كنوني 
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در حال حاضر موزه ها و نمايشگاههاي ايران داراي پلان، پارتيشن و 

ند و تا كنون موزه يا نمايشگاهي، تغيير مكان موضعي ويترينهاي ثابتي هست

حتي در نمايشگاههاي بين المللي كتاب يا . نداده و هميشه پانلها ثابت بوده اند

صنعت كه هر ساله يكبار برگزار مي شود، مشكل هميشه آن بوده كه هر غرفه 

ايي، مجبور است با هزينه هاي بالا و استفاده از يك سري نجارها و دكورسازيه

پانلهاي ثابتي تهيه كند تا محصول خود را به نمايش گذارد و هر موقع كه مدت 

  .نمايشگاه به پايان رسيد، دكورها و پانلها تقريباً بلااستفاده خواهد بود

البته در پاره اي از موارد نمايشگاههاي موقتي در معابر و پاركها احداث 

فلزي و پارچه هاي برزنتي  شد، عنصر اصلي اين نمايشگاهها، داربستهاي مي

بود كه بدليل نداشتن هيچگونه زيبايي، كمتر كسي به طرف آنها جلب مي شد، 

بنابراين . زيرا كه اين نمايشگاهها داراي فرمي خشك و رنگي نامناسب بودند

بايد هر عنصر را در محل مخصوص خود مورد استفاده قرار داد، نه از جايي 

مه اين كار، دست زدن به طراحيهاي اصولي براي به جاي ديگر پيوند داد و لاز

  .چنين نمايشگاههايي مي باشد
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  :تعريف وضعيت ثانويه

اكنون كه به مشكلات وضع كنوني پي برديم، مي توانيم تك تك مسائل 

پس . را مورد بررسي قرار داده و پس از مطالعات كامل به طراحي بپردازيم

نلها كنار گذاشته شود و به طراحي هدف اين است كه ثابت بودن دكورها و پا

المانهايي بپردازيم كه در كوتاهترين مدت، در مكاني مشخص، نمايشگاه يا 

  .اي را برپا نمايد غرفه

بر  Space Framesسه مزيت بسيار مهم و اساسي اين المانهاي فضايي يا 

  :پانلهاي ثابت اين است كه

  .ددر وقت و زمان برپايي نمايشگاه صرفه جويي مي كن -1

 .هزينه برپايي نمايشگاه را به حداقل مي رساند -2

 .داراي قابليتهاي اجراي انواع طرحهاي زيبا، شيك و مدرن است -3

البته مزيتهاي بسيار ديگري نيز از قبيل استحكام فوق العاده خوب، حمل و 

  ...نقل سريع و آسان و پرتابل بودن آن و 
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  :ارائه خط مشي

كليه دكورها و پارتيشن هاي  براي رسيدن به چنين هدفي بايستي

 Space Framesموجود را مورد بررسي قرار داد، سپس نمونه هاي موجود در 

البته در ايران هنوز از اين نوع المانهاي فضايي، . را تجزيه و تحليل كرد

هايي به اين طريق نشده و بايد نمونه هاي خارجي را كه اندك هستند  استفاده

» ليست بايد«مانيكه تحقيقات به پايان رسيد به تهيه مورد مطالعه قرار داد و ز

هايي پرداخت تا ضروري ترين مسائل بزرگ و كوچك تهيه گردد، سپس مرحله 

  .طراحي را آغاز نمود و به نتيجه رسيد
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بررسي بررسي بررسي بررسي 

        تاريخيتاريخيتاريخيتاريخي
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  :بررسي تاريخي

سازه هاي فضايي، نونهالاني هستند كه قدمت زيادي ندارند و تولد آنها 

رن بيستم آغاز مي گردد چرا كه اين المانها، فرمهاي مدرن و ساده اي از اوايل ق

هستند كه براي برپائي سريع نمايشگاهها و ويترينها بكار ميروند و در قرون 

گدذشته نه تنها سادگي معنا نداشت بلكه تجمل و بكارگيري از فرمهاي كلاسيك 

  .و پيچيده رواج كامل پيدا كرده بود

راي معماريهايي به سبك گوتيك و كلاسيك بودند و اكثر نمايشگاهها دا

اين امر تأثير مستقيمي نيز بر غرفه هاي داخلي نمايشگاه گذاشته بود، ويترينها 

و كلاً ديوارها و پانلهاي نمايش تابلو، فريم سلطنتي داشتند و اغلب جنس آنها از 

  .چوب آبنوس و طلا بودند همانند برخي از گالريهاي موزه لوور پاريس

كم كم با اوج گرفتن انقلابهاي صنعتي، فرمهاي كلاسيك به كنار گذاشته 

طرح مي بايستي ساده باشد تا قدرت ماشين . شد و سادگي جاي آنها را گرفت

  .براي توليد انبوه آنها برآيد

اولين قدم در جهت احداث سازه هاي فضايي تاوسط سازماني بنام 

هاي بيونيكي از گل قاصدك، طرح برداشته شد كه بر اساس طرح» MEROمرو «

يك المان لانه زنبوري را ارائه داد كه توسط چندين بازوي رزوه شده بر اين 

اين طرح، . كره پيچ مي شوند و انواع شكلها با زواياي مختلف را مي ساخت

انقلابي را در طراحي پانلهاي سريع الاحداث پديد آورد و اكنون سازمان 
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»MERO «با رنگهاي متنوع، جايگاهي در كل دنيا پيدا كرده  توسط همين المانها

  .و اكثراً همه نمايشگاهها از همين المانهاي فضايي استفاده مي كنند
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بررسي بررسي بررسي بررسي 

        اجتماعياجتماعياجتماعياجتماعي
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  :بررسي اجتماعي

نمايشگاهها از جمله مكانهايي هستند كه رابطه و درگيري آنها با اجتماع 

جتماعي در طراحي به بهترين از اين رو بايستي مسائل ا. بسيار زياد مي باشد

پانلهاي نمايشگاهها نيز از جمله المانهايي است كه آثار . نحو تأثير گذار باشد

بنابراين بايد در طراحي . هنري و نمايشگاهي را به بازديدكنندگان پيوند ميدهد

در مجموع مي توان . پانلها، مسائل ظريف و دقيقي را مورد مطالعه قرار داد

و درگيري آن را با پانلهاي نمايشگاهي بصورت نماي زير به بررسي اجتماعي 

  .ترتيب اولويت بيان كرد
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  :گروه با پانلهاي نمايشگاه، درگيري مستقيم دارند 4اصولاً 

  :بازديدكنندگان) الف

آنها بيشترين درگيري را با پانلهاي نمايشگاهي خواهند داشت چرا كه 

  .رتباط خواهند بودبطور مدام با اين المانها در ا

اصولاً بازديدكنندگان نمايشگاهها به دو دسته هنرمندان و مردم عادي 

تقسيم مي گردند، هر دو دسته زير مجموعه اي از اجتماع ما با فرهنگهاي خاص 

  .خود هستند و جلب آنها به طرف نمايشگاهها از اهداف اصلي است

  :مسئولين برپايي نمايشگاهها) ب

پايي، مسئولين در تكاپوي بهتر اجرا شدن يك اصولاً قبل از بر

اغلب در ميان مسئولين افرادي به نام طراحان صحنه كه . اكسپوزيسيون هستند

مسائل حجم، فضا، تعداد آثار به نمايش . فرم فضاي موجود را طراحي مي كنند

گذاشته شده و مسائل ارگونوميكي ديد بيننده با خواسته هاي بازديدكننده كه 

فرهنگ اجتماعي مردم است، درمياميزد و طرح نهايي كه عبارتست از انعكاس 

  .فرم پانلها، تقسيم بندي فضا و نور و رنگ ارائه مي گردد
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  :نظافتگر) پ

در طراحي . نظافتگر سومين فرد از گروهي است كه با پانلها در رابطه است 

نيم بنابراين پانلها بايد سعي شود درگيري نظافتگر را با پانلها به حداقل برسا

  :بايد در طرح، عوامل زير درنظر گرفته شود

  .خاكگير و گردگير نباشد -1

 .براي تميز كردن آن، دست براحتي بتوان در تمام نقاط آن حركت كند -2

استحكام طرح به حدي باشد كه موقع نظافت آن موجب سقوط يا دفرمه  -3

 .شدن پانل نگردد

  :تعميركار) ت

اهميت درگيري با پانلها به شمار مي وي آخرين فردي است كه از لحاظ 

رود اما اين پارامتر نيز از مهمترين موارد تحت بررسي است چرا كه در طراحي 

بايد سعي شود به ساده ترين نحو، پانلها را تعمير يا بعضي از المانهاي آن را 

تعويض نمود تا درگيري تعميركار با پانل كم شود و هزينه تعمير پانل كاهش 

  .يابد
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رسي رسي رسي رسي بربربربر

        روانشناسيروانشناسيروانشناسيروانشناسي
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  :بررسي روانشناسي

انسانهاي هر جامعه بسته به مقتضيات تربيتي، آموزشي و ژنتيكي 

بعضي از انسانها داراي . داراي خصوصيات رواني خاص و متفاوتي هستند

رواني سالم و بعضي ديگر رواني متزلزل و ناسالم دارند از اين رو قبل از 

ه با اين المان سر و كار دارند آشنايي طراحي بايد خصوصيات رواني افرادي ك

  .كامل ايجاد شود

طرح بايد به گونه اي باشد كه كمترين تحريك عصبي را هم ايجاد نكند 

در بعضي موارد بايستي مسئله سرقت در نمايشگاه را . و موجب وندليزم نشود

سرقت نيز نوعي وندليزم عمد بشمار مي رود، پس در . نيز مورد توجه قرار داد

نصورت طراح بايد در طرح خود راههاي جلوگيري از آن را نيز درنظر بگيرد، اي

استحكام و مقاومت و حفاظهاي اطمينان مي تواند جلوگيري از سرقت را تا 

  .حدود زيادي تضمين كنند
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بررسي بررسي بررسي بررسي 

        فرهنگيفرهنگيفرهنگيفرهنگي
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  :بررسي فرهنگي

حيات يك كشور مديون فرهنگش مي باشد و هرچه ميزان و قدمت 

  .شد رشد آن كشور نيز تأمين مي شودفرهنگ، بالا با

تاريخ زندگي طراحان هنر صنايع دستي و صنعت بيانگر اين مطلب است 

كه به هر نحوي فرمها و اشكال و نگارگريهاي فرهنگي را ملزم كار خود مي 

دانستند، اگرچه طراح از فرمهاي مدرن هيچگاه نمي گريزد اما فرهنگ خود را 

طراح بايد از فرهنگ اصيل خود به حد . سپاردنيز نبايد به دست فراموشي ب

كافي مطلع باشد تا با طرحهايش خود را از جامعه دور نسازد از اين رو 

شايسته است تا طراح در طرح خود كليه مسائل فرهنگي خاص كشور خود را 

  .در نظر داشته باشد و بكار گيرد
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بررسي بررسي بررسي بررسي 
ميزان ميزان ميزان ميزان 

        تقاضاهاتقاضاهاتقاضاهاتقاضاها
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  :بررسي ميزان تقاضاها

ئلي كه طرح سازه هاي فضايي پانلهاي نمايشگاهها از اهميت يكي از مسا

مقدار توليد يك . خاصي برخوردارند، بررسي ميزان تقاضا در جامعه است

در اين طرح اكثر متقاضي ها، مؤسسات . محصول بستگي به ميزان تقاضا دارد

وابسته به دولت هستند كه براي برپايي نمايشگاه نياز به سازه هاي فضايي 

ند و به اين منظور از طرف دولت بودجه اي در اختيار مسئولان قرار دار

  .ميگيرد

درصد زياد ديگري كه نياز به سازه هاي فضايي دارند افرادي هستند 

كه براي به نمايشگاه گذاردن محصولات خود در نمايشگاه محتاج به اين سازه 

رها و غيره و باشند و همچنين فروشگاههاي مختلف براي قفسه ها و دكو ها مي

  .مهندسين معمار براي سقفهاي دائم و موقت و ديوارهاي كاذب

بنابراين مي بينيم كه اين وسيله به چه اندازه مورد نياز جامعه است و 

از اين رو سعي طراح بايد بر هرچه . سطح ميزان تقاضاها چقدر بالا مي باشد

  .ازدبهتر عرضه نمودن محصول خود باشد تا اين نياز را اشباع س

  :نياز

براي روشن شدن مقدار نياز، به ضروري ترين عنصر تحقيقاتي يعني 

  :آمارها توجه مي كنيم

  :آمارها
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در اين بخش به آخرين آمارهاي بدست آمده توجه مي كنيم در سال 

كه معرف تعداد نمايشگاههاي ايران، تعداد ديداركنندگان و نيز روابط  1364

  .ي باشدفرهنگي ايران در خارج از كشور م

  :تعداد نمايشگاهها در ايران

بر اساس اطلاعات رسيده از سازمانهاي موسسات آموزش عالي كشور 

، نمايشگاههاي كتاب، عكس، نقاشي، مجسمه، نوار، صنايع دستي، 1364در سال 

  . در سراسر كشور برگزار گرديده اند... تاريخي، تمبر و 

ت ارشاد اسلامي در همچنين بر اساس گزارش فعاليتهاي فرهنگي وزار

  .نمايشگاه برگزار شده است 425، در استانهاي كشور تعداد 1364سال 

  :ديداركنندگان از نمايشگاهها

، از 1364بر اساس گزارش فعاليتهاي وزارت ارشاد اسلامي در سال 

نمايشگاه برگزار شده توسط واحدهاي وابسته به وزارت ارشاد اسلامي  425

  .ه اندنفر بازديد نمود 1283012

همچنين بر اساس اطلاعات رسيده تعداد ديداركنندگان از نمايشگاههاي 

نفر بوده  210592برگزار شده توسط سازمانها و واحدهاي آموزش عالي 

  .است

  :روابط فرهنگي

 1364متأسفانه آخرين و جديدترين آمار بدست آمده متعلق به سال 

تعدادي نمايشگاههاي برپا باشد كه از طرف مركز آمار ايران منتشر شده و  مي
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نمايشگاه  16و در خارج از كشور  863شده از سوي وزارت ارشاد در ايران 

  .نمايشگاه مي باشد 879برپا شده كه كلاً 

اگر دقت كنيم كليه اين اكسپوزيسيونها در موزه ها   نمايشگاههاي 

اههاي نمايشگ... دائمي بر پا شده و تنها برخي از ارگانها مثل ارتش، سپاه و 

خاص و موقتي را در ميادين شهرها و يا پاركها برگزار نموده اند كه اين 

نمايشگاهها توسط داربست هاي چدني و چادرهاي برزنتي برگزار مي شدند و 

از لحاظ استاتيك فضايي و مسائل نور و رنگ و ارگونومي مورد توجه قرار 

  .نمي گرفتند

مايشگاهها بستگي به بررسي يكي از موارد استقبال بيشتر بازديدي از ن

خواسته هاي روحي و فيزيكي استفاده گران و برگزاركنندگان دارد كه متأسفانه 

بندرت چنين تحقيقاتي در برگزاري نمايشگاههاي ايران اتفاق مي افتد، بنابراين 

در نظرگيري نيازهاي روحي و فرهنگ مليت ما در وراي ديد نمايشگاهي بايد 

  .طرح قرار گيردمدنظر و اساس و پايه 
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        آناليز بازارآناليز بازارآناليز بازارآناليز بازار
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  :آناليز بازار

  ):آناليز بازار(بررسي مسائل اقتصادي در بازار روز 

  :تقسيم بندي انواع

سازه هاي فضايي داراي نمونه هاي متنوعي هستند كه هركدام در مقطع 

كاري منحصر بفرد خود مورد استفاده قرار ميگيرند و عموماً در بازار روز به 

  :سيم مي شونددو دسته تق

   :سازه هاي فضايي صنعتي محض با قدرت تنش و كشش فوق العاده زياد

اين نوع سازه ها فقط براي برپايي كارخانه هاي عظيم و ساختمانهاي 

عظيم الجثه بكار ميروند كه چندان با اين پروژه در ارتباط نيستند و در مورد 

  .آنها بحثي صورت نمي گيرد

  :ك و سنگينسازه هاي فضايي صنعتي سب

در اين قسمت به بررسي سه نوع از مهمترين سازه ها كه توسط 

  :كارخانه هاي سرشناس طراحي و اجرا شده اند مي پردازيم

  :»MERO«سازه هاي سازمان 

اساس اين نوع سازه ها از دو عنصر گوي و بازو تشكيل شده است كه 

تجهيزات اضافي به استراكچر پانلها و غيره را تشكيل ميدهد و بعداً عناصر و 

  .آن وصل مي شوند

نوعي از اين سازه ها هم براي دكورها و پانلهاي سبك بكار ميروند و 

نوعي ديگر كه داراي استحكام و قدرت بيشتري هستند براي خرپاها، اسكلتهاي 
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جنس اين . فلزي و سقفهاي عظيم الجثه ورزشگاهها مورد استفاده قرار ميگيرند

اكنون به آناليز اين نوع سازه فضايي . ينيوم مي باشدسازه ها از آلياژ آلوم

  .پردازيم مي
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 رنگ و گوي و بازو

 قهوه اي-9 نارنجي- 5 سفيد -1

 خاكستري-10 سبزچمني- 6 كرم-2

 سياه-11 سبزكاهي-7 زرد- 3

    قرمز-8  كرومي-4

 :ساير تجهيزات

  پيچ و مهره هاي مخصوص-7  چادرهاي پوششي- 3  پليتهاي نمايشگر-1

  آثار به نمايش گذاشته شده-8  ميكروفون ها-4  پلكسي گلاس-      

  سيمهاي برق-9  باندهاي بلندگو- 5  شيشه -      

    سيستمهاي دزدگير- 6  انواع پروژكتورها-2

  

  :»RTS SYSTEM«سازه هاي سازمان 

اين نوع سازه ها تنها براي پانلهاي نمايشگاهها مورد استفاده قرار 

 270درجه و  180درجه،  90نسبت به يكديگر مي سازند گيرند و زوايايي كه  مي

درجه مي باشد، از اين رو فرمهايي از قبيل سطوح صاف و مكعبي را مي توان 

  .طراحي نمود
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 :ابعاد

0.4Cm×0.4×40×40 

0.4Cm×0.4×19.5×40 

 : جنس

  آلياژ آلومينيوم

  :رنگ

  كرومي              طلايي

  :ساير تجهيزات

 پروژكتورها-2 ايشگرپليتهاي نم-1

  آثار به نمايش گذاشته شده-4  سيستمهاي دزدگير-3

    سيمهاي برق-5

  

  :»LEINTER«سازه هاي سازمان 

اين نوع سازه ها علاوه بر پانلها با پارتيشين هاي نمايشگاه براي قفسه 

  .سازي و دكورها نيز بكار ميروند



 36 

  

 :جنس

 ABSپلاستيكهاي ترموست 

 :رنگ

 سياه سبز چمني وزه ايسبز فير سفيد

 صورتي بنفش  آبي نفتي طوسي

 نارنجي زرد قرمز قهوه اي 

  :ساير تجهيزات

 پروژكتور-4 پليتهاي نمايشگر-1

  آثار به نمايش گذاشته-5  ميكروفون-2

  سيستمهاي دزدگير-6  باندهاي بلندگو-3

    سيمهاي برق-7

  

مشخص نيست  بدليل در دسترس نبودن سازه ها، وزن دقيق آنها :نكته

  .ولي هر سه سازه داراي وزن نسبتاً ناچيزي مي باشند
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  :قيمت نهايي

بدليل اهميت زياد مسائل اقتصادي اين نكته قابل توجه است كه 

در غير . محصول بدست آمده مي بايستي صرفه اقتصادي داشته باشد

اينصورت نه تنها سبب ورشكستگي سهامداران خواهد شد بلكه موارد و 

بسياري به هدر خواهد رفت از اين رو بايد اين نكته را در نظر داشته عناصر 

باشد كه كل طرح داراي چه مواردي باشد تا هم ارزان تمام شود و هم بهترين 

در طراحي سازه هاي فضايي پانلها، طراح مشاوره يا با . كيفيت را ارائه دهد

ندسين جهت مهندسين مواد و متالورژ براي تعيين نوع جنسيت آنها و مه

محاسبات دقيق خواهد داشت و بهترين راه پيشنهادي آنها را برمي گزيند و در 

طرح خود به كار مي بندد، سپس هنگاميكه چندين طرح آماده شد قيمت منطقي 

  .ترين را انتخاب مي كنيم آنها را محاسبه و باصرفه

البته ممكن است طرحي از طرح ديگر كمي گرانتر درآيد ولي از نظر 

سائل عملكردي و استاتيكي فوق العاده خوب باشد كه طراح با توجه به مسائل م

  .اقتصادي روي آن طرح تصميم گيري مي كند
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بررسي بررسي بررسي بررسي 

        محيطيمحيطيمحيطيمحيطي
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  :بررسي محيطي

محيط اطراف ما فضايي است كه از تنوع جويي زيادي برخوردار است 

. دعلي الخصوص ميهن ما سرزميني است كه از نظر آب و هوا متغير مي باش

در اينصورت مسائل جوي در طرح، نقش عمده اي خواهند داشت، چه از نظر 

  .انتخاب مصالح و چه از نظر انتخاب فرم مناسب

  :در بررسي محيطي دو پارامتر از اهميت خاص برخوردار است

  .تأثير محيط برروي پانلها و سازه هاي فضايي) الف

  .تأثير پانلها و سازه هاي فضايي بر محيط) ب

  

  :ير محيط برروي پانلها و سازه هاي فضاييتأث

  :اين تأثير به دو صورت عنوان ميگردد

  :ارتباط مستقيم با مسائل جوي-1

در اين وضعيت نمايشگاهها در فضاي كاملاً آزاد برگزار مي شود كه 

ممكن است پانلها تنها از طريق ايجاد يك سايبان يا پوششهاي نيمكره اي يا 

ينها نيز از طريق سازه هاي فضايي بدست مي آيند ديوارهاي موقت كه حتي ا

در اينصورت طراح مستقيماً با مسائل جوي مطرح است . محافظت شوند

بنابراين كلية مسائل بايد در طرح حل گردد كه البته براي حل اين مشكلات 
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برمي گرديم به كيفيت سازه ها، محاسبات دقيق آنها و طراحي صحيح و 

  .اصولي گشتالت

ورت براي برپايي نمايشگاه در فضاي آزاد، بهتر است حداقل در هر ص

سايبان يا پوششهاي محافظ را در نظر گرفت تا پانلها كلاً از مسائل جوي در 

در ضمن طراح جنسيتهايي را كه براي پانلها انتخاب مي كند بايد در . امان باشند

وبت زياد، نظر داشته باشد كه در مواقع اضطراري مانند بادهاي شديد يا رط

  .پانلها از آسيب محفوظ باشند

تحقيقات و مطالعات زياد و همچنين تجربه نشان داده است بهترين 

جنسيت براي سازه ها در صورتيكه بايد از مقاومت زيادي برخوردار باشد، از 

آلياژهاي آلومينيوم و در صورتيكه نياز به مقاومت زياد نباشد، از پلاستيكهاي 

هر دو جنسيت در برابر شرايط سخت . ن استفاده نمودمي توا ABSترموست 

  .بسيار مقاومند

  : ارتباط غيرمستقيم با مسائل غيرجوي-2

در اينحالت نمايشگاه در يك سالن يا فضاي سرپوشيده و مطمئن 

برگزار ميگردد كه مسلماً  مشكلات اين وضعيت به مراتب كمتر از مسائلي است 

ا طراح تنها به طراحي فرم پانلها توسط در اينج. كه در مبحث قبلي ذكر شد

سازه هاي فضايي مي پردازد و البته مسائل نوري را بيشتر از ديگر مسائل مهم 

  .جوي در نظر دارد
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هرچند دما و رطوبت مكان نيز قابل اهميت است ولي اصلاً در چنين 

مكانهايي اين مسائل از قبل رعايت خواهد شد چرا كه بيشتر از سازه هاي 

، آثار هنري و موضوعات به نمايش گذاشته شده در برابر خطر و آسيب فضايي

  .مي باشند

  :تأثير پانلها و سازه هيا فضايي برروي محيط) ب

نمايشگاههاي هنري مكانهايي هستند آكنده از زيبايي و آرامش و در 

هركجا كه اين نمايشگاهها برپا ميگردد اصولاً زيبايي خاصي به محيط خود مي 

ل اگر نمايشگاهي در محيط و فضاي آزاد خصوصاً در پاركها و يا بخشند حا

فضاهاي سبز نه تنها آرامش آن محيط را برهم نخواهد زد بلكه جلوه اي خاص 

از اين جهت در پارامتر استاتيكي پانلها بايد دقت خاصي . به آن خواهد بخشيد

و چه در  چه از لحاظ اينكه نمايشگاه در فضاي باز برپا گردد. مبذول گردد

در هر صورت اين پانلها با توجه به وضعيت خاص هنري و . محيط بسته

  .فرهنگي كه دارند فضاي مطلوبي را در محيط خود به جاي خواهد گذاشت
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بررسي بررسي بررسي بررسي 

        گشتالتگشتالتگشتالتگشتالت
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  :بررسي گشتالت

استاد علم، طبيعت زندگي است و اين استاد راهگشاي پيشرفته ترين 

نطوريكه مي دانيم بسياري از اختراعات از هما. علمهاي به ثمر رسيده مي باشد

اختراعي چون كنكورد از پليكان، . بينش دقيق به طبيعت صورت گرفته است

زيردريائي از نهنگ، هيكوپتر از سنجاقك و هزاران اختراع متنوع ديگر، طراحي 

  .سازه هاي فضايي و نوع شبكه بندي آنها نيز از طبيعت الهام گرفته شده است

، MERO، طراح سازه هاي »ماكس منجرينهاوسن«دكتر  بنابر اظهار

قاصدكها . گوي اصلي سازه هاي فضايي را از قاصدكها برداشت نموده است

داراي پرزهاي لطيفي هستند كه حالت كروي شكل را ايجاد كرده اند و مقدار 

اصلي اين فرمها به مركز هدايت مي شوند و همچنين فرم كلي اتصالات و 

مانند فرم . از هزاران فرم در طبيعت الهام گرفته شده است بازوها و گويها

حلزونها، سنگهاي حلزوني شكل، بلورهاي نمك، مويرگهاي برگها، جلبكها و 

سافنج هاي دريايي، چشمهاي زنبور عسل و حتي خطهاي روي بدن زرافه ها و 

  .هزاران فرم ديگر

ه اندازه در با توجه به مطالب گفته شده قابل درك است كه طبيعت به چ

فرم طراحيهاي گشتالت و استراكچرهاي اصلي سازه هيا فضايي نقش اساسي 

داشته و فرم گشتالت اين سازه ها تحت تأثير قانون نظم طبيعت بوده است و 

اما بايد مطالعه كرد از اين استراكچرهاي اصلي سازه هاي فضائي چه فرمهايي 

  .را مي توان ايجاد نمود
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ندسه فضايي و رياضي، بي نهايت فرم ايجاد با توجه به قوانين ه

كردند كه بايد زواياي المانهاي سازه هاي فضايي را به دقت محاسبه و  مي

  .طراحي كلي و گشتالت اصلي پانلها را بر اساس آنها طراحي نمود

  :نوع سازة فضائي در طراحي پانلهاي نمايشگاه 3بررسي گشتالت 

ه از علم بيونيك در بكارگيري در مباحث قبلي گشتالت ديديم كه چگون

طراحي سازه هاي فضايي و پانلها استفاده شده و اما در اين قسمت به بررسي 

فرمي گشتالت در سه نوع مختلف سازه هاي فضايي با ايجاد سه طرح پامل 

  :پردازيم مي

  :MEROسازه هاي فضايي سازمان 

رائه طرح سازه هاي فضايي را ا MEROهمانطور كه مي دانيم سازمان 

براي . داده است كه با استفاده از آن مي توان صدها فرم را طرح و ايجاد نمود

مثال از تركيب هرمهاي مربع القاعده استفاده گرديده كه اين طرح از فرمهاي 

  .بلورهاي نمك الهام گرفته شده

  

  

  

  

اشياء باستاني و قديم نمايشگاه نيز در قسمت مربع القاعده جاي 

در اين پانل . سمت وجود هرم شيشه هاي محافظ تعبيه شده انداند و در ق گرفته

 



 45 

كه بصورت هرم مربع القاعده است بيشتر از هر چيز مسئله خط مهم مي باشد 

اين عنصر در . بدين معنا كه خط عامل اصلي ديد بصري در گشتالت است

  .هنرهاي بصري بخاطر ماهيت خاصش داراي توان و انرژي بسياري است

ن و ايستا نيست بلكه هميشه پر تحرك است و عنصر خط، هرگز ساك

بصري مهمي در طرحهاي اوليه و خطي مي باشد درنتيجه ابزار پر اهميتي براي 

تجسم بخشيدنهاي اوليه هر اثر بصري است و وسيله اي براي نشان دادن 

. صوري كه هنوز در دنياي واقعيت وجود ندارد و فقط در خيال انسان است

ابل انعطاف خط به آزادي در آزمون و تجربه شكلها، كمك كيفيت سيال و ق

بسياري مي كند و علي رغم آزاد بودن مبهم نيست بلكه مشخص است و حدود 

  .تصوير را معين مي كند

در اين طرح نيز بازوهاي سازه هاي فضايي نقش خط را در طرح بازي 

وه هرم بكار سطح مثلث وج 4مي كنند و حدود هرمي را تعيين كرده اند داراي 

  .مثلث عنصري است جهت دار و عامل حركت و پويايي. ميروند

. جهت براي انسان مهمترين مرجع براي حفظ تعادل و تحرك است

اهميت آن فقط براي ارگانيسم انسان در محيط زيست نيست بلكه وجود تعادل 

  .برروي تصوير با پيام بصري نيز حائز اهميت بسيار است

بينيم كه به چه اندازه طرح در حفظ اين تعادل  در طرح اين پانل مي

متبحر بوده است و همچنين جهت و حركت و پويايي را به زيبايي در طرح خود 

در اين پانل سكون و بي حركتي جائي ندارد از اين رو چشم فرد . گنجانده است
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بازديد كننده ناخودآگاه متوجه اين حركت شده و خود را معطوف به اشياء 

  .مي كندداخل آن 

منشاء و . » نقطه«در اين طرح گوي سازه هاي فضايي نقش عمده دارند، 

در فرم مثلثي و هرمي پانل، . مأخر طرح را نقطه هاي گوي سازه ها مي سازند

نقطه و خط يك حركت گردشي بوجود آورده اند تا چشم را معطوف به مركز 

  .هرم كه اشياء به نمايش گذاشته اند كنند
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  :RTS SYSTEMاي فضايي سازه ه

طرح اين سازه ها يكي از جالب ترين و راحت ترين طرحها به شمار مي 

مي باشدايجاد طرح بدون » سطح«در اين طراحي عنصر اصلي . رود

استراكچرهاي خطي تنها توسط سازه هاي فضايي كه سطوح بزرگ پانل كه 

اين . ميگيرندشيشه هاي شفاف ويترين و چه سطوح كدر كه بعنوان پايه قرار 

سازه هاي فضايي زواياي سطوحي را ايجاد مي كنند محدودتر و از تنوع 

هستند ولي بهرحال زمان  MEROكمتري نسبت به سازه هاي فضايي سازمان 

  .مي باشد MEROاتصال و نحوة اتصال بمراتب كمتر و ساده تر از سازه هاي 

يل تشكيل در اين طرح، جزءجزء سطوح از دو فرم مربع و مربع مستط

مربع بدليل چهارگوشه محكم و . شده كه فرم كلي گشتالت را بوجود مي آورد

درجه اش سمبل استحكام، حالت بي حركتي، صداقت و صراحت  90چهار زاويه 

اين خصوصيات در ديد كلي حجم به طرح قدرت و پايداري هديه . باشد مي

احساس اطمينان كند و بيننده نسبت به طرحي كه پيش رويش قرار گرفته  مي

  .كند مي
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  :LEITNERسازه هاي فضايي سازمان ها 

يكي از جديدترين و مدرن ترين سازه هاي فضايي، سازه هاي سازمان 

LEITNER اين نوع سازه مانند . استMERO  داراي يك اتصال مادر و چندين

  .بازوست كه از اتصال اين چفت ها يك سيستم پانل مي تواذن برپا نمود

يي يك سيستم پانل توسط سازه ها بسيار زياد است و در سرعت برپا

زواياي . ضمن تنوع ايجاد زاويه ها در پانل ها و ميزهاي نمايشگر زياد مي شود

  .درجه است 90و  60-45ايجاد شده بين وجوه پانلها 

در اين پانلها سه عنصر بصري نقطه، خط و سطح به نحو مطلوبي و 

بدليل نظم خاص زاويه اي حجم . ده اندكمپوزيسيون صحيحي را ايجاد نمو

  .محكم و جالبي بوجود آورده اند

  

  

  

  

  

  

  

سطح عنصر اصلي اين پانلها است كه توسط زواياي خود احجام مورد نياز را 

گوش  8گوش،  6اين سازه ها علاوه بر فرمهاي كوبيكي، فرمهاي . ايجاد مي كند
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ن اتصالات همانند فرم فرم اي. و نيز استراكچرهاي مدور تغيير حجم ميدهد

اتصالات مولكولهاي كريستالي است و احجام بدست آمده نيز از اين فرمها 

  .تبعيت مي كنند

نظم خاصي كه در مولكولهاي زنجيره اي كريستالي حكمفرماست در 

  .نيز وجود دارد LEITNERپانهاي سازمان 

ت، نيز تركيب بندي كامل خواهد داش» سايه«يك عنصر مهم ديگر به نام 

چرا كه قسمتهاي فرو رفته و بيرون آمده، طبق نظم خاص خود سايه هاي 

خودي و سايه هاي اتفاقي ايجاد مي كنند و اين سايه ها در تركيب بندي 

بنابراين عناصر اوليه در ارتباط بصري بين . گشتالت نقش مهمي ايجاد مي كنند

يك طرح و . هستند فرد بازديد كننده و پانلها از موارد قابل توجهي در طراحي

اثر بصري را مي توان از زواياي مختلف تحليل كرد ولي بهترين شيوه براي 

  .تحليل و فهم طرح، تجويز آن به عناصر تشكيل دهنده اوليه آن است

هاي  چون سازه: در خاتمه اين بخش بطور خلاصه مي توان گفت

خاص و معين  فضايي المانهايي هستند كه از تركيب قسمتي از آنها از يك نظم

تشكيل شده بنابراين از تركيب كل مجموعه  بار ديگر  به نظم ديگري خواهيم 

با يك كمپوزيسيون صحيح كه عوامل بصري از جمله نقطه، خط و سطح . رسيد

  .نقش بسيار اساسي را ايفا خواهند كرد
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اين قضيه به مانند طرح منظم كاشيكاري هاي ايراني و اسلامي است كه 

المان با يك كمپوزيسيون صحيح، به فرم جال و تركيب بندي  از تكرار يك

  .صحيح تري خواهيم رسيد

بنابراين در طراحي مجدد سازه هاي طراحي كليه پارامترهاي عوامل 

بصري بايد از تركيب بندي محكمي برخوردار باشد، همانگونه كه اكثر پانلها از 

  .تركيب و تكرار يك يا چند المان پديد مي آيند

ه ديگري كه از اهميت زيادي برخودار است وجود ريتم در كليت مسئل

  .نمايشگاه خصوصاً پانلها و فضاي نمايشگاه است

  

  

  

  

  

  

  

  

ريتم، چشم و ذهن بيننده را با خودآگاه به حركتي مناسب سوق مي 

دهد و بازديد كننده سير حركتي نمايشگاه و آثار آن را به نحو مطلوبي درك و 

اين قرارگيري پانلها و رنگ و فرم آن با توجه به ريتم بنابر. هضم مي كند
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صحيح سبب آن ميگردد كه هماهنگي و آرامش خاطر بيننده بهم نخورد و او 

  :سير حركتي خود را به بهترين صورت ادامه دهد

  

  :آناليز ساختار و مونتاژ

  :بررسي آناليز ساختماني و مونتاژ

ماني سازه هاي فضايي، در اين بخش علاوه بر آناليز كردن فرم ساخت

  .نحوة مونتاژ كردن آنها نيز مشخص شده است

اكنون به بررسي تك تك آناليز ساختماني سازه هاي فضايي، نحوة 

اكنون به بررسي تك تك آناليز . مونتاژ كردن آنها نيز مشخص شده است

  :ساختماني و مونتاژ سازه ها مي پردازيم
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  :MEROپانلها و سازه هاي فضايي سازمان 
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  :RTS SYSTEMپانلها و سازه هاي فضايي سازمان 
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 55 

  :LEITNERپانلها و سازه هاي سازمان 
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آناليز آناليز آناليز آناليز 

        كاركردكاركردكاركردكاركرد
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  :آناليز كاركرد

  :مرحله آماده سازي

كارخانه هاي سازنده سازه هاي فضايي اصولاً خود مجري طراحي 

. ي، نمايشگاهها و نحوه برپائي پانلها با توجه به طرحهاي مناسب هستندفضا

بايد توجه داشت در هر محيطي آرايش برپايي پانلها و نحوه قرارگيري آنها به 

فرمهاي مختلف متفاوت خواهد بود هرچند هر سازماني سعي بر آن دارد 

به سوي فرمهايي بخصوص و منحصر بفرد داشته باشد و بازديدكنندگان را 

  .خود جلب كند

طراحان پس از بازديد محيط برپائي نمايشگاه مقدار زياد سازه هاي 

فضايي را برآورد كرده و آنها را سفارش ميدهند، بعضي از سازه هاي فضايي 

بعضي . ابعاد مختلف هستند و بنابراين بسته بندي آنها نيز متفاوت خواهد بود

تند كه بسته بندي و پكيج آنها از سازه ها داراي اندازه هاي يكسان هس

پس از حمل و نقل اين بسته ها، سازه هاي فضايي بر . استاندارد مي باشد

  .اساس  طرحهاي پيشنهادي طراحان قطعات، مونتاژ خواهد شد

  :تجزيه و تحليل كاركرد، بخش فيزيولوژي

در اين بخش، سه پارامتر اساسي و مهم كه ديگري مستقيم بين استفاده 

  :و پانلهاي نمايشگاه را دارد مورد توجه قرار ميدهيم)  دهبينن(گر 

  :ميدان ديد مطلوب) الف
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در طراحي پانلهاي يك نمايشگاه، . ميدان ديد پارامتر بسيار مهمي است

ابعاد و زواياي مختلف به گونه اي بايد طراحي گردد كه با اصول ارگونوميكي 

  .هماهنگي داشته باشد

ندازه هاي متنوع و گوناگوني هستند كه اين آثار هنري داراي ابعاد و ا

بنابراين . ابعاد و اندازه ها، ارتفاع و سايزهاي پانلها را مشخص و معين مي كنند

  .سر و چشم بازديدكنندگان مرتب در حال گردش خواهد بود

در تصاوير زير نيز زواياي درد نرمال و مناسب درحاليكه سر حركت 

ركت ندارد و همچنين در حاليكه سر بطرف ندارد و همچنين در حاليكه سر ح

حركت يم كند را  (VERTICAL)و بالا و پايين  TAL (HORIZON)چپ و راست 

  .نمايش ميدهد

همچنين در تصاوير، زواياي بالاترين حد ديد، ماكزيمم حركت چشم و 

  .حد تشخيص رنگي مشخص شده اند
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ه و حالت عادي سر داراي ميان ديد بخصوصي بيننده در حالت ايستاد

درجه، ماكزيمم گردش چشم  50بالاترين حد ديد نسبت به خط افق چشم . است

درجه مي باشد و حد  35درجه و از پايين خط افق  25از بالاي خط افق 

درجه خواهد بود كه اين پارامتر در طراحي  30تشخيص رنگ نسبت به خط افق 

چرا كه اكثر آثار هنري داراي . خاصي برخوردار است ابعاد پانلها از اهميت

بنابراين چشم بايد در حدي باشد كه قادر باشد . تناليته هاي رنگي مي باشند

  .آنها را از هم تشخيص دهد

با توجه به ابعاد بدست آمده طراح مي تواند در طراحي سازه هاي 

مزيت اين كار . فضايي خود به يك سري اندازه هاي استاندارد و مشخص برسد

  .سهولت فوق العاده زياد در برپايي اتصالات و كاهش مدت زمان خواهد بود
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  :نور مناسب

يكي ديگر از پارامترهاي مهم آرگونوميك در برپايي نمايشگاه و 

چرا كه نور عامل اصلي در زيبايي و ديد . موقعيت پانلها، نور مناسب مي باشد

ن جهت بحث مفيدي نسبت به نور و نحوة بهتر در يك نمايشگاه خواهد بود از اي

  .نورپردازي در نمايشگاه خواهيم داشت

  :نور، چشم و بينايي

از آنجائيكه اشعه مرئي توليد شده توسط منابع نوراني از طريق چشم 

احساس مي شود، دانستن ساختمان چشم و عوامل بينايي ضروري به نظر مي 

  .رسد

نحوه كار مشابه دوربين  چشم دستگاهي بسيار دقيق است كه از نظر

كره چشم را پرده اي احاطه كرده است كه در  قسمت جلويي . عكاسي است

نور حاصله از اجسام از . موسوم است» قرنيه«چشم بصورت برآمدگي بنام 

طريق مردمك چشم وارد عدسي مي شود و سپس از آنجائيكه بر شبكيه چشم 

پرده شبكيه جلوي . منطبق شده و توسط اعصاب به مغز منتقل مي گردد

سلولهاي بينايي چشم است كه از يك طرف به اعصاب چشم متصل بوده و از 

  ميليون و مخروطي 130طرف ديگر به زوائدي كه در دو نوع استوانه اي 

كناره خارجي شبكيه از سلولهاي ميله اي است و بيشتر . ميليون مي باشد 7

اسيت آنها كمتر از سلولهاي مخروطي در مقابل رنگ حساس بوده ولي حس

غروب (به عبارت ديگر در شرايط روشنايي بد . سلولهاي استوانه اي است
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چشم انسان رنگها را خوب تشخيص نمي دهد و فقط سايه روشن را مي ) آفتاب

  .بيند در صورتيكه در روشنايي زياد قادر است رنگها را تشخيص دهد

  :مشخصه اصلي زير بستگي دارد 4چشم هنگام ديدن به 

  مدت زمان ديد) 4زمينه     ) 3روشنايي      ) 2اندازه چشم       ) 1

در طرحهاي روشنايي نمايشگاه از چهار عامل بالا، زمان ديدن و اندازه 

جسم را نمي توان كنترل نمود ولي با تنظيم كردن روشنايي زمينه و نيز 

تا روشنايي خوب براي جسم محيطي خوب و قابل ديد مي توان فراهم نمود 

  .خستگي ايجاد شود
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  :مقدار نور مجاز در نمايشگاه

براي طرح يك پروژه، با توجه به محل و هدف لازم يكي از دو نوع 

  :روشنايي را بايد انتخاب نمود

  موضعي –روشنايي عمومي ) ب    روشنايي عمومي) الف

موضعي استفاده مي كنيم،  –در نمايشگاه بيشتر از روشنايي عمومي 

نايي، روشن كردن سطح پانلها مورد مورد توجه است و بقيه در اين نوع روش

  .نقاط محل مي تواند با روشنايي كمتر طرح ريزي شود

  

  :مشخص نمودن وضع و رنگ سقف، ديوارها و پانلها

ضريب بهره روشنايي با ضرايب انعكاس سقف و ديوارها نسبت 

تر بوده و مستقيم دارد و هرچه ضرايب انعكاس بيشتر باشد، ضريب بهره بيش

براي بدست آوردن ضريب بهره روشنايي . جريان نور كمتري لازم است

در طراحي . بايستي ضرايب انعكاس سقف و ديوار و پانلها مشخص باشد

روشنايي بايستي سقف را روشنتر از ديوارها و پانلها درنظر گرفت، در ضمن 

  .ديوارها و پانلها از كف روشن تر باشد
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  :و تعداد و ارتفاع چراغها در نمايشگاههاتعيين فاصله چراغها 

از روي . در تقسيم چراغها بايد دقت نمود كه روشنايي يكنواخت باشد

در روشنايي . زاويه پراكندگي چراغ و ارتفاع چراغها فاصله آنها بدست مي آيد

مستقيم، تقسيم يكنواخت چراغها موثرتر است تا در روشنايي غيرمستقيم زيرا 

ديوار و پانلها را بايستي منابع نور دانست و بنابراين شدت در اينجا سقف و 

  .روشنايي خودبخود يكنواخت مي شود

  :شفافيت رنگي پانلهاي نمايشگاه

دسته تقسيم براق، نيمه مات و  3مي دانيم كه رنگها از نظر شفافيت به 

مات تقسيم مي گردند از اين رو در نمايشگاهها بدليل اينكه تابلوها و يا آثار 

  .هنري بايستي خود را به بهترين نحو به نمايش بگذارند

بك گراند و زمينه اين آثار بايد از رنگهاي كاملاً مات استفاده گردد، چرا 

در . كه اگر زمينه آنها براق باشد رفلكس نور، چشم بيننده را آزاد خواهد داد

از نوع  اينصورت نوع رنگ پانلها كه زمينه و بك گراند آثار هنري هستند بايد

  .مات استفاده گردند

  :مونتاژ سازه ها

اين بخش بدليل اينكه رابطه اي با بازديدكننده ندارد و تنها مخصوص 

مونتاژگران كارخانه است و نيز هيچ نوع از سازه هاي فضايي كه در طول 

پروژه مورد بررسي قرار گرفته در دسترس نبوده بصورت خلاصه مورد 
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 – LEITNERاعم از سازه هاي (ازه هاي فضايي كليه س. بررسي قرار ميگيرد

RTS SYSTEM – MERO ( داراي وزن ناچيزي مي باشند) متأسفانه بدليل

كارخانه اي نه وزن سازه ها مشخص شده و نه آلياژ دقيق » سكرت«مسائل 

و مونتاژگر در راحت ترين وضع ممكن به مونتاژ سازه .) بكار رفته در آنها

يز اين سازه ها در سرعت عمل و نيز در مسائل هاي مي پردازد، وزن ناچ

  .ارگونوميكي، مونتاژگر را ياري مي دهد

در بعضي مواقع يك مجموعه تركيبي از سازه هاي فضايي برروي 

زمين مونتاژ مي گردند و سپس توسط سيستمهاي بالابر به ارتفاع برده شده و 

ارتفاع زيادي در ارتفاع نصب مي شوند هرچند كه فضاهاي نمايشگاه داراي 

  ).متر 3و حداكثر ارتفاع  5/2حداقل ارتفاع (نيستند 

  :نقش سازه هاي فضايي در نورپردازي نمايشگاهها

همانطور كه در بخشهاي قبل مشاهده كرديم نور يك پارامتر بسيار مهم 

در علم ارگونوميكي است و چون در نمايشگاهها، ديدن آثار هنري به نحو مورد 

ن آثار به بهترين نحو خود را به نمايش بگذارند از اين جهت نظر است و بايد اي

بنابراين زواياي مختلف . به پارامتر نور نمايشگاهها بسيار توجه مي شود

  .نوردهي و مكان قرارگيري منابع نوري از مسائل مهمي است

سازه هاي فضايي نيز از بهترين المانهايي هستند كه منابع نوري در 

توانند روي آنها قرار گيرند و كنترل نوري را آسان  زاويه هاي متنوع مي

اغلب در نمايشگاههاي بزرگ از اين المانها بدين منظور استفاده هاي . سازند
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وجود هارموني بين عناصر تشكيل دهنده سيستم نوري و . مناسبي ميگردد

پانلها، نه تنها زيبايي محيط را دوچندان مي كند بلكه چشم نيز از سردرگمي 

  .يافته و راحت تر موضوعات هنري را دنبال مي كند نجات
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آناليز رابطة آناليز رابطة آناليز رابطة آناليز رابطة 

سيستماتيك سيستماتيك سيستماتيك سيستماتيك 

        توليدتوليدتوليدتوليد
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  :آناليز رابطه سيستماتيك توليد

در اين آناليز به بررسي متعلقات سازه هاي فضايي مي پردازيم، اين 

متعلقات از مواردي هستند كه اصولاً سازه هاي فضايي در خدمت اين اشياء 

  :ت سازه هاي فضايي به ترتيب اولويت عبارتند ازمتعلقا. بكار ميرود

  :آثار و اشياء به نمايش گذاشته شده

اصولاً اشياء يا آثار به نمايش گذاشته شده تابلوهاي نقاشي، پوستر، 

طراحي و فرم سازه هاي . مجسمه، اشياء باستاني، اشياء صنعتي و غيره هستند

گذاشته شده در مطلوب ترين  فضايي پانلها بايد طوري باشد كه آثار به نمايش

مكان و موقعيت قرار گيرند، اين امر موجب موفقيت برپاكنندگان نمايشگاه 

  .خواهد شد

  :اتصالات نگه دارنده تابلوهاي نقاشي

اگر در نمايشگاه، آثار به نمايش گذاشته شده تابلوهاي نقاشي باشند 

. رنده استفاده مي كنندبراي استقرار اين تابلوها برروي پانلها از اتصالات نگه دا

اين اتصالات استاندارد شده در بازار موجود است كه مي توان آنها را به پانلها 

  .متصل نمود و تابلوهاي نقاشي را برروي آنها مستقر كرد

  :سيستمهاي دزدگير

اين سيستمها در بعضي از نمايشگاهها كه اشياء يا آثار آنها بساير مهم 

  .يرونديا گران قيمت هستند بكار م
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دزدگيرها داراي سيستمهاي بسيار ضعيفي هستند كه به اتصالات سازه 

هاي فضايي و ريشه هاي محافظ متصل مي گردند تا از سرقتهت جلوگيري 

سارق به هنگام تماس با سازه هاي فضايي يا شيشه محافظ، سيستمهاي . كنند

  .دزدگير فعال شده و آژير خطر را به صدا درمي آورند

  :پروژكتورها

در بعضي از نمايشگاههاي سريع الاحداث و موقت بدليل اينكه سيستم 

نوري از قبل طراحي نشده از اين رو، خودسازه هايي فضايي براي نورپردازي 

مورد استفاده قرار ميگيرند، به اين صورت كه يك شبكه فضايي توسط سازه 

وي ها برروي سقف يا فضاي محيط تشكيل ميگردد و سپس پروژكتورها برر

  .آنها نصب مي گردد

اين سيستمها اغلب براي به نمايش گذاشتن آثار سه بعدي مانند مجسمه ها يا 

  .اشياء صنعتي بيشتر به كار مي روند

  :باندهاي بلندگو

در بسياري از نمايشگاهها از سيستمهاي صوتي براي معرفي آثار، يا 

. اه استفاده مي شودپيِج كردن افراد يا استفاده از موزيكهاي متناسب با نمايشگ

اين سيستمها همانند سيستمهاي نوري از يك شبكه فضايي توسط سازه هاي 

  .فضايي تشكيل ميگردد و برروي آنها باندهاي بلندگو نصب مي شوند

  :سيستمهاي برق رساني
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اين سيستمها كه رابط وسايل برقي و منبع تغذيه هستند اصلاً در پشت 

ا داخل سازه هاي فضايي يا توسط ريلهاي پانلها يا پشت سازه هاي فضايي ي

برق رساني برروي سازه ها جاسازي ميگردند تا در ديد بازديدكنندگان قرار 

  .نگيرند
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        استانداردهااستانداردهااستانداردهااستانداردها
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  :استانداردها

همانگونه كه در مبحث آناليز بازار، ابعاد سازه ها مشخص شد اين 

مل گوي ها، اين استانداردها شا. سازه ها طبق استانداردي مشخص ميگردند

بازوها و صفحه پانلهاست كه متغير است و تنها مي اندازه استاندارد مشخص 

در طراحي سازه ها بايد اين مسئله را در نظر گرفت كه براي سهولت . ندارد

جابجايي، بسته بندي و مونتاژ، استاندارد كردن سازه ها از اهميت زيادي 

ان پيش بيني اندازه هاي فضاي همچنين استانداردها به ما امك. برخوردار است

براي آرايش . اشغالي توسط پانلها را براي محاسبه و آرايش محيط ميدهد

محيط، فاصله بين پانلهاي يك نمايشگاه از مهمترين پارامترهاي طراحي محيطي 

  .است

جمع دو فاصله بهترين ديد فرد با تابلوهاي «حداقل فاصله بين دو پانل بايد، 

 X+Y+50CM: يعني. باشد» متر 5/0پانلها به اضافه 
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اين فاصله با درنظر . اين حداقل فاصله اي است كه بايد رعايت گردد

گرفتن فضاي موجود مي تواند زيادتر نيز گردد لازم به ذكر است كه فاصله 

و اما بايد . بين فرد و پانل با توجه به ابعاد، تابلوها و آثار هنري تعيين مي گردد

در نظر داشت كه ابعاد پانلها داراي استاندارد مشخص نيست چرا اين نكته را 

كه آثار هنري و المانهاي به نمايش گذاشته شده اكثراً داراي ابعاد مشخصي 

  .نيستند تا بتوان بر اساس آنها ابعاد استانداردي براي پانلها درنظر گرفت

هند سازه هاي فضايي اين امكان را به برگزاركنندگان نمايشگاهها ميد

كه ابعاد پانلها را با توجه به آثار به نمايش گذاشته شده تغيير و كمپوزيسيون 

  .آنها را مطابق ميل خود تغيير دهند



 75 

بررسي مسائل بررسي مسائل بررسي مسائل بررسي مسائل     

        سرويس تعميرسرويس تعميرسرويس تعميرسرويس تعمير
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  :بررسي مسائل سرويس تعمير

كليه سازمانهائيكه به توليد سازه هاي فضايي مي پردازند داراي 

هستند كه در صورت عيب و ايراد » سرويس دپارتمان خدماتي«دپارتماني بنام، 

  .در محصول خريداران به تعمير يا تعويض آن مي پردازند

يكي از محاسن بزرگ اين محصول نداشتن مسائل تعميري زياد و هزينه كم 

چرا كه سازه هاي فضايي از مطالعات پيش ساخته اي . سرويس آن مي باشد

، خود خريدار يا كارفرما تشكيل شده اند كه هرگاه قطعه اي خراب گردد

تواند با خريداري آن قطعه به تعويض محصول بپردازد يا آن را سرويس  مي

كند و چندان نيازي به تعميركاران يا سازمان نيست كه موجب هزينه اضافي 

  .مي گردد

سازه هاي فضايي، قطعات پيش ساخته اي هستند كه خريداران براحتي 

در صورت خرابي يك قطعه آن را خريداري و  خود مي توانند آنها را مونتاژ و

  .تنها در مرتبه اول به برپايي سازه هاي فضايي نياز است. نصب نمايند

افراد متخصص نحوه مونتاژ و سرويس و تعمير را به كارفرما تعليم 

در ضمن . دهند تا كارفرما خود كليد مسائل سرويس و تعميري را انجام دهد

ه هاي فضايي به نوبه خود چندين ماه را به كليه سازمانهاي سازنده ساز

  .گارانتي كردن محصول خود پس از فروش اختصاص ميدهند
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آناليز مسائل آناليز مسائل آناليز مسائل آناليز مسائل 

        فروشفروشفروشفروش
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  :آناليز فروش 

سازه هاي فضايي بدليل اينكه از قطعات ثابت و فرمهاي استاندارد 

اي تشكيل شده اند به بهترين نحو بسته بندي مي شود و براي آنها پكيج  شده

اين بسته . خاصي طراحي كرده اند كه از آنها به خوبي نگه داري مي گرددهاي 

حود اين . بنديها در برابر ضربات يا مسائل زنگ زدگي مقاومت زيادي دارند

پكيج ها استاندارد شده اند كه اين مورد باعث ميگردد انبار كردن آنها جاي 

كان ديگر به سهولت كمي را اشغال كند و همچنين حمل و نقل آن از مكاني به م

  .انجام گيرد
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شناسايي شناسايي شناسايي شناسايي 

حقوق حقوق حقوق حقوق 

        شدهشدهشدهشده    ثبتثبتثبتثبت
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  :شناسايي حقوق ثبت شده و مقررات مربوطه 

هر سازماني براي توليد و ارائه محصول خود از طراحان متخصص 

هنگاميكه . دعوت مي كند تا به طراحي محصول نوين كاربردي و شكيل بپردازند

طرح توسط سازمان ثبت اختراعات  طراحي مورد آزمايش و مقاومت قرار گيرد،

به ثبت خواهد رسيد بنابراين هر طراحي سعي بر آن دارد كه طرح تصويب 

شركتهاي . شده خود را به ثبت برساند تا از حقوق قانوني او دفاع بعمل آيد

سازنده سازه هاي فضايي طرحهاي ارائه شده توسط طراحان خود را به نام 

ين حق ساخت اين سازه هاي فضايي را براي آنها به ثبت مي رسانند و همچن

بنابراين اگر شركتي بطور غيرقانوني و بدون كسب اجازه . خود معطوف ميدارد

شركت مذكور به توليد اين نوع سازه ها بپردازد از طرف سازمانهاي حقوق 

  .ثبت اختراعات مورد پيگرد قانوني قرار ميگيرد
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        ثبتثبتثبتثبت

        اولويتهااولويتهااولويتهااولويتها    
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  ):دهاليست باي(ثبت اولويتها 

در پروسه طراحي سازه هيا فضايي براي پانلهاي نمايشگاه بايد موارد 

  :اين موارد به قرار زير هستند. خاص و مهمي در طراحي درنظر گرفته شود

  امكان ايجاد ساخت انبوه -1

 تنوع رنگ در سازه هاي فضايي -2

 رعايت انتخاب رنگ متناسب با آثار به نمايش گذاشته شده -3

 ناسب با محيط كلي نمايشگاهرعايت انتخاب رنگ مت -4

 بوجود آوردن امكانات ساخت ساده -5

 درنظر گرفتن ساختماني محكم -6

 درنظر گرفتن طرحي ساده و بدون پيچيدگي براي اتصالات سازه ها -7

درنظر گرفتن اندازه استاندارد براي سازه ها با توجه به ابعاد فضاي  -8

 محيط

 امكان مونتاژ ساده -9

 امكان تعويض سريع قطعات-10

  قابليت تغيير زاويه بردهاي پانلها به جهت هاي مختلف-11
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مرحلة 

  طراحي
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  اتودها
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  ارزشيابي
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 ارزشيابي سازه هاي فضايي

  

كل 

 ارزش

  

زش ار

 عامل

  

 عامل

  

 عامل جزء

ارزش عامل 

 جزء

 اهميت عامل

 3طراح  2طراح  1طراح 

 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

100 

  

  

  

45 

  

  

  

 كاركرد استاتيكي

 1 5 3 5 خط

 3 5 2 5 سطح

 3 4 2 5 حجم

 10 10 10 10 رنگ

 10 20 15 20 هماهنگي در فرم

  

  

  

  

35 

  

  

  

  

 بررسي فني

 4 4 4 5 جنس

 2 2 1 2 تعداد قطعات

 3 2 1 3 راحتي توليد

 4 8 6 6 درگيري بهتر اتصالات

 3 6 5 6 ضريب اطمينان

 4 4 4 4 تحمل تنشهاي كششي و فشاري

 3 5 6 6 تحمل تنشهاي خمشي

  

20 

  

 بررسي ارگونومي

 4 5 3 5 راحتي مونتاژ سازه ها

 1 10 8 10 سئله ايمني درفرم سازه ها رعايت

جلب توجه كمتر و تمركز بيجا 

 نكردن ديد روي فرم

5 3 5 4 

 66 95 73 جمع

 3 1 2 رتبه
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  1طرح 
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  2طرح 
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  3طرح 

  

  

  

  

  

  

  

  



 94 

  

  

  

  

  انتخاب بهترين طرح
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منابع و منابع و منابع و منابع و 

        مأخذمأخذمأخذمأخذ
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