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  مقدمه

ه كشور بلاخيز جهان است ك 10همانطور كه مستحضر هستيد، ايران يكي از 

  .هر ساله خسارات مادي و جاني بسيار سنگين را متحمل مي شود

اكثر زلزله هاي گذشته ايران بيشتر از ماهيتي روستايي برخوردار بوده و 

سازه هاي آسيب ديده و خراب شده عموماً ساز هاي يك طبقه خشتي، سنگي، 

  .آجري و از نظر سكونت به صورت تك خانوار بوده اند

زله ها، عمليات امداد و نجات به صورت خودامدادي و با بعد از وقوع اين زل

وسايل ابتدايي نظير بيل و كلنگ صورت مي گرفته و به ندرت نياز به عمليات 

  .پيچيده جستجو با كمك تجهيزات مكانيكي پيشرفته بوده است

متأسفانه در حال حاضر در صورت وقوع زلزله در هر يك از شهرهاي بزرگ 

 تهران، تبريز، مشهد با توجه به آسيب پذيري لرزه اي لرزه خيز ايران مثلاً

سازه هاي ساختماني آنها، ابعاد خرابيهاي سازه اي بسيار گسترده و تعداد 

افراد محبوس در آوارهاي ايجاد شده، بسيار زياد خواهد بود كه اهميت 

شناسايي تيپ لوژي سازه هاي آسيب پذير در مناطق شهري و روستايي را 

  .ش مورد توجه قرار مي دهدبيش از پي

با شناسايي سازه هاي آسيب پذير و تخريب و بازسازي مجدد آنها مي توان از 

  .برزو فاجعه اي انساني تا حد زيادي كاست

  

  بيان مسئله



عنوان تحقيق شناسايي و تيپلوژي سازه هاي آسيب پذير مناطق شهري و 

ق تر يعني بيان نارسايي به طور جزئي و دقي. روستايي در برابر زلزله مي باشد

هاي محدودة مورد مطالعه در برابر زلزله، راهكارهاي تدوين تدابير اصولي در 

جهت رسيدن به يك الگوي صحيح و مقاوم در برابر زلزله و بررسي اين 

  .موضوع در سه دوره قبل، حين و بعد از حادثه

  

  اهميت و ضرورت تحقيق

صي نمي شود، هركس با هر در كشور ما به اصول ساخت و ساز توجه خا

سليقه و با هر تحصيلاتي اقدام به ساخت و ساز مسكن مي نمايد كه نتيجه آن 

خانه هاي غيرمقاوم و غيراستانداردي است كه هر لحظه جان افراد بي گناه را 

  .تهديد مي كند

در اين تحقيق سعي شده به شناسايي تيپ لوژي سازه هاي آسيب پذير در 

صوص روستايي بپردازيم تا شايد با خواندن اين مطالب مناطق شهري و به خ

اندكي به فكر فرو برويم كه براستي چرا به اين امر مهم و حياتي كه يكي از 

اساسي ترين نيازهاي ما به شمار مي رود، توجه بيشتري ننموده ايم و شايد 

 بتوانيم نگاه مسئولان مربوطه را به اهميت هرچه بيشتر ساخت و ساز و تدوين

  .اصول و قوانيني در جهت بهتر ساختن خانه ها، جلب نماييم

  :اهداف تحقيق

  آشنايي با بافت روستا و شهر -1



 آشنايي با مصالح بنايي -2

 آشنايي با سازه هاي آجري، فلزي، بتني -3

 بررسي آسيب پذيري سازه هاي روستايي و شهري -4

 ارائه راههاي مقاوم سازي -5

 ارائه راهكارهاي اصولي در مقابله با خطر -6

 بررسي مراحل قبل، حين و بعد از بحران -7



  ادبيات و پيشينة تحقيق

تحقيق در مورد مقاوم سازي سازه ها و شناسايي تيپ لوژي سازه هاي 

پذير در ايران را مي توان به زمان ايجاد رشته هاي عمران در ايران  آسيب

رودبار و منجيل تحقيقات  1369ولي به طور جدي بعد از زلزله . نسبت داد

يادي در اين زمينه انجام شده كه بيشتر اين تحقيقات مربوط به مركز تحقيقات ز

  .مسكن و شهرسازي مي باشد

البته بعد از زلزله بم و برجاگذاشتن خسارات مالي و جاني بسيار، اندكي 

مسئولان مربوطه در جهت مقاوم سازي سازه هاي آسيب پذير به جنبش وادار 

سال پيش اقدامات مقاوم  50كه كشور ژاپن از نموده است و اين در حالي است 

سازي سازه ها را آغاز كرده و امروز به جايي رسيده است كه در برابر زلزله 

  .ريشتري يا اصلاً خسارت نمي بيند يا ميزان اين خسارت بسيار ناچيز است 7

  

  جامعه آماري

در اين تحقيق كل شهرها و روستاهاي ايران به طور خلاصه مورد بحث و 

تجزيه و تحليل قرار گرفته است و حالات كلي شهرها و روستاها مد نظر مي 

  .باشد

  



  روش تحقيق

بيشتر مطالب و اطلاعات موجود در اين تحقيق به صورت كتابخانه اي  و از 

طريق اسناد و مدارك و به طريق فيش برداري بوده و در بعضي موارد به 

  .ا بوده استصورت مشاهده ميداني در مورد چند شهر و روست



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

  :تجزيه و تحليل يافته هاي تحقيق

شناسايي و تيپلوژي سازه هاي آسيب پذير در مناطق شهري و «عنوان تحقيق 

  اما چرا در برابر زلزله؟. است» روستايي در برابر زلزله

وقوع زلزله اثر روحي و رواني بيشتري در جامعه نسبت به ساير عوامل ديگر 

  :اي مي باشد و علت تشديد اثر روحي و رواني زلزله به دليلدار

  وقوع يكباره زلزله -1

 عدم پيش بيني و حالت غافل گيرانه -2

 اثرات تخريبي بسيار مهلك -3

 خسارت جاني و مالي بسيار -4

 ايجاد بحران در جامعه -5

  در ابتداي امر بايد بدانيم زلزله چيست و چگونه بر ساختمانها اثر مي گذارد؟

  

  زلزله

آتش فشانها، كه ) حركت پوسته زمين(ژي آزاد شده در اثر عوامل مختلف انر

  .باعث لغزش جرمهاي زيادي از سنگ ها در طول صفحه گسل مي شود

  

  اثرات كلي زمين لرزه ها

  حركات مستقيم سازه ها) الف



حركات مستقيم سازه ها، حركتي است كه مستقيماً از طريق اتصال سازه به 

اثر اصلي اين حركت عبارتند از يك اثر بي ثباتي كه  زمين حاصل مي شود دو

به علت تكان بوجود آمده و يك اثر بي ثباتي كه به علت نيروي اينرسي  است 

  .كه موجب آن سازه با حركت ايجاد شده مقابله مي نمايد

  

  گسلهاي سطحي زمين) ب

ممكن است شامل شكافها، حركتهاي عمودي، نشست كلي يك منطقه، حركات 

  .و غيره باشد زمين

  

  امواج جذر و مدي) ج

حركات زمين مي توانند امواج عظيمي را بر سطح درياها ايجاد كند كه اين نيز 

  .مي تواند خسارات عمده اي به مناطق حاشيه ساحلي وارد نمايد

  

  جاري شدن سيل، آتش سوزي، انفجار گاز و غيره) د

اي آب مخازن گسل ها با حركات زمين ممكن است موجب خسارات به سده

آب، كناره رودخانه ها خطوط لوله كشي و غيره شود كه به دنبال آن احتمال 

  .دارد انواع مختلفي از حوادث ناگوار را به بار آورد

  

  چگونه زلزله بر ساختمان اثر مي كن؟



زمين هنگام وقوع زلزله تكان مي خورد و بطور ناگهاني و به سرعت به جلو و 

يك حركت بالا . ركت ممكن است در هر امتدادي باشداين ح. عقب حركت مي كند

پي هاي ساختمان . و پايين نيز بخصوص در مجاورت مركز زلزله وجود دارد

ولي اينرسي بقيه ساختمان باعث تأخير كمي در به . با زمين حركت مي كند

اين تأخيرات كه در . حركت درآوردن قسمتهاي بالاتر ساختمان مي گردد

. د مي شود كه نمونه بارزي از خسارات زلزله مي باشدساختمان ترك ايجا

نيرويي كه زلزله  بر ساختمان وارد مي كند بستگي به حركت زمين و وزن 

هرچه ساختمان سنگين تر باشد، نيروي وارده بر آن بيشتر . ساختمان دارد

خواهد بود و به همين دليل است كه ساختمانهاي سبك وزن و به خصوص 

  .مناطق زلزله خيز مطلوب استسقف هاي سبك در 

ساختمانهايي كه براي تحمل نيروي زلزله طراحي نشده اند، در اثر زلزله آسيب 

  .هاي گوناگون با درجات مختلف مي بينند

  عوامل تشديد كننده آسيب پذيري ساختمان

  )بتني(وزن زياد ساختمان  -1

 مقاومت كم مصالح در برابر كشش و برش -2

 صالات اجرايي ساختمانضعف و يا احياناً فقدان ات -3

 كيفيت ضعيف اجراي ساختمان -4

ايجاد خستگي و در نتيجه از دست رفتن مقاومت با گذشت زمان و  -5

 »خستگي ناشي از بارگذاري و باربرداري«طولاني شدن نوسانات زلزله 



  

  مطالعه بافت بيروني روستا و شهر

ي از عوامل بسياري بر بافت بيروني روستا و شهر تأثيرگذار است كه يك

مهمترين عوامل، محيط طبيعي است كه خود نيز شامل اقليم و اوضاع 

  .جغرافيايي مثلاً كوهها، رودها، مراتع و چشمه ها مي شود

در بخش اقليم مثلاً بافت بيروني شهر يزد كه در منطقه گرم و خشك واقع شده 

با كردستان كه در ارتفاعات است بسيار متفاوت بوده يا در بحث اوضاع 

افيايي مثلاً روستايي كه در وسط دو رشته كوه قرار گرفته ممكن است جغر

شكل خطي داشته باشد و روستايي كه در دشت واقع شده مي تواند به اشكال 

  .منظم و نامنظم با گستردگي متفاوت بوجود آورد

  

  پراكندگي و تراكم واحد روستايي و شهري

ر به مراكز تجاري پراكندگي در شهرها بيشتر به دليل دسترسي آسان ت

است يعني در هر جا اين امكانات بيشتر باشد ... خدماتي، راهنماي ارتباطي و 

تراكم در آن منطقه بيشتر است و هرچه امكانات و منابع در يك قسمت شهر 

اما در . باشد پراكندگي هم در همان منطقه كمتر و تراكم بيشتر خواهد بود

ر امتداد جادة ارتباطي باشد يا در شرايط روستا ها پراكندگي روستا مي تواند د

مثلاً در شمال كشور روستاها پراكنده . خوش آب و هوا پراكندگي بيشتر است

  .تر از مناطق كويري و خشك است



  بررسي تأثير روابط اجتماعي در بافت روستا و شهر

همانطور كه مستحضر هستيد روستاهاي ما از يكي از سه ساخت ايلي، دهقاني، 

يعني مثل . روستاهايي كه ساخت ايلي دارند. دهقاني تشكيل شده است –ايلي 

حالت كوچ نشين هر فصل را در يك روستا مي گذرانند و اين روستاها مثلاً در 

  .زمستان خالي از سكنه مي گردد

روستاهايي كه ساخت دهقاني دارند يعني سابقةْ طولاني معيشت و سكونت را 

دهقاني دارند،  –روستاهايي كه ساخت ايلي در يك منطقه دارا مي باشند و 

روستاهايي هستند كه از گروه ايلي بوده و بنا به دلايل مختلف، از وضعيت 

كه هركدام از اين . اوليه خود دست شسته يا به اجبار يكجانشين شده اند

  .روستاها بافت مخصوص به خود دارند

و مهاجرت پذيري  در شهرهاي اصيل كه سابقه شهرنشيني در آنها زياد  است

كمتري دارند با شهرهايي كه مهاجرت پذيري زيادي دارند و در هر لحظه خيل 

عظيمي از افراد با فرهنگهاي متفاوت به آن وارد مي شود، تفاوت چشمگيري 

  .دارد

  

  مطالعه كالبدي بافت روستا و شهر

در مطالعه كالبدي به دو موضوع شكل مجموعه و عناصر مجموعه و ارتباط 

در مورد شكل مجموعه، از مطالعه نماها و مقاطع مجموعه . ا مي پردازيمآنه

  هاي نمونه برداري شده چنين مي توان اظهار داشت كه



روستاها از نظر ظاهري از تنوع خاص برخوردار نبوده، يكنواختي و سادگي -1

در نما و مقاطع آنها تحت تأثير سادگي جامعه روستايي و مظاهر آن قرار دارد، 

  .صورتي كه  در شهرها نماها و مقاطع از تنوع فراواني برخوردار هستنددر 

. شكل پلان ها نيز تحت تأثير عوامل اجتماعي، شرايط طبيعي قرار گرفته است-2

  عناصر مجموعه

عبوري  - 2بناها كه ممكن است مسكوني يا خدماتي يا مختلط باشد  - 1شامل   

  .ز عمومي باشدها كه شامل راهها، كوچه ها و فضاهاي با

در روستا استقرار بناها تابع قاعده و قانون خاصي نيست و عناصر مجموعه 

تقريباً قابل ارزش گذاري نسبت به يكديگر نمي باشد ولي در شهرها بناها بايد 

البته در خيلي از موارد . بر اساس برنامه ريزي و ومجوز شهرداري ها باشد

  .ردكنترل لازم در اين زمينه صورت نمي گي

  

  آشنايي با سازه هاي شهري و روستايي

بيشتر سازه هاي روستايي در ايران به دليل عدم توجه مسئولين و نبود فرهنگ 

ساختمان ايمن نداشتن توان مالي مردم، اكثراً خشتي و گلي و يا با مصالح 

تا  4در واقع ساختمانهاي خشتي در مقابل زلزله هاي . بنايي با قدمت زياد است

  .به راحتي آسيب مي بينند ريشتر 5

ديوارها خيلي قطور . در اين نوع ساختمانها، همه ديوارها بار را تحمل مي كنند

هر ساله براي جلوگيري از تخريب . و قطر آنها ممكن است به يك متر هم برسد



سقف اقدام به گلكاري سقف مي نمايد كه اين امر به ضخامت سقف و افزايش 

  .آسيب پذير بودن در برابر زلزله مي افزايدبار ساختمان و در نتيجه 

عدم وجود در انطباق، رعايت نكردن تناسب ارتفاع جداره با عرض راهرو 

عدم وجود راههاي ارتباطي مناسب با خارج روستا، عدم » كوچه هاي باريك«

وجود شبكه امدادرساني علاوه بر مقام نبودن خانه هاي روستايي در زمان 

  .ع مي افزايدحادثه بر وخامت اوضا

در شهرهاي ما، سازه هاي مختلفي مي توان يافت ولي اكثر ساختمانها فلزي يا 

بتني هستند البته در حاشيه شهرها يا محله هاي فقيرنشين هنوز هم سازه هايي 

با مصلح بنايي يا خشتي وجود دارد، كه در زمان زلزله آسيب پذيري زيادي 

  .خواهند داشت

ساختمانها، غيرمقاوم بودن اثر سازه ها، عدم تطابق  در واقع پوسيدگي و قدمت

توان ساختمان با كاربري آن، رعايت نكردن تناسب ارتفاع جداره با عرض 

راهرو، عدم آموزش و آشنايي مردم براي مقابله با زلزله، عدم وجود راههاي 

فرار، نبود ستادي براي پيش بيني، مقابله، ساماندهي، عدم دسترسي به منابع 

ادي، دارويي، نبود تجهيزات آواربرداري و امدادي ويژه، نبودن برنامه ريزي امد

اصولي و عدم مشاركت و هماهنگي سازمانهاي ديگر مي تواند خسارات ناشي 

  .از زلزله را افزايش چشمگيري مي دهد

  سازه هاي آجري



استفاده از سازه هاي آجري مسلح ساز مي  4و  3براي مناطق زلزله خير 

اينگونه سازه ها  ديوارهاي آجري از جنس بلوك هاي توخالي ساخته  در. باشد

اينگونه كه بلوكهاي بتني توخالي توسط ميلگرد به يكديگر مسلح مي . مي شوند

ديوارهاي آجري بتن مسلح قابليت جذب نيروي برشي سيار را دارا مي . شوند

  :ح ذيل استمواردي كه در اينگونه ديوارها قابل بحث مي باشد به شر. باشند

وجود تركهاي ريز در سطح سازه هاي بتن آرمه مي تواند به علت انقباض بتن، 

تغييرات درجه حرارت دماي محيط و انبساط بتن، نشست تكيه گاهها و نيروي 

  .كششي داخل بتن باشد

تركهايي كه غيرقابل اجتناب . بعلاوه در جائيكه بتن در دو مرحله اجرا مي شود

در هنگام زمين لرزه مقدار و عمق تركها زياد شده و . يدباشند، بوجود مي آ

  .رت شبكه نمايان مي گردد.تركها به صو

  .اين تركها شبكه اي ممكن است باعث افزايش كاهش مقاومت سازه گردد

چنانچه مقدار آرماتورها كافي باشد، با توجه به تركهاي ايجاد شده ممكن است 

  .سازه اي باقي بماند

  سازه هاي فلزي

ستره وسيعي از آلياژهاي فلزات آهني و غيرآهني در ساختمان ها كاربرد گ

  .دارند ولي آهن، فولاد، آلومينيوم، مس، سرب و روي غالب تر هستند



رويكرد نوين در عرصة ساخت و ساز به سمت آلياژعالي بادوام تر و استفاده 

لات از روكش هايي براي ايجاد محافظت و گوناگوني ظاهري در انواع محصو

  .است

فولاد با خواص شكل پذيري زياد و نسبت بالاي مقاومت به وزن به عنوان يكي 

رفتارهاي سازهاي . از مصالح ساختماني مقاوم در برابر زلزله شناخته شده است

فولادي در زلزله هاي گذشته خوب بوده است در هر حال به عليرغم اينكه فولاد 

عمدتاً به علت ناپايداري موضعي و  ساختماني از يك ماده شكل پذير مي شود،

  .تركها هميشه رفتار نرم ندارند

سازه هاي فولادي در اثر زمين لرزه انواع خسارتهاي زير را از خود نشان مي 

  :دهند

  شكست ترد پيچ و پرچها در برش با كشش) الف

  شكست ترد جوشهاي گوشه در برش يا كشش) ب

  بلند شدن قابهاي بادبندي شده) ج

  پيچ و پرچهالغزش ) د

  تغيير مكان زياد در قابهاي بادبندي نشده) هـ

گسيختگي اتصالات بين عضوهاي فولادي و ديگر اعضاي ساختماني مثل ) و

  .كف ها

  

  سازه هاي مركب فولادي و بتن مسلح



اين سازه ها خصوصيات ميانحالي بين خصوصيات سازه هاي فولادي و سازه 

ژاپن غالباً براي ساختمانهاي متوسط  هاي بتن مسلح دارند و همين بس كه در

  .تا بلند مرتبه مورد استفاده قرار مي گيرد

ساختمانهاي بلند مرتبه با ساخت مركب در مقايسه با ) 1923(در زلزله كانشو 

  .سازه هاي بتن مسلح معمولي ظرفيت خوبي در مقابل زلزله از خود نشان دادند

كزيمم حاصل شد و شبيه رفتار خمشي يك عضو تا هنگامي كه مقاومت ما

لكن شكل پذيري آن بيشتر است، زيرا بعد از . رفتار عضو بتن مسلح است

خورده شدگي بتن به شرط اينكه نسبت پهنا به ضخامت صفحات فولادي به 

اندازه كافي كوچك باشد، فولاد مي تواند نيروهاي بيشتري را تحمل كند، اما در 

ا جان تمام فولادي حتي اگر در اثر يك عضو پوشش دار ب. مورد مقاومت برشي

  .برش گسيخته شود، رفتار شكل پذيري از خود نشان خواهد داد

ستونهاي فولادي حتي اگر در اثر برش گسيخته شود رفتار شكل پذيري از 

  .خود نشان خواهد داد

ستونهاي لوله اي فولادي پر شده از بتن تحت خمش داراي رفتاري تغيير شكل 

علاوه بر آن مقاومت و شكل . فولاد محصوركننده بتن استپذير هستند زيرا 

پذيري اين سيستم به ندرت متأثر از نيروهاي برشي حتي نسبتاً بزرگ خواهد 

  .بود

  سازه هاي بتن مسلح



در زلزله هاي بسياري در مناطق مختلف جهان مشاهده شد كه رفتار سازه 

ازه هاي مصالح بنايي هاي بتني مسلح در برابر زلزله بسيار بهتر از رفتار س

  .است

از آنجا كه اين سازه ها از نظر اقتصادي نيز مقرون به صرفه هستند، لذا در 

در حالي كه به دليل اصلاح آئين نامه . مناطق زلزله خيز ساخته مي شوند

طراحي زلزله خسارات حاصل از زلزله كاهش يافته است، هنوز عوامل زير كه 

را خاطرنشان مي كنند بايد به عنوان پتانسيل  نواقص متأثر از ساخت و مونتاژ

  .ايجاد خسارت بحساب آورده شوند

مقاومت ناكافي برشي طبقه كه به علت كمي تعداد ستونها و ديوارها حاصل -1

  .مي شود

  شكست برشي ترد ستونها و تيرها-2

  پيچش حاصل از عدم انطباق مركز وزن و مركز سختي پلان كف-3

  يه نظير ديوارهاي خارجي بر اثر ضعف اتصالاتاعضاء ثانو يجدا شدگ-4

علاوه بر سازه هاي بتن يكپارچه درجا ريخته شده مورد بحث در بالا، سازه 

نيز » درجا ريخته شده يا پيش ساخته«هاي بتن پيش ساخته و بتن پيش تنيده 

اتصالات يك سازه بتن پيش ساخته در محل ساخت بنا ساخته مي . وجود دارد

و مقاومت در برابر زلزله اين سازه ها ممكن است ضعيف تر از شود، از اينر

  .سازه هاي بتن مسلح يكپارچه باشد

  اهداف مقاوم سازي



ايده مقاوم سازي در مورد ساختمانهايي بكار برده مي شود كه در حال حاضر 

مقاوم سازي مراحل به شرح زير . وجود دارند  و طراحي آن انجام شده است

  .بايد رعايت گردد

افزايش مقاومت اعضاء سازه اي توسط تقويت مقطع به منظور بالا بردن -1

  مقاومت خمشي، فشاري و برشي

بازنگري كل سيستم سازه يا با توجه به بارهاي وارده به عنوان مثال سعي -2

  .شود ستونها در يك خط قرار گرفته تا قاب كاملي را بوجود آورند

  ل هرچه بهتر نيرو و بين اعضاءبهبود اتصال تير به ستون براي انتقا-3

  افزودن اعضاء ثانويه به عنوان مثال اضافه كردن ديوار برشي و يا بادبند-4

  آسيب پذيري هاي قابل پيش بيني

  .ميزان خسارات وارده بر ساختمانها بستگي به شرايط زير دارد

  روش ساخت و عمر مفيد ساختمان-1

اين موضوع بستگي به . منطقه اي كه ساختمان در آن احداث شده است-2

آناليز ريسك منطقه دارد كه بر اساس آن مي توان براي ساختمان مورد نظر 

  .تعيين نمود

نوع مصالح، آهن آلات زنگ زده، تيرهاي چوبي پوسيده، مصالح آجري يا -3

  .بتن ترك خورده ازجمله عواملي هستند كه بر سازه آسيب وارد مي نمايند



ساختمانهاي مشابه، داراي عمر مفيد يكسان در شناسايي اثرات زلزله بر -4

محدوده منطقه مورد نظر از مؤثرترين روش براي شناسايي احتمال آسيب بر 

  .ساختمانها مي باشد

  مقاوم سازي لرزه اي سازه هاي با مصالح بنايي

در عمليات مرمت و مقاوم سازي ساختمانهاي با مصالح بنايي، آجري و سنگي 

  .تفاده مي شوداز روشهاي متعددي اس

ساختمانهاي بنايي از جمله سيستم هاي ديواري حمال بوده و خسارات لرزه 

  .اي به يكي از طرق زير بر آنها وارد مي شود

عدم استحكام و صلبيت كافي ديافراگم سقف و كف، عدم وجود شناورهاي 

كمربندها يا تيرهاي كششي بتني مسلح، عدم وجود تيرهاي كششي بين 

 90جي و سيستم سقف و كف كه در اين صورت تحت زاويه ديوارهاي خار

همچنين عدم استحكام كافي و . درجه نسبت به صفحه اش فرو مي ريزد

ناپايداري ديوار، در مورد سازه هاي با مصالح سنگي ممكن است به خاطر عدم 

  .اتصال در تقاطع ديوارها ناپايداري بوجود آيد

نمودن تكيه گاههاي قائم و يا  اقدامات اضطراري ممكن است شامل آماده

. مهاربندي هاي ديواري عرضي جهت جلوگيري از ريزش هاي ديوار لازم باشد

تكيه گاههاي موقتي ممكن است براي بالكن ها يا كتيبه هايي كه به ديوار آسيب 

تعمير درزها و يا جايگزين سازي تقاطع . ديده متصل هستند، مورد نياز باشند

از قسمت هاي اصلي مرمت مي باشند، مگر آنكه ديوارهاي آسيب ديده 



روشهاي مقاوم سازي انتخابي در برابر تمام بارها و نيروهاي اعمالي به ديوار 

به طور كلي، طرحهاي مقاوم سازي ساختمانهاي با مصالح . مقاومت نمايند

بنايي بايد استحكام و اتصال ديافراگم هاي سقف و كف به ديوارها را فراهم 

  .در برابر زمين لرزه مقاومت نمايندساخته تا 

در صورت وجود ضعف آشكار در كل سازه نه تنها بايد قسمت هاي آسيب 

ديده را تقويت نمايند و يا ممكن است شناژهاي جديدي اضافه كرده و يا در 

  .صورت نياز، مقاطع آسيب ديده در زلزله تخريب و بازسازي شوند

  همقاوم سازي ساختمان ها در برابر زلزل



  روشهاي مقاوم سازي

در اين قسمت روش هاي متداول مقاوم سازي ساختمان هاي موجود توضيح 

مقاوم سازي ساختمان ممكن است شامل تقويت قسمت هاي . داده مي شود

آسيب ديده يا برداشتن اعضاي خسارت ديده و جايگزين نمودن آن با اعضاي 

  .جديد و قوي باشد

ان هاي فولادي در مقايسه با ساختمان هاي استفاده از اين روش براي ساختم

گاهي اوقات ممكن است اسكلت ساختمان جهت . بتني آسان تر انجام مي شود

مثال ديگر استفاده از مصالح مناسب . بهبود سيستم مقاوم جانبي تقويت گردد

  .براي پوشش قابهاي چوبي جهت افزايش مقاومت جانبي آنها مي باشد

  و يا تقويت اعضاء ضخيم كردن، بزرگ نمودن-2

  اضافه نمودن ديوارهاي برشي، مهاربندهاي قائم و ستونهاي جديد به سازه-3

گاهي اوقات ممكن است ساختمان در برابر نيروهاي ثقلي مقاوم و در برابر 

در اين صورت با افزودن مهاربندهاي جانبي به . نيروهاي جانبي ضعيف باشد

اين روش . ن ضعف برطرف مي گرددعنوان مثال در هسته مركزي ساختمان، اي

تقويت براي ساختمان هاي تاريخي كه قسمت خارجي آن دچار خرابي نمي 

  .گردد بسيار مناسب مي باشد

  تعمير اتصالات برشي به اتصالات گيردار-4

  تقليل و كاهش جرم ساختمان با برداشتن طبقه فوقاني-5

  »تقويت شده«بررسي خصوصيات ديناميكي سازه تعمير -6



  

  نتقاداتا

عدم نظارت دقيق و اصولي بر روش ساخت و ساز در شهرها و بخصوص -1

  در روستاها

  عدم وجود سازمان مسئول در امر ساخت و ساز روستايي-2

برخورد اصولي با مهاجران از روستا به شهر و ايجاد حلبي آبادها و زاغه -3

  نشيني ها در اطراف شهرها

  درآمد در جهت ساخت و ساز مقاوم نبود اعتبارات لازم براي اقشار كم-4

  عدم توجه مسئولان به فرهنگ سازي در جهت ساخت و ساز مقاوم-5

  نبود امكانات و تجهيزات امداد و نجات لازم در شرايط اضطراري-6

  ...نبود هماهنگي بين سازمانها و ارگانهاي مختلف و -7

  

  پيشنهادات

و ساختمانهاي  تصويب قانوني در جهت بازسازي خانه هاي روستايي-1

  غيرمقاوم شهري

  ايجاد  تسهيلات به افراد براي بازسازي خانه هاي آسيب پذير-2

اعمال روشهاي تشويقي براي جلب نظر افراد در امر بازسازي خانه هاي -3

  آسيب پذير

  فرهنگ سازي و آموزش مردم-4



  بيمه ساختمان-5

      ايجاد ستاد مديريت بحران  -6

  چرخه مديريت بحران

-4مقابله -3آمادگي -2پيش گيري - 1مديريت بحران ما چهار مرحله  در بحث

  .بازسازي داريم كه در ادامه در مورد هر مرحله توضيحاتي ارائه خواهد شد

  مرحله پيشگيري

در اين مرحله با انجام اقدامات زير از خسارات مالي و جاني ناشي از زلزله تا 

  .حد زيادي مي توان كاست

  همقاوم سازي در ساز-1

  مقاوم سازي در تأسيسات اطراف و خاك زيرسازه-2

  انجام تست خاك براي بررسي مقاومت خاك-3

  مطالعات زمين شناسي براي جلوگيري از زمين لغزش و ريزش-4

  بررسي زهكشي منطقه-5

  درنظرگرفتن دوره بازگشت محدود براي يك منطقه-6

  ارزيابي تاريخي منطقه از نظر بروز حوادث و سوانح-7

  ت در طراحي و روابط حاكم بر آندق-8

  مرحله آمادگي

) تخفيف خطر ج) آمادگي در برابر خطر ب) مرحله الف 3كه اين مرحله خود به 

  .جلوگيري از خطر تقسيم شده كه توضيحات هر مرحله در ذيل آمده است



  

 Preperednesآمادگي در برابر خطر )الف 

  ايجاد ستاد مديريت بحران در سطح منطقه-1

  ه نقشه، پلان هر ساختمان و قرار دادن آن در مكان دسترسيتهي-2

نصب تابلوهاي راهنما براي مشخص كردن بيمارستان آتش نشاني راههاي -3

  خروجي پليس

  طرح ريزي و استقرار امكانات پيش بيني و اعلام خطر-4

  تعميم و شرح وظايف كميته هاي مقابله با بلايا-5

  طقهآموزش و انجام مانور در سطح من-6
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  :نتيجه گيري

رائه گرديد در اين تحقيق ابتدا در مورد اهداف، اهميت اين موضوع مطالبي ا

سپس به بررسي زلزله، اثرات مخرب آن، نمونه اثر بر ساختمانها، بررسي بافت 

در مرحله . بيروني، تراكم مطالعات كالبدي روستاها و شهرها پرداخته شد

بعدي انواع سازه ها و تيپولوژي سازه هاي شهري و روستايي، اهداف مقاوم 

قاوم سازي، انتقادات و سازي، مقاوم سازي سازه هاي بنايي، روشهاي، م

  .پيشنهادات چرخه مديريت بحران مورد بحث و بررسي قرار گرفت

نكته قابل تأمل اين است كه با شناخت دقيق از عملكرد سازه ها و اجزاء آنها در 

مقابل زلزله، نحوه شكل گيري روستاها و شهرها، عوامل دخيل در امر ساخت 

و اين شناخت ما را در مقاوم . رسيمبه يك شناخت همه جانبه مي ... و ساز و 

سازي سازه ها و كاهش خسارات و تلفات مالي و جاني كمك فراواني مي كند و 

در چرخه مديريت بحران يك ديد كلي و علمي تر در رابطه با حوادث و سوانح 

  .خواهيم داشت

به اميد روزي كه فرهنگ ساخت و ساز ايمني يكي از اركان مهم روزمره ما 

  .د و همه در جهت داشتن جامعه اي سالم تلاش نماييمتلقي گرد

  پايان



  



  منابع

  مركز حقيقات          گونه شناسي مسكن روستايي

  ساختمان و مسكن       

  جيمز امبروز    طراحي ساختمان براي نيروهاي باد و زمين لرزه

  عليرضا بابايي    مقاوم سازي لرزه اي سازه هاي با مصالح بنايي

  ديويد كي  هاي مقاوم در برابر زمين لرزهطراحي كاربردي ساختمان

مهندس كيومرث            بارگذاري جداول

  زند پارسا                 

  مركز تحقيقات            سرپناه پس از حادثه

  ساختمان و مسكن               

مقاله خرابيهاي سازه اي ناشي از زلزله ها و لزوم سازماندهي عمليات مجاز 

  دكتر ساسان عشقي            شهري  

  مجيد عبداللهي            ان شهريمديريت بحر


