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  تاريخچه سازه هاي فولادي

استفاده از فلز به عنوان مصالح اصلي يك سازه در ابتداي امر كـاربرد گسـترده اي در   

پل سازي و كشتي سازي و ساخت بنادر داشته است تا ساخت ساختمان هـاي مسـكوني   

 30استفاده از فلز به عنوان مصالح سازه اي به پل قوسي در انگلسـتان بـه دهانـه   . امروزي

  ا اســـــــــتفاده از اعضـــــــــاي چـــــــــدني بـــــــــين   متـــــــــر بــــــــ ـ

  .ميلادي برمي گردد 1779تا  1777سال هاي  

. ميلادي پل هاي متعددي به همـين شـيوه سـاخته شـد     1820تا  1780بين ساله هاي 

به تدريج آهن كم كربن چكش خوار جايگزين چدن معمولي در امر  1840حدوداً از سال 

  .ساختمان سازي شد

و  2Aو  1Aآهن هايي با كربن بالاتر بـا عنـاوين اختصـاري    امروزه با پيشرفت تكنولوژي 

3A  4وA  اسـتفاده مـي   ... با استاندارهاي مختلف توليد و در امر ساختمان سازي و ... و

  .گردد

  محاسن سازه هاي اسكلت فلزي

از . سازه هاي اسكلت فلزي به دليل داشتن مزاياي زياد، به وفور از آنها استفاده مـي شـود  

ي توان به استحكام و خواص خوب مكانيكي و مقاومت بالاي فولاد در كشش م  آن جمله
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و فشار، همچنين به دليل توليد فولاد در كارخانه و كنترل كيفيـت آن نسـبت بـه بـتن و     

  .ساير مصالح بنايي اشاره كرد

  

  معايب سازه هاي اسكلت فلزي

آنها در برابر رطوبـت  از جمله معايب فلزات براي استفاده از آنها در سازه مقاومت كم 

براي جلوگيري از اين موارد بايد آن را توسط ضد زنگ رنـگ  . هوا و زنگ زدگي مي باشد

  .همچنين بايد فولاد را در مقابل آتش سوزي حفاظت كرد. آميزي كرد

در ضمن در طراحي سازه هاي اسكلت فلزي نهايت دقت را مبذول داشـت و اتصـالات آن   

  .با كيفيت صورت گيردنيز بايد به شكلي مناسب و 

  

  قالب بندي فونداسيون

پـس از ريخــتن بــتن مگــر در فونداســيون نوبــت بـه قالــب گــذاري اطــراف پــي قبــل از   

بسته به نوع طرح مهندس طراح قالب هاي اطراف پي مـي توانـد   . آرماتورگذاري مي شود

حتسـاب  سانتي و يا آجر فشاري باشد كه روي بتن مگر با ا 10سانتي يا  20از بلوك هاي 

و در نظر گرفتن عرض مفيد پـي جهـت آرماتورگـذاري توسـط اسـتادكار يـا معمـار كـار         

  .گذاشته مي شود
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قابل ذكر است كه اين نوع قالب بندي از نوع آجـر پـس از بـتن ريـزي و گـرفتن بـتن و       

  .شوند و يا ممكن است باقي بمانند سخت شدن از اطراف فونداسيون تخريب و جدا مي

  

  )كيه گاههاي موقتنصب ت(شمع بندي 

مي توان گفت در سقف تيرچه بلوك تيرچه ها علاوه بر وظيفه ي اصلي خـود نقـش   

چون تيرچه هـا  . پشت بندهاي قالب كف و بلوك ها نقش قالب هاي كف را ايفا مي كنند

 cm5×10به ابعـاد حـداقل   ) كش(نمي توانند بار تحمل كنند، در زير آنها چهارتراشهايي 

فاصـله  . تر بر روي شمع هاي چوبي يا جك هاي سقفي قرار مي دهندم 1به فاصله حدود 

متر است كه شمع هاي چوبي بايد بر روي گوه ها قرار گيرند  1شمع ها از يكديگر حدود 

تيرچـه هـا را بـا يـك خيـز      . تا امكان باز شدن آنها پس از اجراي كامل سقف فراهم شود

انـه نصـب مـي كننـد تـا پـس از       و حداكثر يك سيصدم طول ده) به سمت بالا(معكوس 

اين خيز در تيرچه ها توسـط  . برداشتن شمع ها به حالت مسطح درآيدبارگذاري سقف و 

  .تامين مي شود) قبل از نصب بلوك ها(شمع ها يا جك هاي سقفي 
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  ديوار آجري

ابعـاد آجرهـا در كشـور مـا و حتـي      . ديواري است كه با آجر و ملات ساخته مي شود

اندازه مناسب براي آجر آن است كه طولش دو برابر عـرض  . مناطق مختلف متفاوت است

هـر چـه   . به اضافه يك سانتيمتر كه به علت ضخامت بند ملات مي باشد، دارا مـي باشـد  
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ابعاد آجر بزرگتر باشد مقامت آجركاري نيز بيشتر مي شود آن هم به اين خاطر است كـه  

ستفاده مي شـود بيشـتر اسـت و عـلاوه بـر آن سـرعت       مقاومت آجر از ملات كه در آن ا

ديوارچيني افزايش مي يابد و البته اگر ابعاد آجر از مقداري معين بيشتر باشد كاركردن با 

  .آن مشكل است و از نظراقتصادي هم به صرفه نيست

آجري كه براي ديوارسازي بكار مي رود بايد مقاوم و مرغوب باشـد و مـلات مصـرفي    

  .اند از ماسه آهك  و با تارد يا ماسه سيمان باشدآن نيز مي تو

پيوند اصطلاحي است كه به انواع آرايش هاي شناخته شده آجرهايي اطلاق مي شود 

نوع آرايش پيوندها براي ديوارهايي كه بارهاي سنگين را تحمل مي كنند امـري اساسـي   

اجراي درسـت ايـن   است كه مي تواند تا حد امكان از تخريب سازه جلوگيري كند و براي 

كار بايد پيوند آجري طوري باشد كه بار را به شكلي يكنواخت در تمام طول ديوار پخـش  

كند تا هر بخش از ديوار مقدار كمي از بار را تحمل كند و از انواع اين پيوندها مـي تـوان   

له و به پيوند بلوكي، پيوند خاجي، پيوند هلندي، پيوند كله و راسته، پيوند راسته، پيوند ك

  .غيره اشاره كرد

در هنگام ديوارچيني بايد به تعدادي نكات توجه كـرد كـه عبارتنـد از اينكـه رديـف      

راسته با آجر سه قدي شروع شود تا همپوشاني مناسب در رج ها بوجـود آيـد، آجرهـايي    

ــرار   ــوار قــــــــــ ــخامت ديــــــــــ ــل ضــــــــــ ــه در داخــــــــــ   كــــــــــ
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مكـان از آجرهـاي   مي گيرند تا حد امكان به صورت كله اي كار گذاشته شـود، حتـي الا   

  .كامل ونشكسته استفاده شود

آجرها قبل از مصرف زنجاب شوند يعني از آب اشباع شوند، براي داشتن ديـواري بـا   

مقاومت بيشتر تمامي درزهاي داخلي ديوار در هر رديف كاملاً با ملات پـر شـود، بايـد در    

  . هنگام آجرچيني دقت كرد تا بندهاي عمودي در يك خط تراز نباشند
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  شاقول كردن

اي مخروطي شكل، معمولاً از جنس برنج يـا فـولاد    ايست ساده كه وزنه شاقول وسيله

شاقول را براي كنترل قائم بودن . شود كه به انتهاي ريسماني وصل شده است تشكيل مي

   .كنند ديوارها، بخصوص در گوشه و نبشها استفاده مي

  هشت و گير 

  اسـت كـه محـل     شوند لازم يكديگر وصل   به  ديواري بايددر محلي كه دو قسمت 

براي اجـراي  . طوري بسازيم كه اتصال آنها كامل و به هم قفل و بست شوند اتصال آنها را 

  . آورند اين كار انتهاي ديوار اول در محل اتصال را به صورت هشت و گير در مي

  ريسماني كردن كار

لاً بصورت افقي و تراز باشـد زيـرا افقـي بـودن     درزهاي افقي رديفهاي آجري بايد كام

هرزه ملاتها و درزهاي افقي علاوه بر افزودن بر استحكام ديـوار بـر زيبـايي آن نيـز مـؤثر      

براي آنكه بندها كاملاً افقي باشند از ريسماني كه به دو انتهاي كار محكم شـده  . باشد مي

  .كنند است، استفاده مي
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برد كه علاوه بر افقي بودن، به اندازه ضخامت يك آجر ريسمان را بايد طوري به كار  

 3تـا   2به اضافه كلفتي ملات از رديف آجر قبلي بالاتر قرار گرفته و امتداد آن بـه انـدازه   

ميليمتر از لبه كار جلوتر قرار گيرد تا امكان نصب آجرهـاي رديـف و كنتـرل آن براحتـي     

   گويند كار ميبه اين عمل در بنايي ريسماني كردن . صورت گيرد

  

  انواع ميلگرد 

  ـ ميلگرد هاي ساده 

  ـ ميلگردهاي عاج دار 

  ـ ميلگردها عاج دار تابيده

ميلگرد هاي عاج دار به ميلگرد هايي گفته مي شود كه ميلگردهاي استاندارد با عـاج  

اين عاج ها باعث افزايش چسبندگي و عدم لغزش در ميلگردها و بـتن  . ها نورد مي شود 

  .اندازه ميلگرد فولادي عاجدار استاندارد با شماره ميلگرد مشخص مي شود   مي شوند 

قطـر  . ايـنچ در قطـر اسـمي ميلگـرد اسـت     125/0شماره ميلگرد بر اساس مضربي از 

         . هم وزن با آن است اسمي ميلگرد عاج دار برابر با قطر يك ميلگرد صاف

ته و تنهـا در سـتون هـاي بـا     بطور معمول كاربرد نداش) 14-18(ميلگردهاي ضخيم 

  . مقادير فولاد زياد مورد استفاده قرار مي گيرند



 ٩

ميلگردهاي فولادي صاف كه اولين شكل مي گيرد ها بودند در حال حاضر به عنـوان  

دور پيچ ستون ها و ميلگردها ي درز انبساط كار برد داشته و براي سـاختن شـبكه هـاي    

 .ميلگرد ساخته مي شوند

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ١٠

  ترازسازي سطح براي كار گذاشتن سنگ ازاره

تراز كردن با شمشه چوبي يا فلزي و يا ريسمانكار، با رعايت فاصله و با اندازه بـرداري  

  . سانتيمتر براي شمشه گيري انجام مي شود 5از دو طرف سفت كاري به اندازه 

و بـا   سپس به وسيله ملات ماسه سيمان فاصله بين شمشه و سفت كـاري پـر شـده   

ماله و يا كمچه كشيدن يكنواخت، سطح شمشه صاف و تراز شده تا بـراي كـار گذاشـتن    

  .سنگ آماده شود

چنانچه سطح داراي ناهمواري باشد مي توان با گذاشتن گوه چـوبي نـازك رج   : توجه

  .اول سنگ كاري را مستقر كرد

  سنگ قرنيز 

شود و قسمت پـايين ديـوار   هر نوع سايبان را كه بالاي پنجره ها يا درهاي ساختمان 

كه آن را با مصالح سختي چون سنگ ، سـيمان بپوشـانند و از قسـمتهاي ديگـر متمـايز      

  . باشد را قرنيز گويند 

با توجه به اينكه گچ در مقابل رطوبت مقاوم نبوده و به سرعت فاسد مي شـود بـراي   

را معمولا بـه   جلوگيري از رسيدن رطوبت به ديوار گچي در موقع شستن كف دور اتاق ها

سانتي متر يك رگ سنگ پلاك كار مي گذارند براي قرنيز مي تـوان از سـنگ    10ارتفاع 

  . هاي مختلفي مانند سنگ تراورتن ، باغ ابريشم ، مرمر و غيره استفاده نمود 
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به اين نكته نيز بايد توجه داشت كه مصالح تشكيل دهنده قرنيز بايد با محـل مـورد   

شته باشند و قرنيزهاي خارجي بايد از مقاومت كـافي در مقابـل   مصرف هماهنگي كامل دا

  .آب باران ، برف و ضربه هاي احتمالي برخوردار باشند  

تـا   1براي نصب قرنيز سنگي و موزاييكي ابتدا بايد سنگهاي مناسب و مقاوم به قطـر  

سـانتي متـر را بـه فاصـله اي از ديـوارروي فـرش كـف         10تا  7سانتي متر به عرض  5/1

معمولا موزاييك يا سنگ قرار مي دهند و با ملات ماسه سيمان پشت آنها را يعني فاصله 

) اندود سـطح ديـوار  (بين سنگها و ديوار را پر مي كنند اين قرنيز را نسبت به سطح ديوار 

  . به حالتهاي گود ، همرو يا برجسته نصب مي كنند 

بستگي به نوع نصب آن دارد كه به  )مقدار ملات خور(بنابراين فاصله از ازاره تا ديوار 

طول سنگهاي قرنيـز متفـاوت اسـت و آنهـا را     . سانتي متر باشد  1هر حال نبايد كمتر از 

بدون بند در كنار هم نصب مي كنند و در موارد ضروري براي درگيري بيشتر سـنگها بـا   

نـد قرنيـز   ديوار مي توان از پيچ و روپلاك استفاده كرد طريقه نصب قرنيـز مـوزاييكي مان  

  . سنگي مي باشد 

در نصب سنگ قرنيز بايد به اين نكته توجه شود كه هم سطح گچ ديوار نصب گـردد  

بهتر است اگر جلوتر از گچ ديوار نصب شود به علت پيش آمـدگي هميشـه جـاي گـرد و     

خاك خواهد بود و اگر عقب تر از گچ كاري نصب شـود در نتيجـه گـچ لبـه تيـزي پيـدا       
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اثر مرور زمان لب پريده شده و منظره زشتي پيدا خواهد نمـود و بهتـر   خواهد كرد كه در 

است از نظر زيبايي در محل برخورد سنگ قرنيز و گچ فرورفتگي كوچكي كه به آن چفت 

  . مي گويند در گچ ايجاد نمود 

قسمت خارجي ديوار در محل اتصال به كف به دليل تماس مسـتقيم بـا آب بـاران و    

عمولا با مصالح مقاومي مانند پلاك هاي سنگي يا بتني يا سنگهاي برق و احتمال ضربه م

سانتي متر است كه اين مقـدار بـا توجـه بـه      30قواره پوشيده مي شود حداقل ارتفاع آن 

سانتي متـر و از   3ميزان بارندگي هر منطقه متغير است حداقل ضخامت پلاكهاي سنگي 

ذب رطوبت در نظر گرفته مي شود كـه  نوع سنگهاي مقاوم در مقابل ضربه با ميزان كم ج

كيلوگرم  250كيلوگرم و در بتن مسلح  200ميزان سيمان در متر مكعب بتن غير مسلح 

  است 

  صفحه ي كف ستون

بارهـا  . در سازه هاي اسكلت فلزي بارها از طريق ستون به فنداسيون منتقل مي شود

صـفحه كـف سـتون    . وداز طبقات فوقاني و توسط ستونها به صفحات زير آن وارد مي ش ـ

موجب مي شود كه سطح تماس ستون با پي افزايش يابد و همچنين باعث توزيع بارها به 

براي اتصال صفحات زير ستون پا بتن از بولت استفاده مي گـردد  . سطح پي نيز مي گردد
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 به 20عدد و نمرة آنها  2تعداد بولتها    معمولاً. كه براي اتصال بهتر انتهاي ان خم مي شود

  .بالا انخاب مي گردد و طريقه ي قراردادن اين صفحات در بتن به سه صورت است

در ابتدا توسط صفحه نازكي شبيه ورق كف ستون كه شابلون ناميـده مـي شـود،     - 1

و صـفحه زيـر   . قسمت فوقاني بولت و قسمت پايين توسط نسبي به هم بسته مـي شـوند  

. ن ريزي داخل پي قرار مـي گيرنـد  ستون با بولتها جوش خورده مي شوند و در هنگام بت

ولي بعلت اينكه بتن پس از بتن كاهش حجم دارد تا مقداري زير اين صفحات خالي مـي  

ماند و براي كمتر كردن اين نقيصه سوراخ بزرگي در وسط صـفحه ايجـاد مـي كننـد تـا      

هواي زير صفحه خارج شود و سپس صفحه را كوبيده تا بتن از اطراف سـوراخ بـه بيـرون    

  .دريز

ميلگرد كه از ميان صفحه عبور كرده توسط پيچ و مهـره در جـاي    4دراين حالت  - 2

خود ثابت مي گردد و پس از خشك شدن مي توان با باز كردن مهره ها صفحات را خارج 

باز . نمود و زير آنرا با يك قشر نازك بتن پر نمود و دوباره صفحه را در محل نصب نماييم

 .فته زودتر انجام گيردكردن مهره ها نبايد از يك ه

در اين حالت صفحه بايد قدري بالاتر از محل اصلي خود قرار گيرد تا محـل ميلـه    - 3

هاي مهار دقيقاً مشخص گردد براي اين كار آرماتورهاي ساده اي را به اندازه معين بريـده  



 ١٤

تا از آنها را در زير صفحه كف ستون قرار مي دهند تا هم سطح كف ستون به انـدازه   3و 

 .سانتيمتر بالاتر قرار گيرد و هم وسيله اي براي تراز كردن صفحه باشد 10

سانتيمتر كـه داراي   55×50×3در كارگاه فوق براي كف ستونها از پليت هاي به ابعاد 

اسـت كـه    25سوراخ بودند استفاده مي شود و نمره بولتها جهت محكم كردن صفحات  6

  .توسط مهندس محاسبه و اجرامي گردد

تخليه بتن را انجام مي دهند و در اين حالت صفحه هنـوز در محـل خـود     پس عمل

  ثابت است

بعد از تخليه بتن عمل تراز كردن صفحات با پيچاندن پيچها صورت مـي گيـرد پـس    

 3الـي   2فواصل بين زير صفحه بيس پليـت و بـتن پـي بـا مـلات سـيمان بـه ضـخامت         

  .پر مي گردد )گردت(و از ماسه نرم  2به  1سانتيمتر و به نسبت 

لازم به ذكر است انتهاي بولتها كه به صورت گونيا هستند با سـيم آرماتوربنـدي بـه    

  . قفسه هاي شناژ محكم مي شوند

  اتصال ستون به كف ستون

اولين نكته حائز اهميت اين است كه صفحه زير ستون قـبلاً كـاملاً بايـدتراز باشـد و     

ستوي بوده بطوريكـه در موقـع قـراردادن    محل اتصال آن به صفحه زيرستون بايد كاملا م

  .آن روي صفحه تمام نقاط آن با صفحه در تماس مي باشد



 ١٥

نكته مهم ديگر اينكه ستونها قبل از جوش خوردن بايد حتما با شاقول تـراز شـوند و   

  .سپس دور تا دور آن به ورق پشت بند جوش داده مي شوند

توجـه نمـود چنانچـه بعـد      در موقع جوشكاري هاي ستون به صفحه زيرسـتون بايـد  

جوش زياد باشد مانع چسبيدن نبشي هاي اتصال به ستون و صفحه زيـر سـتون خواهـد    

كليه ممانهاي وارده به پاي سـتون بـه وسـيله نبشـي هـاي        با توجه با اين كه تقريباً. شد

اطراف تحمل مي گردد بايد دقت شود كه اين جوشكاري فقط درز مـابين پـاي سـتون و    

 .ون را پر نمايد و از آن خارج نشودصفحه زير ست

در بعضي از ستونها كه داراي خارج از محوري شديد مـي باشـند بـه جـاي نبشـي از      

صفحات مستطيل شكل كه طول آن بيشتر از پشت تا پشت سـتون اسـت اسـتفاده مـي     

گردد و بدين وسيله نبشي هاي اتصال را با ابعاد بزرگتر به وسـيله صـفحه در محـل مـي     

ه وسيله چند عدد صفحه لچكي كه بين دو بال نبشي قرار مـي دهنـد سيسـتم    سازند و ب

  . قابل اطمينان در مقابل ممانهاي وارده ايجاد مي كند

در هنگام اتصال ستون به كف سـتون بعـد از اسـتقرار سـتون و شـاقولي كـردن آن       

و  صفحه ي ديگر پشت بند كه در طرف ديگر ستون بايد قرار بگيرد  به پاي ستون جفـت 

 . جوش مي دهند
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  )ويبره كردن(لرزاندن بتن 

ويبراتور موتور بنزيني يا برقي كوچكي است كه در بتن توليد ارتعاش نموده و بتن را 

ــام  ــه تمـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   بـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

گوشه هاي قالب هدايت مي نمايد و در نتيجه مانع ايجاد فضاي خالي در داخل بتن مـي   

يش از حد ويبره نمائيم دانه هاي درشت آن ولي بايد توجه داشت كه اگر بتني را ب. گردد

در زير قرار گرفته و دانه هاي ريزتر  و همچنين دوغاب سيمان در روي قرار مي گيرد كه 

در موقـع ويبـره كـردن بـتن     .اين خود باعث غيريكنواختي و ضعف قطعه بتني مي گـردد 

د محورش جابـه  امتدادرشيلنگ ويبراتور بايد حتي المقدور در وضع قائم نگاهداشته شود 

اگـر بـتن را ويبـره    . جا گرديده و خيلي آرام در حال كاركردن از بتن بيرون كشيده شـود 



 ١٧

كنيم بايد زماني كه شيلنگ ويبراتور را داخل  بتن قرار مي دهيم به دفعات بوده و هر بار 

از يك دقيقه تجاوز نكند و بعد از يك دقيقه آن را در بتن جابه جا نمائيم و ويبـره كـردن   

  .متري كه بتن ريخته مي شود، ويبره شود 1-2بتن بايد بعد از هر 

  ابزار زني

گاهي براي زيبايي اطراف اتاق اقدام به خط كشي برجسته مي نمايند كـه ايـن خـط    

كشي ها پهن و تعداد آن به چند خط موازي و يا نيم دايره هاي برجسته و يا مثلث هـاي  

ي معروف مي باشند و بـه همـه آنهـا ابـزار مـي      برجسته مي باشد كه آنها هر كدام به نام

  .گويند

پس از اينكه كار صاف كاري با گچ آمـاده انجـام پـذيرفت اطـراف اتـاق را بـه انـدازه        

دلخواه پايين تر از سقف يك خط افقي كشيده و يك شمشه نازك با اندازه ضخامت ابـزار  

ــب    ــوار نصـــــــــــــ ــتفاده روي ديـــــــــــــ ــورد اســـــــــــــ   مـــــــــــــ

به فرم هاي دلخواه بريده شده است و جاي برجسـتگي   ابزار از يك تخته ساده(مي كنند 

شمشه از روكار در دل ابزار عمق داده كه بلنـدي شمشـه در گـودي ابـزار مـي نشـيند و       

ابزار را روي شمشه و عمود بر شمشه بطرفـي كـه   ) حركت ابزار را روي كار آسان مي كند

  .دست راست حركت كند حركت مي دهيم



 ١٨

در جلوي ابزار نگه ) گچ زنده(قداري گچ ساخته شده در موقع حركت با دست ديگر م

  .مي دارند و ابزار را با فشار دست به حركت درآورده و روي گچ مي كشند 

در جاهاي خالي ابزار، گچ باقي مي ماند و به حالت بريدگي هاي ابـزار گـچ در محـل    

  كــــــــــــــــــــــــــــــــــــــار جاســــــــــــــــــــــــــــــــــــــازي  

ل هاي جاخـالي روي كـار   اين عمل را دو يا چند بارتكرار مي كنند تا تمام مح. مي شود 

   .صاف و صيقلي بشود

  پله

پلـه  . كمتركسي هست كه با پله سروكار نداشته باشد و يا از آن استفاده نكرده باشـد 

گـاهي  . معمول ترين وسيله ارتباط بين دو سطح بـا ارتفـاع مختلـف در سـاختمان اسـت     

امـا اغلـب   . تاختلاف دو سطح آنقدر كم است كه فقط به يك پله وآن هم كوتاه نياز اس ـ

بـا تسـلط   . اين اختلاف زياد است و بايد از چندين تك پله ي به هم پيوسته استفاده شود

بر طراحي و مهارت در اجراي صحيح، مي توان در ساختمان، پله اي به وجود آورد كه در 

مواقع معمولي كاملاً قابل استفاده و راحت و در صورت بروز خطري ماننـد آتـش سـوزي،    

  .و مقاوم باشد پله اي ايمن

پله به شكل هاي گوناگون و با مصالح مختلف ساخته مي شود و دو سـطح غيـر هـم    

پلـه  . پله به طور كل بر دو نوع ثابت و متحـرك را دارد . تراز را به يكديگر ارتباط مي دهد



 ١٩

اما پله ي متحرك پله اي . ي ثابت همان پله هاي معمول در منازل و ادارات و غيره است

مثـل  . ان در آن ثابت مي ايستد و پله به طرف بالا و پايين حركت مـي كنـد  است كه انس

اما اگر بخواهيم اجزاي يك پله را ذكر كنيم به اين شكل است كف پله كـه  . پله ي برقي 

به سطح بالاي پله گفته مي شود يعني جايي كه پا بر آن قرار مي گيرد، ارتفاع پله فاصله 

ي را گويند، پيشاني پله قطعه اي عمودي كه ميان دو ي عمودي كف هاي دو پله ي متوال

كف دو پله ي متوالي است، گونه ي پله به سطح يا سطوح بغـل پلـه گوينـد، عـرض پلـه      

فاصله ي بين گونه هاي پله عرض پله است، لب پله به پيش آمدگي كف پله از پيشـاني و  

له يا يـك يـا چنـد    وجود آن باعث بزرگتر شدن كف پله مي شود، شيار كف پله در كف پ

اين شـيارها بـراي جلـوگيري از ليـز     . شيار يا گودي در امتداد عرض پله بوجود مي آورند

خوردن است كه در بعضي پله ها شيار وجود ندارد، رديف پله بـه مجموعـه ي پلـه هـاي     

متوالي بين دو اختلاف سطح گويند و يك رديف پله حداقل از سه پله ي متوالي تشـكيل  

پله كه همان طول افقي يك رديف پله است، پاگرد محلي يا سطحي است مي شود، طول 

كه شخص پس از پيمودن يك رديف پله بر آن قدم مي گذارد، طول راه پله مجموع طول 

پله و پاگردها است، چشم پله اگر فاصله ي بين دو رديـف پلـه يـك رديـف رفـت و يـك       

له سطحي است كـه پلـه هـا و    رديف برگشت باشد آن فاصله را چشم پله گوئيم، فضاي پ



 ٢٠

پاگرد و چشم پله در صورت وجود اشغال مي نمايد كه اين مواردي كه گفتـه شـد شـرح    

  .مختصري از اجزاء پله بود

پله ها از نظر شكل ظاهري مي توان به دو دسته كلي مستقيم و مدور دسـته بنـدي   

  .كرد

يل شـكل انـد، بـه    در اين نوع پله ها تمام كف پله ها مسـتط : پله هاي مستقيم) الف

  .عبارت ديگر اندازه ي كف پله در سراسر سطح يكسان است

نسبت به شكل رديـف پلـه، تمـام و يـا تعـدادي از كـف پلـه هـا         : پله هاي مدور) ب

مستطيل شكل نيستند يعني در يك پله دو كف با اندازه هاي مختلـف وجـود دارنـد كـه     

  .ك شونده گفته مي شوداصطلاحاً به اين پله ها تغيير شكل يافته و يا باري

پس از طرح و ترسيم صحيح پله بر روي كاغذ نوبت به اجراي پله مي رسد كـه بايـد   

بعضي وقـت هـا بـر اثـر بـي تـوجهي در اجـرا پلـه هـاي          . اجرا دقيقاً مطابق ترسيم باشد

مثلاً در يك رديف پله ارتفاع يك پله را كوتاه تـر يـا بلنـدتر از    . نامناسبي ساخته مي شود

له ها  ساخته مي شود كه اين نقص بزرگي است و مي تواند خطرناك باشد و بنا به بقيه پ

  . همين دليل در اجراي پله بايد بسيار دقت شود و فقط افراد باتجربه بايد آن را اجرا كنند

پله ها را در اواخر كار ساختمان سازي نصب مي كنند و بعد از نصب آن را بـا گـوني   

احتمالي و ملات سيماني روي آنها اثر نگذارد و در ايـن قسـمت   مي پوشانند تا از ضربات 



 ٢١

روش نصب پله كه كف و پيشاني آن از سنگ پلاك است را ذكر مـي كنـيم كـه بـه ايـن      

صورت است كه ابتدا در محلي كه پيشاني پله بايد نصب شود ملات ماسـه سـيمان را بـه    

شـاني را بـه صـورت    سپس بر روي اين ملات سـنگ پي . طور صاف و يكنواخت مي ريزيم

قائم طوري قرار مي دهيم كه با خط رسم شده بر روي ديوار كه قبلاً كشـيده ايـم صـاف    

سنگ را با كمي گچ يا گچ و خاك ثابت نگه مي داريم و پشت آنرا با ملات دوغـاب  . باشد 

  . ماسه سيمان پر كرده و با كمچه به آرامي مي كوبيم

مان روي ملات مي ريزيم و سنگ كف سپس بعد از گيرش ملات مقداري دوغاب سي

  را قــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــرار  

مي دهيم به صورتي كه سنگ كف در جهت طولي به صورت تراز و در جهـت عرضـي بـه    

سمت پيشاني با كمي شيب نصب مي شود و به همين ترتيب پيشـاني دوم را نصـب مـي    

  .كنيم و كار را تا انتها انجام مي دهيم
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  تقويتي در ستون صفحه هاي 

از عملياتهاي جوشكاري كه روي زمين انجام مي شود ، اتصـال صـفحات تقـويتي بـر     

روي ستون است گاهي ممكن است ستون انتخاب شده از لحاظ شماره براي كليه طبقات 

مناسب بوده و فقطبراي يك يا دو طبقه پايين كه بار بيشتري را تحمل مي كنـد ضـعيف   

ت ستون ورقهاي تقويتي سراسر پيشنهاد باشد در اين صورت مهندس محاسب براي تقوي

  .مي نمايد 

در بالا و پايين و در محل عبور پلها در طبقات براي ستونها از ورقهايي اسـتفاده مـي   

و پهناي ورق به انـدازه پشـت تـا پشـت سـتون مـي باشـد        .كنند كه ورق بست نام دارند 

ارتفـاع ورق در قسـمتهاي   . ضخامت آن بسته به ارتفاع آن و محاسبات تعيين مـي شـود   



 ٢٣

مياني به اندازه ارتفاع پل و به علاوه پهناي دو عدد نبشي تكيه گاهي بالا و پايين پل مـي  

 .باشد 

 

 

 

 

 

 

  طويل كردن ستون 

رده ، سازه هاي فلزي اغلب در چندين طبقه ساخته مي شـوند و بـا توجـه بـه بـار وا     

دهانه ميان ستون ها و نحوه قرار گيري ستون هاي كناري ، سـتونها بـا مقـاطع مختلـف     

  .ساخته مي شوند 

مقطع ستون ها در قسمت هاي پائيني قوي تر از ستون هاي طبقات بـالائي انتخـاب   

مي شوند و اين امكان وجود دارد كه درهر طبقه ابعاد مقطع ستون با طبقه ديگـر تفـاوت   

  .ه همين دليل بايد اين مقاطع به خوبي به يكديگر اتصال داده شوند پيدا كند ب

 45محل مناسب براي وصله ستون ها در موقع طويل نمودن آن ها حداقل در ارتفاع 

سانتي متري از تراز كف هر طبقه يا به طور كلي  60تا 
6

نحـوه كـار   . ارتفاع طبقه اسـت  1
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دو ستون گونيا مي شـود و بـا سـنگ    گيرد كه ابتدا سطح تماس به اين صورت انجام مي 

  .زدن آن ها را صاف مي كنند تا كاملاً با يكديگر و با صفحه وصله تماس پيدا نمايند 

  اتصال صحفه بادبند به ستون

بادبند به ستون نيز از عملياتي است كـه روي زمـين انجـام مـي شـود      اتصال صحفه 

در بادبندهاي در محل گره ها از صفحه اسـتفاده  بيشتر براي اتصال بيشتر و سطح جوش .

بايد كاملاً درآكس ستون جوش داده شـده باشـد و در مكانهـايي    مي شود كه اين صفحه 

كه از ستون روي بادبند پل يا تير عبور مي كند و بايد نبشي نشـيمن نيـز درايـن مكـان     

برند تا نبشـي نشـيمن   صورت مثلثي مي  قسمتي از صفحه بادبند را به. جوش داده شود 

بايد دقت شود كه نبشي و صفحه بادبند در يك سـطح بـا   .بتواند در جاي خود قرار گيرد 

  . هم باشند 

  پلها يا تيرهاي اصلي 

پلها آن قسمت از ساختمان فلزي هستند كه بار سـقف بوسـيله آنهـا بـه سـتون هـا       

رار مـي گيـرد پـل يـا     فلزي كه بين ستونها قمنتقل مي شوند و به آن عنصر از ساختمان 

بال پهن ، تيرآهن : پلهاي فلزي به صورتهاي زير استفاده مي گردند . تيراصلي مي گويند 

تيرآهن معمولي و ورق تقويتي روي بالها و يا بال و جان ، پلهاي لانه زنبـوري از تيـرآهن   

تيـر  معمولي يا تيرهاي بال پهن ، خرپا ، موقعي كه در پلهاي فلزي بـه جـاي اسـتفاده از    
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تكي از تير دوبله استفاده شود بايد دو تير در محل بالها بـه صـورت مطلـوب جـوش داده     

  . شوند 

  

  اتصال با نشيمن تقويت شده 

موقعي كه عكس العمل از حد تحمل نشيمن بيشتر باشـد مـي تـوان نبشـي تقويـت      

و  ضخامت صفحه نشيمن گاه برابر با ضخامت بال تيـر اسـت  .رابه كار برد  Tشده با مقطع

  .از صفحات تقويت كننده به نام لچكي به شكل مثلثي در زير آن استفاده مي شود 

  باد بند 

مهار كردن سطوح جانبي از به وسيله باد بند صورت مي گيرد در سـاختمانهاي بلنـد   

اسكلت فلزي مركب از تير و ستون ، استحكام و مقاومت آن ها در برابر نيروهـاي جـانبي   

در سـاختمانهاي اسـكلت فلـزي    . لات تير وستونشان بستگي دارد به درجه گيرداري اتصا

وجـود بادبنـد ، اسـكلت فلـزي را دربرابـر      .بزرگ و مرتفع حتماً بايد ازبادبند استفاده كرد 

  .نيروهاي جانبي استوار مي كند 

چنانچه در اسكلت فلزي ، از بادبند استفاده شود ، اثر نيروي جانبي موجب مي شـود  

  .مربع و يا مربع مستطيل خارج شده و به شكل متواري الاضلاع در آيد كه قاب از شكل 
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چنانچه اتصالات بين تير و ستون به گونه اي مستحكم باشـد كـه زاويـه ميـان آنهـا      

نمـوده و از حالـت   دچار تغيير نشود ، ساختمان قـادر اسـت نيروهـاي عرضـي را تحمـل      

درجه قـاب را بـه    90چپ و راست زاويه از اين نظر در قابها بايد از . شاغولي خارج نگردد 

در اتصال بادبند . دو زاويه تبديل مي كند و حالت ثابت و مقاومي در فريم ايجاد مي كند 

  .از پروفيل هاي به صورت چپ و راست استفاده مي شود 

براي اتصال اين چپ و راست در گوشه ها به قاب فلزي از صفحه پليت كـه در مـورد   

چپ و راست كه مهـار كننـده اصـلي    . اده شده استفاده مي شود نحوه نصب آن توضيح د

دربادبند مي باشد ، در سطح صاف بر روي زمـين توسـط بليـت مسـتطيل شـكل كـه در       

  . ناحيه وسط جوش مي شود شكل مي گيرد 

  شيوه نصب بادبند 

براي آنكه سطح جوش در بادبندها به اندازه كافي باشد درمحل اتصال بادبند به گـره  

طـول و  .يا محل برخورد دو پروفيل بادبند به همديگر صفحه هايي جوش مي دهنـد   ها و

عرض ضخامت اين صفحات طبق محاسبات فني مشخص مي گردد ولي ابعاد تقريبـي آن  

ساخت و نصب بـه ايـن   .سانتي متر به ضخامت يك سانتيمتر مي باشد  35×35در حدود 

راسـت هـا را بـر روي سـطح صـاف      صورت مي باشد كه با پروفيل هاي مورد نظر چـپ و  
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مانند سطح زمين توسط ورق فلزي مربع مستطيل كه در ناحيه وسط جوش مـي شـود ،   

 . چپ و راست ها را در محل مربوطه قرار مي دهند . اجرا مي كنند 
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  جوش 

زيرا تمام اتصـالات و تمـام   .در اينجا لازم است مطالبي در مورد جوش نيز بيان شود 

  .طالبي كه بيان شده تنها با انجام يك جوشكاري صحيح مفيد و درست است م

متداولترين وسيله اتصال دهنده قطعات فلزي به يكديگر در ايـران جوشـكاري اسـت    

كه معمولاً از دستگاه هاي جوش برقـي اسـتفاده مـي شـود ايـن دسـتگاه ممكـن اسـت         

ري توليـد بـرق نمـوده و عمـل     مستقيماً با برق شهر كار كند و يا خـود بـه وسـيله موتـو    

در اسـكلت  .جوشكاري را انجام دهد به اين نوع اخير دستگاه جوش سيار گفته مي شـود  

  .فلزي بهتر  آن است كه با جوش متوالي جوشكاري شود 

بعد جوش متوسط محاسبه تعيين مي شود و بستگي بـه قطـر قطعـاتي كـه بوسـيله      

. ميليمتر كمتـر باشـد    6حال نبايد از  جوش به همديگر متصل مي شوند دارد ولي در هر

در موقع انتخاب الكترود جوشكاري بايد دقت كافي به عمل اورد و الكترودي انتخاب شود 

همچنـين بايـد توجـه    . كه مناسب با جوشكاري باشد وبه لازم را به راحتي ايجـاد نمايـد   

ترود انتخاب شـده  نمود تا آمپر دستگاه به نحوي انتخاب گردد كه قادر به ذوب نمودن الك

. ميليمتر پيشنهاد مـي گـردد    4حدال قطر الكترود جوشكاري براي اسكلت فلزي . باشد 

و . بايد دقت شود جوشكاري در تمام قسمتها يكنواخت بوده و با بعد مساوي انجام گيـرد  

به اصطلاح زنجيره اي باشد ، بهتر است تا آنجا كه ممكن است جوشـكاري روي زمـين و   
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طعات انجام شود ، آنگاه قطعه در محل خـود نصـب گـردد تـا امكـان جـوش       افقي روي ق

معمولي وجود داشته باشد و از جوش سربالا و يا سرازير تا آنجا كه ممكن است خودداري 

  . گردد ، زيرا براي اين نوع جوشكاري ها احتياج به كارگران ورزيده مي باشد 

  انواع اتصالات جوشي 

انند اندازه ، شكل اعضائي كـه بـه هـم اتصـال داده مـي      اتصالات جوشي به عواملي م

شوند ، نوع بارگذاري ، سطحي از درز كه براي جوشكاري مـورد نيـاز اسـت و هزينـه هـر      

  :به طور كلي پنج نوع اتصال جوشي اصلي وجود دارد . كدام از جوش ها بستگي دارد

در يك سـطح   در اين روش در قطعه فاز: جوشكاري لب به لب در حالت تخت ) الف 

افقي در كنار هم قرار مي گيرند و پس از ميزان نمودن فاصله بين آنها از خال جوشـهايي  

  .در اتصال لب به لب جوش شياري با نفود كامل استفاده مي شود .استفاده مي كنيم 

موقعي كه دو لبه فلز روي هم قرار مي گيرد و يا كنـار ورق  : جوشكاري روي هم ) ب

  .مي شود ، جوش روي هم ناميده مي شود  روي ورق ديگر جوش

در بعضي موارد لبه هاي دو قطعه كار با يكديگر در يك سطح : جوشكاري سپري ) ج

جوشكاري نشده ونسبت به هم زاويه دار مي باشند كـه گونـه اي كـه لبـه يكـي بـر روي       

  .سطح ديگري قرار گيرد
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بـه اي مسـتطيل شـكل    اين نوع اتصال عمدتاً درساخت مقاطع جع: اتصال گوشه ) د

 .استفاده مي شود
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  قالب بندي سقف

دليل استفاده از قالب بندي اين است كه هنگامي كـه بـتن خـيس را در سـقف مـي      

ريزيم و متراكم مي كنيم در موقع جاري شدن، داخل قالب جاگير شده و سرانجام سخت 

سانتيمتر  2تخته هايي به ضخامتي در حدود  در قالب بندي چوبي سقف معمولاً از. گردد

يا بيشتر استفاده مي كنيم كه در كنار يكديگر قرار گرفته و پس از فـرم دادن تختـه هـا،    

بتن را در داخل آن ريخته و بتن خودگيري را انجام مي دهند و پس از خشك شـدن آن  

  .تخته ها را باز مي كنند

وغن هاي سوخته موتور يا نفـت سـياه يـا    در قالب بندي چوبي سقف، تخته ها را با ر

هر ماده چرب كننده ديگر آغشته مي نمايند، علت اين كار به دو دليـل مـي باشـد يكـي     



 ٣٢

اينكه پس از بتن ريزي، آب موجود در مخلوط جذب تختـه هـا نشـده تـا بـتن بسـوزد و       

دليل دوم اين اسـت كـه بـتن    . صورت نپذيرد CH.Sواكنش هيدارتاسيون و تشكيل ژل 

  . از خودگيري و گيرش كامل بتن به راحتي از قالب جدا گرددپس 



 ٣٣

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  نكاتي در مورد افزايش كارايي قالب بندي
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  :براي آنكه قالب بندي كارايي لازم را داشته باشد بايد نكات زير رعايت شود

ايـن بـار معمـولاً در حـدود     . قالب بندي بايد قادر به تحمل بار بتن خـيس باشـد   .1

  وگرم بر متر مربع در نظر گرفته مي شودكيل 2400

قالب بندي نبايد در اثر وزن بتن خيس، قالبها و هـر بـار زنـده ديگـر ماننـد وزن       .2

كارگران، ماشين آلات ساختماني و دستگاههايي كه از روي قالب ها عبور مي كنند، دچار 

 .خميدگي شود

ن دقيق بوده و قالب بندي بايد به شكل صحيح صورت گيرد، يعني شكل و ابعاد آ .3

در مكان مناسبي نصب گردد و هنگامي كه بتن به درون آن ريختـه مـي شـود در داخـل     

 .قالب جاري شود

درزهاي قالب بندي بايد از عبور دوغاب جلوگيري كننـد، زيـرا نشـت دوغـاب يـا       .4

شيره بتن سبب كرمو شدن سطح بتن شده يا باعـث ايجـاد لكـه هـايي در بـتن شـده  و       

 .را عملاً كاهش مي دهد مقاومت فشاري بتن

قالب ها بايد با چنان ابعادي باشند كه به راحتي بتوان آنها را به كمك دسـت يـا    .5

 .ماشين هاي بالابر مكانيكي جابجا كرد

جنس مواد قالب بندي بايد طوري انتخاب شود كه به راحتـي بتـوان آنهـا را بـه      .6

 .ها را متصل كردكمك ميخ هاي دوسر، ميخ هاي سيمي گرد يا پيچ هاي مخصوص آن
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هنگام بتن ريزي و متراكم كردن آن در داخل قالب بايد دقت كافي به عمل آيـد   .7

 .تا آرماتوربندي جابجا نگردد

  بتن ريزي سقف

پس از اطمينان از قالب بندي سقف و تميز كردن سقف از خرده بلوك هـا و مفتـول   

از جـذب كليـه   هاي آرماتوربندي و همچنين آب پاشي بلوك ها جهت جلـوگيري كـردن   

آب بتن توسط بلوك ها و نيز بررسي در صحت بسته شدن آرماتورها بتن ريزي سـقف را  

در كارگاه فرهنگيان زرند اجراي بتن ريزي توسط دستگاه ملات ساز و يا . انجام مي دهيم

در اين كارگاه همانند ديگر مكانها، انجام طرح اخـتلاط بـتن بـه    . بتن ير صورت مي گيرد

 300واحد سيمان سقف و عياري در حـدود   7واحد سنگدانه،  15د ماسه، واح 15صورت 

ارتفاع اين بتن نيز از روي سطح بلوك هـاي  . كيلوگرم در هر متر مكعب مي باشد 400تا 

با توجه بـه نحـوه سـاخت بـتن توسـط      . سانتيمتر باشد 5سقف تيرچه بلوك بايد حداقل 

ي شد مي بايست در هنگام كاركردن بـا  دستگاه ملات ساز كه در اين كارگاه هم رعايت م

اين گونه دستگاهها چون در هر بار كار مقداري سيمان و ماسـه بـه بدنـه ديـگ مخلـوط      

كننده مي چسبد و بدين لحاظ مشخصات اولين قسـمت بـتن بـا سـاير دفعـات متفـاوت       

خواهد بود لذا براي جلوگيري از اين موضوع بهتر است قبل از شروع كار قدري سـيمان و  

. اسه را در ديگ بتونير چرخانده و تخليه نمايند و آنگاه مخلوط اصلي را بارگيري نمايندم
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بدين ترتيب مشخصات كليه قسمت هاي بتن يكسان خواهد بود در هر بار بتن ريزي بايد 

دقيقه بعد از اضافه نمودن آخرين جزء بـتن مـي بايسـت بـه دسـتگاه       5/1دقت شود كه 

ه را مخلـوط نمايـد و همچنـين قبـل از بـارگيري مجـدد       فرصت داده شود تا شن و ماس ـ

  .دستگاه بايد دقت شود كه كليه محتويات دفعه قبل تخليه گردد

در موقع بتن ريزي بايد از رفت و آمد زياد روي آرماتورها جلوگيري نمود و بتن روي 

در صورتي كه رفت و آمد كـارگران در روي سـقف زيـاد    . كليه فضاهاي سقف پخش شود

در آرماتورها انحنايي ايجاد مي گردد كه از استحكام سقف كاسته و نيروهاي وارد به باشد 

بنابراين براي كاهش رفـت و آمـد كـارگران و    . طور ناهماهنگي در سقف اعمال مي گردد

در . وسايل حمل بتن بر روي سقف مي توان در مسير عبور و مرور تخته هايي را قـرار داد 

زي شده نيز بايـد بـه ايـن مطلـب اشـاره نمـود كـه كليـه         مورد ماله كشي سطوح بتن ري

سـانتيمتر   5/2ميلگردها و آرماتورهاي سقف بايد داخل بتن قرارگرفته و حداقل به ميزان 

  .روي آرماتورها از بتن پوشيده شود

در صورتي كه مجبور به قطع كار بتن ريزي شويم و قرار بر اين باشـد كـه كـار بـتن     

يرد مي بايسـت بـتن ريـزي در محلـي قطـع شـود كـه برآينـد         ريزي در روز بعد انجام گ

نيروهاي وارد در آن نقطه صفر باشد و يا حداقل از ديگـر نقـاط، نيروهـاي اعمـالي در آن     

قسمت كمتر باشد كه در سقف تيرچه بلوك  بهترين قسمت قطع بتن ريـزي روي بلـوك   



 ٣٧

كلاف هاي سقف كـه در   هاي سفالي قرار دارد زيرا در قسمت هاي ديگر مانند تيرچه و يا

سقف تيرچه بلوك به طور يكنواخت بتن ريزي مي شوند ايجاد خط شكسـت كـرده و در   

اين قسمت ها با كاهش شديد مقاومت روبرو خواهيم بود، زيرا كه بين بـتن تـازه ريختـه    

  .شده و بتني كه قبلاً قطع گرديده بود اتصال مناسبي انجام نمي گيرد

  بلوك  ههاي تيرچ سقف

  : ي تشكيل دهندة سقف هاي تيرچه بلوك عبارتند ازاجزا

  تيرچه  ـ

  بلوك ـ 

  آرماتورـ 

  ـ ابزار آرماتوربندي

  ـ پوشش بتن و فاصله نگهدارها

  زنگ زدن ميلگرد  ـ

  ميلگرد ممان منفي  ـ

  ميلگرد حرارتي ـ

  عملكرد قالب هاـ 

  ـ تكميل قالب بندي، كنترل و آماده سازي براي بتن ريزي



 ٣٨

  نانتقال بت ـ 

  ريزي بتن ـ

  متراكم بتن ـ

  پرداخت سطح بتن ـ

  عمل آوري بتن ـ

  قالب برداري ـ

  ـ برداشتن پايه هاي اطمينان

  تيرچه

كه به عنوان يك عنصر كششي و باربر عمل كـرده  تيرچه عضو پيش ساخته اي است 

هاي بتني است كه بـا   متشكل از بتن و فولاد كه متداولترين نوع تيرچه در ايران تيرچهو 

حمـل و نقـل و انبـار كـردن     . گـردد  الب سفالي و يا بدون قالب سفالي تهيه و عرضه ميق

احتياطي در موقع حمل و نقل  تيرچه ها بايد با دقت انجام شود زيرا در اثر كوچكترين بي

   و يا انبار كردن آنها ممكن است تيرچه شكسته و يا ترك بخورد

اي از خرپـاي فـولادي و پاشـنه    تيرچه پيش ساخته خرپ: تيرچه پيش ساخته خرپاي

بتني تشكيل مي شود و در صورتي كه از قالب دائمي براي بتن ريزي پاشنه استفاده شود 

خرپـاي تيرچـه شـبكه پـيش سـاخته اي از      . آن را تيرچه خرپـاي كفشـكدار مـي نامنـد    



 ٣٩

آرماتورهاي كششي و عرضي و ميلگرد اتصال بالايي است كه به شكل خرپـا بـه همـديگر    

  .و ايستايي لازم را براي حمل و اجرا تامين مي كندجوش شده 

فولاد مورد استفاده براي ساخت خرپا علاوه بر دارا بودن مدول ارتجـاعي كـافي بايـد    

اتصال اعضاي خرپاي تيرچه معمولاً توسط عمل جوشكاري تـامين مـي   . جوش پذير باشد

كتريكـي اسـتفاده   گردد و براي اين منظور از دو روش جوش مقاومتي و جوش با قـوس ال 

  .مي شود

بتن پاشنه براي تامين تكيه گاه براي بلـوك هـا و نيـز بـراي پرهيـز از قالـب بنـدي        

سانتيمتر و ضـخامت   10حداقل عرض پاشنه بتني . قسمت زيرين سقف استفاده مي شود

بتن ريزي پاشنه تيرچه پي از جاگذاري خرپا در قالب فلـزي بـا   . سانتيمتر مي باشد 4آن 

يا سفالي انجام مي شود و هنگام بتن ريزي از قرار گرفتن صـحيح خرپـا در    كفشك بتني

  .قالب و تامين پوشش بتني حداقل ميلگردهاي كششي در تمام طول تيرچه مطمئن بود

. سانتيمتر تغيير مي كند كه بستگي به ضـخامت دال دارد  25تا  20ارتفاع خرپا بين 

و سيماني از بلوك هاي سـفال  ) يا سفالي(ه بهتر است موقع استفاده از تيرچه هاي فوندول

و سيماني استفاده شود چون هنگام گچ كاري اگر از يك جنس نباشد در گچ تغيير رنـگ  

ايجاد مي شود و هنگام استفاده از اين تيرچه ها استفاده از پايه هـاي اطمينـان ضـروري    

  .است



 ٤٠

  :چند نكته

  .دهيا كششي خودداري شودـ ميلگردهاي كششي بايد يكسره بوده و از وصله ميلگر

  

    

ـ ارتفاع خرپا بايستي طوري انتخاب شود كه بتوان از ميلگردهاي فوقـاني بـه عنـوان    

  .ميلگردهاي حرارتي استفاده كرد

  ـ عدم استفاده از تيرچه هاي ترك خورده و يا شكسته

چون تيرچه ها به تنهايي قادر به تحمل وزن مـرده سـقف قبـل از بـتن ريـزي نمـي       

  . .واره با قرار دادن شمع ها زير تيرچه ها تكيه گاههاي موقت تامين گرددباشند هم

  بلوك

هاي جان تير و همچنـين قالـب    از بلوك به عنوان قالب دائمي براي قالب بندي گونه

قسمت زيـرين بلـوك معمـولا بـراي تـامين      . زيرين بتن پوششي در جا استفاده مي شود

هاي داخلي بلوك براي تقويت ايستايي مقطـع   سطح صافي براي انجام نازك كاري و تيغه

شـود و   مقاومت بلوكها در محاسـبات ايسـتايي سـقف منظـور نمـي     . شوند بلوك تعبيه مي

با ايـن وجـود ايـن    . هاي دائمي و مصالح پر كننده محسوب مي شوند همواره بعنوان قالب

اي ناشـي از  هاي ناشي از حمـل و نقـل متعـارف و نيره ـ    ها بايد قادر به تحمل ضربه بلوك

بتن، سفال و يونوليـت  : بلوكها از مواد مختلفي ماند. ريزي باشند عبور و مرور در زمان بتن



 ٤١

توليد مي شوند و به طور كلي مواد تشكيل دهنده آنها نبايد روي بتن اثر شيميايي داشته 

كنـد و ارتفـاع و طـول آنهـا      متر تغيير مي سانتي 25تا  20عرض بلوكها معمولا بين . باشد

ريزي در  هاي دو طرف بلوك براي تامين شرايط براي بتن تيغه. تابع مشخصات سقف است

. دار طراحي مي شـوند  نمايي و همچنين افزايش ميزان باربري بلوكها به شكل شيب  سقف

ريـزي در قسـمت    بعضي از انواع بلوكها طوري طراحي مي شوند كـه بـدون نيـاز بـه بـتن     

  . برداري باشند تحمل بار زنده و مرده سقف در مرحله بهرهفوقاني آنها به تنهايي قادر به 

اين نوع بلوك ها در اروپا كار برد زيادي دارند ولي به علـت عـدم مقاومـت كـافي در     

در ايـران نيـز بـه همـين دليـل      . برابر نيروهاي افقي در مناطق زلزله خيز كـاربرد ندارنـد  

  . استفاده از اين نوع بلوكها مجاز نيست

هـاي سـفالي    عـرض بلـوك  . شوند اين بلوكها در ابعاد مختلف توليد مي :بلوك سفالي

سـطح بلوكهـاي   . كيلـوگرم متغيـر اسـت    10تا  3متر و وزن آنها حدود  سانتي 25معمولا 

بلـوك سـفالي   . سفالي معمولاً شيار دار است تا ميزان چسبندگي آنها با بتن افزايش يابـد 

  شانه توپري و مقاومت زياد استخوب داراي صداي زنگداري است و صداي زنگ ن

  عايق كاري

عايق كاري براي جلوگيري از نفوذ رطوبت به قسمت هاي مختلـف سـاختمان انجـام    

براي جلوگيري از نفوذ رطوبت، از طريق پي به ديوار بايد حد فاصل بين ديوار و . مي شود



 ٤٢

قالب موارد سطح  با توجه به اينكه در. پي را به طريقي با لايه هاي عايق رطوبتي پوشانيد

پي از كف تمام شده نخستين طبقه ساختمان با كرسـي چينـي بـالا مـي آورنـد، درايـن       

حدفاصـل  (صورت براي جلوگيري از نفوذ رطوبت از طريق پي به ديوار روي كرسي چيني 

  .را با لايه هاي عايق مي پوشانند) بين كرسي چيني و ديوار

 ـ ه كـرات اتفـاق مـي افتـد كـه تمـام يـا        عايق كاري ديوار هم به اين گونه است كه ب

قسمتي از يك يا چند سمت ديوار مستقيماً با زمين طبيعي و يـا زمـين هـاي خـاكريزي     

، در اين مواقع ضروري است كـه از  )نظير ديوارهاي جانبي زيرزمين(شده در تماس باشد 

آب نفوذ رطوبت و يا در مواقعي كه آبهاي سطحي وجود داشته باشد، جلـوگيري از نفـوذ   

  .به ديوار را با عايق كردن متوقف كرد 

در كشور ما بيشتر از قيروگوني براي عايق كاري استفاده مـي كننـد و در پـاره اي از    

  .موارد از مقواي قيراندود و ايزوگام استفاده مي شود

  :نكات اساسي كه بايد در موقع اجراي عايق كاري به آنها توجه داشت عبارتند از

  .اندود ماسه سيمان بايد پس از خشك شدن اندود صورت گيردعايق كاري روي . 1

. از بكاربردن ملاتها و مواد آهكي در مجاورت لايه هاي عـايق بايـد اجتنـاب نمـود    . 2

  .زيرا آهك باعث خرابي لايه هاي عايق مي شود



 ٤٣

دو لايـه عـايق در محـل اتصـال     . اتصال لايه هاي عايق با دقت كافي صورت گيرد. 3

  .سانتيمتر روي هم قرار گيرند 20اندازه  بايد حداقل به

سانتيمتر با ملات ماسه سيمان بايد انـدود   15دو سمت كرسي چيني را در حدود . 4

  .كرد و لايه هاي عايق را تا حد اندود در دو طرف كرسي چيني، پايين آورد

  فرش كردن موزائيك به كمك ريسمانكار

  :داين مرحله از كار طبق مراحل زير انجام مي شو

ـ ملات بين دو دليل به صورت تخت و بلندتر از سطوح زير موزائيك دليل به اندازه 1

  .ميليمتر پخش مي شود 5

  .ـ ريسمان كاركشي بين دو دليل انجام مي شود2

ـ موزائيـك فـرش بـا رعايـت درز و قـرار نگـرفتن مـلات بـين درز، تخمـاق زدن و          3

  .شود همبادسازي در راستاي ريسمانكار بناّيي اجرا مي

براي اثر نكردن ملات در درز موزائيك فرش، يك موزائيك در كنـار موزائيـك   : توجه

ديگر با هدايت هر موزائيك از بالا به طرف پايين و مماس با دو موزائيك همجوار و گونيـا  

سـپس بـا كوبيـدن بـر سـطح موزائيـك،       . تا راستاي ريسمانكار پايين گذاشته مـي شـود  

كار و پشت ناحيه رج قبلـي، كـار گذاشـته مـي شـود و بايـد       موزائيك از دو جهت ريسمان

   .بلافاصله كار انجام يافته بررسي شود



 ٤٤

  دوغاب ريزي لاي درزهاي موزائيك فرش

پيمانـه   4پس از پايان يافتن موزائيك فرش با ماسه ريزدانه غربـال شـده بـه نسـبت     

موزائيك فرش ماسه و يك پيمانه سيمان دوغاب ماسه سيمان ساخته و آن را روي سطح 

با تيغه لاستيكي و يا جارو كشيدن دوغاب ماسه سيمان  31-3مي ريزيم و مطابق تصوير 

را لاي درزبندها بين اجزاي موزائيك هدايت مي كنيم تا اينكه درز ميـان موزائيـك هـاي    

  .فرش، پر شود

  تميز كردن سطح موزائيك فرش شده

  :الگوي زير استفاده كردمي توان براي تميز كردن سطح موزائيك فرش شده از 

پس از دوغاب ريزي با كمچه كشي دوغاب سفت شده در بـين درزهـا نفـوذ مـي     . 1

  .كند

گرد سنگ و خاك سنگ را به نسبت يـك پيمانـه از هـر كـدام بـه طـور خشـك        . 2

مخلوط كرده و بر سطح دوغابي كه در لاي درزها ريخته پاشـيده و روي سـطح موزائيـك    

  .فرش پهن مي شود

سـپس بـا لبـه    . وغاب ماسه و سيمان را گرد سنگ و خاك سنگ مي مكنـد آب د. 3

 .و گرد سنگ نمناك از سطح موزائيك فرش جمع آوري مي شود كمچه خاك سنگ
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