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  بخش واكسنها و زيست شناسي

با سپاس از بخشايش كساني كه حمايتهاي مالي نامشخص شان كه استخراج اين 

  .سند را ممكن ساخت

  :اين مدل بخشي از مجموعه هاي زير است

E1 :مشخصات اجرايي تجهيزات براي سردخانه ها و اتاق هاي انجماد  

E2 :مشخصات اجرايي تجهيزات براي موتور سيكلت ها  

E3 :مشخصات اجرايي تجهيزات براي يخچال ها و فريزرها  

E4  وE11 : مشخصات اجرايي تجهزيات براي ظروف عايق شده  

E5 :جرايي تجهيزات براي وسايل كنترل مداوم درجات حرارتمشخصات ا  

E6 :مشخصات اجرايي جهيزات براي وسايل كنترل مداوم درجه حرارت  

E7 :مشخصات اجرايي تجهيزات براي وسايل جانبي زنجيره اي سرد  

E8 :مشخصات اجرايي تجهيزات براي وسايل تزريق  

E9 : بخارمشخصات اجرايي تجهيزات براي استريل كننده هاي  

E10 :مشخصات اجرايي تجهيزات براي وسايل جانبي تزريق  

  :اين مدل شامل مرجع هايي براي اسناد زير است

who/V&B/02-34 :    توصيه براي ايجاد يا تصحيح مخزنهاي واكسـن متوسـط يـا

  .اوليه

who/V&B/00.13 : 2000ويرايش (صفحات اطلاعات توليد(  
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  اين سند تهيه شده توسط

Access to Technologies  

  از بخش واكسنها و زيست شناسي

  who/V&B/02-33: كد سفارش

  2002دسامبر : چاپ

  :اين سند در نشاني اينترنتي زير در دسترس است

www.who.int / vacines- documents/ 

  :رونوشت ها مي تواند درخواست شود

  سازمان جهاني بهداشت

  بخش واكنس ها و زيست شناسي

CH-1211 GenevA 27 , Switzerland  

  Email: Vaccines @ who. Int: فاكس

انتشارات سازمان جهاني بهداشت مي تواند از آدرس زيـر  . تمام حقوق محفوظ است

  :به دست آيد

Marketing and Dissemination, world Health Organization, 20 

Avenue Appia, 1211 Geneva 27 , Switzerland (+41 22 791 

2476 791 41+ :فاكس :4857 :  تلفن   

Email: bookorders @ who.int  
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چه براي  Whoتقاضاها براي اجازه براي تكثير كردن يا ترجمه كردن انتشارات 

بايد به آدرس بنگاه انتشاراتي، در آدرس بالا  -فروش و چه براي توزيع غير تجاري

  .فرستاده شود

  )Email: Permissions @ who.int. +41 22 791 4806: فاكس(

اسامي استفاده شده و ارائه مطالب در اين نشريه اشاره به توضيح هيچ عقيده اي در 

سهم سازمان جهاني بهداشت با نظريه وضعيت قانوني كشوري، قلمرويي، شهري يا 

خطوط . محلي يا مستولينش، يا با نظر به تحديد حدود مرزها يا خطوط مرزي ندارد

رزي تقريبي هستند كه ممكن است نقطه چين روي نقشه ها نمايانگر خطوط م

  .هنوز موافقت كامل وجود نداشته باشد

ذكر شركت هاي مشخص يا توليدات توليد كنندگان مشخص اشاره به اين ندارد كه 

آنها مورد تاييدند يا توسط سازمان جهاني بهداشت در ترجيح به ديگران با طبيعـت  

فيات مسـتثني شـده اسـت،    خطاها و حذ. مشابه كه ذكر نشده اند، توصيه مي شوند

نام محصولات اختصاصي با نوشتن اولين حرف نام با حـروف بـزرگ مشـخص شـده     

  .است

سازمان جهاني بهداشت اينكه اطلاعات حاوي اين نشـريه كامـل و صـحيح اسـت را     

تضمين نمي كند و مسئول هرگونه خسارات وارده ناشـي از اسـتفاده از آن نخواهـد    

  .بود

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  ــــــــــــــــــــــ

      ii  
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  فهرست

    اختصارات

    مقدمه. 1

    سردخانه ها و اتاق هاي انجماد 1.1

    توصيف تجهيزات 1.2

    چگونگي خريد و نگاهداري سردخانه ها و اتاقهاي انجماد. 2

    ن سندچگونگي استفاده از اي. 3

2سردخانه هايي كه درجه حرارت . 4
o
C + 8+تا

o
C  كار مي

  كنند

  

15-اتاقهاي انجمادي كه در درجه حرارت . 5
o
C   25-تـا

o
C 

  كار مي كنند

  

    CFE- freeنشان : 1ضميمه 

    ئيات مكان براي سردخانه و اتاق انجمادجز: 2ضميمه 
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  اختصارات

o  
C  Degrees Centigrade  درجه سانتيگراد  

CFC  Chlorofluorocarboon كلروفلورو كربن  

DB  Decibels دسي بل  

EPI  
Expanded Programme on 

Immunization  

اي در  توســــــــعه برنامــــــــه

  سازي مصونيت

Hrs  Hours عاتسا  

Hz Herz هرتز  

Incoterm

s 2000 

International Chamber of 

Commerce Commerial 

delivery terms 

  دفتربين المللي بازرگاني

ISO 
International Standards 

Organization 

ــين   ــاي ب ســازمان اســتاندارد ه

  المللي

K Kelvin كلوين  

Kg Kilograms كيلوگرم  

KVA Kilovotts كيلووات آمپر  

Kwh Kilowatt- hours كيلووات ساعت  

m Metres متر  

m
2 

Square metres متر مربع  
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m
3 

Cubic metres متر مكعب  

mm Millimeteres ميلي متر  

PC Personal Computer كامپيوتر شخصي  

PIS 
Who/ UNICEF Product 

information sheets 
  صفحات اطلاعات توليد

ITS- 90 
International Temperature 

Scale of 1990 

المللـي  بـين  حرارت درجه مقياس

1990  

UNICEF United Nations Children’s und  صندوق كودكان سازمان ملل  

W Watts وات  

WHO World Heath organization سازمان جهاني بهداشت  
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  :مقدمه1. 

  سردخانه ها و اتاقهاي انجماد 1.1

ور معمول براي نگهداري واكسنها در سـطح ملـي   سردخانه ها و اتاقهاي انجماد به ط

اگـر سـردخانه يـا اتـاق     . يا تقريباً ملي براي طول زمان چندين ماه استفاده مي شود

تمـام كشـور   ) ايمـن سـازي  (انجمادي قادر به كار نباشد، خدمات مصـونيت سـازي   

اي در بنابراين تجهيزات بايد تا بالاترين استاندارده. ممكن است در خطر قرار بگيرند

  .دسترس، مشخص شده، نصب شده و نگاهداري شود

اين سند، مشخصات براي واحدهاي اوليه و به اندازه كافي بزرگ با ظرفيت در حدود 

اتاقهاي انجمـادي  ) اين مشخصات. (متر مربع را به صورت مختصر ارائه مي كند 40

 كه به طور قابل توجهي بزرگتر هسـتند فقـط بايـد بـا مشـورت بـا يـك متخصـص        

  .سرمايش تعيين مشخصات شوند

  توصيف تجهيزات 1. 2

مشخصات اجرايي ارائه شده در اين سند براي انواع اتاقهاي مناسب بـراي نگهـداري   

  :واكسنها در زير به كار مي رود

E1/ CR    8+( ها  سردخانه
o
C  2+تا

o
C (  

E1/ FR   15-( اتاقهاي انجماد
o
C  25-تا

o
C(  

  

  چگونگي خريد و نگاهداري سردخانه ها و اتاقهاي انجماد 2-
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برخلاف تجهيزات زنجيره اي سرمايش ديگر، سردخانه ها و اتاقهاي انجامد با منظور 

قبلي ساخته مي شود و بايد در مكان مخصوص اجزا بـه يكـديگر متصـل گرديـده و     

خريدار براي انتخاب فضايي براي اتاق و بـراي آمـاده سـازي ان    . شروع به كار نمايد

سـاختماني كـه   . فضا طوري كه  آن را براي نصب مناسب نمايد، مسئول مـي باشـد  

سردخانهرا در بر مي گيرد بايد در دسترس و در شرايطي خوب باشد، بايد پرداخـت  

  .ه الكتريكي صحيحي داشته باشدمناسب و تهويه كافي داشته باشد و بايد تغذي

  :مراحل درگير در خريد و به كار اندازي يك سردخانه در زير خلاصه مي شود

توصـيه بـراي ايجـاد يـا تصـحيح      : who/ V&B/02.34براي جزئيات بيشـتر بـه   

  .و منابع مرتبط ديگر مراجعه كنيدمخازن واكسنهاي ابتدايي يا متوسط 

اي مكان و ظرفيت مورد نياز سردخانه بر: تصميم گيري براي مكان و ظرفيت .1

يي را كه مي خواهيد تجهيزات ) ها(فضا . تصميم گيري كنند) ها(و انجماد ) ها(

  .در آنجا نصب گردد را انتخاب كنيد

با توليد كننـدگان سـردخانه تمـاس بگيريـد و      :ليست نهايي توليد كنندگان .2

نـدازي و خـدماتي   تصديق كنيد كه كدام يك قادر به فراهم كـردن، نصـب، راه ا  

. رساني سردخانه ها و اتاق هـاي انجمـاد مطـابق بـا مشخصـات حاضـر هسـتند       

توليـد   Whoاگر چـه  . شركت تهيه كنند) 3(فهرست مناقصه اي از حداقل سه 

كننده خاصي را تاييد نمي كند، فهرستي از توليد كنندگان با تجربه مـرتبط در  

  )2000ويرايش ( صفحات اطلاعات توليد: who/EPI/V&B/00.13سند 
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اسـناد مناقصـه را بـا ارجـاع بـه      : انجام دهندگان مناقصه را دعـوت كنيـد   .3

مشخصات مدل شامل در سند حاضر آماده كنيد، و انجـام دهنـدگان مناقصـه را    

همزمان انجام دهندگان مناقصـه ممكـن اسـت بـراي اسـت بـراي       . دعوت كنيد

د راهمنـايي  .عـوت شـوند  رزرو و اگر كه مورد نياز است د) مولدهاي(ژنراتورهاي 

ــا     ــور هـ ــد ژنراتـ ــخيص و خريـ ــراي تشـ ــدها(بـ ــند ) مولـ  /whoدر سـ

EPI/V&B/00.13:    ارائـه شـده   ) 2000ويـرايش  (صفحات اطلاعـات توليـد

  .است

بـر روي  . مناقصه ها را دريافت و ارزيابي كنيـد  :قرارداد سفارش تنظيم كنيد .4

رارداد سـفارش تنظـيم   يك برنامه نصب به توافق برسيد و با توليد كننده برنده ق

  .كنيد

فضايي را براي سـردخانه مطـابق بـا نيازهـاي     : مكان مخصوص را آماده كنيد .5

ــند       ــده در سـ ــيم شـ ــاي تنظـ ــايي هـ ــده و راهنمـ ــد كننـ  /whoتوليـ

EPI/V&B/02.34 :   توصيه براي ايجاد يا تصحيح مخازن واكسـنهاي ابتـدائي

  .آماده كنيديا متوسط، 

كنيـد و راه انـدازي و آمـوزش كـاربر را     بر مراحل نصـب نظـارت    :نظارت كنيد .6

  .سرپرستي كنيد

بر مراحـل نصـب نظـارت كنيـد و راه انـدازي و آمـوزش        :مداوماً كنترل كنيد .7

  .كنرتل كنيد و موثر بودن قرارداد نگهداري را مداوماص كنترل كنيد
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مطمئن شويد كه قرارداد نگاهداري بعد از تاريخ انقضاي  :تجديد قرارداد كنيد .8

  .وليه تجديد شده استقرارداد ا

  چگونگي استفاده از اين سند. 3

زيادي بين عبـارت هـاي   ) مراجعه از فهرستي به فهرست ديگر(مراجعه هاي متقابل 

به منظور پرهيـز از اغتشـاش، كـاربران بايـد     . استاندارد و مشخصات زير وجود دارند

بايـد مقـادير   امـا ن . هرگونه عبارات يا انتخاب هاي غيرقابل استفاده را حـذف كننـد  

  .عبارات را تغيير دهند
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2+سردخانه هايي كه در درجه حرارت . 4
o
C  8+تا

o كار مي كند.  

CR.1 براي ذخيره واكسن در مقادير زياد ) ها(سردخانه : نوع تجهيزات  

شـاره شـده در   ، و در تطابق با جزئيـات بيشـتر ا  CR.7همانند عبارت : محل نصب

  CR.7عبارت 

  CR.Rهمانند عبارت : تعداد و اندازه واحد

   >مقصد يا ورودي مدخل <) Incoterms 2000( >موعد  <: موعد تحويل

  .مورد نياز و نقطه تحويل را مشخص كنيد Incoterms: يادداشت راهنما

CR.2 توليـد اجـزاء و تمـام مراحـل نصـب و راه      : استانداردهاي كنترل كيفيت

  .باشد ISO 9001زي بايد مطابق با اندا

مي باشد، اما گواهينامه تا  Iso 9001:2000نسخه فعلي : يادداشت هاي راهنما

Iso 9001: 1994 بايد قابل قبول باشد.  

CR.3 اطلاعـات حمـايتي زيـر را    : اطلاعاتي كه همراه با مناقصه ارائه مي شود

ه حذف شده است چشـم پوشـي   از هر عبارتي ك(همراه با اسنداد مناقصه ارائه كنيد 

  ).كنيد

  :جزئيات فني

E  كه هر سردخانه را نشـان مـي    1:50نقشه ها، بلندي ها و قسمت ها در مقياس

  .دهد، تجهيزات سرمايشي اش و طرح و تربيت قفسه بندي

E شرح روشني كه محموله و مجموعه پيشنهادي را توصيف مي كند.  
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E  روش ها(روندها) (CR. 25(  

E  ساختماني كه بايد توسط خريدار انجام شود، شامل هرگونـه  جزئيات هرگونه كار

را ) هـا (يي كه سردخانه ) ها(نياز به تهويه، دائمي، گرمايشي يا سرمايش در فضا 

  .در بر گرفته است

E برنامه براي توليد، تحويل و مونتاژ.  

E  تاييد براي گواهينامه(CR.2) ISO 9001  

E تصالي، شامل ساختار پانـل، قفسـه   جزئيات فني كامل از تمام تجهيزات و اجزاء ا

شـامل  (، سيستم هشدار دهنـده  )سيال مبرد(بندي، واحدهاي سرمايشي، مبرد 

  .، ثبت كننده دما، و قطعات يدكي و مصرفي پيشنهادي)صدا دهنده dBميزان 

E  جزئيات تثبيت كننده ولتاژ، اگر مرود نياز است)CR.21(  

E  كلاف تبخير(محل تبخير كننده(  

E در بيرون قرار داده شده ) اگر كندانسو را تقطير كنند(نده روغن جزئيات جدا كن

  )است

E  اطلاعات توان مصرفي)CR.10(  

E  گواهينامه ايمني الكتريكي براي تمام اجزاء)CR.11(  

E         جزئيـات قطعـات يـدكي و صـورت كالاهـاي مصـرفي پيشـنهادي)CR.23 , 

CR.22(  

E  (ي آموزشي پشنهادي )ها(جزئيات برنامهCR.26(  
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E دمات نگاهداري و عامـل نگاهـداري محلـي پيشـنهادي، و همچنـين      جزئيات خ

  )CR.27(همراه با پيشنهادهاي مشخص براي نگاهداري عادي و اضطراري 

E وزن خالص پيش بيني شده كامل تجهيزات نصب شده به كيلوگرم  

  :جزئيات مناقصه

E زمان تحويل را مشخص كنيد.  

E ي گارانتي را مشخص كنيد طول دوره.  

E قل، شامل وزن و حجم بسته بندي ها را مشخص كنيدجزئيات حمل ون.  

E      براي تهيه قطعات مشخص شده براي مكان مخصـوص شـامل زمـان پرداخـت و

  .پول رايج، تعيين قيمت كنيد

E   براي نصب و راه اندازي قطعات، شامل زمان پرداخت و پول رايج، تعيين قيمـت

  .كنيد

E ج، تعيين قيمت كنيدبراي تهيه قطعات يدكي، شامل زمان پرداخت و پول راي.  

E براي آموزش كاربران، شامل زمان پرداخت و پول رايج، تعيين قيمت كنيد.  

E  تعميرات، شامل زمان پرداخت و پول رايج، تعيـين  ) هاي(براي آموزش تكنسين

  .قيمت كنيد

E  هزينه محاسبه شده ساليانه قطعات مصرفي  

E ول رايجهزينه قرارداد نگاهداري پنج ساله، شامل زمان پرداخت و پ  

CR.4 درجه حرارت سردخانه بايد بين : كنترل درجه حرارتC
o +2  وC

o +8 

باقي بماند وقتي كه در هر قسمتي از سردخانه، تحـت هرگونـه شـرايط بـاري بـين      
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، CR.5خالي و پر، و ماوراي ميزان درجه حرارت محيطي كامل مشـخص شـده در   

  .گيري شود اندازه

CR.5 كنترل درجه حرارت محـدود شـده در   : شرايط آب و هواييCR.4   بايـد

  :تحت شرايط آب و هوايي زير به دست آيد

Cحداكثر درجه حرارت تابستاني محيطي مداوم : منطقه گرم
o +43 حداقل درجه ،

Cحرارت زمستاني محيطي مداوم 
o 0.  

  يا

Cحداكثر درجه حرارت تابستاني محيطـي مـداوم   : منطقه معتدله
o 032  حـداقل ،

Cدرجه حرارت زمستاني محيطي مداوم 
o 0.  

  يا

32+حداكثر درجه حرارت تابستاني محيطي مداوم : منطقه سرد C
o حداقل درجه ،

5-طي مداوم حرارت زمستاني محي C
o.  

و توضيحاتي . آب و هوايي را انتخاب كنيد) روش(فقط يك رژيم : يادداشت راهنما

درجه حـرارت  ) روش(به عنوان انتخابي ديگر، رژيم . را كه كاربر ندارد را حذف كنيد

در آب و هـواي  . واقعي به دست آمده از اطلاعات آب و هوايي ملي را مشخص كنيد

رد، به انتخاب بدترين شرايط حـداقل درجـه حـرارت زمسـتاني توجـه مخصـوص       س

براي مثال، ايا مكاني كه سردخانه بايد در آنجا قرار گيرد به طـور دائـم گـرم    . بكنيد
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حفاظت درجه حرارت «قابل اطمينان است؟ اگر نه، % 100مي شود، و آيا اين گرما 

  .ضروري است» ضعيف
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CR.6  بايـد بـه انـدازه    ) ها(و ترتيب قفسه بندي ) ها(نه سردخا: ظرفيت و مكان

بـه  . واكسن قرار داده شده در آن محدود به جدول زير باشد) هاي(اي باشد تا حجم 

  .مراجعه كنيد CR.16عبارت ديگر 

حداكثر حجـم ذخيـره   

  )ليتر(شده 

  مرجع واحد  مكان

  

  

  

  

  

    

  

  

  

  

هـر سـردخانه محاسـبه     حجم ذخيره شكبه اي موردنياز را براي: يادداشت راهنما

مطمئين شويد كه نوع بسته بندي كه واكسنها در آن بايد ذخيره . كرده و وارد كنيد

شوند را مي دانيد، براي مثال بسته بندي متوسط يا ظروف حمل و نقل عايق بندي 

. انتخاب مورد اخير اندازه مورد نياز سردخانه را به طور زيادي افزايش مي دهد. شده

توجه . ديگري كه بايد در سردخانه نگاهداري شود را به حساب آوريدحجم هر مورد 

زيادي به نيازهاي آينده داشته باشيد، به طور مثال وابكسن هـاي جديـد در عرضـه    

  .كوچكتر، خدمات كامل) بسته بندي هاي(هاي 
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CR.7 نصـب كنيـد در صـفحه    ) هـايي (را در مكان ) ها(سردخانه : جزئيات مكان

. مـنظم بـه ايـن مشخصـات نشـان داده شـده اسـت       ) هـاي (يم كاري يا ترس) هاي(

  .نشان داده شده است) ها(در ترسيم ) ها(جزئيات مكان 

براي هر مكان، صفحه كاري در پايان اين سند را كامـل كنيـد و   : يادداشت راهنما

  .يك ترسيم ابعادي براي آن فراهم كنيد

CR.8 يـد توسـط يـك    درجه حـرارت سـردخانه با  : كنترل به وسيله ترموستات

كنتـرل   CR.4مشخص شده در عبارت ) تولرانس(ترموستات در محدوده حد مجاز 

0.5±ميزان شود و دقت آن تا  ITS-90ترموستات بايد به . شود C
o   يا بهتـر از آن

  .تنظيم شود

CR.9 0بايد بالاي در حادثه قطع برق درجه حرارت سردخانه : زمان تاثير C
o  در

سـاعت،   8حداقل درجه حرارت كاركردي محيطي مشخص شده، به مـدت حـداقل   

  .باقي بماند

CR.10 موارد زير را براي هر سـردخانه در زمـان مناقصـه تثبيـت     : توان مصرفي

  :كنيد

E و اكثر جريان در فاز براي شروع  

E  ردنو كار ك(حداكثر جريان در فاز براي ادامه(  

E مصرف انرژي ساليانه تخمين زده شده به كيلووات ساعت  

  .توان مصرفي كم عاملي در انتخاب تجهيزات است
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  :مشخصات اجرايي تجهيزات

CR.11  در زمـان مناقصـه اسـتاندارد هـاي ايمنـي      : ‚درجه ايمني الكتريكـي

كـي  الكتريكي ملي  و بين المللي را كه بر مبناي آن هر جـزء الكتريكـي يـا الكتروني   

  .ثبت حقوقي شركتي توليد و نصب شده است، را تثبيت كنيد

CR.12 هدايت گرمايي : عايق سازي پانل)U Volue ( پانل هاي سقف، ديوار و

w/m 0.25كف بايد 
2
k عايق اسفنجي بايد بدون . يا بهتر از آن باشدCFC باشد.  

ر ميلـي مت ـ  125ممكن است حالتي براي افـزايش ضـخامت تـا    : يادداشت راهنما

)U= 0.2 ( ميلي متر  150يا)U= 0.17 (  در آب و هواي خيلي گرم وجود داشـته

  .باشد

CR.13 پانل ها بايد ورق استيل گالوانيزه روي انـدود شـده، كـاملا    : ساختار پانل

. عايق بندي شده و بدون قطعه يا سفت كننده ساختاري داخلي بين پوسته ها باشد

پـل بسـتن   «نل ها بايد طوري طراحي شوند كـه  اتصالات شيار دار و زبانه دار بين پا

واشرها بايد مقاوم در برابر خرابي ناشي از روغن، چربـي  . را به حداقل برسانند» سرد

سخت «پانل هاي سقف بايد داراي پرداخت غير افزايشي . ها، آب و شوينده ها باشد

  .شدپانل هاي ديوار و سقف بايد روكش پلاستيكي سفيئد داشته با. سايشي باشد

CR.14 درها بايد بـا همـان اسـتاندارد در عبـارت     : ساختار دربCR.12   عـايق

مكـانيزم قابليـت از   «درها بايد قابل قفل كردن با تداركات صد در صـد  . بندي شوند
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عرض دهانه  روشنايي درب بايـد  . براي باز كردن از داخل باشد» كار انداختن ايمني

  .يم ابعادي براي آن فراهم كنيدميلي متر كامل كنيد و يك ترس 600حداقل 

CR.8 درجه حـرارت سـردخانه بايـد توسـط يـك      : كنترل به وسيله ترموستات

كنتـرل   CR.4مشخص شده در عبارت ) تولرانس(ترموستات در محدوده حد مجاز 

0.5±ميزان شود و دقت آن تا  ITS-90ترموستات بايد به . شود C
o   يا بهتـر از آن

  .تنظيم شود

CR.9 در حادثه قطع برق، درجه حرارت سردخانه بايد بـالاي  : زمان تاثيرC
o   0  

Cدر حداقل درجـه حـرارت كـاركردي محيطـي مشـخص شـده، يـا زيـر         
o 10  در

سـاعت،   8 حداكثر درجه حرارت كاركردي محيطي مشخص شده، به مدت حـداقل 

  .باقي بماند

CR.10 موارد زير را براي هر سـردخانه در زمـان مناقصـه تثبيـت     : توان مصرفي

  .كنيد

E و اكثر جريان در فاز براي شروع  

E  و كار كردن(حداكثر جريان در فاز براي ادامه(  

E مصرف انرژي ساليانه تخمين زده شده به كيلووات ساعت  

  .استتوان مصرفي كم عاملي در انتخاب تجهيزات 
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ميلـي متـر بـراي اتاقهـاي      800متر مربـع و حـداقل    10براي اتاقهايي با گنجايش 

  .يك پرده نواري پلاستيكي شفاف داخلي تهيه كنيد. بزرگتر باشد

  .يكي عنصر گرمايشي چارچوب درب تهيه كنيد: انتخاب

يك عنصـر گرمايشـي چـارچوب درب در آب و هـواي مرطـوب      : يادداشت راهنما

  .توصيه مي شود

CR.15 :واحدهاي قفسه بندي قابل تنظيم از فولاد لعاب كـوره اي،  : قفسه بندي

، فولاد ضد زنگ يا تخته باريـك يـك آلومينيـومي    )روي اندود شده(فولاد گالوانيزه 

قابل نصب به ديوار يا با قابليت قرار گرفتن روي زمين، براي حمل و نقل بسته هـاي  

قفسه هـا  . ه هاي باريك ترجيح داده مي شودقفسه ها با تخت. واكسن ها فراهم كنيد

ميلـي متـر عمـق در تقريبـاً      600ميلي متر عمق و نه بيشتر از  450نبايد كمتر از 

ميلي متر بـالاتر از   200پايين ترين قفسه بايد . ميلي متر باشد 450مراكز عمودي 

  .كف باشد

CR.16  ــي ــدهاي سرمايش ــا    : واح ــو ب ــه دوقل ــي يكپارچ ــدهاي سرمايش واح

سورهاي تك فاز يا سه فاز ، به اندازه بزرگ كه ظرفيت رزرو و صد درصد تحت كمپر

بايد يك سيستم تايمري الكتريكي يا سيسـتم  . بدترين شرايط ارئه كند، فراهم كنيد

و اتصـالات تخليـه وجـود    ) تغليظ(ذوب برنك با گاز داغ و يك سيني آبريز كندانسه 

همراه با تغيير در هر روز هفتـه و در   يك مدار تقسيم وظايف اتوماتيك. داشته باشد

. باطل ساختن به طور دستي براي استفاد در حادثه خرابي مكـانيكي، فـراهم كنيـد   
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) سـيكل بـرق  (محافظي در برابر ولتاژهاي بالا يا پايين و در برابـر نوسـانات سـيكل    

ده امن تعريف .بايد يك قطعه اتوماتيك وقتي كه شرايط بيرون از محدو. فراهم كنيد

دقيقـه اي   6شده توليد كننده سردخانه باشد و يك مدار وصل اتوماتيك در حـدود  

  .براي استقرار مجدد شرايط امن، وجود داشته باشد

واحدها بايد همراه با تخليه واحد كندانسور داخل ساخمتاني كه سـردخانه را در بـر   

  .دارد نصب ديواري شود
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اري شـود و همـراه بـا واحـد     واحدهاي تبخيـر كننـده بايـد نصـب ديـو     : 1انتخاب 

  .كندانسور مقاوم در برابر هوا كه در بيرون نصب است

  يا

واحدها بايد نصب زميني شوند همراه با تخليـه واحـد كندانسـور داخـل     : 2انتخاب 

  .ساختماني كه سردخانه را در بر دارد

  يا

ور همراه با واحد كندانس. واحدهاي تبخير كننده بايد نصب زميني شوند: 3انتخاب 

  .مقاوم در برابر هوا كه در بيرون نصب است

  .انتخاب هايي كه كاربر ندارد را حذف كنيد: يادداشت راهنما

0.5–بعضي واكسن ها در معرض درجه حرارت  C
o واحدها تبخير . خراب مي شوند

رجـه  كه تـوده هـواي تخليـه در د   ) تعيين اندازه كنيد(كننده را طوري برآورد كنيد 

0حرارت زير  C
o    اگـر نيـاز اسـت،    . از واحدهاي قفسه بندي شده پـاك شـده باشـد

قفس مشبك قابل جابجايي در اطراف تبخير كندنه فراهم كنيد طوري كـه منطقـه   

  .نگاهداري امني فراهم آورد

بـراي اجتنـاب از پـايين آمـدن     » سيستم محافظتي درجه حرارت پـايين «: انتخاب

Cه حرارت سردخانه به زير درج
o +2 تحت بدترين شرايط زمستاني، فراهم كنيد .  

خطـر پـايين   هيچ اين انتخاب را فقط وقتي حذف كنيد كه اگر : يادداشت راهنما

2+افتادن درجه حـرارت محيطـي بيـرون سـردخانه بـه زيـر        C
o    حـداقل داخلـي
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براي دوره هاي زماني بيشتر از چند ساعت، وجود نداشـت   CR.4مشخص شده در 

سيستم محافظتي درجـه  «به مي توانست براي مثال حتي مكان منطقه گرم . باشد

  ژ.در طول ماه هاي زمستان نياز داشته باشد» پايين

CR.17  مواد بدون ): سيال مبرد(مبردCFC      بـراي بـرآوردن الزامـات پروتكـل

. مبردهـاي قابـل اشـتعال قابـل قبـول نيسـتند      ). Montreal Protocol(مونترال 

پوشش هر واحد سرمايشي بايد برچسب دائمي داشته باشـند كـه بـه وضـوح مبـرد      

ميلي متر بلندي نداشته باشـند مشـخص    10مورد استفاده را با حروفي كه كمتر از 

 -Who/EPI/CFCپوشش هر واحد سرمايشي بايد به طـور دائـم بـا نشـان     . كند

freeنشـان نبايـد   . نشان داده شده، علامت گذاري شود 1طور كه در ضميمه ، همان

  .ميلي متر باشد 100ضخامتش كمتر از 

CR.18 يك چراغ داخلي با فيلادمان تنگستنت نصـب بـر روي سـقف    : روشنايي

چراغ بيروني و كليـد چـراغ   . متناسب با يك كليد بيروني و لامپ پيلوت فراهم كنيد

  .ردخانه كه نزديك درب ورودي است، نصب شودبه ديواري از ديوارهاي س

روشنايي فلورسنت واكسن هاي مشخصي را خراب مي كند و نبايـد اسـتفاده   : نكته

  .شود

CR.19 سيستم هشدار دهنده قابل شنيدن كه بـا بـرق   : سيستم هشدار دهنده

كار كند همراه با باطريهاي پشتيبان و قابـل شـارژ اتوماتيـك فـراهم كنيـد كـه در       
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قطع برق يا وقتي كه درجه حرارت سردخانه بيرون از محدوده تنظـيم شـده   حادثه 

  .برود، عمل كند

  . ------------تكرار كننده صوتي هشدار دهنده واقع در : انتخاب

هشدار دهنده صوتي بايد جـايي قـرار گرفتـه باشـد كـه بتوانـد       : يادداشت راهنما

  .خانه در آن قرار دارد، باشداين مكان نمي تواند در ساختماني كه سرد. شنيده شود

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com



CR.20 تجهيزات گزارش روزانه وقـايع و درجـه حـرارت بـر     : ثبت درجه حرارت

درجـه حـرارت، سنسـور بـاز بـودن درب و      ) هـاي (مبناي كامپيوتر، شامل سنسـور  

يـك دماسـنج صـفحه منـدرج يـا دماسـنج       . ديسك هاي برنامه ها را فـراهم كنيـد  

يوار سردخانه در مكاني قابل دسترس نصب شده ديجيتالي فراهم كنيد كه بر روي د

تنظـيم شـوند و دقـت     ITS-90گزارشگر درجه حرارت و دماسنج ها بايد بـا  . است

0.5±آنها تا  C
o يا بهتر باشد.  

يك ثبت كننده يا الكترونيكي ديجيتال همراه با قابليت ارائـه اطلاعـات   : 1انتخاب 

درجه حرارت از حافظه به صورت ديجيتالي و مداوم فراهم كنيد كـه بـر روي ديـوار    

دستگاه ثبت كنده بايـد حافظـه اي بـا    . سردخانه در محل قابل دسترسي نصب شود

درجه حرارت، سنسور باز بـودن در و دسـتگاه   ) هاي(روز، سنسور  7ظرفيت حداقل 

ثبت شده را براي نگهـداري   چاپگري كه اجازه چاپ قابل خوندن درجه حرارت هاي

0.5±تنظيم شود و دقت  ITS-90دستگاه بايد با . بدهد، داشته باشد C
o    يـا بهتـر

  .داشته باشد

يك دستگاه يا ثبت درجه حرارت قلم نگار قاب لنصب روي ديوار همـراه  : 2انتخاب 

دسـتگاه بايـد بـا    . ز بودن درب فراهم كنيـد با يك سنسور درجه حرارت و سنسور با

ITS-90  0.5±تنظيم شود و دقت C
o يا بهتر داشته باشد.  
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سيستم بر مبناي كامپيوتر امروزه براي ذخيره ملي ضروري : يادداشت هاي راهنما

اگرچـه، يـك   . ه مي شوددر نظر گرفته مي شود و براي تمام سردخانه ها ترجيح داد

دستگاه ثبت كننده ديجيتالي باتسهيلات چاپگر يا يك دستگاه ثبت كننده قلم نگار 

اگـر هـيچ كـامپيوتر مناسـبي     . ممكن است براي ذخاير تقريباً ملي قابل قبول باشـد 

براي اجراي نرم افزار گزارش روزانه درجه حرارت موجود نيست، مطمئن شـويد كـه   

سنسورهاي بـاز بـودن درب   . ي از قراداد نصب فراهم مي آيديك عدد به عنوان بخش

  .مطلوب هستند اما ضروري نيستند

CR.21 محافظي در برابر ولتاژ بـالا يـا پـايين ودر برابـر نوسـانات      : تثبيت كننده

توليد كننده سـردخانه بايـد تثبيـت كننـده ولتـاژ متناسـب بـا        . سيكل فراهم كنيد

  .خزن قرار است ايجاد شود ارائه كنيدشرايط منبع الكتريسيته جايي كه م

بـه طـرز   ) بـرق (اين عبارت را حذف كنيد فقط اگر منبع تغذيـه  : يادداشت راهنما

قابل اطمينان نيسـت، بـراي انجـام    ) برق(كافي قابل اطمينان باشد اگر منبع تغذيه 

  .را فراهم كنيد 15، عبارت 2دهندگان مناقصه اطلاعات فهرست شده در ضميمه 

CR.22 قطعات مصرفي كافي براي دو سال كاركرد معمـولي در  : عات مصرفيقط

  .مشخص شده فراهم كنيد) هاي(مكان 

CR.23 قطعات يدكي كـافي بـراي دو سـال كـاركرد معمـولي در      : قطعات يدكي

  .مشخص شده فراهم كنيد) هاي(مكان 
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قطعات يدكي ممكن است مورد نياز نباشد اگر قـرارداد خـدمات   : يادداشت راهنما

سرمايشي يـدكي را در نظـر   ) هاي(خريداري واحد . ي عامل محلي، موجود باشدده

داشته باشيد طوري كه از ابقـاء صـحت و درسـتي سيسـتم در حادثـه نقـص واحـد        

  .مطمئن شويد

طوري كه فهرست اقلام يدكي كاربرد . سعي كنيد اندازه هاي اتاق را استاندارد كنيد

  .يدمراجعه كن CR.27به . عمومي داشته باشد

CR.24 براي هر سردخانه يك كتابخانه راهنماي كاربر يك كتابچـه  : راهنمايي ها

  .فراهم كنيد -------و يك راهمناي نصب به زبان ) كارگاه عملي(راهنماي كارگاه 

زبان بين المللي را كه بيشتر در كشور اسـتفاده مـي شـود    : يادداشت هاي راهنما

  .مشخص كنيد
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CR.25 نصب و راه اندازي بايـد توسـط توليـد كننـده تهيـه      : نصب و راه اندازي

جزئيات آزمايشات راه اندازي بايد ثبـت  . كننده يا عال منصوب شده تهيه انجام شود

شود و يك رونوشت از گزارش آزمايش بايد همراه بـا كتابچـه هـاي راهمنـا تحويـل      

  .داده شود

اسـت انجـام   پروتكل زير نشانه آزمايش هايي اسـت كـه ممكـن    : يادداشت راهنما

  :شود

E واحد سرمايشي زماني شروع به كار مي كند كـه اتـاق خـالي    : زمان خنك شدن

در طول زمـان  . است و وقتي كه در درجه حرارت داخل و بيرون اتاق يكي باشد

زمان مورد نيـاز بـراي اينكـه    . آزمايش درب سردخانه بايد بسته نگاه داشته شود

Cدرجه حرارت داخلي، زير 
o +8     زمـان دوره آزمـايش   . بيايـد، ثبـت مـي شـود

  . ساعت مي باشد 48حداقل 

E تعداد ساعاتي كه كمپرسور كار مي كند همراه بـادرب بتسـه و   : آزمايش كاركرد

درجه حرارت هاي داخلـي و خـارجي، درجـه حـرارت     . اتاق خالي ثبت مي شود

اوم كنتـرل مـي   هاي تبخير كننده و كندانسور و فشارهاي سيستم به طـور مـد  

حداكثر اخـتلاف درجـه حـرارت در سـردخانه انـدازه گيـري مـي شـود و         . شود

  .مكانهاي هر نقاط سرد يا گرمي ثبت مي شود

E برق اتاق قطع مي شود و زمان موردنيـاز بـراي   : آزمايش بالا آمدن درجه حرارت

Cاينكه درجه حرارت داخلي از درجه حرارت كاركرد طبيعي تـا  
o 5    ،بـالا بيايـد

  .اندازه گيري مي شود
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E       آزمايشات تجهيزات كنترل و كنتـرل درجـه حـرارت، كنتـرل و كنتـرل مـداوم :

كاركرد مدار تقسيم وظايف اتوماتيك، كنترل درجه حرارت، كنترل مداوم درجه 

اگـر كنتـرل مـداوم درجـه     . حرارت و تجهيزات هشدار دهنده آزمايش مي شـود 

مـي  ) لـود (مورد استفاده قرار مي گيرد، نرم افـزار اجـرا    حرارت كامپيوتري شده

  .مي شود و آزمايش مي شود) configure(شود، پيكربندي 

E  رزرو، همـراه  ) مولـد (  قدرت خروجي ژنراتور: رزرو) مولد(آزمايش كاركرد ژنراتور

بـه  ) مولد(ژنراتور . با كاركرد سيستم كنترل اتوماتيك نقص برق كنترل مي شود

  .ساعت كار مي كند 48به مدت  طور مداوم

CR.26 ساعت طول نكشـد   4يك دوره آموزشي براي اپراتور كه كمتر از : آموزش

و تمام جوانب كاركرد ايمن و نگاهداري معمولي غير تخصصي سـردخانه را پوشـش   

  .دهد، فراهم كنيد

دوره آموزشي براي آمـوزش تكنسـين هـاي آمـوزش ديـده سرمايشـي در       : انتخاب

  .تعمير تجهيزات نصب شده فراهم كنيد نگاهداري و

CR.27 طرح هاي پيشنهادي براي خدمات نگاهداري معمولي : انتخاب نگهداري

سال بعد از راه اندازي فـراهم   5و اضطراري براي يك دوره تضمين شده نه كمتر از 

  :خدمات اضطراري بايد موارد زير راتضمين كند. كنيد

E ،7جزء يا واحد معيـوب بايـد در ظـرف     اگر يك واحد سرمايشي نقص پيدا كرد 

  .روز بعد از اينكه نقص گزارش شده، تعمير اي تعويض شود
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E     سـاعت   24اگر هر دو واحد سرمايشي نقص پيدا كرد، حداقل يكـي بايـد ظـرف

 7واحـد دوم بايـد ظـرف    . بعد از اينكه نقص گزارش شد، تعمير يا تعويض شـود 

  .روز تعمير يا تعويض شود

E روز بعد از نقـص   7هشدار دهنده ها و دماسنج ها بايد ظرف  اجزاء كمكي مانند

  .گزارش شده تعويض شوند
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اطمينـان  بايـد  ) ايمني سـازي (مديران خدمات مصونيت سازي : يادداشت راهنما

دهند كه بهترين ترتيبات نگاهداري در دسـترس بـراي سـردخانه، قـرار داده شـده      

شـرح   CR.27ر كه در عبـارت  يا تكنسين هاي سرمايشي محلي بايد همانطو. است

در بعضي از كشورها به دست آوردن زمان واكنش ارائه شـده  . داده شده، بسته باشد

در چنين حالاتي عبارت بايد با مشورت با نصـب كننـده   . ممكن نيست CR.27در 

  .تعريف شود

  ژ
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Cاتاقهاي انجمادي كه در درجه حرارت . 5
o -15  تاC

o -25 كار مي كنند.  

FR.1 براي ذخيره واكنس در مقادير زياد) ها(اتاق انجماد : نوع تجهيزات.  

، و در تطابق بـا جزئيـات بيشـتر اشـاره شـده در      FR.6همانند عبارت : محل نصب

  FR.7عبارت 

   >مقصد يا ورودي مدخل<) Incoterms( >موعد  <: موعد تحويل

  .مورد نياز و نقطه تحويل را مشخص كنيد Incoterms: يادداشت راهنما

FR.2  توليـد اجـزا و تمـام مراحـل نصـب و راه      : استانداردهاي كنترل كيفيـت

بايـد   ISO 9001: 1994ميباشد، اما گواهينامه تا  Iso 9001اندازي بايد مطابق 

  .قابل قبول باشد

FR.3 ر را اطلاعـات حمـايتي زي ـ  : جزئياتي كه همراه با مناقصه ارائه مي شود

از هر عبارتي كه حذف شده اسـت چشـم پوشـي    (همراه با اسناد مناقصه ارائه كنيد 

  ):كنيد

  :جزئيات فني

E  كه هر اتـاق انجمـاد را نشـان     1:50نقشه ها، بلندي ها و قسمت ها در مقياس

  .مي دهد، شامل تجهيزات سرمايشي و طرح و ترتيب تقسيم بندي اش

E  پيشـنهادي را توصـيف مـي كنـد      شرح روشي كه روندهاي محموله و مجموعـه

)FR-27 (  

E برنامه براي توليد، تحويل و مونتاژ  
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E   جزئيات هرگونه ساختماني كه بايد توسط خريدار انجام شود شامل هرگونه نيـاز

را در ) هـا (يي كه اتاق انجماد ) ها(به تهويه دائمي گرمايش يا سرمايش در فضا 

  .بر گرفته است

E  تاييد براي گواهينامه(FR.2) Iso 9001   

E    جزئيات فني كامل از تمام تجهيزات و اجزاء اتصالي شامل ساختار پانـل، قفسـه

، سيستم هشدار دهنـده شـامل   )سيال مبرد(بندي، واحدهاي سرمايشي و مبرد 

  .ثبت كننده دما، و قطعات يدكي و مصرفي پيشنهادي) صدا دهنده dBميزان 

E  جزئيات تثبيت كننده ولتاژ، اگر مورد نياز است)FR.23 (  

E  كلاف تبخير(محل تبخير كننده(  

E  در بيـرون قـرار داده   ) اگر كندانسور را تقطير كننـده (جزئيات جدا كننده روغن

  )شده

E  اطلاعات توان مصرفي)FR.10 (  

E  گواهينامه ايمني الكتريكي براي تمام اجزاء)FR.11(  

E  (ي آموزشي پيشنهادي ) ها(جزئيات برنامهCR.26(  
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E مل زمان پرداخت و پول رايج، تعيين قيمت كنيدبراي آموزش كاربران، شا.  

E  تعميرات، شامل زمان پرداخت و پول رايج تعيـين  ) هاي(براي آموزشي تكنسين

  .قيمت كنيد

E هزينه محاسبه شده ساليانه قطعات مصرفي  

E هزينه قرارداد نگاهداري پنج ساله، شامل زمان پرداخت و پول رايج.  

FR.4 اتاق انجماد بايد بين درجه حرارت : كنترل درجه حرارتC
o -15   وC

o 

باقي بماند وقتي كه در هر قسمتي از اتاق انجماد،  تحت هرگونه شرايط بـاري   25-

بين خالي و پر، و ماوراي ميزان درجـه حـرارت محيطـي كامـل مشـخص شـده در       

FR.5 اندازه گيري شود.  

FR.5 كنترل درجه حـرارت محـدود شـده در    : يشرايط آب و هوايFR.3   بايـد

  :تحت شرايط آب و هوايي زير به دست آيد

Cحداكثر درجـه حـرارت تابسـتاني محيطـي مـداوم      : منطقه گرم
o +43   و حـداقل

  درجه حرارت زمستاني محيطي 

Cمداوم 
o   0.  

  يا

Cرارت تابستاني محيطي مـداوم  حداكثر درجه ح: منطقه معتدله
o +32   و حـداقل

Cدرجه حرارت زمستاني محيط مداوم 
o 0.  
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Cحداكثر درجه حرارت تابسـتاني محيطـي مـداوم    : منطقه سرد
o +32   و حـداقل

Cدرجه حرارت زمستاني محيطي مداوم 
o -5  

آب و هوايي را انتخاب كنيد و توضيحاتي ) روش(فقط يك رژيم : يادداشت راهنما

درجـه  ) روش(بـه عنـوان انتخـابي ديگـر، رژيـم      . را كه كاربرد ندارد را حذف كنيـد 

  .حرارت واقعي به دست آمده از اطلاعات آب و هوايي ملي را مشخص كنيد
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FR6. بايد بـه انـدازه   ) ها(ب قفسه بندي و ترتي) ها(اتاق انجماد : ظرفيت و مكان

. ل زيـر باشـد  .واكسن قرار داده شده در آن محدود به جـدو ) هاي(اي باشد تا حجم 

  .مراجعه كنيد FR.17به عبارت 

  

حداكثر حجم ذخيره شده 

  )ليتر(

  مرجع واحد  مكان

  

  

  

  

  

    

  

سبه حجم دخيره شبكه اي مورد نياز را براي هر اتاق انجماد محا: يادداشت راهنما

مطمئن شويد كه نوع بسته بندي كه واكسنها در آن بايد ذخيـره  . كرده و وارد كنيد

شوند را مي دانيد، براي مثال بسته بندي متوسط يا ظروف حمل و نقل عايق بندي 

شده انتخاب مورد اخير اندازه مورد نياز اتاق انجماد را به طـور زيـادي افـزايش مـي     

در اتاق انجمـاد نگهـداري شـود را بـه حسـاب       حجم هر مورد ديگري كه بايد. دهد
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توجه زيادي به نيازهاي اينده داشته باشيد، به طور مثال واكسنهاي جديد در . آوريد

  .كوچكتر، خدمات كامل) بسته بندي هاي(هاي  عرضه

FR.7 نصب كنيـد كـه در   ) هايي(انجماد را در مكاني ) هاي(اتاق : جزئيات مكان

. منضم به اين مشخصات نشان داده شده اسـت ) هاي(كاري يا ترسيم ) هاي(صفحه 

  .نشان داده شده است) ها(در ترسيم ) ها(جزئيات مكان 

براي هر مكان، صفحه كاري در پايان اين سند را كامـل كنيـد و   : يادداشت راهنما

  .يك ترسيم ابعادي براي آن فراهم كنيد

FR.8 ايـد توسـط يـك    درجه حرارت اتاق انجماد ب: كنترل به وسيله ترموستات

كنتـرل   FR.4مشخص شده در عبـارت  ) تولرانس(ترموستات در محدوده حد مجاز 

Cميزان شود و دقت آن تا  ITS-90ترموستات بايد به . شود
o +0.5  يا بهتر از آن

  .تنظيم شود

FR.9 در حادثه قطع برق، درجه حرارت اتاق انجماد بايد زير : زمان تاثيرo
C 10 

سـاعته در حـداكثر درجـه حـرارت كـاركردي محيطـي        8براي يـك حـداقل دوره   

  .مشخص شده باقي بماند

FR.10 موارد زير را براي هر اتاق انجماد در زمان مناقصـه تثبيـت   : توان مصرفي

  :كنيد

E حداكثر جريان در فاز براي شروع  

E  ردنو كار ك( حداكثر جريان در فاز براي ادامه كار(  
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E مصرف انرژي ساليانه تخمين زده شده به كيلووات ساعت  

  .توان مصرفي كم عاملي در انتخاب تجهيزات است

  

FR.11    در زمـان مناقصـه اسـتاندارد هـاي ايمنـي      : درجه ايمنـي الكتريكـي

الكتريكي ملي و بين المللي را كه بر مبناي آن هـر جـزء الكتريكـي يـا الكترونيكـي      

مـدرك توافـق   . توليد و نصب شده است، را تثبيت كنيـد داراي ثبت حقوقي شركت 

  .كتبي تهيه كنيد

FR.12 هدايت  گرمايي : عايق سازي پانل)U Value ( پانل هاي سقف، ديوار و

w/m 0.25كف بايد 
2
K عايق اسفنجي بايد بدون . يا بهتر از آن باشدCFC باشد.  

FR.13 گالوانيزه روي اندود  پانل ها بايد ساخته شده از ورق استيل: ساختار پانل

شده، كاملا عايق بندي شده و بدون قطعه يا سفت كننـده سـاختاري داخلـي بـين     

اتصالات شياردار و زبانه دار بين پانل ها بايد طـوري طراحـي شـوند    . پوسته ها باشد

واشـرها بايـد مقاومـت در برابـر خرابـي      . را به حداقل برسـانند » پل بستن سرد«كه 

پانل هاي سقف بايـد پرداخـت غيـر    . ها،آب و شوينده ها باشدناشي از روغن، چربي 

پانل هاي ديوار و سقف بايد روكش پلاستيكي سفيد . باشد» سخت سايشي«افرشي 

  .داشته باشد

FR.15 درها بايد با همان استاندارد در عبـارت  : ساختار دربFR.12 »  مكـانيزم

عرض دهانـه روشـنايي   . اشدبراي باز كردن از داخل ب» قابليت از كار انداختن ايمني
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متر مربـع و حـداقل    10ميلي متر براي اتاقهايي با گنجايش  600درب بايد حداقل 

يك پرده نواري پلاستيكي شفاف داخلـي  . ميلي متر براي اتاقهاي بزرگتر باشد 800

  .يك عنصر گرمايشي چارچوب درب تهيه كنيد. تهيه كنند

درب براي اتاقهاي انجماد ضروري يك عصنر گرمايشي چارچوب : يادداشت راهنما

  .است

FR.16 يك زيرانداز گرمازاي ماقوم برقي زير كـف اتـاق انجمـاد    : زيرانداز گرمازا

  .، فراهم كنيد)حرارتي(همراه با يك كنترل ترموستاتيكي 

تحت شرايطي خاص، اتاق انجماد مي تواند خاك زير كف اتاق را : يادداشت راهمنا

نبساط زمين مي شود و اين مي تواند قطعات بتنـي كـف   انجماد باعث ا. منجمد كند

گذاشتن زيرانداز گرمازا زير پانل هاي كـف اتـاق انجمـاد ايـن خطـر را      . را بشكافاند

  .برطرف مي كند

كـف  (همچنين زيرانداز گرمازا مورد نياز اسـت اگـر اتـاق انجمـاد روي طبقـه بـالا        

ش از حـد شـدن قطعـات    قرار داده شده اسـت بـه منظـور جلـوگيري از بـي     ) بالايي

  .ساختاري كف و خرابي حاصل از تقطير رطوبت در سقف زيرين

آيا اينكه يك زيرانداز گرمازا مورد نياز است نهايتاً بسـتگي بـه مكـان مخـزن، رژيـم      

  .به دنبال توصيه كننده باشيد ‚آب و هوايي و اندازه اتاق انجماد دارد) روش(

ميلـي متـر بـراي اتاقهـايي      800حـداقل   متر مربع و 10براي اتاقهايي با گنجايش 

يـك عنصـر   . يك پرده نـواري پلاسـتيكي شـفاف داخلـي تهيـه كنيـد      . بزرگتر باشد

  .گرمايشي چارچوب درب تهيه كنيد
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يك عصنر گرمايشي چارچوب درب براي اتاقهاي انجماد ضروري : يادداشت راهنما

  .است

FR.16  رقي زير كف اتاق انجماد يك زيرانداز گرمازاي مقاومت ب: زيرانداز گرمازا

  .، فراهم كنيد)حرارتي(همراه با يك كنترل ترموستاتيكي 

تحت شرايطي خاص، اتاق انجماد مي تواند خاك زير كف اتاق را : يادداشت راهنما

و اين مي تواند قطعات بتني كـف  . انجماد باعث انبساط زمين مي شود. منجمد كند

پانـل هـاي كـف اتـاق انجمـاد ايـن خطـر را         گذاشتن زيرانداز گرمازا زير. را بشكافد

  .برطرف مي كند

) كف بالايي(همچنين زيرانداز گرمازا مورد نياز است اگر اتاق انجماد روي طبقه بالا 

به منظور جلوگيري از بيش از حد شدن قطعات ساختاري كف . قرار داده شده است

  .و خرابي حاصل از تقطير رطوبت در سقف زيرين

رانداز گرمازا مورد نياز است نهايتاً بسـتگي بـه مكـان مخـزن، رژيـم      آيا اينكه يك زي

  .آب و هوايي و اندازه اتاق انجماد دارد، بدنبال توصيه توليد كننده باشيد) روش(

FR.17 واحدهاي قفسه بندي قابل تنظيم از فولاد لعـاب، كـوره اي،   : قفسه بندي

تخته باريـك آلومينيـومي قابـل    ، فولاد ضد زنگ يا )روي اندود شده(فولاد گالوانيزه 

نصب به ديوار يا با قابليت قرار گرفتن روي زمين، بـراي حمـل و نقـل بسـته هـاي      

قفسه ها با تخته هاي باريك ترجيح داده مي شود قفسه نبايد . واكسنها فراهم كنيد

ميلي متر عمـق در تقريبـاً مراكـز     600ميلي متر عمق و نه بيشتر از  450كمتر از 
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ميلي متـر بـالاتر از كـف     200پايين ترين قفسه بايد . ميلي متر باشد 450عمودي 

  .باشد

FR.18  ــي ــدهاي سرمايش ــا    : واح ــو ب ــه دوقل ــي يكپارچ ــدهاي سرمايش واح

كمپرسورهاي تك فاز يا سه فاز، به اندازه اي بـزرگ كـه ظرفيـت رزرو و صددرصـد     

لكتريكـي يـا   بايد يك سيستم تـايمري ا . تحت بدترين شرايط ارائه كند، فراهم كنيد

كه با بـرق گـرم   ) تلغيظ(سيستم ذوب برفك با گاز داغ و يك سيني آبريز كندانسه 

يـك مـدار تقسـيم وظـايف اتوماتيـك      . مي شود و اتصالات تخليه وجود داشته باشد

همراه باتغيير در هر روز هفته و باطل ساختن به طور دستي براي استفاده در حادثه 

احدهاي تبخير كننده را طوري قرار دهيد كـه تـوده   و. خرابي مكانيكي، فراهم كنيد

محـافظي در برابـر   . هواي تخليه شده نتواند توسط واكسن ذخيره شده مسدود شود

ولتاژهاي بالا يا پايين مدار قطع اتوماتيك وقتي كه شرايط بيـرون از محـدوده امـن    

 6دود تعريف شده توليد كننده اتاق انجماد باشد و يك مدار وصل اتوماتيـك در ح ـ 

  .دقيقه اي براي استقرار مجدد شرايط امن، وجود داشته باشد

واحدها بايد همراه با تخليه واحد كندانسور داخل ساختماني كه اتاق انجماد را در بر 

  .دارد، نصب ديواري شود

  يا

واحدهاي تبخير كننده بايد نصب ديواري شود همراه با واحد كندانسـور  : 1انتخاب 

  .كه در بيرون نصب است مقاوم در برابر هوا
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واحدها بايد نصب زميني شوند همراه با تخليـه واحـد كندانسـور داخـل     : 2انتخاب 

  .ساختماني كه اتاق انجماد را در بردارد

  يا

  .واحدهاي تبخير كننده بايد نصب زميني شوند: 3انتخاب 
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