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  :يون زدايي توسط دستگاه.5-1

در روش پيشنهاي كه دياليز توسط دستگاه مي باشد پس از مرحله ششم بـه جـاي   

قرار دادن رسوبات در كيسه هاي سلفوني كه به اصطلاح كيسـه ديـاليز ناميـده مـي     

روز و بعـد قـرار گـرفتن     3شود و گذاشتن آنها در آب جاري براي مدت حـداقل  

براي ضد عفوني شدن و نگهـداري  (محلول آب فنول  روز در 2براي مدت حداقل 

مي توان از دستگاه دياليز اسـتفاده كـرد   ) از سرم براي زمانهاي طولاني در سردخانه

ساعت انجام مي دهد و بـه جـاي مصـرف     4تا  3كه همين كار را در زماني حدود 

ليتر  80تا  60ب ديونيزه مي توان با حدود  ليتر آ 4000تا  2000چيزي در حدود 

نحوه عمل دسـتگاه ديـاليز در زيـر شـرح داده     . آب ديونيزه عمل دياليز را انجام داد

  :شده است

  )جهت دياليز نمونه ها به روش آزمايشگاهي: (اجزاء دستگاه يون زدا

جهـت ريخـتن آب   (ليتـر   10به گنجايش ) بومبون(يك ظرف شيشه اي بزرگ  -1

  )ديونيزه

جهت ريختن محلـول  (ليتر  5ايش به گنج) ارلن(يك ظرف شيشه اي كوچكتر  -2

  )سرم

  صافي دياليز -3
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  دو عدد پمپ الكتريكي -4

  شيرهاي خروجي محلول و آب -5
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نحوه كار دستگاه بدين صورت است كه نمونه سـرمي را كـه از مرحلـه ششـم بـه      

دست آمده است و به صورت جامد مي باشـد را بـا حـداقل آب ديـونيزه مخلـوط      

ست آيد و بـه صـورت مـايع درون ارلـن كـه در      كرده كه محلول كاملاً شفاف به د

دستگاه مي باشد ريختيم ارلن داراي يك خروجي و يك ورودي مي باشد كه يكـي  

در پايين جهت خروج محلول توسط پمپ به درون  دستگاه صافي دياليز و ديگري 

  .در بالا جهت ورود مجدد محلول دياليز شده به درون ارلن

آب ديونيزه ريختيم و اين ظرف هـم داراي  ) بونبوم(درون ظرف شيشه اي بزرگتر 

يك خروجي و يك ورودي است كه خروجـي پـاييني جهـت خـروج آب توسـط      

پمپ به درون دستگاه صافي است و ورودي بالايي جهت بازگشت مجـدد آب بـه   

  .درون ظرف مي باشد

نحوه عمل دستگاه بدين صورت است كه جريان سـرم از درون لايـه هـاي فيبـري     

عبور كرده و جريان آب هم از غشاء خارج حركت مـي نمايـد كـه فيلتـر     ) فيلترها(

مربوطه اجازه عبور ذرات بسيار ريز را تنها مي دهد و نمك و املاح خارجي شـده  

و به درون آب مي روند و ذرات بزرگتر مثل پروتئين ها از غشاء مربوطه عبور نمي 

ان محلـول سـرم را از   كنند و با اين روش پس از چندين بار تعـويض آب مـي تـو   

  .وجود املاح و نمك ها عاري كرد
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حال به عنوان مثال يكي از نمونه ها كه دياليز روي آن صورت گرفته است به طـور  

  .كلي بيان مي نماييم

  

  

  :نمونه سرم ضد عقرب گزيدگي. 5-2

در بخش تصفيه دو نمونه كاملا يكسان و مشابه را وزن كرده و يكي را به صـورت  

كيسه هاي دياليز قرار داديم و ديگري جهت تصفيه بوسيله دستگاه يون سنتي درون 

  .زدا مورد استفاده قرار داديم

بدين صورت كه نخست درون ظرف . قبل از انجام آزمايش دستگاه را كاملا شستيم

محتوي آب ديونيزه قدري اسيد ريختيم ودستگاه را روشن نموديم تا جريـان اسـيد   

عبور نمايد، سپس قدري سـود درون ظـرف آب ديـونيزه    از درون صافي دياليز هم 

ريختيم و مجدداً دستگاه را روشن نموده تا جريان قليايي هم درون دستگاه جريـان  

پس از . پيدا نمايد كه بدين صورت صورت اسيد باقيمانده در ظرف خنثي مي شود

كند و كاملا  اين كار دستگاه را با آب ديونيزه پر كرديم و چند دقيقه گذاشتيم تا كار

) بار بـا آب ديـونيزه مـي شـويم     3تا  2دستگاه را (از اسيد و باز محيط عاري شود 

پس از اين كارها نمونه سرمي را كه به صورت جامد است، با قـدري آب ديـونيزه   
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مخلوط كرده و هم زديم تا به صورت محلول تبديل شود و پس از تبديل شدن آن 

سپس نمونه سرم را كه به . هدايت سنج خوانديمبه محلول هدايت آن را با دستگاه 

صورت محلول بود درون ظرف محلول كـه در دسـتگاه قـرار دارد ريختـه و درون     

آب ديونيزه ريختـيم و بعـد دسـتگاه را     lit 10ليتر را دارد،  10ظرف كه گنجايش 

و جريـان آب و محلـول از درون   ) هر دو پمپ را روشن مـي نمـاييم  (روشن كرده 

در . يز عبور داده و از طريق تبادل يون هـا عمـل ديـاليز آغـاز مـي شـود      صافي ديال

دقيقه دستگاه را گذاشتيم تا كار كند و سـپس از طريـق    20مرحله اول براي مدت 

شير خروجي آب ديونيزه قدري آب ديونيزه بر مي داريـم و هـدايت آب را انـدازه    

كـه نشـان مـي دهـد آب     . بـود ) sµ(ميكرو زيمـنس   1125مي گيريم كه برابر با 

ديونيزه از املاح نمك اشباع شده است و تبادل يون به خوبي انجـام شـده اسـت و    

نياز به تعويض آب ديونيزه داريم كه در اين حال دستگاه را خاموش كـرده و شـير   

  .خروجي آب ديونيزه را باز كرده و و آب ديونيزه را عوض كرديم

اضافه كردن آب جديد دستگاه را مجدداً روشن كـرده و   پس از خارج كردن آب و

دقيقه ديگر گذاشتيم تـا كـار كنـد و سـپس هـدايت آب را انـدازه        20براي مدت 

 20مجدداً آب را تعويض كرده و آب جديـد مـي گـذاريم و بـراي مـدت      . گرفتيم

 و پس از آن مجـدداً هـدايت آب را انـدازه   . دقيقه ديگر گذاشتيم تا دستگاه كار كند

در اين مرحله هدايت محلول را اندازه مي گيريم كه نسبت بـه قبـل بسـيار    . گرفتيم
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مجددا آب را تعويض كرده و آب جديد و تازه در دستگاه ريختـه  . كمتر شده است

در ايـن مرحلـه چـون تغييـر     . دقيقه ديگر هم كار مي كند 20و دستگاه براي مدت 

دقيقـه مـي    20اه را بـراي مـدت   كمتري داشتيم آب جديد را كه قرار داديم دسـتگ 

دقيقه هدايت آب و محلـول را انـدازه    20گذاريم تا كار كند و در اين حال پس از 

  .گرفتيم

دقيقه مي گـذاريم   20در مرحله بعد هم پس از تعويض آب دستگاه را براي مدت 

  .تا كار كند و هدايت بسيار پايين آمده و نزديك به هدايت آب مقطر است

دقيقـه ديگـر    20هم پس از تعويض آب دسـتگاه را بـراي مـدت     در مرحله بعدي

و هـدايت  ) sµ10(گذاشتيم تا كار كند كـه در ايـن حالـت هـدايت آب برابـر بـا       

مي باشد كه در اين حال به دليل نزديك شدن بسيار  زيـاد  ) sµ27(محلول برابر با 

ديونيزه و احتمال كافي بودن عمل دياليز ما تست كلرور هدايت آب به هدايت آب 

باريم را براي محلولمان انجام داديم تا در صـورت شـفاف بـودن از عـدم حضـور      

سولفات آمونيوم اطمينان حاصل نماييم كه پس از انجـام دادن ايـن تسـت محلـول     

در محيط نيست يا بسيار كـم اسـت و    BaSO4كاملا شفاف شد كه نشان مي دهد 

  .ر حد استاندارد مي باشدد
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پس از اين كار عمل فنول زني و نمك زني را آغاز كرديم كه در ايـن حـال تمـامي    

آب ديونيزه موجود در ظرف را خالي كرده و به جاي آن محلولي كـه بـه صـورت    

  .زير آمده مي شود را درون ظرف محتوي آب ديونيزه ريختيم

فنول 
1000

(وژي و سرم فيزيول /51
1000

 lit10را مخلوط و بـه ميـزان   ) كلرور سديم 8

درست كرديم و درون ظرف محتوي آب ديونيزه ريختيم و دستگاه را بـراي مـدت   

كه در اين حال توسط انتقال يوني عمـل مبادلـه صـورت    . دقيقه روشن نموديم 45

كه اين كار بـراي  . دمي گيرد و عمل فنول زني هم در مدت كوتاهي انجام مي پذير

  .جلوگيري از خراب شدن سرم مي باشد

پس از اين كار و خاموش كردن دسـتگاه نمونـه محلـول سـرم را كـه آمـاده اسـت        

برداشتيم و حجم آن را اندازه گيـري كـرديم و آن را توسـط واحـد بسـته بنـدي و       

كـه از  استريل ابتدا استريل كرده و سپس بسته بندي نموديم و بعد نمونه اي را هم 

بخش تصفيه سرم به صورت مشابه توزين شـده و علامـت گـذاري شـده تحويـل      

  .گرفته و در شرايط يكسان آزمون هاي لازم را براي آنها انجام مي دهيم

نمكهـا از  % 40همانطور كه مشاهده مي شود در مرحله اول دياليز چيزي حدود بـه  

ها خـارج شـدند در   از كل نمك % 20در مرحله دوم نزديك به . سرم خارج شدند

از كـل  % 12و در مرحله چهارم نزديك به % 15مرحله سوم دياليز چيزي حدود به 
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% 2، %4، %7در مرحله پنچم و ششم و هفتم هم بـه ترتيـب   . نمك ها خارج شدند

  .در كل نمك ها از محلول خارج گرديدند

 ـ  4همانطور كه مشاهده مي گردد كل مدت زمان دياليز چيزي در حدود  ه سـاعت ب

 5ليتر آب هم مصرف شد كـه در مقايسـه بـا     80طول انجاميد و حدوداً نزديك به 

ليتر آب ديونيزه بسيار كمتر و مقـرون بـه    3500روزي كه در نمونه مشابه مصرف 

  .صرفه تر است
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  فصل 

 سير تحولي تصفيه و تخليص سرمهاي درماني
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