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   پزشكيبيوتكنولوژي و علوم 

  

 

  

  

 اي مانند ابداع موضوعات بسيار گسترده كاربرد بيوتكنولوژي در زمينة علوم پزشكي و دارويي،

زايي و گشايش سرفصل  هاي بيماري تشخيص مولكولي مكانيسم" هاي كاملاً جديد براي روش

، "ها و پس از آن امكان تشخيص پيش از تولد بيماري"، "مولكولي جديدي به نام پزشكي

 هاي توليد داروها و واكسن"، "برخورد معلولي با بيمار و بيماري) نسبي(گذاشتن  درماني و كنار  ژن"

 كاري شده هاي دست ايجاد ميكروارگانيسم"، "هاي تشخيصي ساخت كيت"، "نوتركيب و جديد

  .گيرد مي را در برو غيره  ")منوكلونال(دودماني  هاي تك توليد پادتن"، "براي كاربردهاي خاص

 

واقع سلامت و بهداشت  ها و در هاي دقيق، پيشگيري، درمان اساسي بيماري امروزه براي تشخيص

، برخي از مزاياي 1شماره  جدول. رسد نظر نمي جوامع ظاهراً راه ديگري جز پزشكي مولكولي به

 هاي تشخيص مولكولي را كه به مدد مهندسي  كاربرد روش
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  :دهد اند نشان مي نولوژي در خدمت بهداشت بشر قرار گرفتهبيوتك ژنتيك و

به چند نمونه از دستاوردهاي مهم مهندسي ژنتيك و بيوتكنولوژي مولكولي در علوم  در ادامه،

هاي مختلف زندگي بشر بوجود آورده يا خواهد  كه تحولات بسيار بزرگي را در عرصه پزشكي،

  :شود اشاره مي آورد،

  (Gene Therapy) ژن درماني -1-1

 

 

 

مولكولي ياد  عنوان سدة مهندسي ژنتيك و بيوتكنولوژي از سدة حاضر به نظران بسياري از صاحب

 ، يك رخداد بزرگ و1990درماني در اوايل دهه   اعتقاد بسياري از دانشمندان، تولد ژن به. كنند مي

نخستين بار در  د كرد؛ زيرا برايانداز جديدي را در عرصه پزشكي مولكولي ايجا انقلابي بود كه چشم

هاي سالم به درون  انتقال ژن ها و فنون بسيار حساس و جديد جهت تاريخ علوم زيستي، كاربرد روش

اي نو به سوي مبارزه جدي،  معيوب، پنجره يافته و هاي جهش هاي بدن و تصحيح و درمان ژن سلول

. ها گشوده است ا بسياري از بيماريب) هاي ژني فرآورده نه معلولي و در سطح(اساسي و علّي 
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باشد  هاي يك موجود براي مقاصد درماني مي مواد ژنتيكي به درون سلول درماني، در واقع انتقال ژن

  .گيرد صورت مي) فيزيكي، شيميايي و زيستي(متفاوت و متنوع  هاي كه به روش

 سابقه هاي متنوع و بي نزديك، كاربرد روش  زاي مهم در آينده هاي بيماري ژن كشف بسياري از

هاي  بيماري هاي بسيار دقيق پيرامون تعيين سرنوشت جنين از نظر سازي ژنتيكي و پيشگويي غربال

پژوهشگران با . است درماني هاي مهندسي ژنتيك و ژن ژنتيك پيش و پس از تولد، از ديگر قابليت

. اند درماني فائق آمده ژن هاي موجود در زمينه انجام تحقيقات گسترده بر بسياري از محدوديت

به  -ي برهنه به درون آنDNA يا گيري بسيار اختصاصي سلول و انتقال ژن همچنين در زمينه هدف

  .هاي چشمگيري حاصل شده است پيشرفت -عنوان دارو

 

و تخصصي نياز دارد،  درماني، روشي پرهزينه بوده و به فنون پيشرفته عليرغم اينكه در حال حاضر ژن

همچنين شواهد . استفاده خواهد شد ها ودي از اين روش در مورد طيف بسيار وسيعي از بيماريز اما به

اي نه چندان  هاي پزشكي مولكولي، در آينده روش و اميدبخشي وجود دارد كه استفاده از  فزآينده

  .هاي درماني را نيز كاهش خواهد داد بار هزينه دور و در مقايسه با وضع كنوني، صدها

  (IHGP) المللي ژنوم انسان طرح بين -1-2

شناسي عصر  زيست هاي تحقيقاتي ترين طرح ترين و عظيم المللي ژنوم انسان، يكي از مهم بين پروژه

 هاي متعددي را فتح شماري را گشوده و قله هاي بي با رمزگشايي از ژنوم انسان، گره حاضر است كه

مهندسي  ها و اطلاعات جديد محققان در عرصه اين طرح كه انجام آن، مولود پيشرفت. كرده است

وجود  پزشكي به اي را در علوم منتظره اي نزديك، تحولات عميق و غيره ژنتيك است، در آينده
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ويژه  تاريخ علوم زيستي به توان نقطه عطفي در المللي ژنوم انسان را مي طرح بين. خواهد آورد

، خلاصه شماري از 3و  2  جداول در. ردمهندسي ژنتيك و بيوتكنولوژي مولكولي به حساب آو

  : اطلاعات مهم درباره اين طرح ارايه شده است

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com 5 

  

   هاي مولكولي پيدايش سرطان شناسايي مكانيسم -1-3

  

 

   

كه سرطان  كارگيري مهندسي ژنتيك و بيوتكنولوژي مولكولي، اين پرسش امروزه از رهگذر به

خلال دو دهة اخير،  در. آيد اسرار ناشناخته علمي به حساب نمي شود؟، ديگر جزء چگونه ايجاد مي

مطالعاتي مانند طرح رمزگشايي از  هاي مولكولي و نتايج حاصل از پژوهشگران با استفاده از روش

شناسايي علل و مراحل مولكولي پيدايش سرطان دست  اي در كننده هاي خيره ژنوم انسان، به پيشرفت

با آنكه هنوز . هاي انقلابي در مسير درمان آن منجر خواهد شد روش نزديك، بهاند كه در آينده  يافته

انداز آن بسيار  گويي كند، اما چشم زمان دقيق غلبه كامل بر سرطان را پيش كس قادر نيست هيچ

  .است نويدبخش

 

مانند ( درماني  هاي ژن روش اي براي درمان سرطان با استفاده از هاي گسترده در اين راستا، تلاش

مهار . اي در حال افزايش است فزاينده به طور) ها هاي بازدارندة سرطان به درون سلول انتقال ژن

و جايگزيني يك ) شده مانند آنكوژنهاي فعال(اند  بيان شده هايي كه بيشتر از اندازه طبيعي تكثير يا ژن

  .ندآي راهبردهاي اين روش درماني به حساب مي شده از جمله ژن ناقص يا حذف
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اند كه بتواند در درون  را طراحي كرده "هوشمند"ويروس  اخيراً پژوهشگران امريكايي نوعي

هاي سالم  هاي بدخيم را در بدن از بين ببرد، اما به سلول تمام سلول هاي سرطاني، تكثير شده و سلول

يز بوده و آم هاي الگو موفقيت نتايج به دست آمده از اين شيوة جديد، روي موش .آسيبي نرساند

  .هاي سرطاني را نابود سازد درصد از سلول 60است حدود  توانسته

هاي بيوتكنولوژي مولكولي، بر  دارويي جهان نيز با تكيه بر فرآيندها و قابليت هاي شماري از شركت

 (سرطان(رويه سلولي  طراحي داروها و عوامل درماني مناسب جهت توقف ماشين تكثير بي روي

  .كنند فعاليت مي

مفيدي براي درمان شماري از  اي نزديك به نتايج ها، كه در آينده شك انجام اين پژوهش بي

فنون مهندسي ژنتيك و بيوتكنولوژي  هاي انساني منجر خواهد شد، بدون بكارگيري اصول و سرطان

  .بود ميسر نمي

  (Cloning) سازي شبيه -1-4

  

  

  

دسي ژنتيك و بيوتكنولوژي مولكولي، كه ارتباط روز در زمينه مهن از ديگر موضوعات بسيار مهم

پزشكي داشته و احتمالاً در آينده منشأ تحولات بزرگي در اين زمينه خواهد بود،  تنگاتنگي با علوم
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 ها است؛ كه طي آن با يا تكثير غيرجنسي سلول) سازي همانندسازي يا شبيه(سازي  كلون بحث

  .شود مي اي مشابه موجود اوليه ساخته ه، نسخههمانندسازي از روي سلول بالغ يك موجود زند

در سال ) گوسفند دالي(بالغ  سازي يك پستاندار شايان ذكر است كه نخستين موفقيت انسان در كلون

با انتقال هستة ) ادينبر، اسكاتلند(راسلين  انگليسي و همكاران وي در مؤسسه  ويلموت توسط يان  1996

اش  كه هسته) سلول جنسي ماده(سيتوپلاسم يك اووسيت  روند به) غيرجنسي(يك سلول سوماتيك 

  .خارج شده بود، به دست آمد

آنها در  هاي تلاش هاي مولكولي اعتقاد دارند كه به طور كلي، محققان علم ژنتيك و بيوتكنولوژيست

ها  آن هاي پزشكي، كشاورزي و مانند تواند به كاربردهاي بسيار ارزشمندي در زمينه ، مي زمينه اين

  .منجر شود

سازي و  هاي احتمالي از مقوله شبيه استفاده هاي بسيار جدي كه در مورد سوء البته عليرغم بحث

دارد، خوشبختانه اعتقاد اكثريت قابل توجهي از  عواقب زيستي و اخلاقي آن در دنيا وجود

ترده مهندسي هاي متنوع و گس خطير انساني خود، به پژوهش نظران امر كه با درك مسئوليت صاحب

پزشكي مولكولي مشغولند، اين است كه تحقيقات مذكور بايد تنها  ژنتيك و بيوتكنولوژي در عرصه

  .ها به كار رفته شود تشخيص و درمان اساسي بيماري براي مقاصد پيشگيري،

   بيوتكنولوژي مولكولي و صنعت -2
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جايگاه منحصر به فردي پيدا كرده بيوتكنولوژي مولكولي در صنايع گوناگون  هاي اخير، در سال

 هاي پرارزشي مانند طلا، نقره، مس و در برخي از معادن دنيا، استخراج و بازيافت كاني امروزه. است

 .گيرد صورت مي (Bioleaching) هاي زيستي ها و با روش اورانيوم به كمك ميكروارگانيسم

همچنين  اسيد استيك و اسيد لاكتيك وتوليد صنعتي بسياري از اسيدهاي آلي مانند اسيد سيتريك، 

غذايي و مواد  هايي با تركيبات اسيدهاي چرب ويژه كه داراي ارزش بالايي در صنايع توليد روغن

  .است هاي حضور فعال بيوتكنولوژي در صنعت كننده هستند، از ديگر زمينه پاك

 در حياتي بيوتكنولوژي، يارهاي بس نظران، يكي از عرصه علاوه بر اين، به اعتقاد بسياري از صاحب

 توان ادعا كرد بدون استفاده از فرآيندهاي است؛ چراكه به جرأت مي "صنايع آنزيمي"

زمينه  هاي بزرگ بشر در هاي ميكروبي مهندسي ژنتيك شده، پيشرفت بيوتكنولوژيك و طراحي سويه

مواد مادر در صنايع  نوانع هاي بسيار با ارزش و متنوع كه به ها و بيوكاتاليست توليد انبوه آنزيم

روند، تقريباً غيرممكن و  به كار مي ها و غيره گوناگون غذايي، شيميايي، سلولزي، نفت، توليد شوينده

  .دور از دسترس بود

پذير با استفاده از  هاي تجديد ، توليد انرژي(Green Plastics) قابل تجزيه هاي توليد پلاستيك

 جديد مثل (Nanostructures) ساختارهاي نانومتري، طراحي و توليد (Biomass) بيومس
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پروتئين، بكارگيري  هاي مهندسي ها و پليمرهاي پروتئيني با استفاده از روش بيوترانزيستورها، بيوچيپ

هاي  پاكسازي آلودگي هاي بيوتكنولوژي در افزايش بازيافت و سولفورزدايي نفت خام و روش

ارزش بيوتكنولوژي در  هاي نوين و با ز ديگر عرصهمحيطي به كمك فرآيندهاي زيستي، ا زيست

 .روند صنعت و محيط زيست به شمار مي
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ميليارد دلار براي خريد  300صرف/ داروي بيوتكنولوژي در ايران  4ساخت 

 سال آينده 5داروهاي بيوتكنولوژي در 

و در حوزه خوشبختانه ايران در دهه اخير پيشرفت هاي چشمگيري در اين زمينه داشته است و 

داروي بيوتكنولوژي ساخته است، در حاليكه كل داروهاي بيوتكنولوژي در  4بيوتكنولوژي حداقل 

 .مورد بيشتر نيست 40تا  35دنيا 
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در عرصه  دكتر سيد محسن نايب پور در گقتگو با خبرنگار مهر در خصوص تأثير فناوريهاي نوين

هنوز در آغاز  اما ما پيشرفت زيادي داشته استدر كشور  خوشبختانه علوم جديد: سلامت اضافه كرد

علوم جديد در دنيا مطرح هستند  زيرا اين علوم به عنوان چندان عقب نيستيم راه قرار داريم، البته

  .اختلاف زماني خود را با دنيا كم كنيم برنامه ريزي منسجم حداقل در دهه آينده مي توان با  و

علوم  بيوتكنولوژي مركز رشد واحدهاي فناوري دانشگاهمجري طرح توليد فرآورده هاي دارويي 

با   انجام داده و خوبي اقدامات بسيار  در زمينه بيوتكنولوژي كشور ما: پزشكي تهران ياد آور شد

حركت مثبت و رو به جلويي داشته  تهيه داروهاي بسيار پيشرفته، استفاده از علوم مهندسي ژنتيك در

ها و بيماري هايي كه كمبود برخي هورمون ها  سرطان نه درمان انواعكاربرد اين داروها در زمي .است

  .وجود ندارد، است داروهاي بيوتكنولوژي در آن در آن نقش دارند و چاره اي جز تهيه

موثر و   داروهاي مهندسي ژنتيك براي ساخت بيوتكنولوژي و هم اكنون استفاده از: وي افزود

نشان مي  اين امر  است و مريكا، چند كشور اروپايي و ژاپنآ  از جمله تخصصي در اختيار چند كشور

دارند و اگر كشورهاي ديگر به اين  دهد كه اين كشورها اين علم را به عنوان يك حربه در اختيار

كشورهايي نظير ما كه نفت خيز هستند هم  .شوند وابسته مي به آنها دانش دست پيدا نكنند در آينده

  .فرآورده هاي بيوتكنولوژي از دست بدهند خريداري اين را براي ثروت خود  مجبور مي شوند كه

و از   دارويي صرف درمان ميليارد دلار 800تا  700حدود  در حال حاضر: نايب پور خاطرنشان كرد

اين عدد هر سال به   به .صرف روش هاي جديد دارويي مي شود ميليارد دلار 100تا  70 آن ميان

ميليارد دلار هزينه  300تا  200 سال آينده 5در   مي شود و در واقعاضافه  درصد 30تا  25مقدار 

  .خريد داروهاي بيوتكنولوژي مي شود

مفيد  داروهاي بيوتكنولوژي براي درمان بيماري هاي صعب العلاج كه در حالي :وي تأكيد كرد

  .است، كشور ما مجبور است كه اين روش ها را بكار گيرد

ايراني ساخته  بيماران و پزشكان داروهايي كه با دانش بومي در كشور ماهم اكنون : افزود  نايب پور

  .داروها است شده را مصرف و تجويز مي كنند و اين نشان دهنده مورد اطمينان بودن اين

  


