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  چكيده 

هوازي داراي آنزيم فنيـل آلانـين و آمينـاز     –گرام منفي  -شكل باكتري هاي اين گروه ميله اي

فاضـلاب و بعضـاً جـزء     –خاك  -هستند. اكثراً داراي زندگي آزاد و غير پاتوژن بوده و در آب

و پروتئـوس رتگـري در    P. Morgagvillفلـورطبيعي رود مـي باشـند. پرتئـوس مورگـاني      

گروه پروويدا نس اساساً لاكتـوز را تخيميـر    عفونتهاي بيمارستاني مشاهده مي شود. باكتريهاي

نمي كنند و اگر اين كار را انجام دهند بكندي بسيار خواهـد بـود. پروتئـوس هـا معمـولاً اوره      

آزتوليد مي كنند كه اوره را تجزيه نموده و ايجاد آمونيـاك مـي نمايـد. طـي عفونتهـاي اداري      

سنگهاي اداري تسريع مي گردد و اسيدي توسط پروتئوس ادرار شديداً قليايي مي شود و توليد 

  نمودن آن به سادگي ميسر نيست. پروويدا شيسا ايجاد داوره نمي كند

پروتئوس ها به وسيله فلاژلهاي پري تريش خود سريعاً متحركند و معمولاً در سطح محـيط     

هاي كشت جامد نيز به نحو خاصي جابجا مي شوند. جابجا و پخش شدن بـاكتري در محـيط   

با هجوم خوانده مي شود. براي جلوگيري از اين پديـده (كـه جـدا     Swarmingمد به نام جا

كردن باكتري ها را تقريباً غير ممكن مي نمايد). بايد به محيط كشت مواد خاصي افـزود (مـثلاً   

كه از نظـر الكتروليـت فقيـر هسـتند بايـد مـورد         CLEDفنيل اتيل الكل با محيط هائي مانند 

گيرد). حركت سريع باكتري در بخش و هجوم آن بدستگاه اداراري ممكـن اسـت   استفاده قرار 

  سهيم باشد.

) بعضـي از    پروتئوسـها    Oهستد (علاوه بر آنتي ژن  Hپروتئوسها متحرك داراي آنتي ژن    

خوانده مي شوند داراي آنتي ژنهاي پلي ساكاريد مشتركي بـا ريكتزيـا هـا مـي      OXكه به نام 

مـي باشـند.    OXران متبلا به ريكتزيور قادر به آلگوتينه كردن پروتئوس هـاي  باشند. سرم بيما
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(كه از آن تستي پايه گذاري شده تا به تشخيص ريكتزيوز كمك نمايد و بـه نـام تسـت وايـن     

خوانده مي شود.) پروتئوسها نيز ماننند كلي فرم ها هنگـامي كـه از    Weil – Felixوفليكس 

جاد بيماري مي نمايند. باكتري اكثراً در عفونـت هـاي ادراري   دستگاه گوارشي خارج گردند اي

خارج گردند ايجاد بيماري مي نمايند. باكتري اكثراً در عفونت هاي ادراري باكتريمي پنموني و 

نيز  عفونت هاي كانوني افراد ضعيف و رنجور مشاهده مي شود. عفوني شدن از طريق تزريـق  

نظر حساسيت نسـبت بـه داروهـاي مختلـف تفـاوت       داخل وريدي نيز مشاهده شده است. از

  بسياري بين سوشهاي    پروتئوس وجود دارند.

مـؤثر اسـت. انـواع ديگـر      P. Mirabilisپني سيلي اغلب بـر روي پروتئـوس ميـرابيليس       

) نسبت به آمينوگيلكوزيد ها (آميكاسين، توبرامايسـين و جنتـا   1982پروتئوس در حال حاضر(

  ها (سفا ماندول و سفولوكسي تين) و كلرا مفنيكل حساس مي باشند. مايسين) سفالوسپرين

  ENTEROBACTRIACEAEكلياتي درباره انترباكترياسه ها  

انتر باكترياسه هافاميل بزرگ از باكتري ها هستند و بيشترين ميكروبهاي گرم منفي هوازي يا    

  يافت مي شوند.بيهوازي اختياري مي باشند كه در نمونه هاي آلوده بدن انسان 

نمونـه   768بـر روي   1987در سـال   Pikettو  Blachmanيك بررسي جامع كه توسـط     

% آنها انتروباكترياسه هـا بـوده   78ميكروبهاي بدن افراد آلوده انجام گرديده نشان داده است كه 

لي % از باسيلهاي گرم منفي غيـر معمـو  1% از هموفيلو سلها و 9% از سود و موناسه ها، 12اند. 

  مثل اكتينوباسيلوس بروسلا كارديوباكتريوم، استرپتو باسيلوس.

  اين بررسي در جدول زير خلاصه گرديده:
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نام انتروباكتريا سه ها بيشتر به خاطر اين بر روي باكتريها گذاشته شده است كه بيشـترين آنهـا   

ها بـدون هيچگونـه عارضـه در روده      ميكروبهاي روده اي هستند، خيلي از اين انتروباكترياسه

انسان وجود دارند و نه اينكه صدمه اي نمي زنند بلكه بعضاً مفيد هم هستند. و در تخمير مواد 

يكي از انواع انتروباكترياسه ها   .( E . Coli)غذايي راخل روده كمك مي كنند،  اشريشياكولي 
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كيل مي دهند، در يك گرم مـدفوع  درصد ميكروبهاي ساپروفيت روده را تش 99تا  95است كه 

عدد از اين باكتريها وجود دارند كه به صـورت بيهـوازي اختيـاري در روده     1011تعدادي برابر 

زندگي مي كنند. بيشتر بوي مدفوع مربوط به اين باكتري و باكتري هاي ديگر مثل پروتئوس و 

لاكتـوز باسـيلهاي   ) وBifidobacteriumميكروبهاي گـرم مثبـت مثـل بايفيـد و بـاكتريوم (     

  بيهوازي مي باشند. 

  تقسيم بندي انتروباكترياسه ها:

CLASSIFICATION OF ENTEROBACTERIACEAE 

  در هشتمين جلسه 1974بعد از دسته بندي كه در سال 

Bergy . S Manufal Of Determiniative , Bacteology. 

بيوشيمايي بـاكتري هـا    انجام گرديد نظريات گوناگون ديگر بر اساس اختصاصات كشف رد و

داده نشد. و تقسيم بندي انتروباكترياسه ها دچار تغييراتي مختلفـي گرديـد و ميكروبيولژيسـتها    

 Edwardمعتقدند كه دچار سردرگمي گرديده اند خصوصاً كه با عرضه شدن تقسـيم بنـدي   

and Ewing  اين مسئله شدت پيدا كرد تا اين كه در سالCenter for disease control 

و نامگذاري آنها را پذيرفت و امروزه بيشتر دسته بندي انتروباكتريا سه را بـر اسـاس آن    1977

  انجام ميدهند

  

  جدول تقسيم بندي ادوار و اوينگ:

) و گروههـا  Specielsدر اين نوع تقسيم بندي فاميل انترباكترياسـه هـا بـه سـرگروههاي (       

Ginous  و انواعTribe  بيوتيپها (كه به دنبال آن گاهيBiotypes.نيز قرار مي گيرند (  
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  فاميلي: انترو باكتروياسه ها

  سرگروهها: اشريشياها

  : اشريشيا 1جنس 

  گونه: اشريشياكلي

  : شيگلا2جنس 

  گونه: (ش) ديسانتري

  ش، فلكس نري       

  ش، پوويدي      

  ش، سونئي     

  : جنس ادواردسيلاها2سرگروه 

  : ادار سيلاترادا1جنس 

  سالمونلاها :3سرگروه 

  گونه: س، كلرا سيس

  س، تيفي       

  س، انترايتيدس      

  : آريزونا2جنس 

  گونه: هين شاوي

  : سيتر وباكتر3جنس 

  گونه: س، فروند داي
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  س، دايورسوس     

  : كليسيلاها4سرگروه 

  : كليسيلا1جنس 

  گونه: ك، پنومونيه

  ك، اكسي توكا       

  ك، اوزابا      

  ك، رينوسلكراماتيس     

  : انتروباكتر2جنس 

  كلواكا 1گونه: 

  ، جرگوويا1      

  ، آگلومرانز1     

  ، آئروجينوزا1    

  ،ساكازاكياي1    

  : هافينا3جنس 

  گونه: هـ، آلوئي

  : سراتياها 4جنس 

  گونه : سراتيا مارسه سنس

  گونه : م، مورگانلا

  :  يرسيناها6سرگروه 
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  ، يرسيا 1جنس 

  گونه: ي، يرسينا پستيس

  ، انتروكوكيتيكاي       

  ي، سود و توبركولوزيس      

  ي، فردريك سنياي     

  ي، كريستانسياي     

  ي، روكري     

  : اروينياها7سرگروه 

  : اروينيا1جنس

  : پكتوبا كتريوم2جنس 

و دستيا را نش جز انترباكتريها  Farmerتوسط  1981در سال   Kluy veraجنس كلوي ورا 

) Enteric group( 8لاً به نـام ميكروبهـاي دوره اي گـروه    سه ها قلمداد گرديده است كه قب

ناميده مي شده است، اين جنيوس بيشتربن اختصاصات شيميايي انتروباكترياسه هـا را دارا مـي   

  باشند، سه نوع از اين جنيوس نامبرده شده كه عبارتند از:

) K . cryocrescents) كلوي ورا كرايـو كرسـنس (   k.ascabataآسكورباتا ( –كلوي وار 

ــوي ورا ــروه  -كلـــــــــ )                                                                                                                            K . Species- group( 3گـــــــــ

جـه سـانتي   در 5نوع آسكارباتا از كرا يوكرسنس با + بودن آزمايش آسكوربات عدم رشـد، در  

گراد در يخچال وزون كوچكتر در اطراف ديسك كار پني سيلين و سفالوتين فرق گذاشته مـي  

  شود.
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) معتقد است كه اين باكتري جز پا توژنهاي فرصت طلب هسـتند و  Farmerنويسنده مقاله (  

يع جنيوس ديگر اخيراً به آنتروباكتريا يا سه ها اضافه گرديده يكجا تاتوملا تايسئوس طيف وس ـ

روز و تعـداد كـم    7در اطراف ديسك پيني سيلين و رغبت بودن داخل بعضي محيطها بعـد از  

  فلاژله در اطراف باكتري فرق دارد.

آمينـو گلوسـيدها    –كلر آمفنيكـل   –تترا سكلين  –سفالو تين  –اين باكتري به آميني سيلين    

هـاي مختلـف بـدن     ) كـه از نمونـه  DCD(نام از  Cedaceaحساس هستند. ديگري سداسيا 

 , C.davisaeانسان جـدا شـده. ولـي اختصاصـات آنهـا ذكـر نگرديـده اسـت. انـواع آنهـا           

C.lapagel .ذكر شده اند  

  اختصاصات عمومي فاميل انتروباكترياسه:

اعضاي خانواده انتروباكترياسه ها گرم منفي و باسيلي شكل و مستقيم هسـتند كـه بيشـتر آنهـا     

جنسـها مثـل كلسـيلا و شـيگلا غيـر متحـرك هسـتند) آنهـا         متحرك مي باشند گرچه بعضـي  

پريتريكوس فلاژلاژ مي باشند، (سود و موناسه ها كه پولا رفلاژلا هستند). و چندين سويه مثل 

سالمونلاها شيگلاها انترو باكترپروتئوس داراي فيمبر يا پاپيلي هستند كه عامل متحرك باكتري 

كتريهـانمي دهنـد و فقـط در زيـر ميكروسـكپ      با -نبوده و هيچگونـه خاصـيت آنتـي ژنتيـك    

  الكتروسي ديده مي شوند.

تمام انتروباكترياسه ها گلوگز را در شرايط هوازي و بيهوازي تخمير مي كنند بعضي با گاز      

و بعضي بدون گاز (اين يكي از اختصاصات خـانواده آنتروباكترياسـه هاسـت)، نيتـرات را بـه      

  د اندوفنل اكسيداز نمي كنند (اكسيداز منفي هستند).نيتريت  احياء مي كنند و تولي
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انتروباكترياسه ها شامل گروههاي كوچك و بزرگ هستند كه داراي ساختمان آنتي ژنتيك و     

خواص شيميايي مختلف هستند بر اساس همين اختصاصات شيميايي دسـته بنـدي شـده انـد     

قه جغرافيايي گرفته شده كه باكتري اول بعضي از  نامها كه بر روي آنها گذاشته شده اند از منط

با در آنجا يافت شد و بعضي ديگر به نام افراديكه اولين بار آنها را كشف كرده انـد، سـاختمان   

 Kauffmannو  Whiteآنتــي ژنيــك انتروباكترياســه هــا زمــاني خــوب شــناخته شــده كــه 

و بيوتيپهـاي آنهـا را   بررسيهاي وسيع خود را بـر روي سـالمونلاها انجـام دادنـد و سـروتيپها      

  مشخص نمودند كه تستهاي سرولوژي قابل بررسي است.

باكتري ها در مورد انسان و حيوانات يافت مي گردند و در خاك و روي گياهان نيـز وجـود      

دارند، خيلي از آنها پارازيت هستند و بعضي ديگر ساپروفيت هستند، خيلي از آنواع آنها بـراي  

ناراحتيهاي انتريك يا سپتي سمي و يا ديگر عوارض عفوني ايجاد مـي   انسان بيماريزا هستند و

  كنند.

از لحاظ شرايط كشت اين باكتريها معمولاً بر روي محـيط ژلـوز  خونـدار كلينلهـاي مشـابه         

تقريباً درشت، براق و خاكستري، خيس كه ممكن است همراه با هموليز يا بدون هموليز باشند 

) مي كننـد  SH2از انتروباكترياسه ها كه توليد گاز هيدورژن سولفوره (توليد مي كنند و آندسته 

يك هاله سبز رنگ در قسمت زير پليت ايجاد مي نمايند. بر روي محيط تريپتوكپس سوي آگار 

نوترين آگار و ميت اينفوژن آگار ايجاد كلينهايي مي نمايند كـه ممكـن اسـت در انـدازه فـرق      

تمايل به خاكستري شفاف و كمي برجسته هستند بعضي از آنها داشته باشند ولي عموماً سفيد م

موكوئيد هستند مثل كلبسيلاها، برخي  از سويه هاي شيگلاها وبعضي از سالمونلاها تغيير يافته 

  خصوصاً سالمونلا انترويتيدس سروتيپ تيفي مورنيدم.
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S. enteritid’s sorotype,   typhomerium 

  تغييرات كلني مشاهده گرديده.

  انجام پذيرفته است. Sبه  Rو  Rبه  Sو گاهي تبديل كلينهاي  

براي بدسـت آوردن بهتـرين   : Isolation of Entrpbacterجداسازي انتروباكتريا سه ها 

نتيجه و بهترين جواب براي كشت ميكروبهاي روده اي بايد از محيطهاي كشتي اسـتفاده نمـود   

ا تشخيص داد. و به علت اينكه  ممكن است كه بتوان مشخصات باكتري هاي مختلف را از آنه

 -اين باكتريها از منابع مختلف آلودگي بدن جدا گردند بهتر است جداكردن آنها را از مـدفوع   

خون و ادرار و ديگر مايعات بدن مورد بررسي قرار داد، در آزمايشگاه بايد توجه داشته باشـيم  

شند، پـس از انتخـاب محـيط و مقـدار     كه نمونه هاي ممكن است حاوي مقدار كمي باكتري با

نمونه كشت شده بر روي آنهـا از اهميـت فـوق العـاده اي برخـوردار اسـت. مـثلاً اسـتفاده از         

محيطهاي اختصاصي يا انتخابي سالمونلا و شيگلا براي رشد ميكروبهاي ديگر مثـل پروتئـوس   

  واشريشيا مناسب نيست و بايد همه جوانب را در نظر گرفت.

  :Isolation frpm stoolدفوع جداسازي از م

هنگامي كه امكان عفونتهاي روده اي مي باشند. نمونه تازه مدفوع بايد تهيه گـردد (بعضـي       

پيشنهاد چند نمونه را داده اند) البته ركتـال سـو آب بـي فايـده نيسـت ، ممكـن اسـت تعـداد         

صـورت بايـد از    باكتريهاي پاتوژن در بين زمان نمونه برداري و كشت كـم شـود كـه در ايـن    

  مي باشد. sturat mediumمحيطهاي نگهدار كننده استفاده نمود وو بهترين محيط 

    Ewing      و همكارانش گزارش نتيجه عالي از كشت مدفوع از كشـت مـدفوع بعـد از يـك

  هفته را با استفاده از محيط استوارت داده اند.
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ي مي باشد بايد يك يا چنـد محـيط از    بعلت اينكه مدفوع داراي انواع ميكروبهاي فلور طبيع   

  انواع محيطهاي غني كننده  زير را مورد استفاده قرار داده عبارتند از:

(Lieffsen seinente broth, (Hajna) Gn broth    و يـا(Muller)Tranionate 

broth  تترا تيونات اصلاح شده توسطkuffman   كه حاوي صفرا و سبز برليان مي باشد رشد

لي به سالمونلا مي دهد اما از رشد شيگلاها معمولاً جلـوگيري مـي نمايـد ولـي تتـرا      خيلي عا

تيونات همراه با املاح صفراوي محيط غني كننده خوبي است. طرز استفاده از محيط آبگوشتي 

مايع بدين ترتيب است كه مقدار نمونه اضافه شده به آنها بايد حداقل يكدهم حجم كل محيط 

راي موكوس باشد حتماً از آن قسمت مدفوع براي كشت استفاده نمود. بعـد  باشد اگر مدفوع دا

درجه  از محيط غنـي كننـده برداشـت نمـوده و بـر روي       35ساعت قرار دادن در  24تا  18از 

محيطهاي   ديگر كه به عنوان محيطهاي افتراقي و انتخابي مصرف مي شوند، كشت مي گردد و 

سـاعت رشـد نداشـتند     24گيرد، چنانچه پليـت هـا بعـد از    همه محيطي با هم در  اتوقرار مي 

ساعت در اتو بوده است، بر روي پليت ها كشت مـي   48مجدداً از محيط غني كننده كه اكنون 

  كنيم. محيط هاي افتراقي كه ممكن است بكار رفته شوند  عبارتند از:

McConkey  ,  EMB     و دوزوكسـي كـولات آگـارDezoxieholate agar  محيطهـاي 

 -Dezoxtcholate)و  XLD ( Xylese lysine Dezoxycholate)انتخابي عبارتند از 

citrate agar) D.CA .  

 wilson)و  KBGA (Kuffman Brilliant green , agar)محيطهاي ديگري همچون 

– Blair bismouth sulfite agatr )WBSA     كه محيط ه اي پيچيـده اي از لحـاظ مـواد
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رديده است كه از رشد باكتري فلور طبيعي مثل اشريشياها و پروتئوسها غذايي هستند پيشنهاد گ

  بخوبي جلوگيري نمود و رشد خوبي به تمام سالومونلاها و بيشتر شيگلاها مي دهد.

اجازه رشد به تمام شيگلاها نمي دهـد   SSاز محيطهائي كه در فوق به آنها اشاره شد محيط    

گيرد ولي اگر ناچار به استفاده از آن باشيم بهتر است  در  و امروزه كمتر مورد استفاده قرار مي

استفاده نماييم كه ميكروبهـاي تخميـر كننـده     McConkeyكنار آن از محيط ديگري همچون 

از بهترين محيطهاي انتخابي هستند كه  HEA XLDلاكتوز را (شيلا) خوب نشان مي دهد و 

  ده قرار مي گيرند.امروز به مقدار وسيع در آزمايشگاهها مورد استفا

ــاي        ــد محيطه ــي گيرن ــرار م ــتفاده ق ــورد اس ــه م ــي ك ــاي افتراق ــان محيطه و   FBMاز مي

McConkey به  دو صورت مصرف مي شود. يكي به طريق مستقيم(Direct)  صورت يـك)

) كه به عنوان محـيط  indirectمحيط غني كننده جامد مصرف مي گردد. ديگري غير مستقيم (

كننده مصرف مي گردد، اما جمع بين اين دو كسر هميشه همراه محيط  ثانوي بعد از محيط غني

 Scientiteيـا   GN brrothغني كننده نظر بهتر مي رسد كه هميشه همراه محيط غني كننده 

يا مكانيكي از مدفوع مستقيماً كشت نمايم تا چنانچه ميكروب پاتوژوني بـر   FBMيك محيط 

كليسـلا و انتـرو    –يم، چنانچه جدا كردن اشرشيا كلي روي آنها رشد كرده زودتر به نتيجه برس

 , Enterotoxigenicباكترويا ستيرو باكتر و عفونتهاي روده اي اسهالي همـراه بـا توكسـين    

Entro invasive and Entro Pathogenic   

مورد نظر باشد.  استفاده  كردن از محيطهاي غني كننده ذكر شده فوق نتيجه نمي دهد، حداكثر 

يطها رشد باكتريهاي فوق را حذف مي كنند و بهترين كـار كشـت كـردن مسـتقيم روي     آن مح

FBM   و ياMcCenkey .مي باشند 
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چون تخمير لاكتوز يكي از مقدمات جداسازي انتروباكتريا سه ها مـي باشـند اكثـراً محيطهـاي     

ي آنهـا  معرفي داراي قند لاكتوز و انديكاتورهاي مناسب مي باشند تا بـه صـورتي در جداسـاز   

كمك نمايد . باكتريهاي لاكتوز منفي (به آندسته كه لاكتوز را تخمير نمي كنند اصطلاحاً لاكتوز 

منفي مي گوئيم و برعكس) مثل سالمونلاها و شيگلاها و پروتئوسـيس ايجـاد كلينهـاي ريـز و     

مي  SS , XLD , EBM , McConkeyبيرنگ بر سطح پليتهاي دزوكسي كولات سيترات 

سالمونلا و شيگلا و اشـتباه گـردد خصوصـاً محيطهـاي      HE , Agarر روي محيط نمايند و ب

EBM  وMcConkey  آگار داشته باشند. كلني باكتريهاي لاكتوز مثبت بر روي 5كه مقدار %

  قرمز ديده مي شوند. McConkey , SSدزوكسي كولات سيترات (اگر حذف نگردند) 

 HE – agarلب جلاي فلزي دارند و بر روي بنفش تيره تا سياه رنگ كه اغ EBMبر روي   

  قرمز متمايل به نارنجي تا نارنجي مشاهده مي شود.

) سـالمونلا  Bisuth sulfite agar , B . SAبر روي محيط بيسـموت سـولفيت آگـار، (       

) ايجاد كلنلهاي سياه يا جلاي فلزي مينمايد، متخصصين، پيشنهاد مـي كننـد   S. Typhiتيفي (

  ) مي باشند.pour plateاز اين محيط براي كشت پريليت (براي استفاده 

  ):.Isolation from Disجداسازي از خون (    

)  كه عامل بيماريهاي آنهـا مشـخص نيسـت.    Febrile Disاز افراد مبتلا به بيماري تب آور (

غالباً كشت خون تهيه مي گردد كه در فصل نمونه برداريها چگـونگي انجـام آنـرا بـا بـا روش      

ومي ذكر كرديم ولي اگر كشت خوب بـراي سـالمونلا و شـيگلا خواسـته شـود( شـيگلاها       عم

 100تـا   90بندرت در كشت خون يافت مي شوند) حدود ده ميلي ليتر خون گرفته شده را بـه  

  درجه قرار مي دهيم. 35) اضافه نمود و در Bile brothميلي ليتر محيط (
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روز قبل از اينكه پاسخ منفي  14تا  10آنرا براي ساعت منفي بود  24اگر جواب كشت بعد از   

  دهيم در اتو نگهداري مي كنيم.

) معمولاً كشت خون درهفتـه اول يـا دوم شـروع    Typhoid Feverدر بيماريهاي تيفوئيد (  

بيماري گرفته مي شود، درسپتي سمي و ناشي از ديگر سالمونلاها غير از سالمونلاتيفي كشـت  

  گرفته شده و اگر منفي بود در هفته دوم تكرار گردد.خون بايد در هفته اول 

كشت مغز استخوان نيز در بيماري سالمونلازيس نتيجه خوبي مي دهد، (يادآوري مي  گـردد    

كه عموماً كشت خون قبل از كشت مدفوع (+) مي شود. در طي هفته اول بيماري كشت خـون  

% مـوارد در هفتـه اول   10ط حـدود  % موارد مثبت مي گردد. در حاليكه كشت مدفوع فق90در 

  (+) مي شود.

يا هر محيط ديگـري كـه بـه عنـوان      Bile broth) از محيط sub culturesكشت مجدد (  

محيط كشت خون مصرف شده به محيطهاي ديگر همانند روشي است كـه در كشـت مـدفوع    

  . EBMو  BSAذكر گرديد، يعني استفاده از محيطهائي مثل 

 McConkey ــي از م ــه محــيط   خيل ــال ميكــروب از كشــت اولي ــه انتق ــد ك ــين معتقدن حقق

McConkey  و ياEBM   جهت شناخت نوع كلني به نظر مي رسد و مي توان به بقيـه راه را

  براي شناسائي نهائي ادامه داد.

  جداسازي از ادرار:

ها درصد موارد ممكن است از ادرار جدا گردد، ديگر انتروباكتري ياسه  25سالمونلاتيفي در    

نيز ممكن است از اين منبع جدا گردند كه مي توان ديگر سالمونلاها، اشر شياها، كلبسـيلاها و  
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پروتئوسها را نام برد. براي كشت ادرار پيشنهاد مي گردد كـه از محيطهـاي افتراقـي و انتخـابي     

  )  كشت گردد.directبروش مستقيم (

ستفاده از رسوب سانتريفوژ شـده ادرار بـا   بهترين نتيجه از كشت ادرار براي يافتن سالمونلا ا   

در دقيقه مي باشد كه چند لوپ از رسوب را در محيطهاي  لازم به طريـق   3000يا  2500دور 

 -استريك گالچر كشت مي نماييم و بقيه رسوب را در محيط كشت غنـي كننـده مثـل سـلينت    

  برات يا بايل برات روش خوبي است.

) كلنـي هـا سـالمونلا و    Prolininary Scrining cult - uresكشتهاي جدا كننده اوليه (   

شيگلاها و اختصاصات آنها همانگونه كه قبلاً در اين فصل به آنها اشاره شـد بـر روي محـيط    

هاي آزمايشگاهي مشخصاً لاكتوز منفي هسـتند كـه بايـد كلنـي هـاي مشـكوك را از اينگونـه        

با بررسي بيشـتر بـاكتري مشـكوك     محيطهاي كشت به يك سوي محيطهاي ديگر منتقل كرد تا

شناخته شود، اين عمل انتقال با لوپ سوزني از يك كلني منتقل مـي گـردد و چنانچـه مقـدور     

باشد بايد ازهر پليت دو تا سه كلني مستقل را منتقل مي گردد و چنانچه مقدور باشد بايد از هر 

علت احتمال وجود كلني هاي پليت دو تا سه كلني مستقل را منتقل نماييم. (بايد توجه داشت ب

ريزي كه قبل رؤيت نيستند هيچگاه هنگام انتقال باكتري به محيطهاي افتراقي و تشخيص لوپ 

  را در سطح پليت سرد ننمائيم.).

 Trip;e sugarآگـار (  TSTروش اينكار اينگونه است كه با لوپ سوزني ابتدا در ته لوله    

Iron Agarيا (KIA  )Kligler’s Iron agar  فرو كرده و بعد به طور زيگزاگ در سـطح (

) كشت مي نمائيم. لوله بايد با پنبه درپوش بسته به نحوي كه هوا بتواند داخـل و  Slantلوله (

  خارج گردد و هر گز لوله كاملاً بسته نمي شود كه باعث غلط شدن تشخيص گردد.
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همـراه مصـرف فنـل رد و     آگار داراي سه نوع قند گلوكز ، لاكتوز و ساكارز بـه  TSIمحيط    

در (سياه شدن ته لوله ) در محـيط   SH2222سولفورو آهن مي باشد كه جمعاً تخمير قند و توليد 

دقيقـاً   KIAدهند، مقدرا گلوكز يك دهم مقدار لاكتوز و سوكروز اسـت و محـيط    را نشان مي

ارد مقـدار كـم گلـوكز در قسـمت     باشند به جز اينكه قند سوكروز را ند آگار مي TSTهمانند 

شود كه پس از تخمير و ايجاد مقدار كم اسيد خيلي زود اكسـيده گشـته و    سطح لوله باعث مي

بحالت قليايي بر مي گردد و برعكس اين عمل تخمير در عمق لوله ثابت مي باشد زيرا مقـدار  

  اكسيژن كمتر از سطح لوله است.

ساعت بعد از اينكوباسيون در  24تا  18را مي توان  آگار TSTبهترين نتيجه گيري از محيط    

ساعت  ندارد نتيجه گيـري   48درجه دريافت  نمود و هيچگونه ارزشي بعد از  37درجه تا  35

  مي توان كرد چنين است. TSTاز محيط 

  قند گلوكز تخمير شده است. -ته محيط اسيدي (زرد) و سطح لوله قليائي (قرمز) -1

  لاكتوز يا سوكروز يا هر دو تخمير شده اند. -تمام محيط اسيدي (زرد) -2

  توليد گاز و هنگام تخمير قند و گلوكز. -حبابهاي گاز در ته لوله و محيط قسمت شده -3

  توليد گاز -سياهي در ته لوله -4

هيچكــدام از ســه قنــد تخميرنگرديــده اســت و تشــخيص  –تمــام لولــه قليــائي (قرمــز)  -5

  انتروباكترياسه ها.

وتئوسها با سالمونلاها و شباهت بعضي باكتريهاي ديگـر باشـيگلاها و   به علت شباهت انواع پر

آگار لازم است در كنار اين محيط محيطهاي ديگر نيز مـورد اسـتفاده    TSTغيره شكل محيط 

  قرار گيرد تا تشخيص را ساده تر نمايد، اين محيط ها عبارتند از:
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  ٢٠

(Rusting in and stuart uree broth, Christencen urea agar) 

كه كشت باكتري بر روي هر دو آنها در صورت توليد گاز آمونياك، باعث تغييـر رنـگ از زرد   

آگار و محيط اوره تا حدودي مـي توانـد مـا را بـه      TSTشود جمع بين دو محيط  به قرمز مي

  شناسائي باكتري كمك نمايد.

د كـه در جـدول   مي باش ـ LIAگيرد  مورد استفاده قرار مي TSTمحيط ديگري كه به همراه    

  شود. صفحه بعد مقايسه دو محيط ديده مي
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2SH  Hutt  Slant
 

2SH  Gas  Butt  Slant   ارگانيسم 

يا+-  K K + + A A   يا K زوناآري 

  سيتروباكتر

يا+-  A K + + A A   يا K فروند داي  

- A K - + A A   يا K داريورسوس  

- A K - + A A   يا K آمالوناتيكوس  

- A   يا K K - - + يا  A A اشرشياكوي  

- A   يا K K - - A K   

- K K - - A K   

 A   يا K K - + A K   

+ K K + - A K ادوار سيلاها  

- A K - + A A  يا K كلوآكا  

- K K - + A A آئورجينوس  

- K K - -  يا+ A A   يا K آگلويرامز  

- A K - + A A ساكازاكي  

  انتروباكتر       

2SH  Hutt  Slant2SH  Gas  Butt  Slant   ارگانيسم 
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  ٢٢

 

- K K - + A A   يا K جروگويا  

- K K - + A K هافينا  

- A   يا K K - + A A   يا K كلبسيلا  

  پروتئوس       

- A R + + A A   يا K ولگاريس  

- A R + + A K ميرابليس  

  پروويدنسياها       

- A R - -  يا+ A K آلكالي في سنس  

 A R - -  يا+ A K استوارتياي  

- A RياK - + A K مورگانلا مرگاني  

  تيفي -سالمونلا   - +يا  -   +يا  -

  باكتريهاي ديگر K K + + A K +يا  -

- A   يا K K - -  يا+ A K سراتيا  

- A K - - A K شيگلا  

- A K - - A K يرسينا  

  



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

  ٢٣

  محيطهاي نيمه جامد:

گيرنـد تـا    مورد استفاده قـرار مـي   SIMو يا  MILا ب Motility – Indole lysineمثل    

حركت باكتري و توليد اندول را مشخص نمايد دراين محيطها باكتري بالوپ سوزني بـه طـور   

سـاعت   24تا  18شود در صورت متحرك بودن باكتري بعد از  عمودي در عمق كشت داده مي

ردد) و چنانچـه غيـر   محيط ساعت محيط كدر مي گردد (باكتري در تمام لولـه پخـش مـي گ ـ   

  شود. متحرك باشد كدورت فقط در مسير كشت ديده مي

  -KCNمحيط 

يك محيط مايع و داراي سيانور پتاسيم  مي باشد  كـه بعضـي باكتريهـا ماننـد كلبسـيلاها و         

سيتروباكترها آنرا تحمل كرده و در محيط رشد مي كنند ولي بعضي   ديگر مثل سالمونلاها در 

  و راهي براي نشاسائي اين دسته از باكتري هاست. آن رشد نمي كنند

  ).Decarboxylaseمحيطهاي دي كربوكسي لاز (

كشت محيطهاي انتروباكترياسه ها به طور جداگانه مجزا و مستقل بر روي اين محيطهـا كـه      

) وارنيتين به مقـدار يـك   L- arginine) آرجنين (L- lysineحاوي اسيد آمينه هاي لايزين (

باشد پس از يك يا دور روز مثبت مـي شـوند بعلـت قليـايي شـدن محـيط از زرد        درصد مي

(تخمير اوليه قند گلوكز) به رنگ بنفش (به علت دي كربوكسـيله شـدن اسـيد آمينـه موجـود)      

تبديل مي گردند، چنانچه بعد از چهار روز محيط اداري رنگ زرد بشود، جواب منفـي اسـت،   

  ز يا دي هيدرولاز را نداشته است.يعني باكتري آنزيم دي كربوكسي لا
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اثر آنتروباكترياسه ها بر روي محيط ها در جداول عمومي انتروباكترياسه ها نشـان داده شـده     

  است.

  ) :Methyred testآزمايش متيل رد (

) RVPسـاعته (  48ميلـي ليتـر از محـيط كشـت      5قطره محلول متيل رد بـه   5اضافه كردن   

Clarck and tubs dextrosebreth  باعث ايجاد رنگ قرمز ثابت مي نمايد اين آزمايش در

محيط كشت، بعلـت ايجـاد اسـيديته خيلـي زيـاد از تخميـر قنـد         PHصورتي مثبت است كه 

  باشد، در غير اين صورت رنگ زرد يا نارنجي ايجاد مي گردد. 5/4دكستروز كمتر از 

% حب نموده 95ميلي ليتر الكل  300در  گرم پودر متيل رد را 1/0براي تهيه محلول متيل رد    

) IMVIC testميلي ليتر مي رسانيم آزمايش ايمويك ( 500و سپس محلول را با آب مقطربه 

:  

 Mعلامـت انـدول    Iآزمايش ايمويك جمع آزمايشهاي است كـه در فـوق بررسـي گرديـد       

لامت ع Cو  Voges Proskaurعلامت وژس پروسكائر  Methl red) (Vعلامت متيل رد 

شـوند مـثلاً گفتـه     مي باشد و به صورت علامت بعلاوه و منها نشـان داده مـي   Citrateسيترا 

( از چپ به راست ) مي باشد و كلبيسلا ++ـ و اين  -- E. Coliشود كه آزمايش ايمويك  مي

  نشان دهنده مثبت يا منفي بودن آزمايشهاي فوق است.

  ) Antognic complexity(ساختمان آنتي ژنيك و پيچيدگيي آنتي ژنيك:  
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گرچه اكثر انتروباكترياسه ها را مي توان با تخمير قندها و ديگر آزمايشهاي متابوليك شناسـائي  

نمود ولي به علت شباهت خيلي از آنها در اينگونه بررسي ها شناسائي نهايي بر پايه سـاختمان  

  آنتي ژنيك استوار است.

راي موزائيك آنتي ژني هستند كه عمده تـرين آنهـا سـه    اعضاي خانواده انتروباكترياسه ها دا   

  دسته هستند كه عبارتند از:

) بـه  Envolop ags) يا آنتي ژنهاي كپسولي (Kaspel(از كلمه آلماني   Kالف: آنتي ژنهاي 

ن دسته از آنتي ژنها اطلاق مي شود كه سلول بـاكتري را احاطـه نمـوده و بجـز نمونـه هـاي        آ

دقيقه در حـرارت جـوش  از بـدن مـي      30تا  15حساس هستند وبين  استثنائي كه به حرارت

روند جنس اين آنتي ژنها بيشتر از پلي ساكاريد است و در بعضـي از باكتريهـا مثـل سـالمونلا     

شود  زيرا به نظر مي رسد كه در بيماريزائي باكتري دخالت دارند ولي دليـل   آنتي ژن ناميده مي

  لوم نگرديده است.اين ارتباط هنوز به طور مشخص مع

كنـد   آنتي ژنهاي كپسولي بهنگام آلگوتيناسيون با آنتي سرمهاي اختصاصي ايجاد مزاحمت مي   

(به علت پوشاندن آنتي ژن سوماتيك) و بايد با حرارت از بين بـرده شـوند. ايـن وضـعيت در     

كه آنتي  بعضي باكتريها كه آنتي ژنهاي كپسولي خيلي نازك ميباشد وجود ندارد، و بعضي ديگر

ژنهاي كپسوليشان خيلي كلفت و ضخيم است مثل كلبسيلا بدون كشتن باكتري و از بين بـردن  

  آنتي ژنهاي كپسولي هرگز آلگوتينا سيون با آنتي سرم سوماتيك امكان پذير نيست.

  

آنتـي   ) يـا  Spreading) يعنـي پخـش شـوند (   Hauchاز كلمه آلماني ( Hآنتي ژنهاي  -ب 

) در فلاژه قرار گرفته و جنس آنها از پروتئين بوده كه به Flageller antignesژنهاي فلاژله (
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باشند و در حرارت آب جوش به مدت يك تا دو ساعت از بين مي رونـد   حرارت حساس مي

و  Phase 1 flagellar Agsآنتي ژنهاي فلاژله داراي دو فاز مختلف هستند. يكي فاز يـك   

فاز دو كمتر اختصاصـي هسـتند و در خيلـي باكتريهـا     كه  Phase 2 flagellar Agsفاز دو 

  مشابه هستند.

 Non spreading) يعني پخش نشونده Ohne Hauch: از كلمه آلماني (Oآنتي ژنهاي  -ح

) كه به حـرارت مقـاوم بـوده و در سـل وال     antignes   somaticيا آنتي ژنهاي سوماتيك (

  آنها پلي ساكاريد است.باكتري قرار دارد و از لحاظ تركيب شيميايي جنس 

اين آنتي ژنها ممكن است به گروهها و زيرگروههـاي مختلـف تقسـيم شـوند كـه مـثلاً در          

و  CBو  Aسالمونلاها گروه ها و زيرگروههاي زيادي هستند كه مهمترين گروهها گروههـاي  

D  وE باشند. مي  

ــط       ــه توس ــائي ك ــي ه ــي   Whiteو  Pauffmannبررس ــاختمان آنت ــر روي س ــك ب ژني

آنتروباكترياسه ها و خصوصاً سالمونلاها انجام داده اند دسته بندي و گـروه بنـدي آنتـي ژنهـا     

  دقيقاً مشخص گرديده است.

  در انتروباكرياسه ها ديده مي شون. Viو  OHدر اينجا نماي شماتيك آنتي ژنهاي     
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رعي ديگري هستند كه از جملـه  بغير از آنتي ژنهاي فوق انتروباكترياسه ها داراي آنتي ژنهاي ف

. وجود دارد. اين آنتي ژن با آنتي …را نام برد، كه در پرسينياها و  Kunin antiganمي توان 

بادي اختصاصي به علت ساختمان ظاهري قابل رسوب دادن نمي باشند و فقط بروش هم آلگو 

به كمك آنتي  قابل رسوب دادن است و گلبول قرمز Hem – agglutination testتيناسيون 

  ژن آمده و سپس  با آنتي بادي رسوب مي كنند.

محيط روده يـك   Genetic ariation and genetic relationsتغييرات و روابط ژنتيكي: 

محل مناسب براي  رشد و تغييرات باكتريهاي روده اي است و تعداد بـاكتري هـا خيلـي زيـاد     

آنها مي گردد بالطبع تغييراتـي ممكـن    بوده و همچنان محيط كشت مناسب باعث رشد و تكثير

است در سويه اي ايجاد شود  و ژنهائي از يك سو به سوي ديگر  منتقل گـردد يـا بـه وسـيله     

  عمل تغيير ژنتيك انجا گيرد. conjucationانتقال پلاسميدها و ژنهاي باكتري در 

  

مثبت نيز ديده نشده  روزه بصورت لاكتوز 1به طور مثال باكتريهاي سالمونلاي لاكتوز منفي    

اند كه از بيمارارن مبتلا به اسـهال اپيـدميك در بززيـل جـدا گشـته اسـت. پلاسـميدهائي كـه         
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 Rخصوصاً در باكتريولژي اهميت دارد و مهم هستند در انتروباكتري ياسه ها به نام فاكتورهاي 

)R factor       ـ  د، ايـن  ) ناميده كه ژنهاي فراوانـي بـراي مقاومـت بـاكتري هـا را حمـل مـي كنن

پلاسميدها در شيگلاها و در ژاپن كشف شده اند كه امروزه در سالمونلاها و كلي فرمها نيز بـه  

 . Eمنتقل شده و به  E . Coliدر  Rطور وسي شناخه نشده اند. مثلاً فاكتوري از فاكتورهاي 

Coli    پاتوژن تبديل گرديده و شخص مي تواند به صورت يك منبع آلودگي اپيـدميك درآيـد

ي مسـلماً ايـن تغييـرات و ايـن جابجـائي فاكتورهـا در سـالمونلاها و شـيگلاها از اهميـت          ول

  برخوردار هستند.

تغييرات ديگر ژنتيكي كه ممكن است ديده نشود اين است كه سويه هائي از انتروباكترياسـه     

ت ها كه داراي  فلاژله هستند طي موتاسيون ژنتيكي فلاژله خود را از دسـت داده و بـه صـور   

  باكتري غير متحرك درآيد.

  شناسايي گروههاي فاميل انتروباكترياسه ها:

  ) Genus Salmonellaجنس سالمونلاها (-1

تب روده يا تب تيفوئيد. سپتي سمي كه همواره بـا تـب شـديد و عفونـت خـوني       -بيماري زا

اسـهال، دل   زوز همراه بـا  7تا  2انترولوكيت كه قبلاً كاستروآنتريت ناميده مي شد دروه كمون 

  درد، بي حالي، استفراغ و به دنبال آن تب مي باشد.

  

  درمان توسط كلرا مفيكل، آمپي سيلين تري متوپريم سولفا متاكسا زول مي باشد.    

  :Arizonaجنس آريزونا -2
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در عفونتهاي انساني ديده شده اند ولي بيشتر سروتيپ هاي آنها در مرغ و سگ و گربه ايجاد   

  يند.بيماري مي نما

  جنس سيتروباكتر:-3

عموماً غير بيماري زا بوده وجز باكتريهاي آپورجونيت محسوب مي گردد ولي به هر حال از    

  آنها عفونتهاي دستگاه ادراري و باكترميا ديده شده است.

  ):Band & Phigeilaدر مقاله گراهام و بند (    

ي مي گردند،اين بـاكتري بـا حملـه بـه     شيگلا در مقايسه با سالمونلاها كمتر باعث بيماريزائ   

كند. اين حملات ادامه مي يابد و امكان ورود  بافت موكوس اپي تليال ايجاد تورم ونيز زخم مي

  كند. به ديگر بافتهاي بدن از ناحيه زخم مي باشد كه گاهي به ندرت سپتي سمي ايجاد مي

نفـر سـپتي    11شده انـد فقـط   كودك آفريقاي جنوبي كه به شيگلوزيس مبتلا  569از ميان      

  كوتريموكسازول و تتراسيكلن مي باشد. -سمي گرفته اند. درمان توسط آمپي سيلين

  

  

  

  جنس اشرشياها:-5

اشرشيا را قبلاً كلي فرم مي ناميدند ولي امروزه كلي فرم اشريشـاها، كلبسـيلاها ، انتروبـاكتر و    

  سراتياها مي گويند،  از انواع معروف آن مي باشد.

  ري زائي:  بيما
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بيماريهاي خارج دستگاه  روده ايست كه مهمترين آن عفونت دستگاه ادراري اسـت و تـا    -

  گردد كه يكي از عوامل مهم نفريت مي باشد.  % عفونتهاي ادراري را شامل مي75

شود. و بيماري با ورم و فشار خون همراه است و گاهي  همراه با ادرار چرك و خون ديده مي

  كند. دهد و توليد شوك مي دهد. سپتي سمي هم مي ) عفونت مثانه ميCystitisسيستيت (

دهد خصوصاً بعد از جراحي تو عفونـت دسـتگاه تنفسـي را     عفونت هاي سطحي پوست مي  

  ايجاد مي نمايد.

) كه در افراد زيـر  Neonatal - diaعفونتهاي داخلي روده اي: عفونت اسهالي نوزادان ( -

  رد، اسهال و استفراغ همراه است.دو سال با صداهاي شكم، دل د

) عفونت روده اي كه بزرگسالان مبـتلا مـي گردنـد.    Travelar diarrbeaاسهال مسافرتي (

درمان مؤثر توسط سولفاناميدها، آمينوگليلوسيدها، كلرامفيكر، آمپـي سـيلين، كـارپني سـيلين،     

  سفالوتين و كانامايسين صورت مي گردد.

  

  :Genus Edwardsiellaجنس ادوارد سيلا، -6

  اسهال عفوني، عفونت و زخمهاي بعد از عمل جراحي. -بيماري زائي  

  جنس كلبسيلا:-7

يكي از عوامل مهم عفونت دستگاه ريوي است، عوارض، تـب، سـوز، دردهـاي قفسـه      -الف

  شود. سينه، سرفه هاي سخت با خلط چركين و غليظ در افرارد مسن ديده مي

  عفونتهاي دستگاه ادراري. -ب

  عفونتهاي مجاري صفراوي. -ج
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  عفونت حفره صفاقي بدن. -د

  عفونت گوش مياني، ماستوئيد و مننژيت. -هـ

  جنس انتروباكتر:-8

  جنس ها فينا:-9

  عامل بيماري مننژيت نوزادان. -الف

  عفونت دستگاه ادراري. -ب

  جنس سراتياها:-10

سـتگاه تنفسـي و دسـتگاه    بيشتر آن عفونتهاي بدن جدا گرديده در عفونتهاي بينـي بـالاي د     

ادراري ديده شده است. اگرچه بعضي انواع ديگر از منابع انساني از جمله خلط جدا شده اند. 

درمان توسط اكثر آنتي بيوتيكها، ميسر است، فقط به سفالوسپورينها و پلي ميكسين ها مقاومت 

  نشان مي دهند.

  

  

  

  

  

ط يك لايه نازك آگار پوشانده شـده  رشد كلني پروتئوس بر روي محيط آگار خوندار كه توس

  است.

  شناسائي جنس پروتئوسها:
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جنسهاي پروتئوس و پروويدنسيا و مورگـانلا را بـه    Edward & Evingدر تقسيم بندي   

نامگذاري نموده اند، كه خيلي از اختصاصات كلي آنهـا بـه يكـديگر     Tribke Proteusنام 

  شباهت دارند.

و مدفوع انسان يافت مي گردند و باسـيلها گـرم منفـي و    فاضلاب  -آب -پروتئوسها در خاك

 25باشند. آنها معمولاً لاكتوز منفي و اوره از مثبت هستند، تحـرك آنهـا بيشـتر در     متحرك مي

درجه كمتر است. انواع آنها عبارتند از پروتئـوس ميـرابليس و ولگـاريس     35درجه بوده و در 

Wulgaris  وMirablis  ــاي ژلـ ـ ــر روي محيطه ــه ب ــوآرمينگ   ك ــاد س ــون دار ايج وز خ

Sworming          كرده و توليد زمينه خاكسـتري مايـل بـه آبـي مـي نماينـد ، حالـت خزنـدگي

% 5را با بالا بردن درصد آگار محيط  EBM .MacConkey(سوآرمينگ) بر روي محيطهاي 

  مي توان متوقف كرد.

 Mixاي مخلـوط و  كلنيها پروتئوسها از فرم و شفاف تا كدر ديده مي شوند كـه در كشـته     

colture  مشكل مي توان كلني جدا جدا و منتقل از پروتئوس يافت، بعلت عدم دقت كافي از

) Pure coltureنقـل و انتقـال كلنـي هـاي كشـت مـدفوع بيشـتر اوقـات كشـت خـالص (          

  ميكروبهاي ديگر با پروتئوس مخلوط مي گردند. 

بر روي خيلي از محيطهاي انتخابي و جدا كننده  2SHبعلت لاكتوز منفي بودن و توليد گاز   

  انترو باكترياسه هاي پروتئوسها با سالمونلاها اشتباده مي شوند.

اما با توجه به اوره آز (+) بودن پروتئوسها و آزمايشات ديگر راه شناسـائي آنهـا از يكـديگر      

  هموار مي گردد (جدول)
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يس در مثبت بودن اندول براي ولگاريس و منفي بودن فرق بين پروتئوس ميرابليس و ولگار  

  آن در ميرابليس است.

ولگاريس قند مالتوز را تخمير نموده و ارنيتـين دي كربوكسـي لاز منفـي اسـت و مـرابليس        

  برعكس مالتوز منفي و ارنيتين دي كربوكسي لاز مثبت است.

  است.اختصاصات بيوشيميائي پروتئوسها و تفاوت آنها بدين صورت     

 Oاز لحاظ آنتي ژنتيك پروتئوسها مورد علاقه ميكروبيولژيستها مـي باشـد. زيـرا آنتـي ژن        

متعلق به پروتئوسها با سرم افراد مبتلا به تيفوس ايجاد آگلوتينا سيون مـي نمايـد كـه بـه نـام      

  شود.  راكسيون وايل فليسكس خوانده مي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  روتئوس ميرابيليس:اختلافات فنوتيپيك در دو اندازه سلول پ
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اندازه سلولهاي اين باكتري با مرحله رشد متناسب بوده و بسيار متفاوت است. لام تهيه شده   

درجه سانتي گراد برداشـته شـده    37ساعت رشد در  7باكتري پس از  Swarm) از لبه 278(

پروتئـوس   Swarmingاست. ايـن باسـيلها بسـيار بـزرگ نمونـه اي كـاملاً تيپيـك مرحلـه         

ساعت رشـد و   48) پس از انجام 279رابيليس بوده و داراي فلاژلهاي متعدد مي باشند لام (مي

تهيه شده است كه در آن سلولهاي كوچـك كـاملاً تيپيـك     Swarmingپس از متوقف شدن 

  آنتروباكترياسه ديده مي شوند.

  

  

  

  

  واكنشهاي بيوشيميايي گونه از سرگروههاي پروتئوي

  مورگانلا

  مرگاني

  نسياهاپروويدا

  رتگري

  پروريدانسياها

  اتسوارتياي

پروويدانسياه

  ا

  آلگافيشنز

  پروتئوس

  ولگاريس

  پروتئوس

  ميرابلس

  تســــــت

  اينوزيتول  -0  -0  -1  +97  +93  -0

0-  3-  1-  0-  0-  0-  D- سوربيتول  

0-  0-  4-  1-  0-  0-  L- آربينوز  

  رافينوز   -0  -0  -1  -5  -9  -0
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0-  75V  0-  0-  9-  2  بارامينوز  

  مالتوز  -1  +96  -1  -3  -2  -0

0-  15V  6-  1-  89V  96+  D- گزيلوز  

714 -  1-  99+  4-  30V  98  تري هيلوز  

  سلبيوز  -2  -0  -1  -10  -4  -0

0-  9-  0-  0-  80V  0-  4CH−α-گلوسيد  

0-  78V  0-  0-  3-  0-  آدرنيتول  

0-  30V  0-  0-  59V  1-  اسكيولين  

  ماليبيوز  -  -  -  -  -  -

-  -  -  -  -  -  D- آرابيتول  

  مورگانلا

  مرگاني

  پروويدانسياها

  رتگري

  پروريدانسياها

  اتسوارتياي

پروويدانسياه

  ا

  آلگافيشنز

  پروتئوس

  ولگاريس

  پروتئوس

  ميرابلس

  تســــــت

  موكات  -0  -0  -0  -0  -0  -0

93+  96+  96+  100+  93+  88V  جردن لارتريت  

0-  0-  0-  0-  87V  92+  ليپاز  

  تروفنيلاورتوني  -  -  -  -  -  -

  بتاگالاكتوز
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  پيرانسيد            

  كليرينگ -تيروزين  +  +  +  +  +  +

  پكيتيت  -  -  -  -  -  -

5/99+  100+  99+  90+  98+  B2a -  اندول  

  متيل رد  +99  +93  +9/99  +100  +93  +97

0-  0-  0-  0-  0-  19V  پروسكائر  

0-  96+  93+  98+  11V  88V  سيمون سيترات  

.-  0-  0-  0-  95+  94+  TST  وSH2  

98+  99+  15V  0-  95+  88V  اوره  

  فنيل آلانين  +90  +100  +97  +95  +98  +95

  مورگانلا

  مرگاني

  پروويدانسياها

  رتگري

  پروريدانسياها

  اتسوارتياي

پروويدانسياه

  ا

  آلگافيشنز

  پروتئوس

  ولگاريس

  پروتئوس

  ميرابلس

  تســــــت

  آميناز -د  +90  +100  +97  +95  +98  +98

  يدورلازآرژنين ه  -0  -0  -0  -0  -0  -0

  اورنتين دكربوكسيلاز  +99  -0  -1  -0  -0  +97

88V  94+  85V  95+  95+  95+  حركت درc  360
   

c  220-ژلاتين  +22  +91  -0  -0  -0  -0
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99+  97+  99+  99+  100+  99+  KCN  

100+  100+  100+  100+  100+  100+  D- اسيد -گلوكز  

86V  12V  0-  85V  86+  06+  D- گاز -گلوكز  

  اسيد از:            

  كتوزلا

  ساكارز  -2  -0  -1  -4  -5  -0

1-  13V  31V  13V  95+  19V  D- مانيتول  

 دوسيتول  -0  -0  -0  -0  -0  -0

0-  50V  2-  1-  85V  1-  ساليسين  

  ادنيتول  -0  -0  +94  -4  +99  -0

  مورگانلا

  مرگاني

  پروويدانسياها

  رتگري

  پروريدانسياها

  اتسوارتياي

پروويدانسياه

  ا

  آلگافيشنز

  پروتئوس

  ولگاريس

  وتئوسپر

  ميرابلس

  تســــــت

  ملونيت  -2  -0  -0  -0  -1  -5

5-  59V  v  12V  79V  90+  گليسرول  

0-  59v  81V  30V  23V  13V  استات سديم  
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 Tانواع چهارگانه فوق با فعل و انفعالات مختلفي كه در آزمايش  P ,rettgriپرتئوس رتگري 

. M . C باشند  و به آساني تشخيص مي و بعضي از آزمايشات بيوشيمي ديگر نشان مي دهند

بانواع مختلف سرو لوژيك قابل تقسـيم انـد بعلـت تشـابه و      Hو  Oو بر اساس آنتي ژنهاي 

بين پروتئوسها ريكتزياها از شيرابه هـاي ميكروبـي پروتئـوس در آزمـايش      Oاشتراك ژنهاي 

  فليكن براي تشخيص سرولژيك بيماري تيفوس استفاده مي كنند.

  

  

  

  

  

  

  

در پروتئوس ها. ساير پروتئوس هـا بـه وسـيله     Swarmاملاً تيپيك ظهور حالت نمونه اي ك

نمونه اي كه در نزديكي لبه پليـت تلقـيح شـده انـد      4خط نازكي از يكديگر جدا شده اند. از 

  فقط يكي از آنها با نمونه تلقيح شده در مركز همولوگ است.
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  باشند: مي " Swarming “شكل فوق نشاندهنده حركت پروتئوس ها به نام 

پروتئوس ميرابليس و پروتئوس ولگاريس (كـه بـرخلاف اسـمش خيلـي كمتـر از پروتئـوس       

ميرابليس ديده مي شود) هر دو بر روي محـيط هـاي معمـولي كشـت آزمايشـگاهي تشـكيل       

CSwarm       را مي دهند. در نتيجه اين عمل خطوط متناوبي در اطـراف نقطـه تلفـيح بـاكتري

ن خطوط نشان دهنده رشد تناوبي و       است. اين هاله ها در روي محيط ديده مي شوند. اي

هاي مرطوب به  خوبي ديده نمي شوند. چون در اين كشت ها ميكروارگانيسم بدون  توقـف  

  مي كنند. Swarmتوليد 
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  خصوصيات بيوشيميايي گونه ها پروتئوي

  

  تست  پروتئوس ميرابليس  پروتئوس ولگاريس

  آدنيتول  -  -

-  -    

  گلوكز  (گاز) +  (گاز) +

-  -    

  لاكتوز  -  -

  مانيتول  -  -

  ساليسن  متفاوت  +

    روز) + 8تا  3(  +

  مالتوز  +  +

  گزيلوز  +  +

  ژلاتين  +  +

+  +    

  اندول  -  +

  متيل رد  +  +

  پروسكائو - وگز  -+ يا   -

  سيمون سيتراك  (متفاوت) +  - (متفاوت)

  فنيل آلاتين دآميناز  +  +

  بوكسيلازاورتين دكر  +  -

  

  پروتئوسها اوره آز مثبت مي باشند

  



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

  ٤٢

  عفونتهاي پروتئوسي:

پروتئوسها توليد بعضي بيماريها را مي نمايند كه از لحاظ كلينيكي و تشخيص حائز اهميـت     

درصد عفونتهـاي انسـاني    90تا  75) عامل Proteus Mirabilisاست. پروتئوس ميرابليس (

اساس عدم توانايي آن در تشكيل انـدول اسـتوار اسـت.     است و تفكيك آن از سه نوع ديگر بر

هر چهار نوع اوره را تجزيه كرده و آمونياك بوجود مي آورند، بعضي از سوشـهاي پروتئـوس   

ولگاريس با برخي از ريكتزياها در داشتن آنتي ژني اشتراك دارند و ايـن دليـل پيـدايش آنتـي     

 Scrub) و Well – Felix(واكـنش  كورهائي را بـر عليـه پروتئوسـها در بيمـاري تيفـوس      

typhus , Rocky Mounta in spotted fever       توصـيه مـي كننـد، ارگانيسـهاي گـروه

پرويدانس با ارگانيسهاي جنس پروتئوس شباهت نزديكي دراند و تنها تفاوتشان در اين اسـت  

  كه قادر به ايجاد داوره از نيستند.

  اپيدميولژي و پاتوژنسيتيه:

لق به جنس پروتئوس به طور طبيعي در خاك و آب و زباله يافت مي شـوند و  ارگانيسها متع   

بخشي از فلور طبيعي مدفوع را تشكيل مي دهند، گاهي آنها در ايجاد  اسهال اپيـدميك اطفـال   

  دخيل هستند ولي مدارك همگي بر عليه اين عقيده در دست نيست.

و خلط بـويژه در بيمارانيكـه   اين ارگانيسم اغلب از كشت زخمهاي سطحي ترشحات گوش   

شـود كـه توسـط ايـن      آنتي بيوتيك دريافت نكرده اند بدست آمده و جانشين فلور حساس مي

دارو ها ريشه كن مي گردد. پروتئوسها غالباً در بافتهايي كه قبلاً ضايعه ديـده انـد مسـتقر مـي     

  گردند و در آنجا  واكنش اگزو داتيو آماسي و تيپيكي بوجود مي آورند.

  ظاهرات باليني:ت
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پروتئوسها بندرت بطور اوليه به نقطه اي از بدن تهاجم پيدا مي كنند ولي در نقاطي كه قـبلاً     

  توسط ارگانيسهاي ديگري دچار آلودگي شده ايجاد بيماري نمايند، اين نقاط عبارتند از:

، مننـژ،  پوست، گوشها و سينوسهاي ماستوئيد، چشم، حفره صفاتي ، استخوان، مجـراي ادراري 

  ريه و جريان خون.

  عفونتهاي جلدي:

پروتئوسها اغلب از زخمهاي حاصل از جراحي، بخصـوص بعـد از درمـان ضـد ميكروبـي          

ايزوله مي شوند ، مشروط بر اينكه بافتها زنده بوده و اجسام خارجي موجود نباشـند لطمـه اي   

ي و زخمهاي ناشي از بستري به  التيام طبيعي زخم وارد نمي كنند، سوختگي ها، زخمها واريس

) گاهي با پروتئوسها آلودگي پيدا مي كنند و اغلب ارگانيسهاي گرم منفي decobitusطولاني (

  ديگر با استافيلوكوكها نيز در ا ين آلودگي دست دارند.

  عفونتهاي گوش و سينوسهاي ماستوئيد:

تخريب وانهدام وسيع  وجود پروتئوسها دراوتيت گوش مياني و ماستوئيديت مي تواند سبب   

)، كلمـه  fetod otorrbeaگوش مياني و سينوسهاي ماستوئيد گردد. ترشـح مـتعفن گـوش (   

استسئاتوم و بافـت گرانگولاسـيون، كـانون مزمنـي از  عفونـت در گـوش ميـاني و داخلـي و         

 Parakysisشود. فلج عصـب صـوتي (   كند كه به دنبال آن كري عارض مي ماستوئيد بر پا مي

of the - facial nerve  يكي از  عوارض اتفاقي بيماري است. خطر بزرگ اين عفونتهـا در (

) است كـه موجـب ترمبـوز سـينوس جـانبي      intracranial entensienتوسعه آنها بدرون (

  مننژيت، آبسه مغز و باكتريمي مي گردد.

  :OCULAR INFECTIONSعفونتهاي چشمي 
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) OCULAR INFECTIONSقرنيـه ( عفونت پروتئوسي مي تواند موجب بـروز زخـم      

شود. اين كيفيت معمولاً بدنبال وارد آمدن ضربه به چشم پـيش آمـده و گـاهي منجـر بـه پـان       

  افتالمين و تخريب كره چشم مي گردد.

  پريتونيت:

دهــد گــاهي بــدنال  از آنجائيكــه پروتئوســها بخشــي از فلــور طبيعــي روده را تشــكيل مــي   

  مزانتريك مي توان آنها را در حفره صفاقي پيدا كرد.پرفوراسيون احشاء يا انفاركتوس 

  عفونتهاي مجاري ادراري:

پروتئوسها علت شايع عفونتهاي مجـاري ادراري هسـتند كـه معمـولاً در بيمـاران مبـتلا بـه           

باكتريوري مزمن كه تعداد زيادي از آنها قبلاً دچـار اوروپـاتي انسـدادي بـوده سـابقه اسـباب       

ه هاي مكرر شميوتراپي داشته اند ديده مي شود، اين ارگانيسـم چنانچـه   گذاري در مثانه و رود

مجاري ادراري از نظر آناتومي دچار اختلالي نباشـد بنـدرت بيمـاريزايي دارد مگـر گـاهي در      

بيماران مبتلا به ديابت قندي همچنين پروتئوسها را اغلب مي توان از گشت ادرار باكترويوريك 

يا مثانه هستند به دست آورد، اين امر احتمالاً مربوط به خاصـيت   بيماراني كه دچار سنگ كليه

آمونياك زائي اين ارگانيسم است كه موجب قليايي شدن ادرار شده و محـيط مسـاعدي بـراي    

  آمونيم بوجود مي آورد. -منيزيم -تشكيل سنگهاي فسفات

  باكتري يمي:

 75اين ارگانيسم اسـت. در   تهاجم پروتئوس به جريان خون خطرناك ترين تظاهر غفونت با  

دهند، و در بقيـه مـوارد مجـراي     درصد از موارد راه ورود ميكروب را مجاري ادرار تشكيل مي

  صفراوي لوله معدي روده است، گوش و سينوسها، پوست، كانونهاي اوليه به شمار مي روند.
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كسيون پروستات از غالباً قبل از باكتريمي پروتئوسي، سسيتوسكوپي، سوندگزاري، پشيابراه رز  

  راه پيشيابراه.

Transurethral prostatic resection 

يا اقدامات جراحي ديگر صورت گرفته است. از لحاظ باليني، نشانه ها، علائم و يافتـه هـاي     

آزمايشگاهي سپتي سمي پروتئوسي يعني تـب شـديد، سـوز، شـوك آبسـه هـاي متاسـتاتيك،        

ز تهاجم عفونتهاي ناشي از ساير باكتريها گرم منفي بخـون  لكوسيتوز و ندرتاً ترومبوسيتوپني، ا

  غير قابل تفكيك است.

  تشخيص:

تشخيص عفونتهاي پروتئوسي به كشت ارگانيسم از خون، ادرار،يا اگزودا، و تعيـين هويـت      

آن به كمك تست هاي بيوشيميايي مناسب، بستگي دارد، تفكيك پروتئوس ميرابلس كه انـدول  

ئوس مرگاني و رتگري و ولگاريس كه اندول مثبت اند حائز اهميت اسـت،  منفي است از پروت

زيرا فقط ميرابليس در برابر اثـر پنـي سـيلين و بيمـاري انتـي بيوتيـك ديگـر حساسـيت دارد،         

پروتئوسها اغلب در عفونتهاي همراه با پاتوژنهاي ديگر يافـت مـي شـوند. لازم اسـت جهـت      

كند دقت خاص مبذول شود  محيط با پروتئوسها رشد ميايزولاسيون ساير ارگانيسها كه در يك 

  چه در غير اين صورت رشد پراكنده پروتئوس انها را از نظر مخفي مي دارد.

همچنين خاصيت رشد پراكنده اين ارگانيسم گاهي تفسير تستهاي حساسيت آنتي بيوتيكي را   

  دشوار مي سازد.

  درمان:
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واحد يا بيشـتر بـراي    10به غلظا زياد پني سيلين (اكثر سوشهاي پروتئوسي ميرابليس نسبت    

هر ميلي ليتر) و نيز آمپي سيلين، كارپني سيلين، كانامايسين، سـفالوتين و كلرامفيـل حساسـند.    

باكتريوري پروتئوسي را مي توان در جريان درمان باهر يك از اين داروها بسهولت ريشـه كـن   

  ساعت بسيار مؤثر مي باشد. 6تا  4در هر  5/0نمود و براي اين منظور آمپي سيلين با دوز 

در عفونتهاي شديد درمان بايد بشكل تزريقي باشد و براي اين منظور چنانچه در فونكسيون    

 Gميليون واحد پني سيلين  20گرم آمپي سيلين يا  12تا  6كليه اختلالي نباشد. لازمست مقدار 

  گردد.گرم كانامايسين در روز تجويز  5/1تا  1همراه با 

      

ــا   شواهد موجود به خوبي نشان مي دهند كه كانامايسين در عفونتهاي      ــي بـ پروتئوسـ

 Invitroآمپي سيلين و پني سيلين اثر سينرژيسم داشته و نيز كلرامفينيتل عليرغم اثـر مطلـوبي   

نشان ميدهد، ممكن است مفيد واقع نشود، نظر به وجود مقدار زياد داروي مؤثر ديگـر جـائي   

استفاده از كلر امفيكل در عفونتهاي پروتئوس باقي نمي ماند، بطور كلـي تمـام سوشـهاي     براي

پروتئوسي در مقابـل تتراسـيكلين مقاومنـد، باسـتثناء ميـرابليس و باسـيلهاي پرويـدانس اكثـر         

پروتئوسهاي ديگر فقط به كانامايسين حساسيد دارند، چنين به نظر مي رسد كه جنتامايسين كه 

د جديد تري است بر پروتئوس هاي اندول مثبت چه در محيط خـارج از بـدن و   آمينوگليكوزي

چه در بدن داراي اثر بسيار مفيديست، بعلاوه گرچه آمپي سيلين و پني سـيلين بـه تنهـايي بـر     

پروتئوس اندول مثبت بي  اثرند. معهذا مجموعه هر يك از اين داروها با كانامايسـين كـه يـك    

  بر اكثريت پروتئوسها اندول مثبت مؤثرند. پني سيلين نيمه صناعي است
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در عفونت پروتئوس مانند هر عفونت گرم منفي ديگر بايد دقت خاصي جهت درناژجرك      

  برقراري تعادل آب و الكتروليت و درمان كلاپس گردش  خون مبذول گردد.

  هدف:-1

ه از جملـه  پي بردن به خصوصيات بيوشيميايي دستجات مختلف پروتئوسـها مـي باشـد ك ـ       

باشند و در مقام مقايسه قرار دادن اين دو گونه كه ميـزان ترشـح آنـزيم     ميرابليس و مرگاني مي

اوره آز كداميك بيشتر و كدامشان در شرايط معمولي توليد آنزيم مينمايند وكدام در مجـاورت  

ختلافـي بـا   اوره اين كار را انجام مي دهد و زمان تقسيم يا رشد آنها در مجاورت با اوره چـه ا 

يكديگر دارند و همچنين پي بردن به اينكـه كـداميك در رقابـت مصـرف مـواد غـذايي بهـره        

منداست، در اين رابطه با مدت زمان تقسيم سلولي ارگانيسم مي باشد و نكته بعدي اينكه ميزان 

  توليد اوره آز در ميرابلس و مرگاني به چه نحو است و كداميك بيشتر توليد مي نمايند.

  و روشها: مواد

درجـه بـه    37و قرار دادن در اتـو   Mc Conkeyو  SSكشت خطي بر روي محيط هاي      

ساعت و يادداشت نمودن مشخصات كلني هاي بدست آمده از سـوي بليـت    18الي  24مدت 

درجه سانتي گـراد آب حـل كـرده و روي چـراغ گذشـته و       250را وزن نموده و در  SSهاي 

دقيقه  2تا  1م تا كاملاً پودر حل گردد و زمانيكه به نقطه جوش رسيد مرتباً با همزن هم مي زني

در جوشيدن باقي مي ماند و بعد چراغ الكلي راخاموش مي نماييم تا محلول تا حـدودي سـرد   

  شود.

  احتياج به اتو ندارد و بعد در پليت هاي استريل تقسيم نموده      

  :Mc Conkeyطرز تهيه محيط 
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دقيقـه در   15زن نموده در آب حل مي نمائيم و مي جوشـانيم و بمـدت   محيط مكانكي را و   

اتو كلاو مي نماييم، بعد از بيرون آوردن از اتـوكلاو   15درجه سانتي گراد و فشار  121حرارت

در پليت هاي استريل تقسيم بندي مي نماييم و بعد از بسته شدن در پليت آنهـا را در يخچـال   

  نگهداري مي كنيم.

   TSTبر روي  SSو  Mc Conkeyهاي جديد از روي محيط  كشت كلني    

Slant  و محيطTST        همانطور كه قبلاً ذكر كرده ايـم داراي سـه نـوع قنـد گلـوكز لاكتـوز و

در (سـياه   SH2سوكروز بهمراه فنل رد و سولفرو آهن مي باشد كه جمعاً تخمير قندها و توليد 

-24درجه سانتي گراد بمـدت   37ا را در اتو دهد و لوله ه شدن ته لوله) در محيط را نشان مي

ساعت قرار مي دهيم و سپس خصوصيات هر يك از لوله هـاي مـذكور را يادداشـت مـي      18

  نمايئم.

  كشت بر روي محيط ژلز ساده:

 cوكشـتها اتـو    Slantكشت تك كلني هر گونه از جنس پرتئوس بر روي محيط ژلـز سـاده     

سـرم   5mlرار داده وبعد از اين مدت بـا اسـتفاده از   ساعت ق 24درجه سانتي گراد بمدت  370

فيزلژي زمان در هر كدام از لوله ها محلول سوسپانسيون سرم و ميكروب رشد يافته مي نمائيم،  

براي استفاده در مرحله چهـارم   4 / 120و  P. M/ 3    1 / 139از سه سوش طي شماره هاي 

  استفاده از تستهاي اختصاصي:

 Apiتهاي اختصاصي براي پي بردن بخصوصيات بيوشيميايي هر گونه بـه نـام   استفاده از تس   

تسـت   1عدد قايقكهاي مخصـوص هـر تسـت قايقـك شـماره       10سيستم. كه تشكيل شده از 

ONPG گالاكتوز پيدا نسـيداز (  -كه مخفف كلمه ارتونيتروفنيل بتاOrto – nitrophny 1  
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beta – glactopyranoside  نگ زرد نتيجه آزمايش + است و اين به ) در صورت ايجاد ر

علت آزاد شدن ارتونيتروفنل مي باشد. يعني باكتري داراي آنزيم تخمير لاكتـوز اسـت و جـزء    

  باكتري هاي لاكتوز (+) دسته بندي مي گردد.

  

  : ONPGآزمايش 

كله آزمايشهاي استاندارد براي تخمير لاكتوز مي توانند نشان دهند كه لاكتوز به دو قنـد متش ـ   

يعني گلوكز و گالاكتوز تجزيه شده است ولي اين آزمايشها تنها درصـورتي كـافي هسـتند كـه     

-) و هـم داراي بتـا   Lectose permeaseباكتري مورد آزمايش هم داراي لاكتـز پرمـه آز (  

  ) آنزيمي است كه مسئول شكستن لاكتوز مي باشد.galoctosidase -گالاكتوزيداز (

شود و در  گروه كلي آنزيمهايي قرار دارد  به نام لاكتاز نيز خوانده مي اين آنزيم درون سلولي  

كه هيدورلاز ناميده مي شوند. دسته اي از اين باكتري ها اين آنزيم را توليد مي كنند ولي آنزيم 

به مولكول لاكتز امكـان مـي دهـد كـه     » لاكتزا پرمه آز«را به وجود نمي آورند. » لاكتز پرمه آز«

بـوده ولـي فاقـد    » كالاكتوزيـداز -بتـا «ود. در صورتيكه يك باكتري داراي آنزيم  وارد سلول ش

 ONPGباشد، به آزمايشهاي استاندارد لاكتز پاسخ منفي خواهد داد. آزمـايش  » لاكتز پرمه آز«

بـوده ولـي فاقـد    » بتا گاكتوزيداز«به منظور شناسائي باكتريهائي انجام مي گيرد كه داراي آنزيم 

  مي باشند.» لاكتز پرمه آز«

بتـا   –در اين دسته از باكتريها با استفاده از اورتونيتروفنيل » گاكتوزيداز-بتا«شناسائي فعاليت    

ــداز  –د  – ــت  – D  Onitritrophenyl – galoctosideگالاكتوزي ــداكثر فعالي ــا«ح -بت

آنـزيم در سـلول     PHدامنـه   Oتا مـي باشـد،    PHبه صورت استخراج شده در » گاكتوزيداز
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زرد است، اگرچه ايـن مـاده يـك     -قليايي  PHنيتروفنيل در  – Oممكن است وسيعتر باشد. 

نـگ  شده ياقليايي باشد زيرا اسيد تفكيك نشده بير PHاسيد ضعيف است محيط كشت بايد با 

نتيرو فنيل را از حالـت زرد نگاهداشـته و هـر چنـد      – Oمناسب است زيرا  5/7است. حدود 

بـراي بتـا   » فرولايـه «بعنوان  ONPGمناسب است برتري ديگر » گاكتوزيداز-بتا«براي فعاليت 

بسيار بـالا اسـت در حضـور مقـادير زيـاد      ONPG گالاكتوز اين است كه نسبت به هيدورليز 

ست در مدت چند دقيقه هيدروليز گردد و رنـگ زرد در همـين زمـان    ممكن ا ONPGآنزيم 

  شود.  پديدار مي

مي باشد و با بـه كـار بـردن    » گالاكتوزيداز-بتا«سلولهاي دست نخورده داراي فعاليت زياد     

مقدار زيادي از باكتري كه قبلاً كشت داده شده و  اين آنزيم را قبلاً توليد كرده باشند و استفاده 

ساعت مثبت خواهد شد، امروزه بـه خـوبي    1آزمايش معمولاً در مدت » فرولايه«م كم از حج

باشند. اگر چه در بعضي از  مي» القا پذير«يك آنزيم » گالاكتوزيداز-بتا«پذيرفته شده است. كه . 

يـك  » گاكتوزيـداز -بتا«باشد، گلوكز براي . » ساختماني«ممكن است  Ecoliانواع جهش يافته 

) امكان پـذير مـي   ONPGست و نشان داده شده باكتري ها كه در حضور گلوكز  (بازدارنده ا

) و 1كنـد تجزيـه مـي گـردد (     بوسيله همان آنزيمي كه لاكتز را هيـدروليز مـي   ONPGباشد. 

گالاكتوزيـداز انجـام    –) از آزمايشـهائي كـه بـر روي بتـا     ledorberg) (2» (لدربرگ«توسط 

  گرفت، استفاده شد.

گالاكتوزيداز در اين است كه  –در نشان دادن فعاليت بتا  ONPGياي استفاده از يكي از مزا   

ONPG بيرنگ است ولي يكي از مواد حاصل از هيدروليز آن يعني  
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 O – nitrophene      زرد رنگ مي باشد. بنابراين تغيير رنگ محـيط از بيرنـگ بـه زرد نشـان

مي باشد واكنش مربوط در زيـر نشـان    گالاكتوزيداز و مثبت بودن آزمايش –وجود فعاليت بتا 

  داده شده است.

  

  

  

  

  

  

 ONPGكشت داده شده اند در مقايسه لاكتز فعاليت با كمتر آنزيمي دارا هستند، در آزمـايش  

شرح داده شد باكتري ها بايـد در محـيط كشـت لاكتـزادار ماننـد      » اونيگ«آن چنان كه توسط 

TST .كشت داده شوند  

  : Hydrogen sulphideهيدورژن سولفوره  

باكتريها ممكن است از تركيبات آلي گوگرد دار كه در پيتون محيطهاي كشت وجـود دارد و     

توليد نمايند كه نشان دهنـده    2SHيا تركيبات معدني گوگرددار كه به محيط افزوده شده اند 

شد، گروهـي از دانشـمندان بـدني    توانايي باكتري در احياء گوگرد و تبديل آن به سولفيد مي با

كـه قـبلاً   » سيسـتن و  سـولفيداز  «از تركيبات آلي به علت وجود آنزيم  2SHباورند كه توليد 

كنـد واكـنش    سيستئسيناز ناميده مي شد مي باشد كه بر روي سيستين موجود در پيتون اثر مـي 

  كلي را ميتوان به صورت زير نشان داد.



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

  ٥٢

CoCOOHCHNHSHCOOHNHCHHSCH 33222 ++)(

 Cystein       acidPyruvic  

مورد استفاده قرار گيـرد. ولـي ابتـدا     2SHسيستين نيز ممكن است بعنوان منبعي براي توليد 

بايد به سيستئين تبديل شود،  دسته ديگري پيشنهاد كرده اند كـه آنـزيم سيسـتئين و سـولفيداز     

) مي باشد. و منبع گوگردي در واقع Cystathionase Cystathionaseمشابه سيستاتيوناز (

بيشترسيستين است با سيستئين بنابراين در يك محيط شيميايي بـا فرمـول مشـخص كـه منبـع      

سيستئين بايد اكسيده شده و به سيستئين تبديل  2SHگوگردي آن سيستئين است براي توليد 

گردد اگرچه اين پژوهندگان تذكر داده اند كه در سلولهاي سالم راههاي ديگري نيز براي توليد 

2SH .ممكن است وجود داشته باشد  

مي تواند توسط تركيبات معدني گـوگرد دار نيـز توليـد     2SHچنانچه قبلاً گفته شد توليد    

) دريافت كه ميزان گوگرد احيا پذير در پيتونها بسيار متغير است. بـه نظـر   Tilleyگردد. تيلي (

او اضافه كردن تيوسولفات بعنوان منبع كه بين اين اختلاف را جبران خواهد كرد ولـي توصـيه   

به كار مـي رونـد تيوسـولفات     2SHمي گردد كه به محيطهاي كشتي كه براي آزمايش توليد 

  شود.افزوده 

بـه كـار مـي رونـد ماننـد       2SHمحيطهايي كه مي بايد به طور معمول براي مشاهده توليد    

) در تركيـب  Keligler) و محـيط آهـن دار كليگلـر (   TSIمحيطهاي سـه قنـدي آهـن دار  (   

 ـ   Tarr» تاري«باشند  خودداري تيوسولفات به عنوان منبع معدني گوگرد مي د دريافـت كـه تولي

2SH 2گيرد كه با توليد  سولفات از راه مكانيسم ديگري صورت مي -ازتيوSH  از سيستئين

باشند . به نظر مي رسد كه تيوسولفات در حضور يك آنزيم باكتريائي (احتمالاً يك  متفاوت مي

ند به عنوان هيدورژن عمل كنـد احيـا   تيوسولفات ردوكتاز) و يك عامل احياء كننده كه مي توا

 س�9"�=

دي 
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شده و به سولفيد تبديل گردد. تركيباتي مانند سيستئين و گلوتاتيون مـي توانـد بعنـوان دهنـده     

  هيدورژن عمل كنند واكنش كلي را مي توان به شرح ذيل نشان داد:

2332 2 SHSOHOS +=−−−−−−+=  

ز تركيبات آلي و يا معدني گوگرددار آنزيمهاي مختلفي ا 2SHاز آنجائيكه در واكنش توليد     

برحسب نوع محيط و تركيب آن فرق خواهد كرد، بـه   2SHدخالت دارند، نتايج آزمايشهاي 

هيدروژن سولفوره توليد نمي كند ولي در محيطـي كـه    TSIدر محيط   E . Coliعنوان مثال 

ممكن است هيدورژن سولفوره توليـد كنـد. بنـابراين مسـلم      داراي مقادير زيادي سيتئين باشد

تنها زماني مي تواند با يكديگر مقايسه شوند كه در همـه   2SH است كه نتايج آزمايش توليد 

وجود  2SHموارد محيط كشت يكسان بكار رفته شود. تغيير ديگري كه در آزمايشهاي توليد 

به كار مـي رود، امـلاح سـولفيد بسـياري از      2SHد نوعي معرفي است كه براي شناسايي دار

باشند و از اين رو املاح هر يك از  فلزات سنگين همچون سرب بسيموت و آهن سياه رنگ مي

) شايستگي هر Falthan) و فلتن (Zobellاين تغييرات در آزمايش به كار رفته است. زوبل (

يك از اين فلزات را مورد ارزشيابي قرار داده و دريافتند كه از اين ميان املاح آهن از همه بهتر 

و گيلگلر داراي امـلاح آهـن دو     TSIبوده و مانع از رشد باكتري نمي شود. محيطهايي چون 

باشند. ين هاي قرمز با تركيب شده و رسوب سياهرنگ سولفيد فـرو را توليـد مـي     ظرفيتي مي

رسوب سـياهرنگ   2SHند و محيطهايي  كه داراي املاح فريك هستند نيز دراثر تشكيل نماي

ها به علت تغيير  توليد مي نمايند زيرا پس از اتوكلاو كردن محيط كشت ورشد ميكرو ارگانيسم

)، 8پتانسيل اكسيداسيون و احياء ين هاي فريك وفرو هر دو در محيط وجود خواهند داشت. (

اگر چه استارت سرب معرف بسيار حساسي به شمار مي رود ولي وجود آن در محـيط كشـت   
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كند ولي اگر نوارهاي كاغذي آغشته به استات سـرب   از رشد تعدادي از باكتريها جلوگيري مي

در بالاي محيط كشت قرار گيرد توليد شده كه فرار مي باشد باآن تركيب شده و كاغذ را سـياه  

مروزه نيز روش نوارهاي كاغذي آغشته به استات سرب حساسترين روش براي رنگ مي گند ا

در صورت وجود يك تركيب احيا پذيري گـوگردي در محـيط كشـت     2SHشناسائي توليد 

ميباشد، اگرچه اين احتمال نيز وجود دارد كه حساسيت بيشتر از اندازه اسـتات سـرب ممكـن    

مـي   2SHماده با تركيبات ديگر گوگردي حاصل  از متابوليسم بجـز  است در اثر تركيب اين 

رنگ سياه توليـد شـده    E . Coli) و همكارانش نشان دادن كه در مورد Radlerباشد. رادلر (

توليد شده از سيستئين  Mercoptanesدر آزمايش استات سرب ناشي از تركيب مركاپتانهاي 

تنها بايد از املاح آهـن اسـتفاده    2SHه گيري كردند كه آزمايشهاي توليد مي باشد. آنها نتيج

مطالعـات آنهـا لـزوم آزمايشـهاي      2SHكرد زيرا اين املاح با مركاپتننها تركيب نمي شـوند.  

  دهد. نشان مي 2SHبيشتر در مورد استات سرب را به عنوان يك معرف 

يك ويژگي مطلق نيسـت بسـياري از ميكروارگانيسـمها     2SH يادآوري مي گردد كه توليد   

شود ميتوان وجـود   و در صورتيكه روشهاي بسيار حساس به كار برده مي 2SHقادر به توليد 

2SH ن مثال احتمالاً تمامي افراد خانواده انتروباكترياسـه هـا توانـائي    را شناسائي كرد به عنوا

باشند اگر چه با بعضي از روشها، اين توانايي قابل جسـتجو نيسـت از    را دارا مي 2SHتوليد 

  اين رو در شناسائي  ميكروارگانيسها لازم است كه از روش توصيه شده استفاده گردد:

                                                        DEAMINASE TESTSز: آزمايش د آمينا
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در دآمينه كردن تعـدادي از    Providence , Protousتوانائي باكتري هاي جنس پرتئوس    

اسيد هاي آمينه يكي از روشهاي بازشناسي اين باكتري  ها از باكتري هاي ديگر خانواده انـد و  

باشند. در اوايل سده بيستم تعداد زيادي از پژوهشـگران متابوليسـم اسـيدهاي     ها ميباكترياسه 

) و همكـارانش در  Bornhein» (برانهـايم «آمينه توسط باكتري ها را مورد مطالعه قرار دادند. 

توانـائي ايـن بـاكتري را در اكسـيده      Proteusبا به كار گرفتن يكي از سويه هاي  1935سال 

نه مورد مطالعه قرار دادند  و دريافتند كه تمام ايزومرهاي نوري طبيعي بيش كردن اسيدهاي آمي

اسيد آمينه كه توسط آنها مورد آزمايش قرار گرفته بودند، توسـط ايـن بـاكتري اكسـيده      10از 

شده،  اين پژوهشگران اظهار داشتند كه اكسيداسيون اين اسيد آمينه با دآمينه شدن آنهـا همـراه   

ساعته پروتئـوس كـه بـر روي محـيط شـيبدار عصـاره        18ايش ها از كشت است. در اين آزم

گوشت كشت داده شده بود استفاده گرديـد، ايـن پژوهشـگران ايـن كشـت را كشـت آسـوده        

) ناميدند، سوسپانسيون فسفات باكتري ها به طور جداگانه Restring culultureپروتئوس (

در بافر فسفات حل شده بودند افزوده گرديد.  به لوله هايي كه اسيد هاي آمينه به طور جداگامه

» دلخـواه « PHو ميزان شدت توليـد اكسـيژن توسـط دسـتگاه واربـورگ انـدازه گيـري شـد.         

Optimam   ــين ــه ب ــراي اكسيداســيون اســيدهاي آمين ــد. اســتامپ  3/8 – 2/7ب ــين گردي تعي

)Stumpf ،وگرين (Green  را بـراي  به طور جامع تروروشهاي گاز سنجي  1944نيز در سال

مطالعه آنزيم اكسيداسيون پروتئوس ولگاريس به كار بردند. اين دو آزمايش هاي خويش هم از 

سلولهاي دست نخورده باكتري و هم از عصاره هاي بدون سلول باكتري استفاده كردنـد، آنهـا   

) ناميدنـد. كـه ايـن    L- amino acid oxidaxseآمينـو اسـيد اكسـيداز (    -ايـن آنـزيم را ال  

اسيد آمينه مورد آزمايش  22ي تا امروز نيز معتبر است. اين پژوهشگران دريافتند كه از نامگذار
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شـود و سـريعترين واكـنش در مـورد      اسيد آمينه توسط آنزيم آمينو اسيد اكسيداز دآمينه مي 11

فنيل آلانين رخ ميدهد. آنها متوجه شدند كه سرعت واكنش  دآمينـاز در اسـيدهاي آمينـه غيـر     

اتم كـربن   6ي به تعداد اتمهاي كربن موجود دارد و اسيدهاي آمينه اي كه داراي منشعب بستگ

هستند كه اكثر سرعت را دارا مي باشند در اسيدهاي آمينه حلقوي سرعت واكنش بسـتگي بـه   

اتم  3تعداد اتم هاي كربن موجود در زنجيره كناري دارد و از اين ميان فنيل آلاتين با دارا بودن 

ه كناري سريعتر از همه اسيد آمينه هاي آزمايش شده، اكسيده مـي گـردد اسـيد    كربن در زنجير

آمينه هاي آمينه اي كه داراي تعداد اتمهاي كـربن كمتـر هسـتند توسـط آنـزيم اكسـيده نشـده        

باشند با سرعت بسيار كمتري اكسيده مي گردند،  واسيدهاي آمينه اي كه داراي اتمهاي كربن مي

ر را براي اكسيداسيون اسيدهاي آمينه توسط آنزيم آمينواسيد اكسيداز استامپ و گرين فرمول زي

  پيشنهاد ذكر كردند.

           OHNHCOOHRCOOCOOHHRCHN 2322
2

1
++−−+  

به منظور تأئيد صحت اين تعادل استامپ و گرين تركيبات هيدرازون كتواسـيدهاي حاصـل را   

ليسـم فنيـل آلانـين توسـط     ) تلاشهاي خود را بر روي متابو3و كلاس (» هنريكين«تهيه كردند 

روش سريعي براي جستجوي فـرآورده   1938متمركز ساختند و در سال  Proteusسويه هاي 

 –انتهائي دآميناسـيون اكسـيد اتيـو ايـن اسـيدآمينه يعنـي اسـيد فنيـل پيرويـك ابـداع كردنـد            

فنيـل   –سوسپانسيون غليظي از باكتري مورد آزمايش در يك محلول بـافرنمكي كـه داراي ال   

آلانين بود تهيه گرديد و وجود اسيد فنيل پيروويك را با افزودن سولفات آمونيم فريـك نشـان   

دادند. در صورت وجود اسيد فنيل پيروويك در محيط رنگ سبز توليد مي گردد، نتـايج مثبـت   

دقيقه به دست مي آيد ولي حد اكثر توليد رنـگ پـس از يـك سـاعت از گرمخانـه       1در مدت 
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) در ايـن روش تغييـرات كـوچكي داد، از    4هنـريكين (  195د، در سال گذاري حاصل مي شو

  جمله زمان گرمخانه گذاري را به چهار ساعت افزايش داد.

  ) كلروفريك را جايگزين سولفات آمونيم فريك كردند.5سينگر و ولگاني ( 1995در سال     

ول نمكـي اسـيد آمينـه    آنها باكتري مورد آزمايش را در محلول نمكي قرار داده و به آن از محل

دقيقـه در دمـاي اتـاق     30-15مورد آزمايش را به حجم برابر افزودند و مخلـوط را بـه مـدت    

توسط شيكر تكان دادند و سپس چند قطره كلروفريك به آن اضافه كردنـد، ايـن پژوهشـگران    

تعداد زيادي از باكتري هاي خـانواده انتـرو باكترياسـه هـا از جملـه گونـه هـاي پروتئـوس و         

پرويدانسياها را مورد مطالعه قرار دادند، بر پايه آزمايش هاي آنها روشن گرديد كه گونه هـاي  

مذكور مي توانند اسيد آمينه هاي ايزولوسين هستيدين، مالوسين، نورلوسين، ميتونين، نوروالين، 

سيدآمينه تريبتوفان و فنيل آلانين را دآمينه كنند. افزودن كلرورفريك به سوسپانسيون باكتري و ا

كند كه به كتواسيد بوجود آمده بستگي دارد. بعنوان مثال ايـن رنـگ    رنگهاي متفاوتي توليد مي

براي هستيدين سبز براي لوسين بنفش خاكستري، براي ايزولوسين نـارنجي، بـراي نورلوسـين    

مورد نارنجي، براي ميتونين بنفش براي نوروالين نارنجي و براي فنيل آلانين  سبز مي باشد. در 

پيروويك اسـيد، رنـگ قرمـز آلبـالوئي توليـد مـي گـردد و از         -3تريپتوفان بعلت توليد اندول 

آنجائيكه اين رنگ پايدار مي باشد اين پژوهشگران توصيه كردند كه تريپتوفان براي فنيل آلانين 

نيـل  در آزمايشهاي روتين مورد استفاده قرار گيرد، زيرا رنگ توليد شده با اين فريك و اسـيد ف 

پروويك كه فرآورده د آمينه شدن فنيل آلانين است بسرعت زايل مي گردد. نكته جالب توجـه  

اين است كه در مورد اسيدآمينه هاي آلانـين، آرژنـين، اسـيد اسـپارتيك، سيسـتئن، سيسـيتين،       

گليسين، ليزين، اورنيتئن، هيدروكس پرولين، سرين، تراونين، والين، و تيروزين پس از گرمخانه 
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ري با گونه هاي پرتئوسي و پرويدانسها رنگ توليد شده توسط كلروفريك تقريبـاً همرنـگ   گذا

معرف بوده و به آساني از آن تميز داده نمي شود. پژوهشهاي بسياري در مـورد فعاليـت فنيـل    

) و كـلارك محـيط   Shawآلانين دآميناز پروتئوس و پرويدانسها انجـام گرفتـه اسـت. شـاو (    

) Evingر آن مالونات همراه با فنيل آلانـين بكـار رفتـه بـود، اوينـگ (     آبگوشتي ساختند كه د

) اين محيط را مورد ارزشيابي قرار دادند و  توصـيه  V) (Reavis) ريويس (Davisديويس (

شود آبگوشت مالونات و فنيل آلانين بطور جداگانه بايـد   كردند كه اگر فقط مايع بكار برده مي

از مطالعه آنرا بر روي محيط فنيل آلانين آگـار تشـكيل مـي داد    مورد استفاده قرار گيرد بخشي 

ساعت گرمخانه گذاري قابل تشخيص بود و  4توليد اسيد فنيل پيروويك در اين محيط پس از 

  فريك در محيط آگار بيش از محيط مايع پايدار بود. -رنگ توليد شده در اثر افزودن كلرور

) و همكـارانش  Ederer» (و پـوليتي ، ادرر   Vasiliadisواسيلياديس « پس از پژوهشهاي    

) دريافتند كه مي توان فنيل آلانين و اوره را همراه با هم در بافري كه داراي عصاره مخمـرو  9(

از پرويدانس به كار برد در اين محـيط   Proteusفنيل رد به عنوان معرف باشد براي تشخيص 

مي كنند، پس از خوانـدن نتيجـه آزمـايش،    باكتري هاي اوره آز مثبت رنگ صورتي سير توليد 

اوره محيط را با افزودن چند قطره اسيد كلرئيدريك رقيق، اسيدي كـرده و سـپس چنـد قطـره     

محلول كلروفريك بدان افزوده مي گردد. در صورت توليد اسيد فنيل پيروويك رنگ سبز توليد 

محيط ليزين آگار  1961 ) در سالFife )10و (فيف)  Edvards» ادوارد«مي گردد. هنگاميكه 

) را مورد اسـتفاده قـرار دادنـد هـدف اصـلي آنهـا شناسـائي        Lisine Iron Agarآهن دار (

بود كه مـي تواننـد ليـزين را     Arijonaو  Salmonellaباكتريهاي بيماريزا روده اي همچون 

  دكربوكسيله نمايند.
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ين دكربوكسيلاز منفي بوده اين واقعيت كه باكتريهاي جنس پروتئوس و پرويدانس از نظر ليز  

باشـند يـك تصـادف مطلـوب  بـه شـمار آمـده،         و از باكتريهاي  ديگر اين خانواده متمايز مـي 

پروتئوس و پرويدانس در محيط ليزين آگار آهن دار، عمق محيط را زرد و سطح آنرا قرمز مي 

بـه نظـر   كنند اگر معرف از محيط كشت حذف گردد سرتاسر محيط نارنجي رنگ مي شود، بنا 

اين پژوهشگران در اثر دآمينه شدن ليزين توسط پروتئوس و پرويدانس رنگ نارنجي توليد مي 

گردد كه در حضور معرف بنفش، برموكرزول باعث قرمز رنگ شدن محيط مي شود. به منظور 

تجسم واكنشهائي كه در آمينه شدن فنيل آلانين و تريپتوفان روي مي دهد فرمول اين اسيدهاي 

هاي حاصل و كمپلكس رنگي كه با افزودن ين فريك به محيط متشـكل مـي گـردد و در    آمينه 

  زير نشان داده شده است.
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ماهيت دقيق  كمپلكس هاي رنگيني كه توسط فنيل پيروويك اسـيد وانـدول پيروويـك اسـيد     

كـه  اظهار كرده اند  Harris(H) و هريس (Siferبوجود مي آيند، شناخته نشده است. سيفر (

واكنش فنيل پروويك اسيد باين فريك ممكن ناست شبيه به واكنش كلروفريك و تيوسوفلفات 

  بوده و به صورت زير  نشان داده شود.

)()(               ------------آبي              سبز و    3FetmPPAn +   

XXAxmFe −−−−
2

 ----------  

      )(( nmm PPAFe      

را يك فرآورده برگشت پذير اكسيداسيون و فرآورده نهايي توصيف مي  XAاين دو پژوهشگر 

  كنند كه ديگر باين فريك تركيب نمي شوند. 

اين نظريه به توضيح اين مطلب كمك مي كند كه چرا پس از افزودن ين فريك به محـيط و     

يا فريك محـيط رنـگ توليـد نمـي     كامل شدن واكنش در اثر اضافه كردن مقادير بيشترين فرو 
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گردد، واكنشهاي رنگين اندول پيروويك اسيد با ين فريك ممكن است مشابه آنچـه كـه گفتـه    

شد باشد اگر چه پايداري  رنگ قرمز، آلبالوئي نشان مي دهد كه حساسيت تعادلي كمتـر  مـي   

  باشد.

آلانـين و تريپتوفـان    اگرچه واكنش  دآمينه شدن بسياري از اسـيدهاي آمينـه  از جملـه فنيـل      

بخوبي شناخته شده در مورد ليزين مسئله متفاوت است. نخستين فرآورده هـاي دآمينـه شـدن    

) Meister» (ميسـتر «اسـت ولـي    Mister – beto – E – aminocaproic acidليـزين  

 – Piperideine – 2- اشـاره مـي كنـد كـه ايـن تركيـب بـه طـور خـود بـه خـودي بـه             

Carboxylic acid يل مي گردد. اين واكنش در زير نشان داده شده است:تبد  

  

  

  

  

  

  

  

  

در حال حاضر اسيد آمينه فنيل آلانين بيشتر از تمام اسيدهاي آمينه ديگر در آزمايشهاي آمينه    

اسيد اكسيداز باكتريهائي  بـه كـار مـي رود و نقـش مهمـي  در شناسـائي باكتريهـاي خـانواده         

اگر چه كمپلكس آلبالوئي رنگ انـدول پيروويـك اسـيد بـا يـن      انتروباكترياسه ها ايفا مي كند 
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فريك كه نتيجه اي از د آمينه شدن تريپتوفان است بيش از رنگ توليد شده در اثر دآمينه شـدن  

فنيل آلانين پايدار است ولي تريپتوفان كمتر مورد آزمايش قرار گرفتـه اسـت. چـون بهـاي آن     

  گرانتر بود.

                                                                                UREASE TESTاوره آز:

آزمايش اوره آز به طور معمول براي شناسائي باكتريهاي جنس پروتئوس مورد استفاده قرار     

مي گيرد. ولي  باكتريهاي ديگيري نيز كه از نظر پزشكي داراي اهميت هستند اوره آز توليد مي 

اوره آز بـر روي اوره  موجـود در محـيط كشـت اثـر كـرده و آنـرا بـه آمونيـاك          كنند، آنـزيم  

  انيدريدكربنيك و آب تبديل مي كند.

  فرمول واكنش را مي توان به شرح زير نشان داد.

  

  

  

  

  

  

آمونياك توليد شده باعث قليائي شدن محيط مي گردد، بنابراين بـا اسـتفاده از يـك معـرف         

PH يط و در نتيجه توليد آمونياك را نشان دهد. رايـج تـرين معـرف    مي توان قليايي شدن مح

PH  نارنجي  و در  6/ 8در اين آزمايش فنل رد مي باشد. فنل رد درPH 1/8    برنگ صـورتي

  سير ديده مي شود. 
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حساسيت آزمايش اوره آز را با استفاده از بافر مي توان تنظيم كرد. با استفاده از يـك محـيط      

و همكارانش دريافتند كه آزمـايش اوره آز مـي توانـد بـراي     » استوارت«رشده ساده بشدت با ف

و استوارت سپس با كاهش مقدار بافر محيط توانستند » روستيجيان«پروتئوس اختصاصي باشد 

تا  2را مي توان در مدت  Proteusنشان دهند كه يك آزمايش اوره آز مثبت اختصاصي براي 

طـور مشـخص مقـادير زيـادتري اوره آز در مقايسـه بـا        ساعت  بدست آورد. پروتئوس بـه  4

باكتريهاي ديگر توليد مي كند و بنابراين آمونياك توليد شده اضـافي نمـي توانـد توسـط بـافر       

  موجود در محيط خنثي گردد. 

از آنجائيكه آگاهي از توليد اوره آز در باكتريهاي ديگر به جز پروتئوس مي تواند مفيـد باشـد    

محيط ديگري براي نشان دادن مقادير كم اوره آز ابداع كرد از مقدار  Christensenكريستنس 

بافر كاسته شد و پتيون و گلوكز به محيط افزوده گردد. تا رشد ميكروارگانيسـها بهتـر صـورت    

  گيرد، اين تغييرات باعث شد تا حساسيت  محيط اوره آز بسيار افزايش يابد.

  يش اوره آز توصيف شده اند.تعداد ديگري از روشها براي آزما     

حساسيت اين محيط ها بـين محـيط ارائـه شـده توسـط روسـتيجيان و اسـتوارت و محـيط           

قرار دارد، اين حساسيت در درجه نخست به تعداد بافر موجود در محـيط كشـت   » كريستيسن«

  بستگي دارد و انتخاب هر يك از آنها بستگي به نظر آزمايش كننده دارد.

محيط به طرف استوار است اين محيط ها  PHاساس كار در اين روشها بر تغيير  از آنجائيكه    

براي اوره آز اختصاصي نيستند، اگر پيتون و يا تركيبات پروتئينـي ديگـر محـيط داراي مقـادير     

  آمينه بازي باشند، در اثر هيدروليز پروتئين ها محيط ممكن است قليائي شود. زيادي اسيدهاي 
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يها مانند سود موناس آرجينوس ممكن است با شكستن پيتون، آمونياك توليـد  برخي از باكتر   

نمايند كه باعث خواهد شد تا پاسخ آزمايش به طور دروغين (+) شود در اين موارد لازم است 

كه از باكتري مورد آزمايش در همان محيط ولي بدون اوره كشـت داده شـود و پـس از پايـان     

  با لوله هاي داراي اوره مقايسه گردد. گرمخانه گذاري به عنوان شاهد

  VOGES – PROSKAUER (VP) TEST                آزمايش وژپرسكوئر

آزمايش وژپرسكوئر در شناسائي باكتريهاي خـانواده انتروباكتريـا سـه هـا بـه كـار مـي رود،          

گلـوكز  باكتريهاي اين خانواده قادر به تخمير گلوكز مي باشند، به طور كلي دو راه براي تخمير 

ــي    ــود دارد. يك ــا وج ــه ه ــوط «در انتروباكترياس ــيدي مخل ــر اس  Mixed acid» (تخمي

fermntation        كه در آن مقدار زيادي اسـيد فرميـك، اسـيد اسـتيك، اسـيد لاكتيـك، اسـيد (

 - Butylen glycol» (تخمير بوتيلن گليكول«سوكسينيك و اتانول توليد مي گردد و ديگري 

fermentationار ناچيزي از اين اسيدها توليد مي گردد ولـي مقـادير زيـادي    ) كه در آن مقد

ماده حـد واسـطي   » استوئين«يا » استيل متيل كاربيتول«بوتيلن گليكول و اتانول بوجود مي آيد، 

است كه براي بوتيلن گليكول تشكيل مي گردد. از آنجائيكـه  در آزمـايش وژپرسـكوئر توليـد     

تأئيد وجـود تخميـر از راه توليـد بـوتيلن      VPايش استوئين جستجو مي شود، مثبت بودن آزم

  گليكول مي باشد.

واكنش رنگيني را توصيف كردند. كـه آنـرا در شناسـائي    » پرسكوئر«و » وژ « 1898در سال    

و   Enterobacterباكتريهاي روده اي مفيـد تشـخيص دادنـد. در مـورد باكتريهـاي جـنس        

Klebisella  واكــنش مثبــت و در مــوردEscherichia Coli  ــن ــود.  اي واكــنش منفــي ب

پژوهشگران باكتريها را در يك محيط قنددار كشت داده و پس از پايان گرمخانه گذاري پتـاس  
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ساعت يا بيشتر  در دماي  اتـاق قـرار    24به محيط كشت افزودند، آنگاه لوله ها را براي مدت 

اين »  پرسكوئر«و » وژ«د و دادند، پيش از اين مدت در بعضي از لوله ها رنگ قرمز توليد گردي

  لوله ها را مثبت ناميدند.

) نشان داد كه پيدايش رنگ قرمز در اثر وجود استيل Harden) (3» (هاردن« 1906در سال    

.. اكسيژن  اين ماده اكسيد شـده و  ……متيل كاربيتول در محيط مي باشد، در حضور پتاس و 

د موجود در محيط كشت تركيب شده و رنـگ  به دي استيل تبديل مي گردد كه با برخي از موا

قرمز توليد مي كند دي استيل به تنهائي در حضور پتاس رنگ قرمـز ايجـاد نمـي كنـد، بعـدها      

از باقيمانده گوانيدين مانند آنچه كه در آرژينـين موجـود    2NHمعلوم شد كه يك گروه آزاد 

  ز ضروري است.در پيتون وجود دارد براي پيدايش رنگ قرم

دريافت كه افـزودن كـراتين بـه محـيط كشـت باعـث        1931) در سال O’Mearo» (اومرا«   

افزايش توليد رنگ مي گردد، زيرا كراتين مقدار بيشتري گروههاي گوانيدين در دسـترس قـرار   

  دقيقه پديدار مي گرديد. 15مي دهد، با استفاده از كراتين رنگ قرمز در مدت 

نفتول هنـوز دقيقـاً شـناخته نشـده      –) با اضافه كردن آلفا Barritt» (باريت« 1936در سال    

 -است آنچه اهميت دارد اين است كه آلفا نفتول به حساسيت آزمايش افزود. بدون وجود آلفـا 

نفتـول حساسـيت    -بـود. بـا افـزودن آلفـا     ppmنفتول حداقل مقدار قابل شناسائي دي استيل 

» باريـت «افـزوده شـود.    KOHنفتـول پـيش از    -نقـش آلفـا   برابر افزايش يافت. 50آزمايش 

نبايد مورد استفاده قرار گيرد زيـرا در عصـاره    Meat infusion brothهمچنين دريافت كه 

گوشت، استوئين، دي استيل و تركيبات وابسته وجود دارد كه باعث ايجاد پاسـخهاي دروغـين   

صورت تجارتي در دسـترس قـرار   به  VPمثبت گردد، محيط كشت توصيه شده براي آزمايش 
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) خوانده مي شود. اين محيط داراي، Clark - Lubs(يا آبگوشت  MR – VPدارد و محيط 

  مقادير مناسب گلوكز، پيتون و بافر مي باشد.

نفتول سپس پتاس و كراتين اضافه مي شـود.   -در هنگام افزودن معرفها به محيط، ابتدا آلفا     

جاورت پتاس، اكسيژن به دي استيل تبديل مي گردد. دي استيل با استوئين اكسيده شده و در م

گروه گوانيدين كراتين تركيب شده و رنگ قرمز توليد مي كند فرمول واكش به شرح زيـر مـي   

  باشد.
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  واكنشهاي شيمايي مرحله توليد رنگ شناخته نشده است.

د ولـي بـه هـر حـال     ساعت كمتر نباش 48توصيه شده است كه مدت گرمخانه گذاري بايد از  

روشهاي سريعتري نيز در دسترس قرار دارند. اين روشها به طـور كلـي شـامل كشـت مقـدار      

سـاعت   4ميلي ليتر) از محيط مي باشـد. پـس از    5/0تا  3/0زيادي از باكتري در مقدار كمي (

درجه مقدار كافي استوئين توليد مـي گـردد. اگـر بـاكتري قـبلاً داراي       37گرمخانه گذاري در 

و مك گانكي آگار) كشت داده شده باشد باكتري هاي استوئين مثبت  TSIگلوكز است (مانند 

قبلاً در اين محيط ها مقدار كافي استوئين توليد كرده اند كه در صورت افـزودن معـرف هـاي    

VP .بيرنگ رنگ قرمز پديدار مي شود  

اسـت نتـايج ايـن دو    در يك روش ديگر از نوارهاي كاغذي آغشته به معرف استفاده شـده     

  ساعته يكسان است. 48روش سريع با نتايج حاصل از روش استاندارد 

                       INDOLE TESTآزمايش اندول                                         

توانائي باكتري ها در توليد اندل مدتهاست كه بخشـي از آزمايشـهايي را تشـكيل داده و بـه        

به كار مي رود اگـر چـه    Enterobacter Klebsiellaاز  Escherichia كردن منظور جدا

  امروزه اين آزمايش در شناسائي تعداد زيادي از باكتريها مورد استفاده قرار مي گيرد.

باكتري هايي كه داراي آنزيم تريپتو فاناز هستند مي توانند از اسيد آمينه تريپتوفان اندل توليد    

پتوفان پپتوني است كه در محيط كشت به كار رفته، اگرچه توصيه شده كه بهتر  نمايند، منبع تري

است باكتريها در آبگوشت تريپتوفان كشت داده شوند كه نسبت تريپتوفان آن بالاست. همچنين 

توصيه شده است محيط كشتي كه براي آزمايش اندل به كار مي رود فاقـد گلـوكز باشـد زيـرا     

از توليد اندل مي گردد. حضور اكسيژن نيز توليد اندل را تحـت تـأثير   وجود گلوكز ظاهراً مانع 
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در شـرايط هـوازي انـدل بيشـتري      E.Coliقرار مي دهد. باكتري هاي هوازي اختياري مانند  

  توليد مي كنند.

اندل توليد شده توسط ميكروارگانيسم ها را مي توان توسط چندين معرف مختلف شناسائي    

 - Erlichبوهمـه (  -يايي اصلي در همه آنها يكسان است معرف ارلـيخ كرد، ولي واكنش شيم

Boehme    از دو جزء يعني پارادي متيل آمينو بنزالدئيد هيدروكلرايـد در الكـل و پرسـولفات (

  پتاسيم تشكيل شده است. 

هر معرف به طور جداگانه به محيط كشت افزوده مي شود و در صورتيكه انـدل توليـد شـده      

ز پديد مي آيد. روش ديگر اين است كه به محيط كشت حلالي چون گزيلن اتر باشد رنگ قرم

و يا كلروفرم افزوده مي شود تا اندل را استخراج كرده و در سـطح جمـع كنـد. آنگـاه معـرف      

پارادي متيل آمينو بنزالدئيد اضافه مي گردد و در صورتيكه اندل وجود داشته باشد رنگ قرمـز  

  در سطح پديد مي آيد.

را با جايگزين كردن آميـل الكـل بـه جـاي     » بوهمه -ارليخ«) معرف Kovacs» (كوواكس«    

الكل به جاي الكل اتيليك تغيير داد. برتري اين معرف در ايـن اسـت كـه اسـتخراج و متـراكم      

  كردن اندل با افزودن يك معرف انجام مي گيرد.

  گيرد. معرف كوواكس امروزه بيش از ساير معرفها مورد مصرف قرار مي    

) ( ) گزارش كرده انـد كـه جـايگزين    Gabriel» ( گابريل«) و Gadebusch» (گيد بوش«   

كردن آميل الكل با ايزوآميل الكل باعث پايداري  بيشتر معرف كوواكس مي گردد. بوتيل الكـل  

  نيز براي تهيه معرف كوواكس مي تواند مورد مصرف قرار گيرد.
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ود اندل بر اين واقعيت استوار است كه هنگامي كـه يـك   واكنش شيميايي براي شناسائي وج   

بنزوپيرول) محلول اسيد الكلي ضعيف پارادي متيـل آمينوبنزآلدئيـد در حضـور     –پيرول (اندل 

حرارت با هم مخلوط شوند، رنگ قرمز ارغواني پديد مي آيد. در صـورتي كـه بـراي سـاختن     

حرارت نياز نيست. واكنش به شرح زيـر  معرف از اسيد كلرئيدريك غليظ استفاده شود به دادن 

  مي باشد. 

  

  

  

  

  

  

  

بايد ياد آور شد كه اگر چه در فرمول هاي قبل نشان داده نشد ، ممكن است آلفا متيـل انـدل    

» بوهمه -اليخ «(اندل استيك اسيد) از تريپتوفان تشكيل گردد و اين ماده نيز مي تواند با معرف 

توليد نمايد. بنابراين آزمايش هاي يـاد شـده بـراي انـدل     تركيب و برنگ قرمز » كوواكس«و يا 

اختصاصي نيستند. اختصاصي كردن آزمايش براي اندل مي تواند باين صورت انجام گيرد كه به 

جاي افزودن معرف به محيط كشت، پنبه در پوش لولـه را بـه معـرف آغشـته كـرده و لولـه را       

ندل فرار نيست، فقط در صورت وجـود انـدل   حرارت داد. چون اندل فرار بوده ولي آلفا متيل ا

  پنبه درپوش فرمز رنگ مي گردد.
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ــولمن«    ــونزالس«) و Holman» (ه ــك   Gonzales» (گ ــيد اكزالي ــرف  اس ــزدا«) مع » گن

)Gnezda درجه فرار است به كار بردند. در اين آزمـايش   37) را براي جستجوي اندل كه در

شده آغشته مي گردد و نوار در بالاي محيط كشت  نواري از كاغذ صافي به اسيد اكزاليك اشباع

قرار مي گيرد، به طوريكه با محيط كشت تماس نداشته باشد، با تبخير اندل رنگ كاغذ صورتي 

  مي شود.

از آنجائيكه دو روش اخير براي اندل اختصاصي هستند در صورت استفاده از اين معرف ها     

و يـا  » بوهمـه  -ارلـيخ «كـه در آنهـا از معرفهـاي    تعداد پاسخهاي مثبت كمتر از مواردي است 

  استفاده شده است.» كوواكس«

) اختصاصي بودن معرف پارادي متيل Sudenheim» (سادنهايم«) و Isenberg» (ايزنبرگ«    

آمينو بنزآلدئيد را براي اندل مورد مطالعه قرار دادند و دريافتند كه اين معرف با تركيـب انـدلي   

ه رنگ قرمز توليد مـي كنـد، فقـدان ايـن ويژگـي در صـورتيكه معـرف        دقيق 5متفاوت پس از 

مستقيماً به محيط كشت افزوده شود، بيشتر خواهد بود، در حاليكه اگر اندل  موجود در محيط 

دقيقـه   5ابتدا توسط تولوئن استخراج شده وسپس معرف به آن اضافه شود رنگ قرمز پـس از  

  ل تشكيل خواهد گرديد.متيل اند -0تنها در صورت وجود اندل و 

ــرگ«     ــادنهايم«و » ايزنبـ ــد   » سـ ــدرو كلرايـ ــلامين هيـ ــتفاده از هيدوركسـ ــين اسـ همچنـ

)Hydroxylamine hydrochlorideآمينوبنزآلدئيد مورد مطالعه  -) را به جاي پارادي متيل

 متيـل  انـدل   -0دقيقه تنها با اندل  20قرار دادند و دريافتند كه اين معرف حتي پس از گذشت 

رنگ قرمز توليد مي كند. واكشنهاي شيميايي بين اندل و هيدروكسيلامين هيدروكلرايـد هنـوز   

  شناخته نشده است. 
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بسياري از پژوهشگران احساس مي كنند كه معرف اريخ حساستر از معرف كوواكس اسـت.     

هنگامي كه آزمايش اندل بر روي گروههاي مختلف باكتري هـا انجـام مـي گيـرد بايـد توجـه       

اشت كه همان روشي كه در اصل براي شناسائي باكتريهاي مورد آزمايش به كـار رفتـه مـورد    د

استفاده قرار گيرد. بعنوان مثال در مورد باكتري هاي خانواده انتروباكترياسه ها بنـا بـه گـزارش    

اسـتفاده كـرد. در حاليكـه  در هنگـام مطالعـه      »  كوواكس«بايد از معرف » ديويس«و » اوينگ«

توصيه مـي شـود كـه از معـرف ارلـيخ       Flavobacteriumهاي تخمير ناكننده مانند باكتري 

استفاده گردد. معرف ارليخ همچنين براي شناسائي توليد اندل در ميكروارگانيسم هاي بيهوازي 

توصيه مي گردد. به طور معمول باكتري ها  در آبگوشتي كه داراي مقدار زياد تريپتوفان اسـت  

ساعت گرمخانه گذاري مـي گـردد. البتـه مـي      48سپس محيط حداقل  كشت داده مي شوند و

توان بابرداشت مقدار زيادي از پرگنه باكتري از روي محيط جامد و كشت آن در مقدار كمي از 

ميلي ليتر) نتيجـه را در مـدت كوتـاهتري بـه دسـت آورد.       5/0تا  3/0آبگوشت تريپتوفان دار (

سـاعت   4اي كشت داده شـده توليـد شـده اسـت در مـدت      تريپتوفان نازي كه قبلاً در باكتريه

تريپتوفان را تجزيه مي كنند و توليد اندل را مي تـوان در ايـن مـدت تشـخيص داد. نوارهـاي      

آغشته به معرف نيز كه به طور تجارتي در دسترس قرار دارند به جز در مورد برخـي از سـويه   

نتـايجي مشـابه روشـهاي كلاسـيك     و بيهوازي ها در سـاير مـوارد     Proteus rettgeriهاي 

  جستجوي اندل را دارند.

  روش سريع ديگري نيز براي آزمايش توليد اندل پيشنهاد شده است.    

آمينو دي  -در اين روش تكه اي از كاغذ صافي كه در يك پليت قرار داده شده به معرف پارا  

ورد آزمـايش كـه در   متيل بنزآلدئيد آغشته مي گردد و سپس يك لوپ از ميكـرو ارگانيسـم م ـ  
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محيط تريپتوفان دار رشد كرده است روي كاغذ صافي گذاشته مي شود. توليد رنـگ قرمـز در   

 ,P . vulgorisعرض چند ثانيه نشانه وجود اندل مي باشد، با اين روش برخي از سويه هاي 

P. rettgeri Providencia, - Aolemonas .نتايج منفي دروغين مي دهند  

  : CITRATE UTILIZATIONيترات استفاده از س    

توانايي عده اي از باكتريها در مصرف سيترات سديم به عنـوان تنهـا مبلـغ كـربن عمـدتاً در        

  بازشناسي باكتريهاي  ميله اي شكل گرم منفي به كار رفته است. 

) نخستين پژوهشگري بود كـه اظهـار   1( 1879) در سال Hopper - Seyler» (سيلر -هاپ« 

كتريها مي توانند نمكهاي اسيدهاي آلي را به كربناتهاي قليائي تبديل كنند. كـاربرد و  نظر كرد با

» راپ«) و Ayers» (ايـرز «دنبال نشد. در اين سـال   1915مطالعه بيشتر اين كشف مهم تا سال 

)Rupp مشاهده كردند كه تعدادري از باكتريها مي توانند بدون پپتونيزه كردن شير، آنرا قليائي (

  كنند.

اين پژوهشگران چنين پنداشتند كه شكسته شدن نمكهاي اسيدهاي آلي موجـود در شـير و       

تبديل آنها به كربنات ها باعث قليائي شدن شير مي شود و گزارش كردند كه تخميـر نمكهـاي   

  ..…اسيدهاي آلي در رده بندي باكتري ها داراي ارزش بسيار مي باشد

ژوهشهاي خـود را بـر روي واكنشـهاي قليـائي برخـي از      پ» راپ«و » ايرز«در طي سالهاي بعد 

باكتريها  متمركز ساختند، توجيه  اين واكنشها با توليد آمونياك و يا موادي كه در اثـر شكسـته   

شدن پروتئين ها بوجود .مي آيند امكان پذير نبود. براي مطمئن شدن از اينكه اين فرآورده هاي 

نيامده اند، آنها ازت لازم براي محـيط كشـت را توسـط    قليائي در اثر شكسته شدن پپتون پديد 

تأثير گلـوكز و  » راپ«و » ايرز«فسفات آمونيوم سديم تأمين كردند و محيط عاري از پپتون بود. 



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

  ٧٤

سيترات سديم را هنگامي كه به طور جداگانه و يا مخلوط در محيط  به كـار بـرده مـي شـدند     

كردن كه تخمير اسيدي و قليائي  مي توانـد بـه    مورد ارزشيابي قرار دادند و چنين نتيجه گيري

طور همزمان و در اثر تخمير قندها و يا نمكهاي اسيدهاي آلي صورت پـذيرد ونسـبت تخميـر    

  گلوكز و سيترات به طور جداگانه در باكتريهاي مختلف متفاوت است.

تر  قـرار  ) استفاده از سيترات سديم در محيط هاي كشت را مورد مطالعه بيشBrownبراون (  

داد و دريافت كه اين تركيب رشد دسته اي از باكتريها را شتاب مي بخشد در حاليكه از رشـد  

عده اي ديگر از باكتريهاي كاملاً جلوگيري مي كند. او همچنين دريافـت كـه سـيترات افـزوده     

  شده به محيط مايع و يا جامد همان تأثير را داراست.

ط آبگوشتي پايـه اي سـاخت كـه در آن ازت توسـط     محي 1933) در سال Koser» (كوسر«   

فسفات آمونيوم تأمين شده بود، وي با اين محيط پايه اسيد آلي را به طور جداگانه و بـا تـراكم   

درصد افزود و توانائي استفاده باكتري ها از هر يك از اين اسيدهاي آلي را مورد ارزشيابي  2/0

ايش بدست آمد ايـن اسـت كـه باكتريهـاي آئروژنـر      قرار داد. مهمترين نتيجه اي كه از اين آزم

)Aerogenes  مي توانستند سيترات را به  عنوان تنها منبع كربن مورد استفاده قرار دهنـد. در (

) قادر به رشد در اين محيط نبودنـد. از آنجائيكـه   Coliحاليكه باكتريها باكتريهاي گروه كولي (

ص رشد بر روي محـيط جامـد آسـانتر از    تشخيص رشد بر روي محيط جامد آسانتر از تشخي

آگـار افـزوده و آبـي    » كوسر«) به محيط Simmons» (سيمونز«سنجش تيرگي آبگوشت بود، 

 6/7هـاي بـيش از    PHبه آن اضافه كرد. اين معرف در  rHبرموتيمول را نيز به عنوان معرف 

  آبي است.
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ارائـه گرديـد، محـيط كشـت     محيط ديگري كه براي مطالعه استفاده سيترات توسط باكتريها    

» سيســتئين هيدروكلرايــد«) بــود در ايــن محــيط ازت توســط Christensen» (كريســتينس«

)Systeine hydrochloride فنـل رد «) تأمين شده بود و عصاره مخمر براي غني كردن  و «

در محيط كشت وجود داشتند. اين محيط از مواد غذايي سرشار اسـت و   PHبه عنوان معرف 

منفي باشد. استفاده از » سيمونز«باكتريها ممكن است در اين محيط مثبت و در محيط  برخي از

اين نوارهاي آغشته به سيترات نيز مورد توجه قرار گرفت ولي رابطه بين اين نوارها و  محـيط  

  بسيار ضعيف است.» سيمونز«

 Escherichiaو همكارانش نشان دادند كه اگر چه   Lominskiلومينسكي  1947در سال     

coli  قادر به رشد نيست ولي يان باكتري در شرايط مناسـب بـويژه   » كوسر«در محيط سيترات

در صورت وجود گلوكز در محيط كشت، قادر بـه اسـتفاده از سـيترات مـي باشـد. نظـر ايـن        

پژوهشگران بر اين بود كه رشد در محيط سيترات بوجود گيرنده هـاي هيـدورژني مناسـب در    

) نشان دادنـد كـه سـيترات    Dawes» (داوز«) و Dagley» (داگلي«دارد.  محيط كشت بستگي

استخراج شده بود اگزالواستات و اسـتات   Enterobacter aerogenesتوسط آنزيمي كه از 

تبديل مي شود و سپس در اثر دكربوكسيله شدن اگزالواستات پيرووات و انيدريدكربنيك توليد 

جود ين منيزيم بـراي  فعاليـت حـداكثر آنـزيم ضـروري      مي گردد. آنها همچنين دريافتند كه و

  است، بنابراين نظر، باكتري  ها يا داراي اين آنزيم هستند و يا فاقد آن مي باشند.

) رد شده آنها نشان دادند كه سلولهاي پاره Agl» (اجل«) و Wheat» (ويت«اين نظر توسط     

سيترات مي باشد. ايـن پژوهشـگران   داراي آنزيمي هستند كه قادر به شكستن  E . Coliشده 
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» سازشـي «يـك آنـزيم    E . Coliهمچنين توانستند نشان دهند كه آنزيم شكننده سـيترات در  

)Adaptive.بودهو در حضور توأم گلوكز و سيترات مقادير زياد توليد مي گردد (  

ليسـم  )، نشان مي دهد كـه در متابو Geisler» (جيزلر«) و O’Brien» (اوبراين«پژوهشهاي    

حتي بين گونه هاي يك جنس تفاوت هائي وجود دارد. بـه عنـوان مثـال فعاليـت آنزيمـي در      

Enterobacter cloacae  بوجود ين منيزيم نيازمند نيست و اين حتي باعث تحريك فعاليت

  آنزيم نيز نمي گردد.

نده شده آنزيمي كه واكنش شكسته شدن سيترات را كاتاليز مي كند به نامهاي گوناگوني خوا   

  است مانند: 

lyase , Citritase , Citrase ,   ،Citridemolase  وCitrate aldolase   نخسـتين

فرآورده هاي شكسته شدن سيترات، اگزالواسـتات و اسـتات هسـتند كـه سـپس بـه پيـرووات        

وانيدريد كربنيك تبديل مي گردند . واكنش ممكن است به يك يـن دو ظرفيتـي فلـزي ماننـد     

مـي   Citrate lyaseداراي آنزيم   E.Coliنيزيم نيازمند باشد يا نباشد از آنجائيكه منگنز يا م

سيترات را به مصرف برساند. چنين به نظر » سيمونز«يا » كوسر«باشد ولي نمي تواند در محيط 

مي باشـد كـه نفـوذ     Permease» پرمئاز«مي رسد كه اين باكتري فاقد سيستم انتقال دهنده يا 

  ون سلول  امكان پذير مي سازد. توليد آنزيم پرمئاز القاء پذير مي باشد.سيترات را بدر

چگونگي دقيق واكنشهاي قليائي باكتري هائي كه سـيترات را بـه عنـوان منبـع كـربن مـورد          

استفاده قرار مي دهند هنوز هم بدرستي روشن نيست، اگرچه نمك آلومينيوم بعنوان منبـع ازت  

) و Clarck» (كـلارك «ان منبع ازت در محـيط وجـود دارد ولـي    در محيط مك آلومينيوم بعنو

نشان دادند كه واكنش قليائي مربوط به آزاد شدن آمونيـاك نمـي    1917) در سال Lubs» (لبز«
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باشد. بنابراين به نظر مي رسد كه واكنش قليائي به علت توليد بيش از حد انيدريد كربنيك مي 

شـده و كربنـات سـديم را بوجـود آورد، كربنـات       باشد كه ممكن است با سديم و آب تركيب

سديم قليائي بوده و مي تواند   رنگ معرف آبي برومو تيمـول را از سـبز بـه آبـي سـير تغييـر       

دهد.اين امكان نيز وجود دارد كه ين سديم باعامل هيدوركسيل آب موجـود در محـيط كشـت    

  تركيب شده و هيدوركسيد سديم توليد كند.

يش سيترات بايد توجه داشت كه مقدار كمي از كشت ميكربـي را از محـيط    هنگام انجام آزما  

قبلي برداشت كرده و به محيط سيترات انتقال داد زيرا در غير اين صورت ممكن است مقداري  

از  ماده غذائي محيط قبلي به محيط سيترات را بايد كه در نتيجه آزمايش مي تواند خلـل وارد  

بر حسب محيط كشت  و روشي كه بـراي گـزارش كشـت هـاي      سازد، زمان گرمخانه گذاري

روز بـراي  محـيط    7 -4ساعت براي نوارهاي آغشته به سـيترات و   4منفي به كار مي رود از 

سيمونز متغير است كشت هاي مثبت مورد ترديد بايد دوباره به محيط تازه سيترات انتقال يابند 

برده مـي شـود تنهـا كشـت هـايي مثبـت       به كار  PHهنگامي كه محيط سيترات داراي معرف 

  گزارش مي شوند كه باعث تغيير رنگ به طرف قليائي شده باشد.

  مطالعات باكترولژيكي:

 ccآز سوشهاي كشت داده شده بر روي ژلوزبه وسيله سرم فيزيولژي (نرمال سالين) به مقدار   

يخته كاملاً مخلوط سوسپانسيون تهيه نموده و بدين طريق كه سرم را در لوله حاوي كشت ر 5

مي نماييم تا سوسپانسيون يكنواخت به دست آيد. بعداً بوسيله پيپت پاستور كـه در انتهـاي آن   

لاستيك  مكنده وجود دارد از اين سوسپانسـيون برداشـت نمـوده و در قايقكهـاي مخصـوص      

شـد،  ) ريخته، البته با دقت كامل از اينكه حساب هوا در قايقك وجود نداشـته با APIسيستم (
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زيرا وجود هوا سطح تماس ميكروب با هوا را بيشتر مي نمايد و نتيجه دلخواه را به دست نمي 

بعـد از ريخـتن سوسپانسـيون     UREو  ODCو  LDCو  ADHدهد و سپس در قايقكهاي 

قطره پارافين مايع ريخته تا سطح تمـاس ميكـروب را بـا هـوا      5تا خط نشانه مقداري  حدود 

ــه صــفر برســاني ــر مــي نمــاييم، بوســيله   CTIو  VIPد و در قايقكهــاي كــاملاً ب را كــاملاً پ

سوسپانسيون، بدين علت ميكروب سطح تماس بيشتري با هوا داشته باشد و بقيه قايقكها را تـا  

  ساعت در اتو نگهداري مي نمائيم. 24لبه خط سوسپانسيون ريخته و به مدت 

مقام در مقايسه در محيط هـاي اوره و  اندازه گيري سرعت رشد و تكثير ميرابليس و مرگاني   

Natient broth .در حضور اوره و عدم حضور اوره  

  روش كار:

سوشـهاي مـورد مطالعـه را بـا      Slant sبعد از تهيه محيط ژلوز در لوله آزمايش  به طريقـه    

استفاده از يك لوپي كه سر آن كاملاً صاف شده بدرون محيط ژلوز فرو كرده و بعد بـه آرامـي   

cساعت در اتو  24وي سطح مايل محيط مي كشيم و به مدت بر ر
قرار مي دهيم، بعـد از   37 0

برداشتن كشتها از اتو به وسيله سرم فيزيولژي محلول سوسپانسيون تهيه مي نماييم بدين طريق 

از سرم را در لوله محتوي محيط ژلوز و كشت رشد يافته مي ريزيم و كاملاً مخلوط  cc5/2كه 

ه طوريكه مايع كدر يا سفيد رنگي كه همان مخلـوط سـرم و ميكـروب اسـت بـه      مي نماييم. ب

  دست آيد و گام بعدي:

اوره را در لولـه   ml 2يـا   ml 5/2تهيه محيط اوره و يا استفاده از اوره آماده و استريل كه  -1

ريخته و بعد يك لوپ از سوسپانسيون تهيه شده از هر نمونه را در اوره تهيه شـده تزريـق   

آنـرا انـدازه گيـري مـي      ODفتومر قـرار داده و   -ئيم، بعد از تزريق فوراً در اسكپرمي نما
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ساعت ادامه مي دهـيم و نتـايج بـه     6نماييم و بعد هر نيم ساعت تكرار مي كنيم تا حدوداً 

  دست آمده را يادداشت مي كنيم. لوله شاهد در اين قسمت اوره مي  باشد.

  ) :Nutrient brothتهيه محيط ( -2

ز تهيه محيط به وسيله يك لوپ كه سر آن را كاملاً گرد و حلقه اي شده باشد از محلـول  بعد ا

هاي سوسپانسيون تهيه شده هر نمونه در آن تزريق نموده و بلافاصله بعد از تزريق در اسـپكتر  

يادداشت مي شود و بعد نيم ساعت به نيم ساعت همين عمل تكرار  ODو فتومتر قرار داده و 

 Nutrientساعت و نتايج يادداشت مي گردد. لوله شاهد در اين مرحله  3حدود  مي شود و تا

broth  .است  

درحضور اوره بعد از قـرار    . n . bاندازه گيري ميزان رشد ميرابليس و مرگاني در محيط  -3

بـه هـر كـدام      c 37  0سـاعت در اتـو   3دادن محيط آلوده به مرگاني و ميرابليس به مدت 

اوره اضــافه مـي نمــائيم و هــر كــدام را تــك تــك در   cc5/2مقــدار  بانـدازه مســاوي بــه 

تا نيم سـاعت تكـرار مـي     6آنها را مي خوانيم تا حدود  TODاسپكتروفتومتر قرار داده و 

  نماييم و نتيجه بدست آمده را يادداشت مي  نموده ايم.
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  1قايقك شماره   سفيد -  +زرد

  2قايقك شماره   نارنجي  -  + قرمز ارغواني

  3قايقك شماره   نارنجي  -  قرمز ارغواني +

  4قايقك شماره   نارنجي  -  + قرمز ارغواني

  5قايقك شماره   سبز -  + آبي

   6قايقك شماره   بيرنگ -  + سياه

   7قايقك شماره   زرد -  + ارغواني

   8قايقك شماره   زرد -  + قهوه اي

  9قايقك شماره   سفيد -  + هاله ارغواني

  10ايقك شماره ق  سفيد -  + ارغواني

  

   10در قايقكي شماره 

يك قطره و همچنين يك قطره معرف آلفـا   KOHساعت ماندن در اتو دو معرف  24پس از   

  نفتول اضافه مي كنيم كه رنگ ارغواني مي دهد.
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  :1نتايج مرحله شماره 

  Mc Conkeyو  SSمشخصات كلني ها روي محيط هاي 

  ندازها  رنگ  كلني لبه  اندازه  رنگ  لبه كلني

  1/101  رشد نكرده                                  رشد نكرده

زرد كم رنگ بادانه   صاف

سياه و بعضي بدون 

  دانه

رنگ  صورتي كم  صاف  ميليمتر 3تا  2

  بيرنگ

  2/120ميليمتر  5/1متوسط 

متوسط و درشت   زرد كم رنگ  صاف

  ميليمتر 3تا  2

  P.M/3ميليمتر  3بزرگ   بيرنگ  صاف

  1/139ميليمتر  5/1متوسط   بيرنگ  صاف  ميليمتر 2متوسط   نگبير  صاف

  1/125متوسط   بيرنگ  صاف  ميليمتر 5/0ريز   بيرنگ  صاف

  127-1متوسط   بيرنگ  صاف  ميليمتر 2متوسط   بيرنگ  صاف
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  2نتايج مرحله شماره 

  آگار  TSTنتيجه گيري از كشت سوشها بر روي محيط 

  شماره سوشها                                                                                            

  محيط را اسيدي تر نموده

  با استفاده از تخمير قند

A / A 1/125  محيط زردرنگ  

  A/ SH2 محيط زردرنگ همواره سياهي ته لوله  P.M/3  

  A / A – G 127/ 1  زردرنگ همراه با گاز  

  A/ SH2 – G 120/ 2كلني صورتي  ياه ته لولهمحيط اسيدي همراه با رنگ س  

  A/ SH2 – G      محيط قليائي (قرمـز) سـياه در تـه لولـه

 همراه با گاز

  2/120كلني بيرنگ 

  

 SH2 رنگ سياه ته لوله به  علت اين مي باشد كه ميكرب با استفاده از هستيدين محيط توليـد  

  محيط تركيب شده و توليد رنگ سياه مي نمايد. Ironنموده و با 
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  ج آزمايش رشد باكتري در محيط اوره:نتاي

   c0 112،  150اتو در فشار  592شرايط: با طول موج اسپكتروفتومر 

بعد از تزريق به كمك لوب از سوسپانسيون تهيـه شـده از سـوش كشـت داده شـده بـر روي       

آنرا مشـاهده مـي نمـائيم و     ODژلوزوسرم فيزيولوژي نرمال بلافاصله در اسپكت قرار داده و 

  يم ساعت به نيم ساعت كنترل شده كه ارقام بدست آمده از اين قرارند.بعد ن

  3  5/2  2  5/1  1/  نيم ساعت  بلافاصله  زمان ـــــــــــ

  72/0  71/0  7/0  6/0  4/0  2/0  1/0  پراتئوس ميرابليس

  11/0  10/0  98/0  9/0  8/0  7/0  5/0  پرتئوس مرگاني

در محيط نيترات براث مي باشد كه ارقام بدست آمده به شـرح زيـر    در مرحله بعدي به همين ترتيب اولي اين دفعه تزريق

  مي باشد.

  3  5/2  2  5/1  1/  نيم ساعت  بلافاصله  زمان ـــــــــــ

  7/5/0  5/5/0  5/0  5/4/0  4/0  3/0  5/2/0  پراتئوس ميرابليس

  1/9/0  9/0  5/8/0  8/0  5/7/0  5/6/0  5/4/0  پرتئوس مرگاني
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سـاعت در اتـو    3وسپانسيون در محيط نيترات براث بـه مـدت   در مرحله سوم بعد از تزريق س

  ساعت به محيط اوره اضافه مي نمائيم كه اعداد بدست آمده بدين قرارند: 3قرار داده و بعد از 

  5/5  5  5/4  4  ساعت 5/3  بعد از سه ساعت  زمان ـــــــــــ

  15/0  18/0  16/0  5/15/0  5/10/0  5/5/0  پراتئوس ميرابليس

  5/24/0  5/22/0  5/21/0  17/0  3/13/0  9/0  نيپرتئوس مرگا
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  بحث

همان طور كه اشاره شد پروتئوس ها از خانواده آنتروباكترياسه ها بوده و به همين دليل  محـل  

اصل زندگي آنها در روده انسان است، گرچه وجود اين باكتريها در روده انسان منجر به ايجـاد  

سميدهائي كه توليد كننده توكسين يـا زهرابـه هـاي    اسهالهاي حاد مي شود، (به دليل وجود پلا

اشرشيائي)، با اينحال نقش اين باكتريها در عفونتهاي مجاري اداري بسيار مهم  STو  LTشبه 

است، بررسي نتايج بسياري از عفونتها در طي سالهاي اخير نشان داده اسـت كـه پروتئوسـهاي    

اً منشاء روده اي دارند كـه خـود ميـزان و    ايزوله شده از مجاري ادراري تحتاني وفوقاني عمدت

خطر ابتلا به عفونتهاي ناشي ازآنرا مخصوصاً در خانمها نشان مي دهـد. يكـي از اختصاصـات    

مهم اين باكتري ها آنست كه قادر به تشريح آنزيم اوره آز بوده و در محيطهـاي طبيعـي ماننـد    

وراتها شده كه نتيجه عمـل آزاد شـدن   مثانه و ساير مجاري ادراري قادر به تجزيه اوره و ساير ا

محيط مثانـه و سـاير مجـاري اداري شـده و      PHآمونياك مي باشد، اين عمل باعث بالا رفتن 

هاي قليائي آسيب ديده و فعاليت كمپليمان ها متوقف مي گردد ،  PHسلولهاي اين منطلقه در 

  ازد.كه اين عمل خود زمينه را براي ايجاد دستگاههاي كليوي آماده مي س

مطالعات متعددي كه در زمينه بررسي عامل ايولوژيك عفونتهاي مجاري ادراري در دنيا انجام   

گرديده است حاكي از آن است كه پروتئوس ها رقم بسيار بزرگي در ايجاد اين عفونتها تشكيل 

درصد از پروتئوسـهاي ايزولـه    5/98مي دهند. اين مطالعات همچنين نشان دهنده آن است كه 

از  اين عفونتها پروتئوس ميرابليس مي باشد و ساير پروتئوس ها و مخصوصـاً پروتئـوس    شده

درصد موارد از عفونتهاي مجاري ادراري جدا گرديده است. اين اختلاف  5/1مورگاني فقط در 

زياد در كلونيزه كردن مجاري ادراري امر غير  عادي تلقـي مـي شـود. در ايـن مطالعـه سـعي       



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

  ٨٦

تعددي كه مي توانند بنوعي در اين امر نقش داشـته باشـند مـورد بررسـي     گرديده تا عوارض م

  قرار گرفت.  

اندازه گيري كدورت لوله هاي محيط غذائي (بـدون حـاوي اوره) اوره بـه وسـيله دسـتگاه         

اسپكتروفترمتر به عنوان شاخص رشد هر يك از باكتريها در نظر گرفته شده و با توجه به ايـن  

ت مشخص گرديد كـه پروتئـوس ميـرابليس خيلـي سـريعتر از پروتئـوس       امر در اين آزمايشا

مورگاني در محيط غذائي حاوي اوره رشد مي كند به طوريكه نه تنها ميزان كدورت لولـه كـه   

نماينده رشد است در اولي خيلي سريعتر بالا مي رود بلكـه آزاد آزاد شـدن آمونيـاك ناشـي از     

محـيط مـي تـوان آنـرا      PHود كه با اندازه گيـري  تجزيه روده باعث قليائي شدن محيط مي ش

مشخص نمود. با توجه به اينكه ميزان باكتريهاي تلقيح شده (اينوكلوم) در هر دو لوله آزمـايش  

مساوي بوده است و اين افزايش سريع در ميزان رشد را بايد صـرفاً بـه زمـان تقسـيم بـاكتري      

و در حضور اوره به مراتب سريع تر از  مربوط دانست. اين زمان تقسيم در پروتئوس ميرابليس

پرتئوس مورگاني بوده و تا حدود نصف تقليل پيدا مي كند، اين زمان تكثير كوتاهي نه تنها بـه  

باكتري اين امكان را مي دهد كه از نظر رشد حائز تعداد بيشتري در محـيط عمـل باشـد بلكـه     

ه ناشـي از شكسـته شـدن اوره    محيط و قليائي شدن آن مي شود ك  PHباعث بالا رفتن سريع 

موجود در محيط است. تعداد زياد باكتري در محيط نيز به عنوان يك فاكتور رقـابتي در مقابـل   

ساير باكتريهاي موجود در محل محسوب شده و اين شانس را به باكتري مي دهـد كـه بسـاير    

بـدون اوره  ميكروارگانيسم هاي محيط امكان رشد ندهد در حاليكه در محيط آبگوشت غذايي 

اين سرعت تكثير آنچنان محسوس نمي باشد، نتيجه بررسي رشـد ايـن دو بـاكتري در محـيط     

هاي غذايي فاقد اوره اختلاف چنداني از نظر افزايش رشد را در اين دو باكتري نشان ندهـد و  
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محيط باكتري ها ديده نشد  PHبه همين ترتيب اختلاف و به همين ترتيب اختلاف چنداني در 

يد اين نظر  مي باشد كه اصولاً رشد و تكثير پرتئوس از ميرابليس تا حد زيـادي بسـتگي   كه مؤ

به وجود اوره دارد. با توجه به اين فرضيه آزمايش ديگري پس از آنكـه هـر دو بـاكتري را در    

محيط فاقد اوره رشد داديم و زمان تكثير و رشد آنها را اندازه گيري نمـوديم در يـك مرحلـه    

مقدار مشخصي اوره به هر دو محيط افزوديم، نتيجه ايـن افـزودن اوره باعـث    زماني مشخص 

گرديد تا پروتئوس ميرابليس كه تا اين لحظه فرآيند رشـدي مشـابه بـا پرتئـوس مورگـاني  از       

خود نشان مي دهد بلافاصله طرح رشدي بسيار سريع پيدا كرده و ميزان و تعـداد آن در زمـان    

بيشتر از پروتئوس مورگاني شود ايـن مسـئله نشـان دهنـده آن     مشخص و در محيط به مراتب 

است كه پروتئوس ميرابليس در محيط هاي فاقـد اوره قـدرت ترشـح آنـزيم اوره آز را بـه آن      

صورتي كه پروتئوس مورگاني دارد از خود نشان نداده و فقط اين توانايي در هنگام برخورد و 

يط پتانسيل توليد و ترشـح آنـزيم اوره آز بـه    مجاورت با اوره صورت مي گيرد. تحت اين شرا

سرعت و مقدار بسيار زيادي فعال شده و در نتيجه آزاد شدن آن اوره موجود در محيط شكسته 

محيط بسرعت بالا مي رود ورود ادرار به مثانه به صورت يك  PHو ضمن آزاد شدن آمونياك 

رت مي گيرد. كه اين خود حركت دائم و خروج آن در زمانهاي مشخص به صورت متوالي صو

يك سيستم كشت پيوسته و در شرايطي نيمه پيوسته را به وجود مي آورد. تحـت ايـن شـرايط    

وجود يك ميكروارگانيسم با زمان تقسيم سريع اين امكان را به باكتري خواهد داد كـه قبـل از   

ي براي بوجود شسته شدن توسط سيستم پيوسته ادراري افزايش يافته و به تعداد قابل ملاحظه ا

آوردن شرايط قليايي ناشي از تجزيه اوره در مثانه برسد. تحت اين شرايط شانس بقا بـراي آن  
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دسته از ميكروارگانيسم هائيكه داراي زمان تقسيم طولاني تـر هسـتند كمتـر بـوده و در نتيجـه      

  درصد ايجاد عفونت توسط ا ين باكتري ها به  حداقل تقليل پيدا مي كند.
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  Ĥخذ:منابع و م

تأليف و ترجمه:  محمدرضا يزدان پنـاه      كلينيكال باكترولژي (باكتري شناسي باليني)-1

ــوم   ــع علـ ــاتوبيولژي مجتمـ ــروه پـ گـ

  پيرازشكي.

  تأليف: فيروزه فيروزي    ميكروب شناسي عملي-2

ترجمه و تنظيم: محمد رضا يزدان پنـاه      باكتريولژي -3

  مربي گروه پاتوبيولژي.

  يوشيميايياصول آزمايش هاي ب  -4

  در

  ميكروب شناسي تشخيصي

    

  دكتر بزرگمهر وزيري.

دكتـر   -تأليف دكتـر منـوچهر شـهامت       ميكروبيولژي عمومي -5

  فريدون ملك زاده.

  دكتر حسن برادران، دكتر محمدناظم    باكتري و ايمني شناسي. -6

  طب داخلي هاريسون -6

  بيماري هاي عفوني سيستم ادراري

  هاريسون   

  


