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        چكيدهچكيدهچكيدهچكيده

  :مقدمه

براكـت اسـتفاده مـي     –ليگـاچور   -در ارتودنسي ثابت جهت نيل بر درمان از رابطه آرچ واير

روشهاي بستن آرچ . شود كه ليگاچور نقش اتصال دهنده بين آرچ واير به براكت را بازي مي نمايد

 ـ  اسـت ليگاچورهـاي الاسـتومريك   اسـتفاده از  يكـي از آنها . دسـته هسـتند   3واير بر  يت كـه خاص

و  degerationاصطكاكي اين ليگاچورها تمايـل بـه جلـوگيري از پيشـرفت درمـان دارد و بعلـت       

طبيعت غير بهداشتي آنها احتياج به نگهداري مستمر دارند و اين مسئله كارآمدي كلينيكي را كاهش 

  .مي دهد

  :مواد و روشها

 12ابتـدا   glenroو  dentarum  ،itoبراي مقايسه رنگ پذيري سه نوع از الاستيك ليگاچور 

الاستيك از هر نوع  4ارتودنسي قرار داشتند انتخاب شده و در هر يك از آنها بيمار كه تحت درمان 

 Scanerالاستيك ها قبل از قرار گيري در دهان با دسـتگاه  . در قسمتهاي مختلف دهان استفاده شد

Genius HR6X    اسكن شده و در نـرم افـزار كـامپيوتريAdobe photoshop CS2    قسـمتي از

هفته يـا يـك    4بمدت در دهان قرارگيري الاستيك ها از پس . الاستيك جهت تعيين رنگ انتخاب شد

 مجـدداً دوبـاره اسـكن شـده و    ارتودنسي الاستيك ها از دهان خارج شده و خشك شـدند،  ويزيت 

غييرات رنگ تر تغييرات رنگ آنها اندازه گيري شد و تميرتوسط چاپگر چاپ گرديدند و بوسيله كال

(a, l, b) مورد استفاده  هر يك از انواعيمتر در مورد تغييرات ربا مقايسه مقادير بدست آمده از كال

  .محاسبه شد

  :يافته ها

و آزمون آناليز واريـانس يـك طرفـه     DEبا توجه به  aو  b ،lبراساس تغييرات سه شاخص 

اما آزمون توكي نشان داد ). >P 001/0(شاخص رنگ پذيري در سه گروه، تفاوت معني داري داشت 
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  بـــــا دو گـــــروه ديگـــــر glenroبـــــين شـــــاخص رنـــــگ پـــــذيري كـــــه تفـــــاوت 

) dentarum  وito ( بود بطوري كه رنگ پذيريglenro كمتر از دو گروه ديگر مي باشد .  

  

  :نتيجه گيري

سـه   قبل و بعد از قرار گيري الاستيك ها در دهان در aو  b   ،lبا توجه به مقادير بدست آمده 

بـه   bو همچنـين  . درجاتي از كاهش را نشان مي دهد lبه ترتيب  glenroو  ito ،dentarumگروه 

اسـت در نتيجـه ميـزان زردي آن     +طور محسوسي در هر سه گروه افزايش يافتـه اسـت و چـون    

افـزايش   glenroو  itoدر  ،با وجود منفي بودن در هر سه گروه  aبيشتر افزايش يافته است ولي 

   .كاهش پيدا كرده است dentarumاست، ولي در  يافته

  .از دو گروه ديگر كمتر است glenro تغيير رنگميزان در مجموع 

  

        مقدمهمقدمهمقدمهمقدمه

  براكـت اسـتفاده   -ليگـاچور -جهـت نيـل بـه درمـان از رابطـه آرچ وايـر      در ارتودنسي ثابت 

در ابتدا از سيم  .ليگاچور نقش اتصال دهنده بين آرچ وايربه براكت را بازي مي نمايد مي شود كه 

وايـر بـه براكـت اسـتفاده مـي گرديـد ولـي بعـداً از         ها بويژه استنلس استيل جهـت اتصـال آرچ   

روش ديگـري بـراي   . الاستومرها يا اورينگ ها جهت اتصال آرچ واير به براكـت بهـره گرفتـه شـد    

براكت نقش  به جاي استفاده از ليگاچور بطور مستقلاتصال آرچ واير به براكت نيز وجود دارد كه 

آن را بازي مي كند و تغييري كه در ساختار براكت انجام گرفته است آن را براي پذيرش آرچ وايـر  

  .نموده استآماده 

  : دسته تقسيم مي شوند 3روشهاي بستن آرچ واير به 
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بعلت افزايش كار كلينيكـي لازم بـراي آنهـا از    كه استفاده از ليگاچورهاي استنلس استيل ) 1

  .تري برخوردار هستندمحبوبيت كم

 cheir timeكه روش مناسبي جهت كوتاهتر كردن  self ligatingاستفاده از ليگاچورهاي ) 2

و زمان درمان و همچنين كنترل دقيق جابجايي دندان است و بعلاوه كاهش چشمگير در اصـطكاك  

  .در آن به ثبت رسيده است

سهولت در اسـتفاده از آن و كـاهش   آن كه از مزاياي استفاده از ليگاچورهاي الاستومريك ) 3

ولي كنترل محـدود كننـده آنهـا بـا     است زمان كار كلينيكي نسبت به ليگاچورهاي استنلس استيل 

تمايل بـه جلـوگيري از   تضعيف مي گردد همچنين خاصيت اصطكاكي اين ليگاچورها زمان گذشت 

احتياج دارنـد كـه بطـور     و طبيعت غيربهداشتي آنها degenerationپيشرفت درمان دارد و بعلت 

بعلت اثـر رنـگ پـذيري ايـن      .مستمر نگهداري شده بدين وسيله با كارآمدي كلينيكي مداخله دارند

ها  modulusليگاچورها برآن شديم كه در اين مطالعه اثر رنگ پذيري چند نوع مختلف از الاستيك 

وت وجود دارد كه اين روشها جت مقايسه ميزان تغيير رنگ چند روش متفا. مقايسه نماييمرا با هم 

  .جهت ارزيابي رنگ دندان بكار مي روند

ــري  ) 1  ــتفاده از روش بص ــالر ) 2اس ــتفاده از ك ــپكتروفتومتري ) 3تري يماس ــاليز ) 4اس آن

شـرح  . كالريمتري و آناليز كامپيوتري استفاده شـده اسـت  كامپيوتري كه در اين تحقيق از روش 

  .دندان و روشهاي اندازه گيري آن آمده است كامل هر يك از اين روشها در مبحث رنگ

  

        كلياتكلياتكلياتكليات

  الاستومرها

الاستومر يك اصطلاح كلي است و موادي را شامل مي گردد كه بعد از تغيير شكل قابل توجه، 

برگردنـد   شـان ددر صورت برداشته شدن نيروي اعمال شده مي توانند سريعاً به ابعاد اصلي خو
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و  (Incan)ه لاستيكهاي طبيعي بودند كه توسط تمدنهاي اينكا احتمالاً اولين الاستومر شناخته شد

فقط به لاستيكهاي طبيعي كه يـك   rubberزماني كلمه . مورد استفاده قرار گرفتند (Mayan)مايا 

 ـ  isopreneپليمر هيدروكربن بوده و از واحدهاي واحدهاي  . د اطـلاق مـي گرديـد   دنتشكيل مـي ش

هر چند كه منبع اصلي . مختلف گياهان بدست آورده شود لاستيك طبيعي ممكن است از صدها نوع

اما از اوايل قرن بيسـتم شـيميدانها در جهـت    . مي باشد (Hevea brasiliensis)آن درخت لاستيك 

سنتز موادي كه جانشين و مشابه لاستيك طبيعي بوده و يـا حـداقل داراي خـواص شـبيه بـه آن      

ن بدست آوردن انواع گوناگوني از الاستومرهاي باشند، كوشش بسيار نمودند كه حاصل تلاش آنا

   .)1(مصنوعي شد

مواد الاستيك مصنوعي، پلي اورتان هايي هستند كه تركيب دقيق آنها اطلاعـات اختصاصـي   

پلي اورتان يك نام عمومي است كه به پليمرهـاي الاسـتيكي كـه داراي زنجيـره اورتـان      . مي باشد

ليمرهاي مستقيم اورتان نيستند؛ بلكه از جريان واكنشهاي پلي اورتان ها پ. باشند، اطلاق مي شود

كه يك ساختار پيچيـده داراي  . پلي استرها يا پلي ارتها بادي يا پلي ايزوسياناتها ساخته مي شوند

چـرا كـه خصوصـيات     ،پليمرها مواد الاستيك ايده آل نيسـتند . زنجيره هاي اورتان ايجاد مي كنند

  .و درجه حرارت مي باشدمكانيكي آنها وابسته به زمان 

يمرهاي الاستيك مصنوعي به طور گسترده اي در عقـب بـردن كانينهـا، بسـتن دياسـتمها،      لپ

  .تصحيح چرخش ها، جايگزيني گره هاي ليگاچور و بستن فضاي عمومي استفاده شده اند

آنها پـس از قـرار گـرفتن در حفـره     . پليمرهاي الاستيك مصنوعي از چند جنبه ناقص هستند

تغيير پذيري آنها در تحويـل نيـرو بيشـتر از    . در مدت كوتاهي به طور دائم رنگي مي شوند دهان

همچنين ميزان تغيير شكل پلاستيك آنها از الاستيك هاي لاتكس بيشتر . الاستيك هاي لاتكس است

يكي از بزرگترين مشكلات همراه با پليمرهاي الاستيك از دست رفتن نيروي آنها تقريبـاً  . مي باشد

  .در ظرف روز اول مي باشد% 50به ميزان 
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ليگاچورهاي الاستومري كه موضوع اين تحقيق مي باشند، پلي اورتانهايي هستند كـه بـراي   

ليگاچورهاي الاستومري به دو شـكل  . بستن آرچ وايرها به براكتهاي ارتودنسي استفاده مي شوند

 die cut)و برشــي  (injection modling)قالــب گيــري تزريقــي . اصــلي ســاخته مــي شــوند

stamping)  .   در روش اول، ليگاچورها به وسيله تزريق مواد الاستومري مايع شده به داخـل يـك

قالب و سخت شدن آن تشكيل مي شوند، در حالي كه ليگاچورهاي برشي از لوله هاي الاسـتومري  

الاستومري هاي خصوصيات تبليغاتي در باره ليگاچور. كه قبلاً پردازش شده اند، بريده مي شوند

شامل نيروهاي ملايم مدام، نشاندن آرچ واير به مدت طولاني و پايدار و مقاومت در برابر جذب آب 

مزاياي ليگاچورهاي الاستومري اين است كه آنها مي تواننـد بـه سـرعت بـه كـار بـرده       . مي باشد

آنها اين اسـت كـه   معايب . شوند، براي بيمار راحت هستند و در تنوعي از رنگها موجود مي باشند

دندانها و بافتهاي نرم ممكن است به صورت نامطلوبي به وسيله تجمع ميكروبي بـرروي سـطوح   

دنداني مجاور براكتهاي بسته شده با ليگاچورهاي الاستومري تحت تأثير قرار بگيرند، آرچ وايرها 

 (binding)ممكن است به طور كامل در طي تصحيح تورك يا چرخش نشـانده نشـوند و اتصـال    

  .اتفاق بيافتد (sliding)ممكن است در مكانيكهاي لغزشي 

. مطالعات اندكي وجود دارد كه خصوصيات استحكامي الاستومري را بررسـي كـرده باشـند   

هاي داراي دو يـا   chainو  threadمطالعات منتشر شده برروي فرآورده هاي الاستومري معمولاً 

بزاق و جذب آب برروي از دست دادن نيرو،  PHحرارت ،  چند زنجيره را از نظر تأثير زمان، درجه

  .تغيير شكل دائمي و استحكام آنها بررسي كرده اند

ــواد      ــان م ــتومري از هم ــاي الاس ــه ليگاچوره ــر چ ــاخته    chainاگ ــتومري س ــاي الاس   ه

بنابراين واكنشهاي كلينيكي آنها هم ممكن اسـت  . مي شوند، كاربردهاي كلينيكي آنها متفاوت است

  .)1(وت باشدمتفا
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در مطالعه در مورد شاخص هاي رنگ و رنگ پذيري ليگاچورهاي الاستومري به اين صـورت  

literature مشاهده نشد.  

  

  مشخصات برجسته الاستومرها

  .بالاتر از دماي شيشه اي خودشان قرار دارند )1

 .داراي كشش پذيري و انقباض پذيري سريع هستند )2

 .كشساني بالايي بدست مي آورندوقتي كشيده مي شوند استحكام و ضريب  )3

 .الاستومرها داراي محتواي بلورين پائين و يا قابل اغماض مي باشند )4

جرم مولي الاستومرها براي تشكيل شبكه به اندازه كـافي بـالا بـوده و بـه      )5

 .سهولت تشكيل اتصالات عرضي مي دهند

  خواص فيزيكي الاستومرها

نيروها بوسـيله  . برروي دندان منتج مي شودحركت ارتودنتيك دنداني از طريق اعمال نيرو 

دستگاههاي ارتودنسي كه توسط كلينيسين تعبيه و فعال شده انـد ايجـاد مـي گـردد و سـرانجام      

دندانها و ساختمانهاي نگهدارنده آنها در پاسخ بـه ايـن نيروهـا همـراه بـا يـك واكـنش پيچيـده         

  . )2(ايت باعث مال اكلوژن خواهد شدبيولوژيك باعث حركت دندان در استخوان مي گردند كه در نه

يا سيستم خارجي نيرو باعث نوعي تغيير شـكل مـي گـردد كـه مـي توانـد        loadبطور كلي 

ايجـاد تغييـر شـكل در وسـايل     از طـرف ديگـر كلينيسـين بوسـيله     . خواسته يا ناخواسته باشـد 

ي كـه كلينيسـين   از آنجـاي . كندمي اعمال نيرو  (dentofacial)ال اسيارتودنسي بر سيستم دنتوف

خود ايجاد كننده و يا شاهد تغيير شكل قبل، در حين و يا بعد از فعال كردن اجزاء ارتودنسـي مـي   

بنابراين هر گونه تغيير شكل جزئي و يا كلي در شكل اجـزاء ارتودنسـي كـه باعـث تغييـر      . باشد

  .)3(گويند كه دو نوع مي باشدمي  deformationشود را  مي الگوي سيستم اعمال نيرو
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وقتي موقعيت دو نقطه از يك جسم نسبت به يكـديگر مـورد بررسـي قـرار      )1

گيرد، اگر فاصله آن دو نقطه نسبت به حالت عادي آن جسم افزايش يابد آن را تغيير شـكل  

tensile  ياextensional  نامند و اگر كاهش يابدcompression گويند.  

دهنـده يـك مـاده    در صورتي كه تغيير وضعيت دو رديف از ذرات تشـكيل   )2

  .گويند shearingنسبت به هم روي دهد، به اين نوع تغيير شكل 

را غير فعال خواند كه، بجز نيروي اندكي كه توسط جاذبه زماني مي توان يك جزء ارتودنسي 

  .و وزن آن بوجود مي آيد، هيچگونه اعمال نيرويي نداشته باشد

 extensionalآنها بيشتر به صـورت   در deformationساختار الاستيكها به نحوي است كه 

لازمه حركت ارتودنتيك دندان، اعمال سيستم نيرويي است كـه بتوانـد   . )3(ايجاد مي گردد) كشيدن(

بنابراين در يك سيستم اعمال نيروي ايده آل بايد . پاسخ مناسبي در واحدهاي دنداني ايجاد نمايد

ود كه بيشترين حركت دندان را در واحـد  اعمال شنيروي ) 1: )2(خصوصيات زير وجود داشته باشد

بيمـار براحتـي   ) 2زمان، با كمترين ناراحتي ناراحتي و حداقل آسيب بـافتي بهمـراه داشـته باشـد     

كمي نياز  chair time) 4به حداقل همكاري بيمار نياز باشد ) 3بتواند بهداشت دهان را رعايت كند 

  .از لحاظ اقتصادي با صرفه باشد) 5باشد 

م هاي نيروي موجود، سعي شده حداقل قابل قبول از خصوصيات فوق الذكر وجود در سيست

بنابراين ارتودنتيست بايد با آگاهي از مزايا و معايـب  . داشته باشد، هر كدام نقطه ضعفهايي دارند

يكي از روشهاي اعمال نيرو در ارتودنسي استفاده از الاستيك مي . ندينآن بهترين سيستم را برگز

طه ضعف اصلي اين مواد عدم توانايي در ثابت نگه داشتن نيـروي اوليـه در مـدت زمـان     نق. باشد

در دهـان ، دچـار   تجربيات كلينيكي نشان داده اند كه الاستيكها بعد از استفاده . اعمال آن مي باشد

كشـش، زمـان   مقدار ايـن تغييـر شـكل بسـتگي بـه مقـدار       . تغيير شكل از نوع پلاستيك مي شوند

  .)4(اد تشكيل دهنده وشرايط محيط دارداستفاده، مو
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تحقيقات گسترده و متفاوتي در رابطه با الاستيكها انجام گرفته كه هر كدام تعدادي از متغيرها 

بطور كلي متغيرهايي كه در مطالعات مختلـف مـورد مطالعـه قـرار     . را مورد بررسي قرار داده اند

  : )5(عبارتند از توان به چهار گروه تقسيم نمود كهمي گرفته اند را 

  اعمال نيرو و اضمحلال آن )1

  prestretchingتأثير  )2

 تأثير محيط )3

  تحقيقات جانبي )4

استحكام كششي، ميزان كشـش  (بررسي خصوصيات كششي  در مطاله اي به )6(دكتر احراري

ليگاچورهاي الاستومري شفاف تزريقـي هفـت   ) تا استحكام كششي، چقرمگي و ضريب الاستيسته

روز نگهداري در محيط دهاني پرداختند كه نتايج قابـل   28لت اوليه و پس از شركت مختلف در حا

آوردند و اينك در اين مجال به بررسـي ثبـات رنـگ ليگاچورهـاي الاسـتومري      توجهي نيز بدست 

  .پرداخته مي شود

  تأثير روش بستن آرچ واير

  ي هنگــامي كــه مكانيكهــاي اســلايدينگ اســتفاده مــي شــوند، اصــطكاك يــك ملاحظــه اصــل 

نيروي ارتودنسي  به كار برده شده در اين سيستم صرفاً %  50شود كه تخمين زده مي. )7(مي باشد

  . )8(براي غلبه بر اصطكاك استفاده مي شود

. )9و7(روش بستن آرچ واير به نظر مي رسد كه يك تعيين كننده مهم در ايجاد اصـطكاك باشـد  

تيلي كه به صورت شـل بسـته شـده باشـند،     مطالعات نشان داده اند كه ليگاچورهاي استنلس اس

  . )10و11(اصـــطكاك كمتـــري از ليگاچورهـــاي الاســـتومري اســـتاندارد ايجـــاد مـــي كننـــد       

به هر حال افزايش در زمان كار كلينيكي لازم براي به كار بردن ليگاچورهاي استنلس استيل سبب 

  .ها داشته باشندشده است كه آنها هنوز در موقعيت كلينيكي محبوبيت كمتري از الاستومر
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جهت كاهش اصطكاك سيستم هاي مدول الاستومري صيقلي و پوشش دار معرفي شده اند كه 

يك روش ديگر بـراي كـاهش   . )12(ادعا مي كنند سهولت استفاده را با اصطكاك كم تركيب مي نمايند

-selfاين به وسـيله سيسـتم هـاي براكـت     . دادن اصطكاك، اجتناب از هر شكلي از بستن مي باشد

ligating كه معلـوم شـده اصـطكاك را در وضـعيتهاي خاصـي كـاهش مـي        ) 13(حاصل شده است

  .)14(دهند

به نظر مي رسد كه ميزان نيرويي كه ليگاچورها اعمال مي كنند تا آرچ وايرها را در براكتهاي 

 ارتودنسي نگه دارند، بستگي به اندازه ليگاچور الاستومري، طول مدت استفاده ، سـرعت تخريـب  

فرآورده، حركت ارتودنسي مطلوب، نوع آرچ واير و نيز اندازه و طرح براكت مورد استفاده داشته 

  .)10و15و16(باشد

Echols )9(  بيان كرد كه ليگاچورهاي الاستومري در مكانيكهاي لغزشـي سـبب    1975در سال

گمنت مفروض مي شوند و پيشنهاد كرد كه نيروي اعمال شده به يك دندان يا س (binding)اتصال 

  .ليگاچورهاي الاستيك افزايش داده شود (binding)به منظور جبران نيروهاي اتصال 

Thurow )17(  در پاسخ به پيشنهاد  1975در سالEchols  ذكر كرد كه در شرايط كلينيكي اثر

ليز كننده بزاق و حركات اندك دندانهاي داراي فانكشن سبب مي شود كه دندانها آسانتر از شرايط 

او توصيه كرد كه مقادير نيرو بايد بر مبناي ملاحظات بيولوژيك . حركت نمايند Echolsآزمايشي 

قرار داده شوند و از استعمال نيروي خيلي زياد كه ممكن اسـت سـبب آسـيب بـافتي و فشـار بـر       

  .انكوريج شود، اجتناب گردد

Sims اچورهـاي الاسـتومري   تأثير دو نوع روش بستن را با ليگ 1993در سال  )13(و همكاران

 figure ofآنها متوجه شـدند كـه طـرح    .  figure of eightروش معمولي و طرح : بررسي كردند

eight به مقدار زيادي اصطكاك را نسبت به گره هاي معمولي افزايش داد.  
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Bednar  وGruendeman )10(  نشان دادند كه ليگاچورهاي الاستومري در نگه  1993در سال

براكتها زماني كه گشتاورهاي چرخشي بزرگ به كار بـرده شـدند، مـؤثر     slotير در داشتن آرچ وا

  .نبودند

Edwards تأثير چهار نـوع تكنيـك بسـتن را بـرروي مقاومـت       1995در سال  )18(و همكاران

تكنيكهـاي مـورد بررسـي شـامل     . اصطكاك بين براكتها و سيمهاي استنلس استيل بررسي كردند

ــول  ــتيك معمــ ــدولهاي الاســ ــورت  مــ ــه صــ ــده بــ ــته شــ ــتيك بســ ــدولهاي الاســ   ي، مــ

 figure 8 در اين مطالعه . ، ليگاچورهاي استنلس استيل و ليگاچورهاي پوشيده شده با تفلون بود

بالاترين ميزان اصطكاك و ليگاچورهـاي   figure 8ليگاچورهاي الاستومري بسته شده به صورت 

همچنـين تفـاوت معنـي داري بـين     . دنـد پوشيده شده با تفلون كمترين ميزان اصطكاك را نشان دا

  .مقاومت اصطكاك مدولهاي الاستيك معمولي با ليگاچورهاي استنلس استيل مشاهده نشد

Hain  تـأثير روش بسـتن بـرروي اصـطكاك را در مكانيكهـاي       2003در سال  )12(و همكاران

 ـ (sliding)لغزشي   ده توسـط  بررسي كردند و تأثير مدولهاي الاستومري صيقلي جديد توليد ش

TP Orthodontics مدول را كاهش مي دهند، ارزيابي /را كه ادعا شده اصطكاك در حد فاصل سيم

 selfمدولهاي صيقلي با مدولهاي معمولي، ليگاچورهاي استنلس استيل و سيستم براكت . نمودند

ligating  نوعSPEED ي همچنين تأثير استفاده از مـدولهاي صـيقلي بـا براكتهـا    . مقايسه شدند

نتايج نشان داد كه مدولهاي . بررسي شد) مينياتور(سراميكي تقويت شده با فلز و براكتهاي كوچك 

به صورت قابل توجهي اصطكاك در حال سـكون كمتـري    TP Orthodonticsالاستومري صيقلي 

عمومـاً   SPEEDبراكتهـاي  . آرچ واير نسبت به مدولهاي معمولي ايجاد كردنـد /در حد فاصل مدول

به هـر  . كمتري از هر نوع براكت ديگر آزمايش شده با مدولهاي معمولي به وجود آوردنداصطكاك 

حال استفاده از مدولهاي صيقلي با همه انواع براكت آزمايش شده به طور معني داري اصطكاك را 

در اين بررسـي ليگاچورهـاي اسـتنلس    . كاهش داد SPEEDتا زير مقادير ثبت شده در گروههاي 
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صورت شل گره زده شـده بودنـد، كمتـرين مقاومـت اصـطكاكي را نسـبت بـه همـه         استيل كه به 

  .روشهاي بستن آزمايش شده ايجاد كردند

Griffiths  مقاومت به اصـطكاك مـدولهاي پوشـش دار     2005در سال  )19(و همكارانSuper 

Slick   را بــا مــدولهاي گــرد و چهــار گــوش و نيــز ايــن نيروهــاي اصــطكاكي را بــا يــك براكــت  

 self ligating (Damon 2) نتايج نشـان داد كـه هنگـامي كـه تركيبهـاي مختلـف       . مقايسه كردند

در اكثـر مـوارد،   . براكت و مدول الاستومري مقايسـه شـدند، تفاوتهـاي چشـمگيري وجـود داشـت      

را ايجـاد كردنـد    slidingمدولهاي گرد كمترين مقاومت و مدولهاي چهارگوش بيشترين مقاومت به 

  براكـــــت. در بـــــين ايـــــن دو قـــــرار داشـــــت    Super Slickكـــــه مـــــدولهاي  

 self-ligating (Damon 2)   ــه ــت بـ ــرين مقاومـ ــات   slidingكمتـ ــه تركيبـ ــين همـ   را در بـ

. فراهم كرد و تقريباً به طور كامل اصطكاك را تحت شرايط اين آزمايش حذف كرد ligation/ براكت

 ـ  self-ligatingمحققان پيشنهاد كردند كـه يـك سيسـتم     رين روش حـذف مقاومـت بـه    مناسـب ت

  .اسلايدينگ به وسيله ليگاچورها مي باشد

  

   Self ligation براكت هاي

اوج سالهاي كار ادوارد انگل و تغييرات زيادي در طراحي اپلايـنس   edgewiseارائه اپلاينس 

 در مجموع پيشرفتهاي مهم بيان استعداد هاي او در پيدا كردن شباهت. ارتودنتيك را نشان مي دهد

باندينگ : پيشرفتهايي از قبيل . اين طرح اصلي او با اپلاينس هاي مدرن ارتودنتيك قابل طرح است

مستقيم، كاهش در سايز براكت و نياز كاهنده براي خميدگي هاي آرچ واير كمك كردند تا كارآمدي 

ح ايـن  بهرحال اطمينـان روي اصـلا  . در حاليكه پذيرش بيمار بهتر شده است يابدكلينيكي افزايش 

يك اپلاينس ارتودنتيك يك راه كارآمد انجام درمـان  . طرح اصلي محدوديت هاي ذاتي در بر داشت

مد ارتودنتيك بايد كنترل و پيش گويي بيشتري آبدرستي يك اپلاينس كار. واقعي را تأمين مي كند
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ري كند و اين اپلاينس بايد پيشرفت درمان را افزايش دهد نه از پيشرفت درمان جلوگي. را تأمين كند

 ـ همچنـين  . ن مـي شـوند  ابايد كارآمدي كلينيكي را افزايش دهد در حالي كه شيوه هاي درماني آس

. اپلاينس بايد از لحاظ زيبائي شناختي خوشايند باشد و بايد بهداشت دهاني خوبي را فراهم نمايد 

  .)20(كمي از اين ايده ها دور افتاده است twin edgewiseطراحي 

يك اپلاينس پاسيو است كه ناتوان در تأثير و كنترل حركت دنـداني   twin edgewiseبراكت 

محـدوديت هـاي ذاتـي بوسـيله ايـن      . است زيرا متكي به يك ليگاچور است تا آرچ واير را قفل كند

براكت تحميل مي شوند كه نهايتاً كارآمدي كلينيكي اپلاينس را به خطر  –ليگاچور -رابطه آرچ واير

وابســتگي ايــن اپلايــنس هــا بــه . فتنــدارواج ي tie-wingز ايــن رو اپلايــنس هــاي ا. مــي اندازنــد

براي كنترل، ارزش پيشگويي  full sizedزيست تجزيه پذير و آرچ واير ليگاچورهاي الاستومريك 

ليگاچورهاي الاستومريك تهيه شوند  full sizedفقط با وايرهاي  شده،و كارآمدي كلينيكي موجب 

. محدود كننده آنها افزايش مي يابد كـه بـا گذشـت زمـان تضـعيف مـي شـوند        بدين ترتيب كنترل

كـاهش  . به جلوگيري از پيشرفت درمان دارنـد  تمايلليگاچورهاي الاستومريك خاصيت اصطكاكي 

بعـلاوه  . بار اصطكاكي از طريق استفاده از وايرهاي زيرين بيش از اين، كنترل را قرباني مي كنـد 

degeneration ربهداشتي ليگاچورهاي الاستومريك احتياج دارند كه بطـور مسـتمر   و طبيعت غي

  . )20(با كارآمدي كلينيكي مداخله مي كنند طريقبررسي شوند بدين 

  

  اكتيو در برابر براكتهاي پاسيو self ligationبراكتهاي 

، متحـرك  بعنوان براكتي است كه بطور دائمي نصب مي شود اجزاء self ligatingيك براكت 

به دو دسته تقسيم بندي مي شوند، اكتيو و  self ligatingبراكتهاي . واير را به دام مي اندازندآرچ 

  .)21(پاسيو
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. براكتهاي پاسيو از اجزاء قابل تحرك و ريجيد استفاده مي كنند تا آرچ واير را بدام بيندازند 

. چ واير تعيين مي شـود دنداني با براكتهاي پاسيو صرفاً بوسيله فيت بين شيار براكت و آركنترل 

آرچ واير  tubeدر نتيجه كنترل دنداني غالباً با وايرهاي زيرين جا داده شده در آنچه كه اساساً در 

-دنداني درمان بوسيله پيدايش وايرهاي نيكل كنترل كاهش در ميزاناثر اين . است مداخله مي كند

جـا مـي افتنـد مـي توانـد باعـث       تيتانيوم كاسته شده است اما وقتي كه وايرهاي سفتتري مشكل 

  .مشكلات بعدي در درمان شود

در براكتهاي اكتيو از اجزاء قابل انعطاف استفاده مي شود و تا آرچ واير بدام افتد، اين اجـزاء  

قابل انعطاف ، آرچ واير را در شيار آن محدود مي كنند و توانايي ذخيره و آزادسازي بعدي انرژي 

ميزان نيروي كم اما مداوم را به دندان منتقل ، اين عمل آرام. را دارند الاستيك deflectionاز طريق 

اجـزاء قابـل   . مي كند و آن ساختارها را حمايت مي كند و باعث كنتـرل صـحيح حركـت مـي شـود     

ممكن است بعنوان توانايي براكت توصيف شوند كـه خـود را تطبيـق مـي      homing عملانعطاف 

  . عد است تا اينكه آرچ واير بطور كامل در شيار خود قرار بگيردب 3همراهي آن با دندان در  .دهند

  :self ligatingتاريخچه اتچمنت هاي ارتودنتيك 

اولـين اختـراع ثبـت شـده بـراي      . جديد نيست self ligatingمفهوم اتچمنت هاي ارتودنتيك 

به  1933در سال  Charles E Boydه توسط كاست  Boyd band، براكت  self ligatingاتچمنت 

را به ثبت رسـانيد كـه بمـدت     fordloke طرح Jams. W Fordكمي بعد از آن . ثبت رسيده است

بدليل اينكـه بسـيار گـران و پـر      توليد آن متوقف شدشيكاگو  Dec Goldكوتاهي توسط كمپاني 

معرفـي   William F. fordتوسط پسـر او   1951حجم و عملي تجاري بود براكت دوباره در سال 

  .)22(به بازار عرضه شد twin-wire Johnsonين در درجه اول براي تكنيك شد اما ا

بعنوان يك طرح پيشنهادي در مقياس وسيع بطور تجـاري   1971در سال  edge lockبراكت 

نـوع موفقيـت    مـه بود كـه ه  self ligatingاولين طرح براكت  edge lockبراكت . )23(معرفي گرديد
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 mobile lockبوسـيله طـرح ديگـري كـه      1980در اوايـل   edge lockبراكـت  . تجاري را دارا بود

هر دوي آنها براكتهاي پاسيو بودند كه پذيرش محدودي در جامعه . )24(خوانده مي شد دنبال گرديد

در سـال  آن و پذيرش وسيع داشتند زيرا طرح پر حجم ، كنترل دنداني محدود  .ارتودنتيك داشتند

  .)25(بود 1970

همچنـين  . طراحـي شـد   E. Pletcherتوسـط   self ligating  ،Activa براكـت  1986در سال 

اوليه، رفتـار پاسـيو براكـت     edge lockبنابراين براكت . جايگزين پيشنهاد شد ligationبعنوان 

Activa اين عدم تحرك با نقايص طرحهاي ديگر . كه تأثير متقابل با آرچ واير داشت را محدود كرد

 و بيمار مي تواند براكت را بيش از حد عرض مزيوديسـتالي بـاز نمايـد   ن كه يتركيب شد از قبيل ا

  .سرانجام بسمت ورشكستگي تجاري سوق داده شد

 timeاگـر چـه   . به بازار عرضـه شـد   1995در سال  time bracket self ligtingطرح بعدي 

ي شبيه بود ولي طرح و شـكل فعاليـت آن بطـور قابـل تـوجه      SPEEDبراكت در ظاهر به براكت 

معرفي شـد بـه    Damonبراكت  1996يك سال بعد در سال . و در واقع براكتي پاسيو بود متفاوت

 twin كه سطح لبيال بدنه براكت تشكيل شده براكت از يك پوشش فلزي نازك  Damon SLIنام 

اين پوشش ريجيد ديواره چهارم شيار آرچ واير را شكل مي . )26(آن را مي پوشاند tie-wingsو بود 

مشـابه آنچـه كـه در     tubeوقتي كه در وضعيت بستن قرار دارد پوشش شيار آرچ وايـر در  . دده

tube مشكلاتي از قبيل پر حجم بودن اين طرح پاسيو بود و بدليل . باكال مولر است مخفي مي شود 

 A.Jدومـين تـلاش    twin lockبراكت . و كنترل دنداني محدود، دوره زندگي تجاري آن كوتاه بود

Wildmans  بعد از براكتedge lock    بود تـا براكـتself ligating   23(سـاخت  بطـور كلينيكـي( .

Twine lock  معرفي گرديد  1998در سالTwin lock  يك اسلايد مستطيل كه بينtie-wing   يـك

اسـلايد  . مشـابه بـود   self ligatingطرح بقيـه براكتهـاي   . جا گرفته بود edgewise twinبراكت 

solide ــيار آر ــدود    ش ــداني را مح ــرل دن ــن رو كنت ــرد از اي ــي ك ــي م ــوب مخف ــر را در تي   چ واي
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مقدار كمي تغيير كرد و دوباره نامگـذاري   twin lockمي نمود، يك سال بعد از معرفي آن، براكت  

براكت هيبريد فلزي . شناخته ميشود Damon 2حالا بعنوان براكت كه و  Demon SLIبراكت . شد

  .)26(بود 2004در سال  Damon 3كامپوزيتي پاسيو براكت –

ارتودنتيسـت  . بود Damonتلاشي مشابه به طرح  2000در سال  In-ovationمعرفي براكت 

 SPEEDاين طرح تركيبي نسـبتاً پـر حجمـي بـود كـه شـامل       . ها به اين طرح علاقه نشان دادند

spring clip   اكتيو دكتـرHanson's   بـود .Elgiloy spring clip  درInnovation    بعنـوان يـك

  .اكتيو عرضه گرديد self ligatingاپلاينس 

  

   Self ligatingمزاياي براكت هاي 

وجـود   ligatedدر مقايسه با براكت هاي  self ligationgمزاياي زيادي در استفاده از براكت 

نتايج بدست آمده گـزارش نمودنـد كـه راحتـي     . دارد كه بوسيله مخترعين زيادي حمايت مي شود

 chair timeزيـاد اسـت و زمـان درمـان كوتـاهتر       self ligatingر اسـتفاده از براكتهـاي   بيمار د

اگر چه طرحها متنوع هستند ولي همـه طرحهـاي   . تر است كوتاهتر و كنترل جابجايي دنداني دقيق

  اجـــــازه اســـــتفاده از مقـــــدار نيـــــروي كمتـــــر را  ،رايـــــج self ligatingبراكـــــت 

  .منتقل مي كنند ligatedدر مقايسه با براكتهاي  مي دهند و نيروهاي اصطكاكي كمتري

از طريـق   self ligatingاصطكاك در طي جابجايي دندان بطور چشمگيري در همه طرحهـاي  

بطور واضحي  ،تعدادي مطالعه مقايسه اي. حذف ليگاچورهاي الاستيك يا استيل كاهش يافته است

لابراتـواري   طـرح اگر چـه هـيچ   . ان دادنشرا  self ligatingميزان اصطكاك بين طرح براكت هاي 

فرد بايد به بازتاب مطالعـاتي كـه   . وجود ندارد كه شرايط كلينيكي را بطور صحيحي پيروي نمايد

يعني كاهش كلي در . دارند توجه نمايد self ligatingكلينيسين ها از تجربه استفاده از براكت هاي 

 ـاصطكاك اين چنين كاهشي در ميزان اصطكاك مي توان ن كوتـاهتري  اد بيان نمايد كه به زمان درم
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صحيح است در جايي كه جابجايي دندان از  extractionاين مخصوصاً در كيس هاي . احتياج است

  . طريق مكانيسم هاي اسلايدينگ در محيط كاهنده اصطكاك انجام مي شود

ان انتقال و امك Percutaneousگزارش شده است كه ريسك آسيبهاي  self ligatingدر باره 

راه ديگـر  . )27(براي ارتودنتيست ها و كاركنان كاهش يافتـه اسـت   HIVو  Cو  Bويروس هپاتيت 

باعـث  استفاده از ليگاچورهاي الاستومريك سرعت اضمحلال سريع و تغيير شكل است كـه اغلـب   

ليگاچورهاي الاستومريك بطور . بهداشت دهاني ضعيف و دكلسيفيكاسيون دنداني بعدي مي شود

و ديگر انواع گير غذايي روي بعضي از طرح  tie-wingsحذف . ينيكي نامطلوب محسوب ميشوندكل

اثر بخشي كلينيكي . بطور واضحي ميزان بهداشت بيماران را بالا مي برد self ligatingهاي براكت 

كه منجر بـه   ،گزارش شده است ligatedبه جاي براكت هاي  self ligatingاستفاده از براكت هاي 

ماه  4ن درمان كلي در حدود اكاهش در زم باعثتغييرات سيم . مي شود chair timeكوتاهتر شدن 

 ـ . )28(شود مي  ياين چنين فاكتورهايي صرفه جويي هزينه قابل ملاحظه اي را بيان مي كننـد و نقش

 كار آمدي بيشتر ودر به هر حال اهميت آن . را بازي مي نمايد managementكردن  نمهم در تمري

  .استسيستم كاربر پسند و كاهش استرس مربوط به كار 
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        رنگ هارنگ هارنگ هارنگ ها

رنـگ   :رنگ اين نظر را عنـوان مـي دارد كـه   در خصوص )Colorimetry )29مجمع 

  .صفت خاص يك جسم نيست، بلكه نوري است كه از آن جسم وارد چشم مي شود

برخـورد   بعضي همين مفهوم را با كلمات ديگر بيان مي كنند و اثر بجاي مانـده از 

بهرحال بايد در نظر داشـت كـه   . )30(شعاعهاي نوراني به شبكيه چشم را رنگ مي گويند

و يـا متفـرق    (reflrct)، مـنعكس   (transmit)، منتقـل   (absorb)جسم، نور را جـذب  

(scatter)   
  .)41(مي كند و تفسير اين تابع بوسيله سيستم بينايي انسان صورت مي گيرد

  

  سيستمهاي رنگ

   Munsellسيستم 

همانطور كه اجسام جامد داراي سه بعد هستند، نور نيز داراي سه بعـد اسـت كـه    

، كرومـا   (Hue)ابعـاد سـه گانـه رنـگ عبارتنـد از هيـو       . بوسيله آنها تعريف مي شود

(Chroma)  و وليو(value) .  

هيو يك جسم مي تواند آبي، قرمز . مشخص كننده تفاوت خاص بين رنگهاست :هيو

شد و بوسيلة طول موج نوري كه عبور كرده يا مـنعكس شـده مشـخص مـي     يا سبز با

امواج كوتاهتر هيو را به سمت بنفش مي برند و امواج بلندتر هيـو را بـه سـمت    . دشو

  .مي دهند قرمز سوق
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-قرمـز، قرمـز  -زرد، زرد. هيو بـه ده درجـه تقسـيم ميشـود     munsellدر سيستم 

اين رنگها در يك كره  زرد،-سبز، سبز، سبز-آبي، آبي، آبي-ارغواني، ارغواني، ارغواني

  )2-1تصوير (. )32(غير هندسي مرتب مي شوند كه سطح مقطع آن دايره است

شباعيت و كروما معمولاً در كتب مختلف به يك اهمان شدت هيو است كلمه  :كروما

غلظـت  . (معني بكار برده شده اند و هر دو به معناي شدت يا غلظـت هيـو مـي باشـند    

به عنوان مثال با اضافه كـردن يـك قطـره جـوهر بـه يـك ليـوان آب        ) اي رنگيپيگمانه

كروماي آب را كمي بالا مي بريم سپس با اضافه كردن قطره دوم كروما بار ديگر بالا مي 

 14تا  10بيشترين كروما بستگي به هيو داشته و عددي بين  munsellدر سيستم . رود

  .جسم بي رنگ نزديك صفر است كروماي. براي آن در نظر گرفته شده است

ا ميـزان درخشـش يـك جسـم كـه      ييعني ارتباط روشني و تيرگي يك رنگ  :وليو

در . مستقيم ميزان انرژي نوراني است كه از جسم منعكس شده و يا عبور مي كند هنتيج

درجه تقسيم شده كه صفر نشان دهنـده سـياه و ده نشـان     10سيستم مانسل وليو به 

  .)32(دهنده سفيد است

  

 CIE-Labسيستم 

در سـال   Commission International de L'Eclairageاين سيستم بوسـيله  

  اين روش ارزيابي رنگ بستگي به درك فرد از رنگ داشته و به كمك. پيشنهاد شد 1978
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فاصله يكسان از يك رنگ دقيقاً درك يكساني از آن را بدست . شاخص انجام مي پذيرد 3 

بت بــه سيســتم مانســل، كــاربرد بيشــتري در تحقيقــات ايــن سيســتم نســ. مــي دهــد

سـه شـاخص   . قابل توجهي نسبت به آن استدندانپزشكي پيدا كرده است و داراي دقت 

  )2-2تصوير ( . aو  b ،lعبارتند از  CIEرنگ در سيستم 

L عـدد  . متناسب با وليو در سيستم مانسل است و بين صفر تا صد قرار مي گيرد

اگر چه كاملاً متناسب بـا هيـو و    bو  aشاخص هاي . وليو است بيانگر روشنترين 100

كروما در سيستم مانسل نيستند، اما به صورت پارامتر عددي قابـل انـدازه گيـري مـي     

 aمثبـت بـه سـمت قرمـز و      a. است) سبز-قرمز(نشانگر تمايل رنگ در محور  a. باشند

رد و از جهت منفي متمايل تمايل به زماز جهت مثبت  b. منفي به سمت سبز سير مي كند

تصـوير  ( .صفر است، رنگ جسم خاكستري ديده مي شـود  bو  aوقتي . )32(به آبي است

3-2(  
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 كره رنگ مانسل: 2-1تصوير 

  

  
  CIE-LABفضاي رنگي : 2-2تصوير 
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 CIE-LABنمودارهاي سيستم : 2-3 تصوير

  

  و خصوصيات آن انتخاب رنگ

و يـا حـس بينـايي اسـت كـه      ) سـبز، قهـوه اي، زرد   قرمز،(رنگ، پديده اي از نور 

. كه از جهات ديگر يكسان هستند را امكانپذير مـي سـازد   اجساميتشخيص اختلاف بين 

و  (object)موضوع ) 2،  (observer)مشاهده كننده ) 1: رنگ به سه عامل بستگي دارد

انچه يكي از آنها هر يك از اين سه عامل متغير بوده و چن. (light source)منبع نور ) 3

  .)33(تغيير كند درك نور تفاوت خواهد كرد
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بسياري از افراد به نوعي كوري رنگ مبتلا بوده قادر بـه ديـدن بعضـي رنـگ هـا      

نيستند، بخوبي مشخص شده كه كوري رنگ در مردها خيلي شايع تر از زنان است و در 

ان صـفر درصـد گـزارش    و در زن% 3/9تحقيقي كه اخيراً انجام شده ميزان آن در مردان 

دندانپزشك را از  670در برنامه بررسي سلامت،  ADA، انجمن  1981در سال . )34(گرديد

%) 1/0زن  1و %) 8/9(مرد  65در ) . زن 35مرد و  635(نظر ديد رنگ مورد معاينه قرار داد 

سبز بودنـد، در  -در ديد رنگ وجود داشت و افراديكه مبتلا به نقص ديد رنگ قرمز نقص

  .نطقه زرد طيف نور مرئي بينايي ضعيفي داشتندم

شئي يا موضوع مورد مشاهده نوري را كه برآن مي تابد از طريق جذب، انعكـاس،  

انتقال و يا انكسار قسمتي يا همه انرژي نوراني تعديل نموده و از ايـن طريـق كيفيـت    

دير متغيري از مقامي تواند  شئيبعلاوه، قسمتهاي مختلف همان . رنگ را توليد مي نمايد

درك موضوع ميتواند تحت تأثير نور پخش يا منعكس شـده  . پديده ها را نشان دهد اين

  .از ديواره هاي محل كار، كابينت ها و وسايل محل كار قرار گيرد

. منبع نور مورد استفاده، مي تواند اثر مشخصي برروي ادراك رنگ داشـته باشـد  

طبيعي، منبع نور : نپزشكي استفاده ميشودبطور شايع از سه منبع نوري در مطب دندا

قسمت قابـل مشـاهده   . (Fluorescent)و فلورسنت  (Incandescent)) تابنده(التهابي 

هر منبع نوراني باعث . ميلي ميكرون قرار دارد 750تا  380طيف الكترومغناطيسي بين 

  .انتشار مشخص رنگ در نوري كه ساطع مي كند خواهد شد

آسمان در هنگام ظهر كه خورشيد اتمسفر . سيار متغير استنور طبيعي خورشيد ب

توزيع رنگ ها در صبح و يا عصـر نـابرابر   . كمتري جهت نفوذ دارد آبي بنظر مي رسد
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است و در اين زمانها امواج كوتاه تر آبي و سبز از طريق اتمسفر اطراف زمـين متفـرق   

به نفوذ به اتمسفر، بدون  مي شوند و امواج طولاني تر قرمز و نارنجي طيف نوري قادر

شوند مي باشند و در نتيجه آسمان قرمز يا نارنجي بنظـر مـي    (scatter)اينكه متفرق 

  .رسد

نـور تابنـده   . منابع نور مصنوعي نيز از انتشار مساوي رنگ برخوردار نيسـتند 

اين نوع نورها، رنـگ قرمـز و زرد را   . زرد بوده و رنگ آبي ندارد-بيشتر قرمز) التهابي(

-cool)بـرعكس ، در زيـر نـور سـفيد سـرد      . ويتر و رنگ آبي را ضعيف تر مي كننـد ق

white) سبز آن زياد و انرژي قرمز آن كم اسـت،  -منبع نور فلوئورسنت كه انرژي آبي

  .رنگ هاي آبي قوي تر و رنگهاي قرمز ضعيف مي باشند

 (color corrected)» تصحيح رنـگ «نورهاي مخصوصي وجود دارند كه در آنها 

انتخاب . بعمل آمده تا نوري كه ساطع مي شود، توزيع رنگ يكنواخت تري داشته باشد

اوليه رنگ بايد با استفاده از نورهاي با رنگ تصحيح شده صورت بگيرد اما هر رنگـي  

» متامريسـم «بايد در زير بـيش از يـك نـوع نـور كنتـرل شـود تـا بتـوان بـر مشـكل           

(metamerism) پديده اي است كـه در آن موضـوعي كـه زيـر      متامريسم. )35(فائق آمد

سه خصوصيت . قرارمي گيرد، به رنگهاي مختلفي مشاهده مي شودمنابع نوري مختلف 

(Characteristic)  رنگ عبارتند از هيو(hue)   كرومـا(chroma)   و واليـو(value)  .

ثـل  كيفيتي است كه يك رنگ را از رنگ ديگر متمايز مي سازد و نام رنگ اسـت م » هيو«

و يا تركيبي از رنگ ها  (primary color)هيو ممكن است رنگ اوليه . قرمز، آبي يا زرد

و يــا قــدرت  (intensity)، شــدت (saturation)عبارتســت از اشــباع » كرومــا«. باشــد
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(strength) براي مثال رنگ قرمز و صورتي ممكن است از هيو مشابهي باشند. يك هيو .

صورتي كه در واقع قرمز ضعيف اسـت كرومـاي   حاليكه  قرمز كروماي بالاتري دارد در

  .پائين تري دارد

ــو« ــندگي  » والي ــا درخش ــي    (Brightness)ي ــا تيرگ ــني ي ــبي روش ــدار نس   مق

 (lightness or darkness) يك هيو است و مهمترين خصوصيت در انتخاب رنگ است .

ايد رنگ روشن تـر  اگر ممكن نباشد كه با راهنماي رنگ، رنگ نزديكتر را انتخاب كنيم، ب

ممكن . را انتخاب نمائيم، زيرا واليو پايين تر را بسيار آسانتر مي توان رنگ آميزي نمود

بدون اينكه اٌپاسيته . دست يابيم) واليو بالاتر(نيست با رنگ آميزي به رنگ روشن تري 

(opacity) چنانچه تلاش شود تغييرات زيادي در هيو يا كروما ايجاد شود. ايجاد گردد 

  .)33(همراه با آن واليو نيز كاهش مي يابد

  بررسي رنگ دندان

تـاكنون و پايگـاه داده هـاي     1966بـراي دوره  )Medline" )36"پايگاه داده هـاي  

"LsLwebscieres"  تـاكنون بطـور الكترونيكـي بـا كلمـات كليـدي       1974براي دوره  

 tooth  ،teeth ،colour  وcolor سي رنگ دندان و جستجو شده است و هدف از آن برر

  :اندازه گيري آن بوده است كه نتايج بدست آمده از آن به شرح ذيل است

رنگ و ظاهر دندان يك پديده پيچيده است، با فاكتورهاي زيـادي از قبيـل شـرايط    

نورپردازي ، ترانسلوسنسي، اپاسيتي، انعكاس نور، چشم انسان، عينك و مغز در ادراك 
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ندازه گيري رنگ دندان از طريـق تعـدادي از روشـها كـه     ا. كلي از رنگ دندان مؤثر است

رنگ، اسپكتروفتومتري، كـالريمتري و آنـاليز    Shadeشامل تعيين ديداري با راهنماي 

اين روشـها بطـور موفقيـت آميـزي اسـتفاده      . كامپيوتري تصاوير ديجيتال ممكن است

روشـهاي سـفيد كـردن     dentitionشدند تا تغييرات تدريجي رنگ دندان وقتي كه روي 

  . دندان انجام مي گيرد اندازه گيري نمايند

  :اندازه گيري رنگ دندان

اين . تعداد زيادي از روشها معمولاً استفاده مي شوند تا رنگ دندان را تعيين نمايند

بصري با استفاده از كاغـذ راهنمـاي رنـگ رزيـن     -از مقايسه هاي ذهني (Renge)رِنج 

 ــ ــا پرســلن رنــگ ش ــتفاده از   آكريليــك ي ــا اس ــزاري ب ــري واقعــي اب ــدازه گي ــا ان ده ت

  .اسپكتروفتومترها، كالريمترها و تكنيك هاي آناليز تصاوير را شامل مي شود

رنگ دنـدان   shadeتعيين رنگ بعدي، با مقايسه دندان با رنگ استاندارد راهنماي 

 ـ. بيشترين روشي است كه در دندانپزشكي بكار مي رود ه از اين يك روش ذهني است ك

رنگ بطور همزمان تحت شرايط نورپردازي يكسـان   shadeطريق آن دندان و راهنماي 

متغيرهاي عمـومي از قبيـل شـرايط نـور خـارجي، تجزيـه، سـن و        . مشاهده مي شوند

خستگي چشم انسان و متغيرهاي فيزيولوژيكي از قبيل كوررنگي ممكن است منجر بـه  

فاهي استاندارد بـراي انتقـال شـاخص    بعلاوه روش ش. ناهماهنگي و پيش داوري شود

برخلاف اين محدوديت هـا ،  . هاي رنگ تخمين زده شده بطور ظاهري محدود شده است

. چشم انسان در تشخيص حتي تفاوتهاي جزئي رنگ بين دو جسم خيلـي كارآمـد اسـت   
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. هاي رنگ دندان بطور ظاهري توضيح داده شده استshadeتعدادي روش براي گرفتن 

مياني دندان نشان داده مي شـود زيـرا رنـج     3/1اصلي يك دندان فقط در  shadeعموماً 

تغييرات رنگ از ناحيه انسيزال تا جينجيوال است و مشاهده گر با تجربه بايد فوكوس 

انتخاب شود و جابجايي يا تغيير  valueابتدا بايد .خودش را روي اين ناحيه هدف بگيرد

سـپس تغييـرات   . اريكترين توصيه مي شـود رنگ از روشن ترين به ت shadeراهنماي 

hue پايه و كروما تعيين مي شوند.  

رنگ براي پروتزيست ها معمولاً بعنوان اسـتاندارد رنـگ    shadeاگر چه راهنماي 

بكار مي رود تا اينكه به رنگ دندان جور درآيند، چندين عيب شرح داده شده انـد بـراي   

و فضاي رنگ كامل دندانهاي طبيعي را هاي در دسترس ناكافي است  shadeرنج : مثال

يـك عـدم   .رنـگ نيسـتند   3بطـور سيسـتماتيك در فضـاي     shades. پوشش نمي دهـد 

نتــايج . رنــگ وجــود دارد matchingســازگاري بــين دندانپزشــكان بطــور فــردي در 

تغييري نمايند و هيچ يك از راهنماهاي  "CIE lab"نتوانستند در ميزان و درجه رنگ 

  .طور تجاري سفارشي نيستندرنگ در دسترس، ب

رنگ يـك روش مقـرون بـه     shadeبرخلاف اين محدوديت ها استفاده از راهنماي 

صرفه و سريع براي اندازه گيري رنگ دندان است كه بطور موفقيـت آميـزي در تعـداد    

زيادي از مطالعات سفيد كردن دندان استفاده شدند تا تغييرات تدريجي رنـگ دنـدان را   

و توانايي تشخيص رنگ دندان افراد با آموزش دادن و تجربـه بهتـر مـي    اندازه بگيرند 

در واقع اغلب گزارش مي شود كه محققين وقتي كه مطالعات سفيد كردن دندان را . شود

  .)36(انجام مي دهند درجه بندي رنگ و راهنماهاي رنگ را تمرين مي كنند
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تخاب رنـگ دنـدان   يك راهنماي رنگ جديد معرفي شده است كه مخصوصاً براي ان

رنگـي مـي شـود كـه      shadeاين سيستم شامل نوارهاي . براي دنچر طراحي شده است

 shadeايـن راهنمـاي   . بطور يكنواخت در فضاي رنگ دندانهاي طبيعي مرتب شده انـد 

رنگ دندان بهتـر   shadeرنگ نشان داد كه بطور چشمگيري توانايي تكرار اندازه گيري 

رنگ سنتي براي يك گروه پزشك عمومي و نه براي  shadeشده است همچنين راهنماي 

  .يك گروه پروتزيست مقايسه شد

وسايلي از قبيـل اسـپكتروفتومترها و كالريمترهـا در صـنعت اسـتفاده شـدند و       

. بررسـي گرديـد   substratesتنظيماتي براي اندازه گيري رنگ در رنج وسيع مـواد و  

شـئي را انـدازه    transmtanceيا  reflectanceاسپكتروفتومترها طول موج در زمان 

گيري مي كنند تا طيف هاي قابل رؤيت استخراج شده دندانهاي وايتال را انـدازه گيـري   

و ديگــران اظهــار داشــتند كـه عــدم اســتفاده گســترده از   Tungبــه هــر حـال  . نماينـد 

 اسپكتروفتومترها در تحقيقات دندانپزشكي و تنظيمات كلينيكي بدليل پيچيدگي و گران

  .اين دستگاهها مشكل است  vivoاساساً اندازه گيري رنگ دندان در . بودن آنهاست

كالريمترها، فيلترهاي رنگي دارند كه به عمل طيفـي اسـتاندارد چشـم نظـاره گـر      

اندازه گيري كند  Xو  Z ،Yمحرك  3نزديك است و عموماً طراحي شده اند تا رنگ را در 

تعدادي از تحقيقات دنداني در بـاره رنـگ طبيعـي    . اندازه گيري نمايد CIE Labيا در 

انـدازه گيـري كالريمترهـا بـا     . با كالريمترهـا اجـرا شـدند    in vivoو  vitroدندانها در 

مطالعات اسپكتروفتومرها مقايسه شدند و براي اندازه گيري هاي مختلف رنگ درست و 
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را در اندازه گيريهـاي   عموماً كالريمترها توانايي تكرار خوبي. قابل اطمينان تلقي شدند

  .نشان دادند vivoو  vitroرنگ دندان طبيعي در 

رايج، وضعيت داخل دهـاني قابـل تكـرار     positioningبوسيله استفاده از اصول 

دقت قابل  Douglas. روزنه استفاده از وسايل اندازه گيري روي سطح دندان فراهم شد

اين روش . بكار برد vivoنگ دندان در قبولي را براي اندازه گيري تغييرات تدريجي در ر

بطور موفقيت آميزي در تعدادي از مطالعات كلينيكي استفاده شد تا سفيد كردن دنـدان  

بعلاوه كالريمترها استفاده شدند . ارزيابي شوند peroxideاز طريق محصولات حاوي 

  .ري كنندرا اندازه گي Bleachingتا تغييرات رنگ دندانهاي كشيده شده تحت درمان با 

نتايج تحقيقات، ارتباط بين رنگ مشاهده شده بوسيله مشاهده گر انساني و رنگ 

بعضي محققـين ارتبـاط مهمـي بـين     . ارزيابي شده با كالريمترها را ناكافي بيان كردند

وسايل اندازه گيري و مشاهدات انساني پيدا كردند در حـالي كـه ديگـران هـيچ توافـق      

  .معناداري را گزارش نكردند

كه براي است معايب استفاده از كالريمترها براي اندازه گيري رنگ دندان، وسايلي 

اغلب صاف نيستند و كالريمترها با كه  اندازه گيري سطوح صاف دندانها طراحي شدند

بنـابراين تعيـين رنـگ    . هسـتند  )edgeloss( حذف حواشي روزنه كوچك، مستعد اثرات

الريمترها اين است كه اشتباهات سيستماتيك ديگر ك و عيبموضعي اشتباه خواهد بود 

در  inter instrumeastationاز طرف ديگـر توافـق روي    شوند مي managetمشكل 

  . نسبتاً ناچيز است intraمقايسه با اطمينان به وسايل 
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انـدازه گيـري رنـگ    . اهميت دادن به اندازه گيري هاي مستقل غيرقابل اعتماد است

 رنـگ دنـدان توسـط    shadeده از داده ها براي تأييد همخواني دندان با كالريمتر استفا

بـه ايـن    Douglas. پروتزيست بوسيله اشتباه سيستماتيك تحت تأثير قرار مي گيـرد 

نتيجه رسيد كه تقاضا ابزاري كالريمتري بدليل بهـره گـرفتن از حساسـيت آن در پيـدا     

  .مشابه است كردن و اندازه گيري اختلافات رنگي كوچك بين نمونه هاي رنگ

روش ديگر براي اندازه گيري رنگ دنـدان از طريـق آنـاليز تصـاوير فتوگرافيـك      

اين روش بطور موفقيت آميزي استفاده شده است تـا اثـرات اضـافي    . وتري استيكامپ

bleaching  محصـــولات محتـــويperoxide بررســـي كنـــد و تغييـــرات رنـــگ در  

 CIE Lab, values  كارباميـد  % 10روز اسـتفاده از   14ز بيان نمايد براي نمونه بعـد ا

  .بود 67/1و  07/2به ترتيب  bو  Lتغييرات ميانگين در  threeپروكسايد با سيستم 

  

        مواد و روشهامواد و روشهامواد و روشهامواد و روشها

و  Dentarum  ،ITOبراي مقايسـه رنـگ پـذيري سـه نـوع الاسـتيك ليگـاچور        

Glenro  هر يك بيمار كه تحت درمان ارتودنسي قرار داشتند انتخاب شده و در  12ابتدا

محـل قـرار گيـري    . (الاستيك از هر نوع در قسمتهاي مختلف دهان استفاده شد 4از آنها 

تعداد نمونه ). الاستيك ها در هر بيمار با بيمار ديگر براساس كوادران فكي متفاوت بود

الاسـتيكها  . قبل و همين تعداد بعد از قرارگيري در دهان بـود عدد  144هاي بدست آمده 

و بـا   Genius HR6Xمـارك   Scannerبـا دسـتگاه   ي در داخـل دهـان   قبل از قرارگير

اسكن شده و سپس در نرم افزار  (dpi 600)نقطه در اينچ مربع  600وضوح تصويري 
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. قسمتي از الاستيك جهت تعيين رنگ انتخاب شد Adobe plotoshop CS2كامپيوتري 

فوقاني، تحتاني، چپ ع الاستيك عمل جداسازي براي تعيين رنگ در قسمتهاي در هر نو(

ان كار گذاشته شـده و  سپس الاستيكها در داخل دهان بيمار) و راست الاستيك انجام شد

الاستيكها از دهان بيمار خارج شده و پس از ) هفته 4(پس از طي يك ويزيت ارتودنسي 

خشك شدن در مجاورت هوا مجدداً اسكن شده و مقاطع تعيين رنگ براساس روش قبلي 

سپس تمام مقـاطع  . تهيه گرديد Adobe photoshope CS2زار كامپيوتري و در نرم اف

 Power pointسانتي متر مربع توسط نرم افزار كامپيوتري  1 ×××× 1كامپيوتري با ابعاد 

 Canonدر يك صفحه و كنار هم چيده شده و چاپ كامپيوتري آنها توسط چاپگر  2003

W8400 )تعيين رنگ مقـاطع كـامپيوتري   در مرحله بعدي . صورت گرفت) پلات ليزري

انجام شده و مقايسـه رنـگ براسـاس     )3-1تصوير (يمتررچاپ شده توسط دستگاه كال

  . صورت گرفت CIE-LABسيستم رنگ 

بدليل اينكه دهانه دستگاه كالريمتر بزرگتر از مقاطع تعيين رنگ كامپيوتري بـود  

در قسـمت سـر دسـتگاه     ودكه مربوط به دستگاه لايت كيور بفيبر نوري با استفاده از 

  )3-2تصوير ( .تعيين رنگ نمونه ها انجام گرفتنصب گرديد و توسط آن 

يمتر در مـورد  رتغييرات رنگ الاسـتيكها بـا مقايسـه مقـادير بدسـت آمـده از كـال       

  .تغييرات هر نوع از انواع مورد استفاده محاسبه شد
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  دستگاه كالريمتر: 3-1تصوير 

  

  
  در قسمت سر دستگاه كالريمتر نصب گرديدكه  فيبر نوري: 3-2تصوير 

  

  متغيرها

  :توسط دستگاه كالريمتر سه شاخص رنگ مشخص گرديدند كه عبارتند از



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

  

 

  

  �٣٢                             مواد و روشها                   /فصل سوم                   
 

 

 

 

 

 

 ٣٢

b) ،l  و(a a  ميزان قرمزي)a (و يا سبزي ) مثبتa (. است) منفيl    ميـزان روشـني

صـفر و يـك انعكـاس     lگيري شود كه سياه خالص ارزش  جسم است با اين مبنا اندازه

  . را دارد l 100 ه خالص ارزشدهند

b  ميزان زردي)b (و يا آبي ) مثبتb منفي (است .a  وb  در رنگ هاي خنثي)سفيد-

. به صفر مي گرايند و اندازة آن ها براي رنگ هاي شديدتر افزايش مي يابد) خاكستريها

اين است كه اختلاف رنگ هـا مـي توانـد بـا واحـدهايي       CIEمزيت سيستم آزمايشگاه 

  .داده شوند كه با درك مرئي و مشخصات كلينيكي مرتبط اند نمايش

  

  آناليز آماري

-paired t)زوجـي   tدر تحليل داده ها براي مقايسه ميانگين قبل و بعد از آزمـون  

test)   ــه ــانس يــك طرف ــاليز واري ــادير كمــي در ســه گــروه از آن ــراي مقايســه مق   و ب

 (Oneway ANOVA)  و در تعقيب آن از آزمون توكي(Tukey) در همة . استفاده شد

  .درصد در نظر قرار گرفت 5آزمونها سطح معني داري 
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        يافته هايافته هايافته هايافته ها

پس از گردآوري داده ها و كدبندي گروههاي مورد مطالعه، داده ها مورد تجزيـه و  

  .تحليل آماري قرار گرفتند كه نتايج حاصل در جداول ذيل ارائه مي گردد

يمتر قبل از گذاشتن الاستيك ها در رستگاه كالابتدا هر يك از مقاديري كه توسط د

  .داخل دهان در سه گروه مقايسه گرديد

  

  مقايسه شاخص هاي رنگ قبل از گذاشتن الاستيك در داخل دهان : 4-1جدول 

  در گروههاي تحت مطالعه

  a l b 

 ميانگين+ انحراف معيار  ميانگين+ انحراف معيار   ميانگين+ انحراف معيار 

Ito  

Dentarum 

Glenro   

54/0 ± 32/2-  

43/0 ± 74/2-  

26/0 ± 65/2-  

61/0 ± 97/57  

92/0 ± 33/57  

45/0 ± 15/58  

40/0 ± 07/0  

18/0 ± 02/0  

11/0 ± 20/0  

  09/0 ± 27/0  81/57 ± 77/0  -57/2 ± 46/0  كل

 f=  7/12  نتيجه آزمون

001/0 P<* 

18  =f 

001/0 P<* 

6/5  =f 

004/0 P=* 

  .نظر گرفته شده است در% 5سطح معني داري  *

  

قبـل از قـرار دادن    aبراساس جدول فوق و آزمون آناليز واريانس يك طرفه مقدار 

آزمون توكي نشان ) . >P 001/0(گروه اختلاف معني داري داشت  3الاستيك در دهان در 
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 بـا  dentarum با دو گـروه ديگـر بـوده اسـت ولـي      itoداد كه اين اختلاف مربوط به 

glenro   59/0(معني داري نداشت تفاوت  =P.(  

 4-1نتايج طبق جـدول  . گروه مقايسه گرديد  3نيز بين  lهمچنين از نظر شاخص 

قبل از قرار دادن الاستيك در دهان در سه گروه اختلاف معني داري  lنشان داد كه مقدار 

با دو  dentarumآزمون توكي نشان داد كه اين اختلاف مربوط به ) . >P 001/0(داشت 

و از نظر ) P=  41/0(تفاوت معني داري نداشت  glenroو  itoروه ديگر بوده است ولي گ

گروه براساس جدول فوق و آزمون آناليز واريانس يك طرفـه قبـل از    3بين  bشاخص 

آزمون توكي نشـان  ). >P 001/0(قرار دادن الاستيك در دهان اختلاف معني داري داشت 

و  dentarumبا دو گروه ديگر بوده اسـت ولـي    glenroداد كه اين اختلاف مربوط به 

ito  تفاوت  

  ).P=  62/0(معني داري نداشت 

  

  

  

  

  

  

  

  



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

  

 

  

  �٣٥                             يافته ها                      /فصل چهارم                   
 

 

 

 

 

 

 ٣٥

  

  

  مقايسه شاخص هاي رنگ بعد از گذاشتن الاستيك در داخل دهان : 4-2جدول 

  در گروههاي تحت مطالعه

  a l b 

 نميانگي+ انحراف معيار  ميانگين+ انحراف معيار   ميانگين+ انحراف معيار 

Ito  

Dentarum 

Glenro   

44/0 ± 98/2-  

69/0 ± 95/1-  

57/0 ± 96/2-  

68/0 ± 07/54  

15/1 ± 64/53  

87/0 ± 65/55  

86/0 ± 75/9  

33/3 ± 47/10  

98/0 ± 25/8  

  49/9 ± 25/2  45/54 ± 26/1  -63/2 ± 75/0  كل

 f=  03/43  نتيجه آزمون

001/0 P<* 

96/62  =f 

001/0 P<* 

45/145  =f 

004/0 P=* 

  .در نظر گرفته شده است% 5سطح معني داري  *

  

بعـد از قـرار دادن    aبراساس جدول فوق و آزمون آناليز واريانس يك طرفه مقدار 

آزمـون تـوكي   ). >P 001/0(الاستيك در دهان در سه گروه اختلاف معنـي داري داشـت   

و  itoبا دو گروه ديگر بوده است ولـي   dentarumكه اين اختلاف مربوط به نشان داد 

glenro   98/0(تفاوت معني داري نداشت  =P .( همچنين از نظر شاخصl    نيز بـين سـه

بعـد از قـرار دادن    lنشـان داد كـه مقـدار     4-2گروه مقايسه گرديد نتايج طبـق جـدول   

آزمـون تـوكي   ) . >P 001/0(الاستيك در دهان در سه گروه اختلاف معني داري داشـت  
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بـا دو گـروه ديگـر بـوده اسـت ولـي        glenroبـه  نشان داد كـه ايـن اخـتلاف مربـوط     

dentarum  وito  58/0(تفاوت معني داري نداشت  =P ( و همچنين مقدارb  بعد از قرار

آزمـون  ). >P 001/0(دادن الاستيك در دهان در سه گـروه اخـتلاف معنـي داري داشـت     

ولـي   با دو گـروه ديگـر بـوده اسـت     glenroتوكي نشان داد كه اين اختلاف مربوط به 

dentarum  وito  21/0(تفاوت معني داري نداشت  =P.(  

  

  مقايسه شاخص هاي رنگ اختلاف بعد و قبل از گذاشتن الاستيك در داخل دهان: 4-3جدول 

  در گروههاي تحت مطالعه 

  a l b 

 ميانگين+ انحراف معيار  ميانگين+ انحراف معيار   ميانگين+ انحراف معيار 

Ito  

Dentarum 

Glenro   

66/0 ± 66/0-  

89/0 ± 78/0  

60/0 ± 30/0-  

85/0 ± 07/893-  

49/1 ± 69/3-  

1 ± 49/2-  

94/0 ± 68/9  

30/3 ± 45/10  

99/0 ± 05/8  

  39/9 ± 28/2  -49/3 ± 29/1  -06/0 ± 95/0  كل

 f=  77/50  نتيجه آزمون

01/0 P<* 

68/20  =f 

001/0 P<* 

89/16  =f 

001/0 P=* 

  .ته شده استدر نظر گرف% 5سطح معني داري *

  

قبل و بعد  aبراساس جدول فوق و آزمون آناليز واريانس يك طرفه اختلاف مقدار 

  ).>P 001/0(از قرار گرفتن در دهان در سه گروه تفاوت معني داري داشت 
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  .آزمون توكي نشان داد كه سه گروه دو به دو با هم اختلاف دارند

  .كيك نشان مي دهدها را به تف صجدول ذيل مقايسه قبل و بعد از شاخ

  

  

  

ITO   
  ITOدر گروه  bو  a ،lخص هاي امقايسه قبل و بعد ش: 4-4جدول 

  زوجي tآزمون   اختلاف قبل و بعد  بعد  قبل  

ــار   ــراف معيــ + انحــ

  ميانگين

ــار   ــراف معيــ + انحــ

 ميانگين

ــار   ــراف معيــ + انحــ

 ميانگين

a 54/0 ± 32/2-  44/0 ± 98/2-  66/0 ± 66/0-  001/0*P<    9/6  =t 

l 61/0 ± 97/57  68/0 ± 07/54  85/0 ± 89/3-  001/0P<*    6/31  =t 

b 40/0 ± 07/0  86/0± 75/9  94/0 ± 68/9  001/0P<*    7/70  =t 

  .در نظر گرفته شده است% 5سطح معني داري  *

  

زوجي ميانگين قبل و بعد از قرار گـرفتن الاسـتيك    tبراساس جدول فوق و آزمون 

 001/0(تفاوت معني داري مشـاهده گرديـد    itoدر گروه  aي در دهان شاخص رنگ پذير

P< .( همچنين در شاخص هايl  وb نيز اين تفاوت معني دار بود.  
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Dentarum   
  Dentarumدر گروه  bو  a ،lخص هاي امقايسه قبل و بعد ش: 4-5جدول 

  زوجي tآزمون   اختلاف قبل و بعد  بعد  قبل  

ــار   ــراف معيــ + انحــ

  ميانگين

ــ ــار انحــ + راف معيــ

 ميانگين

ــار   ــراف معيــ + انحــ

 ميانگين

a 43/0 ± 74/2-  69/0 ± 95/1-  89/0 ± 78/0  001/0P<*    06/6  =t 

l 92/0 ± 33/57  15/1 ± 64/53  49/1 ± 69/3-  001/0P<*  12/17  =t 

b 18/0 ± 02/0  33/3 ± 47/10  30/3 ± 45/10  001/0P< *   9/21  =t 

  .گرفته شده است در نظر% 5سطح معني داري  *

  

زوجي ميانگين قبل و بعد از قرار گـرفتن الاسـتيك    tبراساس جدول فوق و آزمون 

تفاوت معني داري مشاهده گرديد   dentarumدر گروه  aدر دهان شاخص رنگ پذيري 

)001/0 P< .( همچنين در شاخص هايl  وb نيز اين تفاوت معني دار بود.  
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Glenro  
  Glenroدر گروه  bو  a ،lخص هاي او بعد شمقايسه قبل : 4-6جدول 

  زوجي tآزمون   اختلاف قبل و بعد  بعد  قبل  

ــار   ــراف معيــ + انحــ

  ميانگين

ــار   ــراف معيــ + انحــ

 ميانگين

ــار   ــراف معيــ + انحــ

 ميانگين

a 26/0 ± 65/2-  57/0 ± 96/2-  60/0 ± 30/0-  001/0P<*    4/3  =t 

l 45/0 ± 15/58  87/0 ± 65/55  1 ± 49/2-  001/0P< *   24/17  =t 

b 11/0 ± 20/0  98/0 ± 25/8  99/0 ± 05/8  001/0P< *   95/55  =t 

  .در نظر گرفته شده است% 5سطح معني داري  *

  

زوجي ميانگين قبل و بعد از قرار گـرفتن الاسـتيك    tبراساس جدول فوق و آزمون 

  گرديـد تفاوت معنـي داري مشـاهده     Glenroدر گروه  aدر دهان شاخص رنگ پذيري 

 )001/0 P= .( همچنين در شاخص هايl  وb نيز اين تفاوت معني دار بود.  

-3

-2.5

-2

-1.5

-1

-0.5

0

ito dentarum glenro

���

���
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  قبل و بعد از قرارگيري الاستيك ها در دهان  aنمودار ستوني ميانگين شاخص : 4-1نمودار

  در سه گروه تحت مطالعه

51

52

53

54

55

56

57

58

59

ito dentarum glenro

���

���

  
  قبل و بعد از قرارگيري الاستيك ها در دهان  lستوني ميانگين شاخص نمودار : 4-2نمودار 

  در سه گروه تحت مطالعه 
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  قبل و بعد از قرارگيري الاستيك ها در دهان  bنمودار ستوني ميانگين شاخص :4-3نمودار 

  در سه گروه تحت مطالعه 

2بــا توجــه بــه فرمــول  bو  a  ،lتغييــرات ســه شــاخص : 4-7جــدول 
Db  +2

Dl  +2 Da √ =DE  

  محاسبه و در سه گروه مقايسه گرديد كه نتايج در جدول ذيل آمده است

  انحراف معيار  ميانگين  

ito 52/10  84/0  

dentarum 20/11  4/3  

glenro 54/8  71/0  

 P<* 21/2  =f 001/0  نتيجه آزمون

  .تدر نظر گرفته شده اس% 5سطح معني داري  *

  

براساس جدول فوق و آزمون آناليز واريانس يك طرفه شـاخص رنـگ پـذيري در    

اما آزمون توكي نشان داد كه اين تفاوت ) >P 001/0(سه گروه، تفاوت معني داري داشت 

كمتـر از دو گـروه    glenroبطوري كه رنـگ پـذيري   . با دو گروه ديگر بود glenroبين 

  ).P=  24/0(ديگر مي باشد 
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ito dentarum glenro

  
در سه گـروه   DEبا توجه به  bو  a ،lميانگين تغييرات سه شاخص نمودار ستوني : 4-4نمودار 

   تحت مطالعه
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        بحثبحثبحثبحث

كالريمتر مورد استفاده قادر به نشان دادن حداقل تغييرات در نمونه هـاي  دستگاه 

ه برداري آن تا مورد استفاده است اما به شدت تحت تأثير نور محيط است و روش نمون

در اين مطالعه سعي شده است بـا ثابـت و   . حد خيلي زيادي به عمل كننده بستگي دارد

يكنواخت قرار دادن محل انتخاب رنگ برروي تمام نمونه ها در هنگام كـالريمتر خطـاي   

ضمن اينكه براي كاهش اثر نور محيط بر انتخاب رنگ، . آزمايش به حداقل رسانده شود

  .ايط نوري يكسان و در ساعت خاصي از روز انجام شداين كار تحت شر

بـراي   -32/2قبـل از قـرار گـرفتن الاسـتيك هـا در دهـان از        aميانگين مقدار *

متغيـر بـوده اسـت و     dentarumبـراي ليگاچورهـاي    -74/2تـا   itoليگاچورهاي 

روز قرار گـرفتن الاسـتيكها در محـيط دهـان از      28بعد از  l همچنين ميانگين مقدار 

  .متفاوت بوده است glenroبراي  -96/2تا  dentarumبراي  -95/1

a در سيسـتم  ) سـبز  –قرمـز  (+ سـبز  -معرف نمودار قرمزCIE-LAB  اسـت .

با وجود منفـي   روز قرار گيري الاستيك ها در دهان 28بعد از  aمقادير بدست آمده 

يافته است افزايش  glenroو  itoدر  glenro)و  ito ،dentarum(گروه  3در بودن 

  .كاهش پيدا كرده است dentarumو به سمت سبزي متمايل شده ولي در 

گروه اختلاف معني داري داشت و ايـن    3قبل از قرار دادن الاستيك در  aمقدار 

  تفـاوت   glenroبـا   dentarumبا دو گروه ديگر بـود ولـي    itoاختلاف مربوط به 

گـروه   3الاسـتيك هـا در دهـان در    بعد از قرار گيـري   aمعني داري نداشت و مقدار 

بـا دو گـروه ديگـر     dentarumاختلاف معني داري داشت و اين اختلاف مربوط به 
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تفاوت معني داري نداشت در مورد اختلاف قبل و بعد از قرار  glenroو  itoبود ولي 

  .گروه دو به دو با هم اختلاف داشتند 3گيري الاستيك ها در دهان نيز هر 

بـراي   02/0در قبل از قرار گيـري الاسـتيك هـا در دهـان از      bر ميانگين مقدا *

dentarum  براي  2/0تاglenro همچنين ميانگين مقدار . متغير بوده استb  بعد از

 dentarumبراي  47/10تا  glenroبراي  25/8روز قرارگيري در محيط دهان از  28

  .متفاوت بوده است

b مقادير بدست آمده ) آبي-زرد+ (آبي است -نمودار رنگ برروي محور زردb 

 ـ 28بعد از  و  ito  ،dentarumگـروه   3ار گـرفتن الاسـتيك هـا در دهـان در     رروز ق

glenro بطور محسوسي افزايش يافته است و به سمت محور زرد سير نموده است.  

  قبل و بعـد از قـرار گيـري الاسـتيك در دهـان در سـه گـروه اخـتلاف          bمقدار 

با دو گروه ديگر بود ولي در مـورد   glenroلاف مربوط به معني داري داشت و اخت

ito  وdentarum در مورد اختلاف قبل و بعد قرارگيري  ،تفاوت معني داري نداشت  

  .الاستيك ها در دهان نيز هر سه گروه دو به دو با هم اختلاف داشتند

 بـراي  33/57قبـل از قـرار گيـري الاسـتيك هـا در دهـان از        lميانگين مقدار  *

dentarum   براي    15/58تاglenro  متفاوت بوده است و همچنين ميانگين آن بعد

بـراي   65/55تـا   dentarumبـراي   63/53روز قرارگيري در محـيط دهـان از    28از 

glenro متفاوت بوده است.  
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L   مقـادير بدسـت آمـده    . معرف وليو يا روشني رنـگ اسـتl   روز  28بعـد از

درجاتي از كاهش را ن با وجود منفي بودن در سه گروه قرارگيري الاستيك ها در دها

  .نشان داد بدين معني كه روشني رنگ در آنها كاهش پيدا كرده است

قبل از قرارگيري الاستيك ها در دهان در سه گروه اختلاف معنـي داري   lمقدار 

 glenroو  ito ولـي  . با دو گروه ديگر بـود  dentarumداشت و اختلاف مربوط به 

 glenroمعني داري نداشت و در مورد بعد از قرارگيري اختلاف مربـوط بـه    تفاوت

در مورد اختلاف قبل و بعد . ني داري وجود نداشتعبود و در دو روه ديگر تفاوت م

  .از قرارگيري الاستيك ها در دهان نيز هر سه گروه دو به دو با هم اختلاف داشتند

ــاخص    * ــه ش ــرات س ــانگين تغيي ــاي در لي bو  a ،lمي در  ito 52/10گاچوره

dentarum 20/11  و درglenro 54/8 بدست آمد.  

∆E  اختلاف جبري دو رنگ از يكديگر است و تقريباً اكثر مطالعات رنگ، بعد از

به معني تفاوت  1بزرگتر از  E∆. ابداع آن با توجه به اين معيار صورت گرفته است

مشـاهده كننـدگان   % 50قل محسوس و قابل ديد از نظر چشمي بين دو رنـگ در حـدا  

به معني تفاوت رنگي است كه از نظر كلينيكي غيرقابل قبول است  ≤ E∆ 7/2و است 

بطور آشكاري از دو گـروه ديگـر بعـد از قرارگيـري در      dentarumدر  DE مقدار. 

ا تكيه بر نتايج حاصـل  بدر اين مطالعه نتايج بدست آمده . دهان افزايش يافته است

  .ست و ممكن است از لحاظ كلينيكي اين نتايج بدست نيايداز تحليل آماري ا



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

  

 

  

                   References                                                             ٤٦�  
 

 

 

 

 

 

 ٤٦

در تحقيقــي كــه خــانم دكتــر احــراري بــه راهنمــاي خــانم دكتــر جلالــي روي 

ليگاچورهاي الاسـتومري انجـام دادنـد     فخصوصيات كششي چند نوع مارك مختل

افزايش و روز به طور قابل توجهي  28پس از  itoضريب الاستيسيته الاستيك هاي 

تنهـا   ito. بـه صـورت معنـي داري كـاهش نشـان داد      Dentarumاچورهاي در ليگ

روز نگهداري در محـيط دهـاني تفـاوت قابـل      28كه چقرمگي آن بعد از گروهي بود 

روز بيشـترين   28پـس از   dentarumليگاچورهـاي  . توجهي با حالت اوليه نداشت

ن ايـن  همچنـي . درصد كاهش چقرمگي را نسـبت بـه گروههـاي ديگـر نشـان دادنـد       

  .ليگاچورها در حالت اوليه داراي بالاترين ميزان ضريب الاستيسيته بودند

  

        نتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيرينتيجه گيري

روز نگهـداري در   28تقريباً همه ليگاچورهاي الاستومري مورد بررسي پس از  -1

  .ني داري در شاخص هاي رنگ پذيري متفاوت بودندعمحيط دهان به صورت م

و  itoي الاستيك ها در محـيط دهـان در   روز نگهدار 28پس از  aمقدار شاخص  -2

glenro  افزايش يافت ولي درdentarum كاهش پيدا كرد .  

 ـروز نگهداري الاسـتيك هـا در محـيط دهـان ب     28پس از  bمقدار شاخص  -3 ور ط

افزايش پيـدا كـرد و در نتيجـه     (dentarum, glenro, ito)محسوسي در هر سه گروه 

بيشتر از  dentarumت و اين در مورد ليگاچورهاي ميزان زردي الاستيك ها افزايش ياف

  .دو گروه ديگر بود
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 3روز نگهداري الاستيك ها در محـيط دهـان در هـر     28پس از  lمقدار شاخص  -4

روزه در  28گروه درجاتي از كاهش را نشان داد و روشني الاستيك ها بعد از قرارگيري 

  .دهان كمتر گرديد

از لحاظ شاخص رنگ پذيري در  glenroورهاي تحت شرايط اين مطالعه ليگاچ -5

  .مجموع برتر از گروههاي ديگر بود

و افزايش رنگ پذيري ليگاچورهاي  )6(با توجه به كاهش خصوصيات استحكامي -6

الاستومري مورد بررسي نشان مي دهد كه بهتـر اسـت ايـن ليگاچورهـا در هـر جلسـه       

  .دندتعويض گردير بهداشتي آن و طبيعت غملاقات بيمار به منظور كاهش خطر پارگي 

References:  

بسـپارها شـيمي و فيزيـك مـواد جديـد، ترجمـه بخشـنده        : جي ام جـي ك وي  -1

  .، بخش اول، دوم1375غلامرضا، سبحان منش كاظم، تهران مركز نشر دانشگاهي 

2- Graber Tomas M, et al. Orthodontic current principles and 
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.مشــخص شــده، بــه صــورت غيــر مســتقيم اســتفاده شــده اســت  *رفــرنس هــايي كــه بــا علامــت 
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Abstract:  

Introduction:  

In fixed orthodontics Archwire-ligature-bracket relationship is 

used to reach to therapeutic purposes. Ligature is the connector 

between Arch wire and bracket. One of the Methods of arch wire 

setting  is use of elastomeric ligatures that frictional characteristics of 

them tend to inhibit treatment progression & because of degeneration 

and unsanitry nature of them constant maintenance is needed & this 

matter reduces the clinical efficacy. 

Methods and Materials: 

To compare colour acceptability of three of elastic ligatures 

(dentarum, Ito & Glenro) 12 patients who were under orthodontic 

treatment were chosen & in each of them, four elastics of each kind 

were used in different parts of mouth. Before placing in mouth, elastics 

were scanned by scanner Genius HR6X mark and part of them were 

selected to assign colour Adobe photoshap Cs2 computer soft ware 

After placing elastics for four weeks, the elastics were taked –out of 

mouth and dryed. Then they were scanned again & sections of colour 

assignment were provided by photoshop soft ware According to 

previous method and then were printed by printer & colour changes 

were measured by colourimeter, colour changes (a, l, b) were 

calculated by comparing the acquired amounts by colourimeter in each 

changes of every kind of them. 

 Findings:  
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According to changes of three idicies a, l, b considering the DE and 

One way ANOVA, index of colour acceptability in three groups was 

statistically significant (P<0.001), but Tukey test showed that the 

difference was between ghenro and two other groups (ito, dentarum) 

so that colour acceptability of glenro was less than the two other 

groups. 

Conclusion:  

Comparing "ito, dentarum and glenro" groups before and after 

placing, "l" revealed degrees of reduction and also "b" was increased 

in all the three groups significantly & Because it was positive, 

yellowness of it has increased in greater amount but "a" despite of 

being negative in three groups, has increased in ito glenro but has 

decreased dentarum. It could be concluded that colour acceptability of 

glenro is significantly less then other groups. 
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Oneway 
Descriptives

48 -2.3208 .54693 .07894 -2.4796 -2.1620 -3.60 -1.10

48 -2.7417 .43213 .06237 -2.8671 -2.6162 -3.60 -1.30

48 -2.6563 .26889 .03881 -2.7343 -2.5782 -3.20 -1.60

144 -2.5729 .46548 .03879 -2.6496 -2.4962 -3.60 -1.10

48 57.9708 .61849 .08927 57.7912 58.1504 56.50 59.10

48 57.3354 .92839 .13400 57.0658 57.6050 55.00 58.50

48 58.1521 .45848 .06618 58.0190 58.2852 57.10 58.90

144 57.8194 .77561 .06463 57.6917 57.9472 55.00 59.10

48 .0729 .40515 .05848 -.0447 .1906 -1.10 1.10

48 .0229 .18933 .02733 -.0321 .0779 -.30 .90

48 .2000 .11299 .01631 .1672 .2328 .00 .50

144 .0986 .27481 .02290 .0533 .1439 -1.10 1.10

48 -2.9813 .44800 .06466 -3.1113 -2.8512 -3.90 -2.00

48 -1.9583 .69919 .10092 -2.1614 -1.7553 -3.40 -.70

48 -2.9604 .57897 .08357 -3.1285 -2.7923 -4.30 -1.50

144 -2.6333 .75252 .06271 -2.7573 -2.5094 -4.30 -.70

48 54.0771 .68362 .09867 53.8786 54.2756 52.40 55.50

48 53.6417 1.15276 .16639 53.3069 53.9764 51.30 55.20

48 55.6542 .87639 .12650 55.3997 55.9086 54.00 57.30

144 54.4576 1.26312 .10526 54.2496 54.6657 51.30 57.30

48 9.7583 .86019 .12416 9.5086 10.0081 8.50 11.10

48 10.4729 3.33593 .48150 9.5043 11.4416 6.60 14.60

48 8.2500 .98023 .14148 7.9654 8.5346 6.30 10.00

144 9.4937 2.25414 .18785 9.1224 9.8651 6.30 14.60

48 -.6604 .66131 .09545 -.8524 -.4684 -2.20 1.00

48 .7833 .89451 .12911 .5236 1.0431 -1.20 2.10

48 -.3042 .60563 .08742 -.4800 -.1283 -1.60 1.00

144 -.0604 .95238 .07936 -.2173 .0965 -2.20 2.10

48 -3.8938 .85113 .12285 -4.1409 -3.6466 -5.60 -2.20

48 -3.6937 1.49459 .21573 -4.1277 -3.2598 -7.20 -.90

48 -2.4979 1.00371 .14487 -2.7894 -2.2065 -4.40 .00

144 -3.3618 1.29841 .10820 -3.5757 -3.1479 -7.20 .00

48 9.6854 .94868 .13693 9.4099 9.9609 8.00 11.40

48 10.4500 3.30409 .47690 9.4906 11.4094 6.80 14.40

48 8.0500 .99680 .14388 7.7606 8.3394 6.20 9.80

144 9.3951 2.28465 .19039 9.0188 9.7715 6.20 14.40

ito

dentarum

glenro

Total

ito

dentarum

glenro

Total

ito

dentarum

glenro

Total

ito

dentarum

glenro

Total

ito

dentarum

glenro

Total

ito

dentarum

glenro

Total

ito

dentarum

glenro

Total

ito

dentarum

glenro

Total

ito

dentarum

glenro

Total

A1

L1

B1

A2

L2

B2

DA

DL

DB

N Mean Std. Deviation Std. Error Lower BoundUpper Bound

95% Confidence Interval for

Mean

Minimum Maximum
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ANOVA

4.750 2 2.375 12.766 .000

26.234 141 .186

30.984 143

17.657 2 8.828 18.207 .000

68.369 141 .485

86.026 143

.800 2 .400 5.641 .004

10.000 141 .071

10.800 143

32.815 2 16.408 48.033 .000

48.165 141 .342

80.980 143

107.631 2 53.815 62.960 .000

120.521 141 .855

228.152 143

123.633 2 61.816 14.455 .000

602.971 141 4.276

726.604 143

54.304 2 27.152 50.774 .000

75.401 141 .535

129.704 143

54.694 2 27.347 20.688 .000

186.386 141 1.322

241.080 143

144.307 2 72.153 16.897 .000

602.100 141 4.270

746.407 143

Between Groups

Within Groups

Total

Between Groups

Within Groups

Total

Between Groups

Within Groups

Total

Between Groups

Within Groups

Total

Between Groups

Within Groups

Total

Between Groups

Within Groups

Total

Between Groups

Within Groups

Total

Between Groups

Within Groups

Total

Between Groups

Within Groups

Total

A1

L1

B1

A2

L2

B2

DA

DL

DB

Sum of

Squares df Mean Square F Sig.
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Post Hoc Tests 
Multiple Comparisons

Tukey HSD

.4208* .08805 .000 .2123 .6294

.3354* .08805 .001 .1269 .5440

-.4208* .08805 .000 -.6294 -.2123

-.0854 .08805 .597 -.2940 .1231

-.3354* .08805 .001 -.5440 -.1269

.0854 .08805 .597 -.1231 .2940

.6354* .14214 .000 .2987 .9721

-.1812 .14214 .412 -.5179 .1554

-.6354* .14214 .000 -.9721 -.2987

-.8167* .14214 .000 -1.1534 -.4800

.1812 .14214 .412 -.1554 .5179

.8167* .14214 .000 .4800 1.1534

.0500 .05436 .629 -.0788 .1788

-.1271 .05436 .054 -.2558 .0017

-.0500 .05436 .629 -.1788 .0788

-.1771* .05436 .004 -.3058 -.0483

.1271 .05436 .054 -.0017 .2558

.1771* .05436 .004 .0483 .3058

-1.0229* .11930 .000 -1.3055 -.7403

-.0208 .11930 .983 -.3034 .2618

1.0229* .11930 .000 .7403 1.3055

1.0021* .11930 .000 .7195 1.2847

.0208 .11930 .983 -.2618 .3034

-1.0021* .11930 .000 -1.2847 -.7195

.4354 .18872 .058 -.0116 .8824

-1.5771* .18872 .000 -2.0241 -1.1301

-.4354 .18872 .058 -.8824 .0116

-2.0125* .18872 .000 -2.4595 -1.5655

1.5771* .18872 .000 1.1301 2.0241

2.0125* .18872 .000 1.5655 2.4595

-.7146 .42212 .211 -1.7145 .2853

1.5083* .42212 .001 .5085 2.5082

.7146 .42212 .211 -.2853 1.7145

2.2229* .42212 .000 1.2230 3.2228

-1.5083* .42212 .001 -2.5082 -.5085

-2.2229* .42212 .000 -3.2228 -1.2230

-1.4437* .14927 .000 -1.7973 -1.0902

-.3563* .14927 .048 -.7098 -.0027

1.4437* .14927 .000 1.0902 1.7973

1.0875* .14927 .000 .7339 1.4411

.3563* .14927 .048 .0027 .7098

-1.0875* .14927 .000 -1.4411 -.7339

-.2000 .23469 .671 -.7559 .3559

-1.3958* .23469 .000 -1.9517 -.8399

.2000 .23469 .671 -.3559 .7559

-1.1958* .23469 .000 -1.7517 -.6399

1.3958* .23469 .000 .8399 1.9517

1.1958* .23469 .000 .6399 1.7517

-.7646 .42181 .169 -1.7637 .2346

1.6354* .42181 .000 .6363 2.6346

.7646 .42181 .169 -.2346 1.7637

2.4000* .42181 .000 1.4008 3.3992

-1.6354* .42181 .000 -2.6346 -.6363

-2.4000* .42181 .000 -3.3992 -1.4008

(J) GROUPS

dentarum

glenro

ito

glenro

ito

dentarum

dentarum

glenro

ito

glenro

ito

dentarum

dentarum

glenro

ito

glenro

ito

dentarum

dentarum

glenro

ito

glenro

ito

dentarum

dentarum

glenro

ito

glenro

ito

dentarum

dentarum

glenro

ito

glenro

ito

dentarum

dentarum

glenro

ito

glenro

ito

dentarum

dentarum

glenro

ito

glenro

ito

dentarum

dentarum

glenro

ito

glenro

ito

dentarum

(I) GROUPS

ito

dentarum

glenro

ito

dentarum

glenro

ito

dentarum

glenro

ito

dentarum

glenro

ito

dentarum

glenro

ito

dentarum

glenro

ito

dentarum

glenro

ito

dentarum

glenro

ito

dentarum

glenro

Dependent Variable

A1

L1

B1

A2

L2

B2

DA

DL

DB

Mean

Difference

(I-J) Std. Error Sig. Lower Bound Upper Bound

95% Confidence Interval

The mean difference is significant at the .05 level.*. 
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Homogeneous Subsets 

A1

Tukey HSD
a

48 -2.7417

48 -2.6563

48 -2.3208

.597 1.000

GROUPS

dentarum

glenro

ito

Sig.

N 1 2

Subset for alpha = .05

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

Uses Harmonic Mean Sample Size = 48.000.a. 

  
  
  

L1

Tukey HSD
a

48 57.3354

48 57.9708

48 58.1521

1.000 .412

GROUPS

dentarum

ito

glenro

Sig.

N 1 2

Subset for alpha = .05

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

Uses Harmonic Mean Sample Size = 48.000.a. 

  
  
 

B1

Tukey HSD
a

48 .0229

48 .0729 .0729

48 .2000

.629 .054

GROUPS

dentarum

ito

glenro

Sig.

N 1 2

Subset for alpha = .05

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

Uses Harmonic Mean Sample Size = 48.000.a. 
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A2

Tukey HSD
a

48 -2.9813

48 -2.9604

48 -1.9583

.983 1.000

GROUPS

ito

glenro

dentarum

Sig.

N 1 2

Subset for alpha = .05

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

Uses Harmonic Mean Sample Size = 48.000.a. 

  
  
 

L2

Tukey HSD
a

48 53.6417

48 54.0771

48 55.6542

.058 1.000

GROUPS

dentarum

ito

glenro

Sig.

N 1 2

Subset for alpha = .05

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

Uses Harmonic Mean Sample Size = 48.000.a. 

  
  
  
 

B2

Tukey HSD
a

48 8.2500

48 9.7583

48 10.4729

1.000 .211

GROUPS

glenro

ito

dentarum

Sig.

N 1 2

Subset for alpha = .05

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

Uses Harmonic Mean Sample Size = 48.000.a. 
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DA

Tukey HSD
a

48 -.6604

48 -.3042

48 .7833

1.000 1.000 1.000

GROUPS

ito

glenro

dentarum

Sig.

N 1 2 3

Subset for alpha = .05

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

Uses Harmonic Mean Sample Size = 48.000.a. 

  
  
 

DL

Tukey HSD
a

48 -3.8938

48 -3.6937

48 -2.4979

.671 1.000

GROUPS

ito

dentarum

glenro

Sig.

N 1 2

Subset for alpha = .05

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

Uses Harmonic Mean Sample Size = 48.000.a. 

  
  
 

DB

Tukey HSD
a

48 8.0500

48 9.6854

48 10.4500

1.000 .169

GROUPS

glenro

ito

dentarum

Sig.

N 1 2

Subset for alpha = .05

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

Uses Harmonic Mean Sample Size = 48.000.a. 
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  �٦١                                                                ضميمه                      
 

 

 

 

 

 

 ٦١

T-Test   ITO 
 

Paired Samples Statistics

-2.9813 48 .44800 .06466

-2.3208 48 .54693 .07894

54.0771 48 .68362 .09867

57.9708 48 .61849 .08927

9.7583 48 .86019 .12416

.0729 48 .40515 .05848

A2

A1

Pair

1

L2

L1

Pair

2

B2

B1

Pair

3

Mean N Std. Deviation

Std. Error

Mean

  
  
  
 

Paired Samples Correlations

48 .128 .388

48 .148 .314

48 .006 .969

A2 & A1Pair 1

L2 & L1Pair 2

B2 & B1Pair 3

N Correlation Sig.

  
  
  
  
  

Paired Samples Test

-.6604 .66131 .09545 -.8524 -.4684 -6.919 47 .000

-3.8937 .85113 .12285 -4.1409 -3.6466 -31.695 47 .000

9.6854 .94868 .13693 9.4099 9.9609 70.732 47 .000

A2 - A1Pair 1

L2 - L1Pair 2

B2 - B1Pair 3

Mean Std. Deviation

Std. Error

Mean Lower Upper

95% Confidence

Interval of the

Difference

Paired Differences

t df Sig. (2-tailed)
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  �٦٢                                                                ضميمه                      
 

 

 

 

 

 

 ٦٢

 
T-Test  dentarum 

Paired Samples Statistics

-1.9583 48 .69919 .10092

-2.7417 48 .43213 .06237

53.6417 48 1.15276 .16639

57.3354 48 .92839 .13400

10.4729 48 3.33593 .48150

.0229 48 .18933 .02733

A2

A1

Pair

1

L2

L1

Pair

2

B2

B1

Pair

3

Mean N Std. Deviation

Std. Error

Mean

  
  
  
  

Paired Samples Correlations

48 -.206 .160

48 -.020 .892

48 .196 .182

A2 & A1Pair 1

L2 & L1Pair 2

B2 & B1Pair 3

N Correlation Sig.

  
  
  
  
  

Paired Samples Test

.7833 .89451 .12911 .5236 1.0431 6.067 47 .000

-3.6937 1.49459 .21573 -4.1277 -3.2598 -17.122 47 .000

10.4500 3.30409 .47690 9.4906 11.4094 21.912 47 .000

A2 - A1Pair 1

L2 - L1Pair 2

B2 - B1Pair 3

Mean Std. Deviation

Std. Error

Mean Lower Upper

95% Confidence

Interval of the

Difference

Paired Differences

t df Sig. (2-tailed)
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  �٦٣                                                                ضميمه                      
 

 

 

 

 

 

 ٦٣

T-Test glenro 

Paired Samples Statistics

-2.9604 48 .57897 .08357

-2.6563 48 .26889 .03881

55.6542 48 .87639 .12650

58.1521 48 .45848 .06618

8.2500 48 .98023 .14148

.2000 48 .11299 .01631

A2

A1

Pair

1

L2

L1

Pair

2

B2

B1

Pair

3

Mean N Std. Deviation

Std. Error

Mean

  
  
  
  
 

Paired Samples Correlations

48 .131 .376

48 -.036 .807

48 -.090 .542

A2 & A1Pair 1

L2 & L1Pair 2

B2 & B1Pair 3

N Correlation Sig.

  
  
  
  
  

Paired Samples Test

-.3042 .60563 .08742 -.4800 -.1283 -3.480 47 .001

-2.4979 1.00371 .14487 -2.7894 -2.2065 -17.242 47 .000

8.0500 .99680 .14388 7.7606 8.3394 55.951 47 .000

A2 - A1Pair 1

L2 - L1Pair 2

B2 - B1Pair 3

Mean Std. Deviation

Std. Error

Mean Lower Upper

95% Confidence

Interval of the

Difference

Paired Differences

t df Sig. (2-tailed)
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  �٦٤                                                                ضميمه                      
 

 

 

 

 

 

 ٦٤

  
T-Test 

Paired Samples Statistics

-2.6333 144 .75252 .06271

-2.5729 144 .46548 .03879

54.4576 144 1.26312 .10526

57.8194 144 .77561 .06463

9.4937 144 2.25414 .18785

.0986 144 .27481 .02290

A2

A1

Pair

1

L2

L1

Pair

2

B2

B1

Pair

3

Mean N Std. Deviation

Std. Error

Mean

  
  
  
  
  

Paired Samples Correlations

144 -.177 .034

144 .261 .002

144 -.051 .545

A2 & A1Pair 1

L2 & L1Pair 2

B2 & B1Pair 3

N Correlation Sig.

  
  
  
  
  
 

Paired Samples Test

-.0604 .95238 .07936 -.2173 .0965 -.761 143 .448

-3.3618 1.29841 .10820 -3.5757 -3.1479 -31.070 143 .000

9.3951 2.28465 .19039 9.0188 9.7715 49.347 143 .000

A2 - A1Pair 1

L2 - L1Pair 2

B2 - B1Pair 3

Mean Std. Deviation

Std. Error

Mean Lower Upper

95% Confidence

Interval of the

Difference

Paired Differences

t df Sig. (2-tailed)
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 ٦٥

Oneway 
Descriptives

DE

48 10.5224 .84746 .12232 10.2763 10.7684 8.71 11.85

48 11.2072 3.42993 .49507 10.2112 12.2031 7.01 15.28

48 8.5413 .71412 .10307 8.3339 8.7487 7.25 10.05

144 10.0903 2.35734 .19645 9.7020 10.4786 7.01 15.28

ito

dentarum

glenro

Total

N Mean Std. Deviation Std. Error Lower Bound Upper Bound

95% Confidence Interval for

Mean

Minimum Maximum

  
  
  
 

ANOVA

DE

184.009 2 92.004 21.244 .000

610.651 141 4.331

794.660 143

Between Groups

Within Groups

Total

Sum of

Squares df Mean Square F Sig.

 
  
  
  
  

Post Hoc Tests 

Multiple Comparisons

Dependent Variable: DE

Tukey HSD

-.6848 .42480 .244 -1.6910 .3214

1.9811* .42480 .000 .9748 2.9873

.6848 .42480 .244 -.3214 1.6910

2.6659* .42480 .000 1.6597 3.6721

-1.9811* .42480 .000 -2.9873 -.9748

-2.6659* .42480 .000 -3.6721 -1.6597

(J) GROUPS

dentarum

glenro

ito

glenro

ito

dentarum

(I) GROUPS

ito

dentarum

glenro

Mean

Difference

(I-J) Std. Error Sig. Lower Bound Upper Bound

95% Confidence Interval

The mean difference is significant at the .05 level.*. 
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 ٦٦

Homogeneous Subsets 
 

DE

Tukey HSD
a

48 8.5413

48 10.5224

48 11.2072

1.000 .244

GROUPS

glenro

ito

dentarum

Sig.

N 1 2

Subset for alpha = .05

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

Uses Harmonic Mean Sample Size = 48.000.a. 
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        فهرست مطالبفهرست مطالبفهرست مطالبفهرست مطالب

 

 

 

 

 

 

 ٧١

  

  فهرست مطالب

  صفحه                   عنوان

    1...........................................................................................  ............................چكيده

  مقدمه و كليات: فصل اول

    3............................................................................................  ............................مقدمه

  5........................................................................................................................  كليات

  7...........................................................................................................  استومرها     

  8.....................................................................  مشخصات برجسته الاستومرها     

  10............................................................................  تأثير روش بستن آرچ واير     

  self ligation   ...............................................................................14ارتودنتيك     

  self ligation   ..................................................................................15براكتهاي     

  self ligating ........................................16هاي ارتودنتيك تاريخچه اتچمنت     

  self ligating   .................................................................18مزاياي براكت هاي     

  رنگها: فصل دوم 

  Munsell   ..............................................................20سيستم / سيستم هاي رنگ 

  CIE-Lab  ................................................................................................21سيستم 

  24.............................................................................انتخاب رنگ و خصوصيات آن
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        فهرست مطالبفهرست مطالبفهرست مطالبفهرست مطالب

 

 

 

 

 

 

 ٧٢

  27.................................................................................................  بررسي رنگ دندان

  28.........................................................................................  اندازه گيري رنگ دندان

  مواد و روشها: فصل سوم

  33..........................................................................................................  مواد و روشها

  35....................................................................................................................  متغيرها

  36............................................................................................................  آناليز آماري

  يافته ها: فصل چهارم

  37....................................................................................................................  يافته ها

  و نتيجه گيري بحث: فصل پنجم

  46..........................................................................................................................  بحث

  50.............................................................................................................  نتيجه گيري

  51.......................................................................................................................  منابع 

  55.....................................................................................................  خلاصه انگليسي

  57.....................................................................................................................  ضميمه
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        فهرست مطالبفهرست مطالبفهرست مطالبفهرست مطالب

 

 

 

 

 

 

 ٧٣

  

  



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

  

 

  

        تصاويرتصاويرتصاويرتصاويرفهرست فهرست فهرست فهرست 

 

 

 

 

 

 

 ٧٤

  فهرست تصاوير

  صفحه                   عنوان

  23..................................................  ............................كره رنگ مانسل: 2-1تصوير 

  CIE-LAB   .............................................................23فضاي رنگي : 2-2تصوير 

  CIE-LAB  ..................................................24نمودارهاي سيستم : 2-3تصوير 

  34..........................................................................  دستگاهر كالريمتر: 3-1تصوير 

  35...  كه در قسمت سر دستگاه كالريمتر نصب گرديد فيبر نوري: 3-2تصوير 
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        تصاويرتصاويرتصاويرتصاويرفهرست فهرست فهرست فهرست 
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        هاهاهاهانمودارنمودارنمودارنمودارفهرست فهرست فهرست فهرست 

 

 

 

 

 

 

 ٧٦

  

  فهرست جداول

  صفحه                   عنوان

مقايسه شاخص هاي رنگ قبل از گذاشـتن الاسـتيك در داخـل دهـان در     : 4-1جدول 

  37......................................................................  ............................روههاي تحت مطالعهگ

مقايسه شاخصهاي رنـگ بعـد از گذاشـتن الاسـتيك در داخـل دهـان در       : 4-2جدول 

  39...................................................................................................  گروهاي تحت مطالعه

مقايسه شاخصهاي رنگ اختلاف بعد و قبل از گذاشتن الاستيك در داخل : 4-3جدول 

  40..................................................................................  دهان در گروههاي تحت مطالعه

  ito   .........41در گروههاي  bو  a ،lقبل و بعد شاخص هاي مقايسه : 4-4جدول 

ــدول  ــاي    : 4-5جـ ــاخص هـ ــد شـ ــل و بعـ ــه قبـ ــاي bو  a ،lمقايسـ   در گروههـ

 dentarum   ..................................................................................................................42  

  glenro   43در گروههاي  bو  a ،lمقايسه قبل و بعد شاخص هاي : 4-6جدول 

  در  DEبــا توجــه بــه فرمــول     bو  a ،lتغييــرات ســه شــاخص   : 4-7جــدول 

  45.........................................................................................................................  سه گروه
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        هاهاهاهانمودارنمودارنمودارنمودارفهرست فهرست فهرست فهرست 

 

 

 

 

 

 

 ٧٧

  

  فهرست نمودارها

  صفحه                   عنوان

قبل و بعد از قرارگيري الاستيك هـا   aنمودار ستوني ميانگين شاخص : 4-1نمودار 

  43.................................................  ............................در دهان در سه گروه تحت مطالعه

قبل و بعد از قرارگيري الاسـتيك هـا    lنمودار ستوني ميانگين شاخص : 4-2نمودار 

  44.................................................  ............................ه گروه تحت مطالعهدر دهان در س

قبل و بعد از قرارگيري الاستيك هـا   bنمودار ستوني ميانگين شاخص : 4-3نمودار 

  44.................................................  ............................در دهان در سه گروه تحت مطالعه

 DEبا توجه به  bو  a ،lنمودار ستوني ميانگين تغييرات سه شاخص : 4-4نمودار 

  45............................................................................................  ر سه گروه تحت مطالعهد

  

  

  

  

  

  


