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  مبارزه بيولوژيك، بخش از مبارزه تلفيقي

آگاهي وشناخت بيشتر محيط زيست موجب شده است كه دراغلب كشورهاي جهـان مبـارزه بيولوژيـك    

اساسـاً  .به عنوان بخش از مبـارزه تلفيقـي، نسـبت بـه مبـارزه شـيميايي از اهميـت بيشـتري برخـوردار شـود          

بيولوژيك وجود دارد كه دراين گونه روش هـا   دركشاورزي وباغباني روش هاي گوناگوني براي مبارزه

  .از دشمنان طبيعي آفات براي كاهش جمعيت آنها استفاده مي شود

  مراقبت وحمايت ازحشرات مفيد

به منظور حمايت از حشرات مفيد، مصرف سموم شيميايي بايد به حداقل ممكن كـاهش داده شـود وتنهـا    

تر باشـد، مـي تـوان سـموم شـيميايي را مـورد مصـرف        هنگامي كه جمعيت آفات از حد زيان اقتصاد بـالا 

. بي خطـر بـراي حشـرات مفيـد بايـد بـه كارگرفتـه شـوند        قرارداد كه دراين صورت نيز منحصراً تركيبات 

دراين زمينه دسترسي به اطلاعات مربوط به سموم شيميايي بي خطر براي حشرات مفيد كه توسـط گـروه   

فيد موردآزمايش قرار گرفته اند، از طريق سـازمان بـين المللـي    بين المللي سموم گياهي وارگانيسم هاي م

براي حمايت از ارگانيسم هاي مفيد موجود درطبيعـت  . امكان پذير مي باشد)  IOBS(مبارزه بيولوژيك 

  .روش هاي متنوعي بكار بسته مي شود كه درزير به چند نمونه از آنها به عنوان مثال اشاره مي شود

هان درحاشيه مـزارع بصـورت نـوار يـا پـرچين بـراي بهبـود بخشـيدن بـه شـرايط           كاشت ونگهداري گيا -

  زندگي انواع حشرات مفيد؛

  ايجاد محيط هاي اكولوژيكي سالم ومناسب وحفاظت ا زمنابع طبيعي موجود؛ -

كاشـــت گياهـــان شـــهد دار ويـــا جلـــب كننـــده بـــراي حشـــرات شـــكاري مثـــل بـــالتوري كريزوپـــا  -

)Chrysoperla carnea   (گـس هـاي خـانواده سـيرفيده     و م)Syrphidae  (    درنـواحي مـورد نظـر

  درحاشيه مزارع؛

  ساختن آشيانه ويا نصب جعبه هاي مناسب براي تخم گذاري پرندگان ويا زندگي خفاش ها؛ -
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  استفاده از توده هاي سنگ به عنوان پناهگاه براي پستانداران كوچك مفيد؛  -

  بومي كردن حشرات مفيد وارداتي    

ن روش عوامل مفيدي راكه درمناطق ديگر دنيا به عنوان دشمنان طبيعـي آفـات شـناخته شـده انـد بـه       دراي

آنهـارا بـراي كنتـرل جمعيـت آفـات      ) انسـكتاريوم ( محيط جديد وارد كرده وپس ازتكثيـر درآزمايشـگاه  

نون هـاي  كـا          دراين حالت رهاسـازي حشـرات مفيـد در   .درمزارع وباغ ها مورد استفاده قرارمي دهند

مي توان نـام بـرد،          نمونه موفقي كه از بومي كردن حشرات مفيد . مختلف ازدياد آفات ضروري است

ــپالتلا  ــور پروس ــرورش زنب ــم   )  Perospaltella perniciosi( پ ــاكتوري مه ــوان ف ــه عن ــت كــه ب اس

  .سانيده استر             كارآيي خود را به اثبات ) سانخوزه(ومحدودكننده براي شپشك سانژوزه 

  رهاسازي حشرات مفيد پرورش انبوه و

وشكارگرهاي شناخته شـده بـه عنـوان دشـمنان طبيعـي حشـرات       ) پارازيت ها(انگل ها تكثير ورها سازي 

سـطح مبـارزه بـا آفـات     . وكنه هاي خسارات زا درسالهاي اخير از اهميـت زيـادي برخـوردار شـده اسـت     

به عنوان مثـال اسـتفاده از شـكارگرها    . يش روبه رو بوده استازطريق كاربرد حشرات مفيد همواره با افزا

بـه   1983هكتـار درسـال    10درگلخانه هاي مخصوص پـرورش سـبزي هـا از    ) پارازيت(وزنبورهاي انگل 

  . رسيد 1990هكتار درسال  200حدود 

هكتــار از ســطح زيــر كشــت ذرت از روش هــاي   15000بــراي كنتــرل آفــات در 1990دراروپــا درســال 

گونه حشره مفيد بـراي مبـارزه باكنـه هـاي تـارعنكبوتي ،       14امروزه حدود. ژيك استفاده شده استبيولو

، مگـس هـاي مينـوز، شـته هـا ولاروهـاي سوسـك هـاي         ) تريپس هـا (مگس هاي سفيد بال، ريشكداران 

  .سرخرطومي ، شپشك هاي آرد آلود ونيز كرم ساقه خوار ذرت به شكل انبوه توليد وتوزيع مي شوند

داراي مزايـاي  )  IPM( سازي حشرات مفيد براي مبـارزه بـا آفـات درشـيوه مـديريت تلفيقـي آفـات        رها

  :زيادي است كه دراينجا به ذكر چندين نمونه از آنها مي پردازيم
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  .درجه تأثيرزياد آنها، بطوري كه غالباً با حشره كش هاي شيميايي قابل مقايسه هستند -1

سموم شيميايي مقاومت نشا ن مي دهند، به وسيله دشـمنان مفيـد قابـل    نسل هايي از آفات كه نسبت به  -2

  .كنترل هستند

براي اين كار به دستگاه هـاي گـران   .عمليات رهاسازي غالباً ساده بوده وبصورت دستي انجام مي شود -3

  .قيمت وپيچيده نيازي نيست

ظ مـي شـوند، زيـرا    هزينه مصرف حشره كش هاي شيميايي كاهش يافته وحشرات مفيـد موجـود حف ـ   -4

عوامل مفيد رها شده غالباً فقط عليه آفات بخصوصي مؤثر بوده وحيـات حشـرات ديگـر را مـورد تهديـد      

  .قرارنمي دهند

مي توانيد به نحو ساده اي درتركيب با ديگر عوامل بيولوژيك موجب افـزايش محصـول شـوند، مـثلاً      -5

  .گي درشرايط گلخانه اي استفاده از زنبورها براي گرده افشاني بهتر گوجه فرن

براي استفاده از حشرات مفيد محدوديتي وجود ندارد ومي تـوان آنهـا را درحاشـيه تـالاب هـا ومحـل        -6

  .هاي ذخيره آب ها كه مصرف سموم شيميايي درآن مناطق مجاز نيست بكار برد

بـدنبال دارد كـه   استفاده از حشره كش هاي شيميايي مشكل باقي مانده مواد شيميايي درمحصولات را  -7

سلامت انسان وحيوانات سودمند را به مخاطره مي اندازد، حال آنكه بهره گيري ازحشرات مفيد دركنترل 

  .آفات اين مشكل را نيز ندارد 

لزومي ندارد استفاده از حشرات مفيـد  ) دوره كارنس(درهنگام استفاده از حشرات رعايت زمان انتطار  -8

همچنين براي كسب . يادي است كه مي بايست توسط افراد مجرب انجام شوددرمبارزه نيازمند به تجربه ز

موفقيت درمبارزه بيولوژيك لازم است كه استفاده كننـدگان از ايـن روش داراي معلومـات فنـي مناسـب      

  .باشند
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استفاده كننده بايد از بيولوژي آفات وحشرات مفيد آگاهي كافي داشته باشد ، زيراعلـت اصـلي عـدم     -9

مفيـد               دراين شيوه مهارآفات، غالبـاً بخـاطر رهاسـازي زود ويـا ديرتـر از موقـع حشـرات         موفقيت

  .است

. مخارج استفاده از حشرات مفيد دربعضي ازموارد بيشتر ازمخارج استفاده از سـموم شـيميايي اسـت     -10

  .ندك راجبران مي كنداما توجه به تأثيرات زيست محيطي كمتر مبارزه بيولوژيك، اين افزايش هزينه ا

بسياري ازحشرات مفيد مانند كنه ها، براي ادامـه فعاليـت نيازمنـد درجـه حـرارت ورطوبـت خاصـي         -11

هستند ، بطوري كه استفاده از آنها درگلخانه ها ودرشرايط كنترل شـده بسياربيشـتر ازهـواي آزاد معمـول     

  .است

زراعي تا حـدي اشـكال برانگيـز اسـت، تنهـا      تركيب كردن استفاده ازحشرات مفيد با ديگر عمليات  -12

. تعداد محدودي از سموم شيميايي براي حشرات مفيد درمراحل مختلـف زنـدگي آنهـا بـي خطـر هسـتند      

كه چـه عمليـات ديگـري را بايـد     كشاورزان ويا باغداران بايد قبل از استفاده از حشرات مفيد دراين مورد 

با برنامه ريزي دقيق وانتخـاب انـواع   . ت كافي بدست آورند درارتباط با حشرات مفيد انجام دهند، اطلاعا

به عنوان مثال باكشت انواع خيـار مقـاوم   . گياهان مقاوم غالباً ازمصرف سموم شيميايي جلوگيري مي شود

تنهـا بهـره گيـري مناسـب از تمـام      . به سفيدك حقيقي از سم پاشي باسموم قارچ كش خودداري مي شود

فظ نباتات است كه موجب مـي شـود تـا از بـروز خسـارت هـاي اقتصـادي        روش هاي تلفيقي ممكن درح

بايد همه روش هاي كاشت را به نحـوي  . ناگهاني به هنگام استفاده ازحشرات مفيد جلوگيري به عمل آيد

  .برنامه ريزي كرد كه بتوان استفاده از حشرات مفيد را با ديگر عمليات زراعي هماهنگ كرد

      Encarsia Formosaه وسيله زنبورمبارزه با مگس هاي سفيد ب

به دو صورت به ميزبان خود آسيب مي رسانند، اول اينكه پوره ها از شيره گياهي تغذيـه  مگس هاي سفيد 

قسمت هاي زيرين برگ گيـاه را آلـوده مـي    ) عسلك(مي كنند وديگر آنكه به علت ترشحات چسبناك 
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اه رنگ برروي ترشحات مـذكور رشـد   كنند وبخصوص درصورت وجود رطوبت زيادهوا، قارچ هاي سي

ــل       ــه عمـ ــوري كـ ــه طـ ــد، بـ ــي آونـ ــود مـ ــه وجـ ــي را بـ ــياه رنگـ ــش سـ ــرده وپوشـ ــربن            كـ كـ

مگـس هـاي سـفيد دربرابـر بسـياري      . گياه ميزبان بـا اشـكال مواجـه مـي شـود     )  Assimilation(گيري

ه طـول  ب ـ حشـره كـوچكي اسـت   Encarsia Formosa زنبور. ازحشره كش ها به شدت مقاوم هستند

  .سياه رنگ است                    ، شكم درماده زرد رنگ ودرنرها يلي متر، سر وسينه آنها سبز تيرهم 6/0

عـدد تخـم مـرغ مـي      100تـا   60روزه خـود   27تا  3در شرايط گلخانه ها زنبورهاي ماده در طول زندگي 

ي داشـته و هـر چـه درجـه     دوره زندگي زنبورهاي مـاده بـه درجـه حـرارت گلخانـه بسـتگ       طول . گذارند

تحم ها به كمك تخم ريـز و بـه صـورت مجـزا در داخـل بـدن       . تر باشد، كوتاه تر خواهد بودحرارت بالا

پوره هايي كه بدين نحو خسـارت  . پوره هاي قديمي تر هر دو گونه از مگس هاي سفيد گذاشته مي شود

بـه رنـگ سـياه در آمـده و      T.vaporariorumپوره ه اي پارازيته شـده  . از بين خواهند رفتديده اند، 

   .پس از پارازيته شدن شفاف به نظر مي رسند B.tabaciپوره هاي 

   Phytoseiulus persimilis مبارزه با كنه هاي تارعنكبوتي به وسيله كنه شكاري

و گلخانـه هـا    در فضاي بـاز روي بسياري از گياهان زراعي  Tetranychus urticaeكنه تار عنكبوتي 

اين جانور كه  طـول آنهـا   . در گلخانه ها انواع گياهان زينتي، خيار و لوبيا را آلوده مي كند. شود ديده مي

در . برحسب نوع تغذيه زردرنگ، سـبزمايل بـه زرد و يـا زرد روشـن مـي شـوند       ميلي متر است، 6/0فقط 

. جي تنـد اسـت  رنگ زمستانه آنها قرمز مايـل بـه نـارن   . لك سبز تيره رنگ وجود دارد 2قسمت پشت آنها 

درجـه   20در حـرارت  . عدد تخم مي گذارنـد  100هفته زندگي مي كنند و حدود  2ماده هاي بالغ حدود 

كـه در سـطح   نحوه خسارت به اين شـكل اسـت    .روز به طول مي انجامد 14سانتي گراد رشد آنها حدود 

ه كن ـ دياد جمعيـت سپس به دليل از. بالاي برگ لكه هاي مكيده شده كوچك و زرد رنگي ديده مي شود

و نواحي خشكيده و برنزي رنگي را به وجود مي آوردند تار عنكبوتي اين لكه ها به هم پيوسته شده هاي 
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چسپيده اند كه بـا  كنه ها كه به تارهاي ظريفي و در سطح زيرين برگها باقي مانده پوسته هاي سفيد رنگ 

  .چشم غير مسلح هم قابل رؤيت هستند

بـه كنـه هـاي تـارعنكبوتي     وابسته به خـانواده نزديـك    Phytoseiulus persimilisكنه هاي شكاري 

كنـه هـاي شـكاري    . كه منحصراً به تغذيه از كنه هاي خانواده نزديك به خود مبادرت مـي ورزنـد   هستند

رنگ كنه هاي جوان مايـل بـه   . كمي بزرگتر از كنه هاي تارعنكبوتي بوده و داراي شكلي گرد مي باشند

از كنـه  اين كنه ها به مراتب متحرك تـر و فعـال تـر    . هاي بالغ به رنگ قرمز براق هستند و كنه قرمز است

هر كنه شكاري روزانـه  . كبوتي هستند و شكار خود را از طريق گياهان واسط بسياري مي يابندهاي تار عن

ه هـاي تـار   پوره و يا تخم را مي خورد و بـه ايـن طريـق تعـداد كن ـ     20كنه تار عنكبوتي بالغ و يا  5حدود 

بـر روي گياهـان آلـوده بـه     در صورت رهاسازي كنه هاي شكاري . كاهش مي يابدعنكبوتي بسيار سريع 

كنه هاي شكاري در جستجوي منابع جديد تغذيه نابود شوند، كنه ه تارعنكبوتي، هنگامي كه كليه آفتاب 

هاي كنه هاي مفيد برروي گياه  در اين گونه موارد، تخم. مي دهند       ديگر تغيير مكان بر روي گياهان 

باقيمانــده كنــه هــاي و پــس از تفــريخ كنــه هــاي شــكاري جــوان از تخــم هــاي انفــرادي  اوليــه باقيمانــده 

  .تارعنكبوتي تغذيه كرده و سپس گياه را ترك مي كنند

  Aphidoletes aphidimyzaمبارزه با شته ها توسط پشه گالزي شكاري 

   Aphidoletes aphidimyza وع پشه شكاري با نام علمييكي از دشمنان طبيعي شته ها يك ن

تعداد محدودي ازاين پشه ها كه بيشتر شب ها فعـال هسـتند ، مـي تواننـد بطـور طبيعـي ازبيـرون بـه         .است

روز عمـر مـي    14ميلـي متـر اسـت درحـدود      2پشه هاي ماده كه اندازه آنها حـدود  . گلخانه راه پيدا كنند

ميلي متر            3/0رمز مايل به نارنجي رنگ خود را كه اندازه اي درحدود اين پشه ها تخم هاي ق. كنند

مي گذارد كه         عدد تخم 150تا  100يك پشه ماده درحدود . دارند در نزديكي شته ها قرار مي دهند

بود شـته را درهفتـه نـا    50تـا   20هر لارو مي توانـد تعـداد   . پس از يك هفته لاروها از آن خارج مي شوند
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پـس از  . مـي شـوند                   پس از آن لاروها گيـاه را تـرك كـرده ودرخـاك تبـديل بـه شـفيره       . كند

روز پشه ها از شفيره ها خارج شده ودو روز پس از خروج ازخـاك شـروع بـه تخـم گـذاري       14گذشت 

  . مجدد مي كنند

  

   Aphidius matricariae مبارزه با شته ها به وسيله زنبور

ميلي متـر بـا بـدني بسـيار باريـك       2حشره اي است كوچك به طول  Aphidius matricariaeزنبور 

روز بـا   10تـا   7زنبورهـاي بـالغ درحـدود    ) درجه سـانتي گـراد   20تا  15(وسياه رنگ، درحرارت گلخانه 

ميلي متري خود را بطـور جداگانـه    1/0زنبورتخم هاي  اين. تغذيه از شهد گلها وعسلك زندگي مي كنند

لاروهاي پارازيت پـس ازخـروج ازتخـم از محتويـات داخلـي بـدن شـته        . اخل بدن شته ها مي گذارددرد

پس از اينكه لاروها به سن چهـارم  . هايي كه هنوز زنده بوده وبه رشد خود ادامه مي دهند تغذيه مي كنند

ا بـاقي مـي   رسيدند ، شته ها را بطور كامل مورد استفاده قرارداده وفقط يـك پوسـته خشـك شـده از آنه ـ    

نبور كامل پـس از خـروج از   ز. مي شوند           گذارند سپس لاروها درداخل بدن شته ها تبديل به شفيره

  . شفيره كالبد خشك شده شته ها را به وسيله ايجاد يك سوراخ گرد ترك مي كنند

   Chrysoperla carneaمبارزه با شته ها به وسيله بالتوري 

براي مبارزه با شته ها وتـريپس هـا   . لتوري ها درسطح جهاني گسترش يافته اندگونه هاي متعددي از اين با

درگياهان گلخانه اي ونيز درگياهان آپارتماني ، تخم هاويا لاروهاي اين حشره كه به شكل انبوه پـرورش  

بـين تعـداد حشـرات شـكارگر وطعمـه      هنگامي كـه  . داده شده اند، با موفقيت مورد استفاده قرارمي گيرند

برقرار باشد، مي توان براي نابودي كامل گياهان زراعي مثل فلفـل، بادنجـان وگوجـه فرنگـي      1:10بت نس

  . وخيار حساب كرد

  رهاسازي حشرات مفيد
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تخـم هـا          امكانات رهاسازي مختلفي درمورد اين حشره وجود دارد، از جمله پارچه هاي ململ حاوي 

Chrysoperla carnea ريده حتي الامكان به طور يكنواخت درگلخانه توزيـع  را به قطعات متعددي ب

مي شوند با دسـت بـه               مي كند، يا اينكه تخم ها را كه به صورت همراه با يك ماده بي ضرر عرضه

قـراردادن  تخم ها بـه وسـيله         علاوه بر اين امكان توزيع. يكنواخت روي گياهان قرار مي دهندصورت 

، ليكن اين روش عملاً كارايي خـود را  از سرنگ هاي معمولي هم وجود داردستفاده آنها در محلول و با ا

تـا زمـان شـفيره    (روز  10لاروهاي اين بالتوري ها پس از رهاسـازي فقـط حـدود    . به اثبات نرسانيده است

رشد بالتوري ها درشرايط گلخانه به كندي صورت گرفتـه وتخـم   . آفت را نابود مي كنند ) شدن حشرات

بـه همـين دليـل بايـد رهاسـازي آنهـارا دردفعـات متعـدد         .ي اغلـب بطـور تصـادفي انجـام مـي شـود      گذار

  .تكراركرد

   Cryptolaenus montrouzieri مبارزه با شپشك هاي آرد آلود توسط كفش دوزك

درمبـارزه عليـه آلـودگي بـه شپشـك       Cryptolaenus montrouzieri بكـار گيـري كفـش دوزك   

درجــه ســانتي گــراد ورطوبــت نســبي بــالاي هــوا   20حــرارت هــاي بــالاي آردآلــود گياهــان زينتــي، در

لاروهاي جوان وسوسك هاي كامل ازتخم ها ومراحل اوليه ميزبـان خودتغذيـه   . بسيارموفقيت آميز است 

  .مي كنند، درحالي كه لاروهاي سنين بالاتر همه مراحل مورد تغذيه قرار مي دهند

  استفاده ازحشرات مفيد درفضاي آزاد 

       Trichogramma evanescensارزه با كرم ساقه خوارذرت توسط زنبورمب

گونه هاي مختلف اين . هستند  Trichogrammaدشمن طبيعي كرم ساقه خوارذرت، زنبورهاي جنس 

لاروهـا از محتويـات تخـم هـاي     . تزاي بخصوصي را پارازيته مي كنندرزنبورها تخم هاي پروانه هاي خسا

وسته تخم تبديل به شفيره مي شوند وپـس ازگذرانـدن دوره شـفيرگي بصـورت     ميزبان تغذيه كرده ودر پ

حشره كامل قادربه پرواز آنجا را ترك كرده ودرپي ميزبان هاي مناسب براي نسل بعدي خودبـه جسـتجو   
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 5روزه ، اين زنبورها درطي يك دوره رويشي گياه ذرت بين  12تا  9با توجه به دوره تكامل . مي پردازند

به صـورت  براي ازدياد انبوه پارازيتوئيدهاي تخم، پرورش نوعي از پروانه غلات . توليد مي كنند نسل 8تا 

كيفيـت حشـرات مفيـد مـورد آزمـايش قـرار گرفتـه و        قبـل از ازديـاد انبـوه،    حشره ميزبان ضروري اسـت  

و قدرت آنهـا بـراي جسـتجوي    توان تخم گذاري زندگي، وضعيت جنسي، اطلاعات لازم در مورد طول 

  .جمع آوري مي شودحشرات هدف 

 Capua reticulanaو پوستخوار سـيب   Carpocapsa pomonellaمبارزه با كرم سيب 

   Trichogramma dendrolimiتوسط زنبور 

بيولوژيك و با ستفاده كه به تازگي با آن ها از طريق از آفات خطرناك باغ هاي ميوه هستند اين دو آفت 

  .مبارزه مي شود Trichogramma dendrolimiاز زنبور 

  Bacillus thuringiensisبه وسيله توليدات محتوي مبارزه با آفات 

 (Bt)           از كشورهاي اروپا تنها يك عامل بيماري زا براي حشرات بـه نـام   در برخي در حال حاضر 

Bacillus thuringiensis   مـي باشـد               در بازار موجـود به عنوان مواد حفاظت كننده گياهان .

دين علت است كـه اولـين بـار در سـال     ببراي اين ميكروارگانيسم  Bacillus thuringiensisانتخاب 

كشـف شـده    Thuringenآرد آسـيايي در شـهر   در لاروهـاي پروانـه    Berlinerبه وسيله دكتـر   1910

  .است

   Bacillus thuringiensisدرصد تأثير 

Bt  كريستال هايي از مواد سفيده اي نيز ايجـاد مـي   آنها تشكيل اسپور،  يافته و دردر حشرات بيمار ازدياد

شوند، اين شوند، در صورتي كه اسپورها و كريستال ها به وسيله لاروهاي يك نوع حشره حساس خورده 

اسپورهاي جوانه زده و نيز ديگر باكتري هاي موجود . كريستال ها، ديواره روده حشرات را ازبين مي برند

. خارج و به حفره شكمي وارد شـده و حشـره را نـابود مـي كنـد     را ت از قسمت آسيب ديده در روده حش
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مـؤثر  تقريباً عليه لاروهاي مخصوصي از پروانه هـاي   Btاسپورها و كريستال هاي حاصل از اكثر نژادهاي 

  .هستند و ضرري براي محيط زيست ندارد

  روش استفاده 

دسـتگاه            بـا كليـه   پودر فرموله شده اند را مي توان  كه به صورت Btساخته شده بر اساس توليدات 

بايد مايعـات تـه نشـين     براي جلوگيري از رسوب،. هاي سمپاشي و مه پاش معمولي مورد استفاده قرار داد

در . در صورتي كه بيش از چندين ساعت بـه همـين حالـت بـاقي بماننـد     . شونده را در حركت نگهداشت

. دستورالعمل مصرف بايد به طور دقيق مورد توجه قرار گيرد. كاهش خواهد يافت موارد تأثير آنها بعضي

 300مصرف، بر حسب حساسيت آفات و تأثير اين آفت كش ميكروبيولوژيك بـين  مقدار ضروري مورد 

به هنگام مصرف بايد قسمت هايي از گيـاه كـه بـه وسـيله لاروهـاي      . كيلوگرم در هكتار است 5/7گرم و 

از لحـاظ تجربـي، محلـول مـورد     . مي شوند به صورت اساسـي آغشـته شـوند   سارتزا خورده پروانه هاي خ

بـراي بـه دسـت آوردن موفقيـت در مبـارزه بايـد درجـه        . ليتـر در هكتـار باشـد    500كمتر از مصرف نبايد 

درجـه   15حرارت پس از مصرف آفت كش ميكروبيولوژيـك حـداقل در چنـدين سـاعت از روز بـالاي      

تـأثير  زمـان  . در درجه حرارت هاي پايين تر تأثير ايـن گونـه مـواد اغلـب كـافي نيسـت       .سانتي گراد باشد

در صورت استفاده  Btميزان تأثير . روز است 10تا  7بر حسب شرايط آب و هوايي حدود  Bt توليدهاي 

و يـا بسـيار   تغذيه لاروهاي آلوده شده پس از گذشت يك روز متوقف شده . است% 90تا  70صحيح بين 

لاروهـايي كـه پـس از آلـودگي      روز از بين مي روند 7تا  4اين لاروها پس از مي يابد و سرانجام  كاهش

تعداد تخم هاي گذاشته شده توسط مي مانند پس از تبديل شدن به پروانه سريعاً مي ميرند و يا اينكه زنده 

  .آنها بسيار تقليل مي يابد

  تلفيق مصرف حشرات مفيد و سموم گياهي 
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بسـياري از حشـره كـش    . قابل سموم گياهي با تأثير گسترده، بسيار حساس هسـتند مفيد در مهمه حشرات 

سـا  بزده و ها، قارچ ها، تنظشم كننده هاي رشد و حتي مـواد خـيس كننـده مـي تواننـد بـه آنهـا خسـارت         

حتـي   گـردد و به همين جهت مبارزه شيميايي بايد در موارد بسيارضروري انجام . كارايي آنها از بين ببرند

  :مثلاً در گلخانه ها. الامكان سعي شود كه از شيوه هاي مبارزه تلفيقي در اين مورد استفاده گردد

  رابه حداقل رساند؛ از طريق انتخاب انواع مقاوم مي توان مصرف سموم شيميايي  -

  خاك متوقف كرد؛تريپس ها را مي توان از طريق افزايش رطوبت گسترش  -

جلـوگيري   Botrytisبيماري توسط قـارچ  وان با گرم كردن گلخانه از ايجاد در فصول سرد سال مي ت -

  .به عمل آورد

اين ها تعداد معدودي از توصيه هايي هستند كه بدون انجام مبارزه شيميايي مي توان از طريق آن گياهـان  

يـا بـي    سعي كرد از سـموم كـم خطـر و   به هنگام مصرف سموم شيميايي، بايد . را مورد محافظت قرار داد

  .خطر براي كينه هاي شكاري و زنبورهاي پارازيتوئيد استفاده كرد

TRICHO-STRIP  

زنبور پارازيت تخم انـواع     Trichogramma evanscensنام تجاري بين المللي محصول توليد انبوه

آفت گياهان كشاورزي است كه به صورت بسـته بنـدي زنـده بـراي كـاربرد در      گوناگوني از پروانه هاي 

توجـه خـاص   پارازيتوئيد طي حـدود ده سـال اخيـر مـورد     اين زنبور . ارع و باغ هاي ميوه ارائه مي شودمز

  .محققان آفت هاي گياهي كشورمان است و در كنترل كرم ساقه خوار برنج حائز اهميت است

  كنترل ميكروبي 

بـه  . اده مـي شـود  كنترل ميكروبي نوعي مبارزه بيولوژيكي است كه از بيماري هـاي حشـرات در آن اسـتف   

مزايي عمـده اي كـه بـراي آفـت     . براي جنگ با حشرات است›› اسلحه ميكروبي‹‹نوع عبارت ديگر يك 

  :كش هاي ميكروبي در مقابل سموم شيميايي قائل شده اند عبارتند از

  .هيچگونه باقيمانده سمي ندارند -1
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ه از آنها به عنوان يـك روش كنتـرل   عوامل كنترل ميكروبي از دوام بيشتري برخوردار هستند و استفاد -2

  .ديرپا به حساب مي آيد

عوامل كنترل ميكروبي اثرات كمتري بر تعادل اكولوژيك محيط مـي گذارنـد، بـويژه تـوده دشـمنان       -3

  .طبيعي را از بين نمي برند

عوامل كنترل ميكروبي اغلب با ساير روش هاي كنترل، بويژه كنتـرل شـيميايي سـازگار هسـتند و مـي       -4

  .توانند توأم با آنها مصرف شوند

  .دز خيلي پايين مصرف مي شوند با -5

  .مقاومت در بين موجودات مورد تيمار به كندي صورت مي گيرد -6

  معايب كنترل ميكروبي

  .در مورد آن دسته از سموم ميكروبي كه دوره كمون دارند تعيين دقيق زمان سم پاشي مورد نياز است -1

ر اختصاصي سموم ميكروبي به قدري شـديد اسـت كـه بعضـي از مراحـل زنـدگي       در بعضي موارد اث  -2

  . حشرات آفت در برابر آنها مصون هستند

هر سم ميكروبي داراي يك آستانه جمعيت آفت است كه در زير آين آستانه بيماري شيوع پيدا نمـي   -3

  . شدمبارزه مؤثر شود جمعيت آفت بايد بالاي اين آستانه باكند و براي اينكه 

  .سم ميكروبي ممكن است در فرآيند توليد قدرت بيماري زايي خود را از دست بدهند -4

سموم ميكروبي به عكس دشمنان طبيعي به خودي خود منتشر نمي شوند بلكـه انتشـار آنهـا متكـي بـه       -5

  . اوليه محلول سمي و حركت بعدي ميزبان براي پراكنده شدن استتوزيع 

  ر حشراتباكتري هاي بيماري زا د

ولـي فقـط تعـدا     گرچه احتمالاً بيش از يكصد نوع باكتري متفاوت در حشرات ايجاد بيمـاري مـي كننـد،   

اندكي از آنها از نظر تجارتي به عنوان عوامل كنترل مي كروبي مورد استفاده قـرار مـي گيرنـد، مهمتـرين     
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واريتـه هـايي از        زوو گروهـي از باكتريهـايي كـه ج ـ    Bacillus thuringiensis: آنها عبارتسـت از 

Bacillus pspilliae با توجه به . ، اين باكتري ها جزء موفق ترين عوامل كنترل ميكروبي هستندهستند

براي توليد انبوه استفاده شـده اسـت و درجـه خلـوص محصـول در چـه        B.t باكترياينكه از كدام واريته 

ي وكاربردهاي متفاوتي توليد و عرضه شـده  بااسامميزاني است، تا كنون فراورده هاي بيولوژيك مختلف 

  :كه در زير به برخي از آنها اشاره مي شود اند

1- DELTA BT :   حشره كش بيولوژيك مبتنـي بـرBacillus thuringiensis var. kurstaki 

پروانـه  و خشكي هوا، بـراي كنتـرل بيولوژيـك لارو   مقاوم دربرابر اشعه ماوراء بنفش با فرمولاسيون ويژه، 

  .درشرايط آب و هوايي متفاوتمرتعي آفت گياهان كشاورزي،جنگل وهاي 

2- LARVO BT/TROY BT :     حشـره كـش بيولوژيـك مبتنـي بـرB.T. var. kurstaki  بــا

  .كنترل بيولوژيك لارو پروانه هاي آفت گياهان مختلف فرمولاسيون هاي متنوع براي 

3- CUSTOM BT :حشــره كــش بيولوژيــك مبتنــي بــرB.T. var. kurstaki  بــا فرمولاســيون

  .لاروو پروانه هاي آفت گياهان مختلفبراي كنترل بيولوژيك بسيار بالا،درجه خلوص كنستانتره و

4- BACTOSPEINE :    حشره كـش بيولوژيـك مبتنـي بـرB.T. var. kurstaki    بـا فرمولاسـيون

رو پروانـه هـا،   باكتري مذكور، با عملكرد انتخابي عليـه لا  spore-crystalپودر و قرص، حاوي آميخته 

پـــودر و قـــرص آن بـــا نـــام فرمولاســـيون مـــايع ايـــن فـــراورده بيولوژيـــك بـــا ويژگـــي هـــاي مشـــابه 

BACTOSPEINE XLV عرضه مي شود.   

5- BLOASP :حشره كش بيولوژيك مبتني برB.T. var. kurstaki     ،با فرمولاسـيون  بـدون هـاگ

  .براي كنترل بيولوژيك لارو پروانه هاي آفت گياهان مختلف

6- BIOLEP :حشره كش بيولوژيك مبتني برB.T. var. kurstaki     ،بـا فرمولاسـيون  داراي هـاگ

  .براي كنترل بيولوژيك لارو پروانه هاي آفت گياهان مختلف
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7- BIOLOX :كنه كش بيولوژيك مبتنـي بـر  -حشره كشB.T. var. thuringiensis                بـا

  .سخت بال پوشان و نيز كنه هاي نباتيرو ، براي كنترل بيولوژيك لاخاصفرمولاسيون  

8- BACTOCIDE :  حشره كش بيولوژيك مبتنـي بـرB.T. var,israelensis    مخصـوص كنتـرل

  .بيولوژيك پشه هاي ناقل بيماري مالاريا

9-  SPHERICIDE :حشره كش بيولوژيك مبتني برsphaericus Bacillus،  كنترل  مخصوص

  .Culicidaeخانواده  انواع پشه هايبيولوژيك 

و خشـكي هـوا حسـاس     نسبت به اشعه ماوراء بـنفش  Bacillus thuringiensisكه لازم به ذكر است 

شـده   اثر بخش اين عامـل بيولوژيـك توصـيه    به منظور افزايش طول دوره براي رفع اين مشكل نيز . است

  .مصرف شوندNUFILM 17 همراه با B.Tاست فرآورده هاي مبتني بر 

NUFILM 17 ضـمن  چسبانده بي خطر و سازگار با محيط است كه هنگـام پاشـيدن   يك ماده  در واقع

اسـتقرار روي  را روي عامـل مصـرفي در سـطوح    كمك به پخش بهتـر آفـت كـش، ورقـه بسـيار ظريفـي       

. خشكي هوا و بارندگي محافظـت مـي كنـد   گياهان ايجاد مي كند كه آن را در مقابل اشعه ماوراء بنفش، 

NUFILM 17 اع آفت كش ها اعم از شـيميايي و بيولوژيـك سـازگاري دارد و همـراه بـا      با تمامي انو

  .همه آنها قابل كاربرد است

  قارچ هاي بيماري زا در حشرات

مي گيـرد نـه از راه دسـتگاه گـوارش،      از طريق پوست بدن انجاماز آنجايي كه آلودگي حشرات به قارچ 

هميشـه رطوبـت نسـبي بـالايي در مراحـل اوليـه       ، بـويژه  لذا حشرات تحت تأثير عوامل محيطي قرار دارند

، و عملاً تأمين چنين رطوبتي را بنـدرت مـي   )يا نزديك به آن% 100رطوبت (آلودگي مورد نياز آنهاست 

اسپورهايي كه آلودگي اوليه را ايجاد مي كنند معمولاً به اشعه ماوراء بنفش و به علاوه . توان تضمين كرد

لذا انبار كردن، محمـول پاشـي بـر روي ميزبـان هـا ودوام آنهـا در       ، به خشكي محيط خيلي حساس هستند
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در مواردي استفاده از قارچ ها براي  به رغم وجود اين مشكلات،. مزرعه مسائل خاصي را پيش مي آورند

 Metarhizium anisopliaeقـارچ هــاي                .موفقيـت بـوده اســت  كنتـرل آفـت هــا تـوأم بــا    

Beauveria bassiana جمله قارچ هايي هستند كـه بيشـترين آزمـايش هـا و يـا مـوارد مصـرف در         از

در گذشـته بـه    Verticillum lecaniiقـارچ  . آمـده اسـت  برنامه هاي كنترل بيولوژيك از آنها به عمل 

طور متمركز در امر كنترل شته ها و شپشك ها مورد آزمايش قـرار گرفتـه اسـت و هـم اكنـون تقريبـاً بـه        

 Entomophthoraگونه هاي قـارچ  . شته هارسيده است                 اري براي كنترل مرحله استفاده تج

آلودگي حشراتي نظيـر پروانـه هـا،    . به طور سنتي كنترل كنترل طبيعي شته ها را در مزارع به عهده داشتند

طبيعـي و  شته ها و شپشك ها، زنبورها، سوسگ ها و مگس ها و پشه ها به وسيله قارچ ها كاملاً يك امـر  

  :اميدبخشي را نويد مي دهدآينده استفاده از قارچ ها براي كنترل آفت ها به دلايل زير. متداول است

رشـد                و يـا اگـار   PDAبه آساني در روي محيط هاي كشت قارچي مصنوعي استاندارد نظير  -1

  .مي كنند

ه سـانتي گـراد انجـام مـي دهنـد و در      درج 25تا  20اپتيمم رشد خود را در درجه حرارت هاي حدود  -2

رشد مناسبي نخواهند داشت، در نتيجه براي انسان و ساير حيوانات خـون   C  ْ37حرارت هاي بالا مثلاً در 

  .گرم خطر جدي محسوب نمي شوند

  .در شرايط نامناسب محيطي ايجاد اسپورهاي مقاوم مي كنند -3

  نحوه ابتلاء و پيشرفت بيماري 

مي گيـرد در شـرايط رطـوبي مناسـب بـه       ك قارچ بر روي كوتيلول بدن حشره اي قرارزماني كه اسپور ي

يـك   Apperessoriumشروع به رشد مي كند و با ايجـاد  ) Germ tube(منظور توليد هيف رويشي 

و هيف حشره نفوذ مي كند، ) پوست(هيف نفوذي نازكي به لايه هاي اپي كوتيكول و پروكوتيكول جلد 

اگـر در ايـن   . رطوبت زياد فقط براي مراحل اوليه آلودگي مورد نياز اسـت . ليد مي كندهاي بيشتري را تو
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، در غير اين صورت قارچ هـا بـه   گيرد آلودگي مي تواند از بين برود حشره ميزبان پوست اندازي صورت

در نهايـت بـا   جلـد راموردحملـه قرارمـي دهـد و    رشد خود ادامه مي دهد و لايـه هـاي اپيـدرم و هيپـودرم     

  .يشرفت بيماري حشره را از پاي در مي آوردپ

  مزاياي استفاده از قارچ 

  .قارچ ها تقريباً كليه مراحل رشدي ميزبان خود را مورد حمله قرار مي دهند -1

يكـي از  فائق آيند به عنوان  inoculumبر مشكلات تهيه ماده  ميزبان هاي زيادي دارند و اگر بتوانند -2

  ..بيولوژيكي شناخته خواهند شد عوامل خيلي جالب در كنترل

  .ندارند ريطبراي انسان و دوام و دشمنان طبيعي آفت ها خ -3

  .باعث مرگ سريع ميزبان خود مي شوند -4

  .با حشره كش ها را دارندقابليت اختلاط  -5

  معايب

  .دربرابر اشعه ماوراءبنفش حساسيت دارند -1

ير مجموعه عوامل محيطـي قـرار دارد، بنـابراين    شكل گيري يك اپي زئوس قارچي درمنطقه تحت تأث -2

  .پيش بيني موفقيت عمل مشكل است

  .دربرابر مصرف قارچ كش ها حساسيت دارند -3

  فراورده هاي تجاري براساس قارچ هاي بيماري زا درحشرات

1- NATURALIS-L :  حشره كش بيولوژيك مبتني برقـارچBeauveria bassiana    كـه بـراي

، ناجوربـالان  )Homoptera(ددي از حشـرات متعلـق بـه راسـته هـاي جوربـالان       كنترل گونه هـاي متع ـ 

)Heteroptero ( وســخت بــال پوشــان)Coleoptera (ايــن حشــره كــش بيولوژيــك .بكــار مــي رود

 و  Bemisia tabaciنظيـر عسـلك پنبـه    ) Aleurodidae(مخصوصاً براي كنترل حشـرات خـانواده   
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Trialeurodesو Vaporariorum دربرنامـه هـاي مـديريت تلفيقـي     . شناخته شـده اسـت   ثركاملاً مو

گلخانـه اي،  به ويژه براي كنترل مجموعه آفت هاي پنبه، جاليز و كشـت هـاي   ) IPM(آفت هاي گياهي 

با غلظت هاي خيلي كم، حتي چند برابر زيـر دز  همراه با سموم حشره كش  NATURAIS-Lمصرف 

ي از ايـن بـاب بـراي كـاهش مصـرف سـموم شـيميايي و        كشنده آنها معمول است و نتايج بسيار ارزنـده ا 

  .محيط زيست از آن عايد مي شودحمايت 

2- MYCOTAL :          حشـره كـش بيولوژيـك مبتنـي بـر يكـي از سـوش هـاي قـارچVerticillium 

Lenanii  و همچنين مراحل رشدي حشرات خـانواده  است، كه براي كنترل بيولوژيك پوره هاي تربيس

Aleurodidae  پنبه و مگس سفيد گلخانه به كار مي رودنظير عسلك.  

3- VERTALEC : حشره كش بيولوژيك مبتني بر يكي ديگر از سوش هاي قارچVerticillium 

Lenanii  ايـن حشـره   . مي گيـرد                 شته مورد استفاده قراراست كه براي كنترل بيولوژيك انواع

كـه در   Myzus persicaeشته رل جمعيت هايي از كش بيولوژيك بويژه به دليل موفقيت در زمينه كنت

مي دهند و همچنين بي خطر بودن آن براي محصـولاتي نظيـر توتـون    مقابل سموم شيميايي مقاومت نشان 

  .كسب كرده استشهريت فراواني 

  قارچ هاي آنتاگونيست

ري از و يـا مفيـد خـاكزي كـه سـبب جلـوگي       آنتاگونيستي برخي از قارچ هاي بي ضـرر شناسايي خاصيت 

گياهي در خاك مي شود، زمينه استفاده از اين گونه عوامل را پيشرفت گروهي از قارچ هاي بيماري زاي 

 هاي آنتاگونيستقارچطي سالهاي اخير محصولات بيولوژيك نسبتاً متنوعي بر اساس . فراهم ساخته است

رنـده قـارچ هـاي خـاكزي     توليد و عرضه جهاني شده اند كه به عنوان تقويت كنندهرشـد گياهـان و بازدا  

از اين قبيل فرآورده ها اشـاره  در زير به دو مورد . در گياهان كشاورزي از آنها استفاده مي شودبيماري زا 

  :مي شود
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1- BINAB-T : فرآورده اي بيولوژيك مبتني بردو گونه از قارچ هاي جـنس و  Trichoderma   بـه

نام بـرده از لحـاظ شـرايط                نه قارچدو گو. است T.harzianum  و T.poly sporumنام هاي 

به اين معني كـه اولـي سـرما پسـند اسـت ودومـي       . حرارتي مطلوب براي نشوونما عملاً مكمل يكديگرند

ايـن  . گرمادوست ، به همين لحاظ فرآورده مذكوردرشـرايط آب وهـوايي متفـاوت قابليـت كـاربرد دارد     

ت آنتاگونيستي قارچ هاي عامل ، ريشه گياهان را دربرابر فرآورده بيولوژيك از يك سو به پشتوانه خاصي

بيماري هاي قارچي گوناگون محافظت مي كنند و از سوي ديگر درنتيجه برقراري نـوعي همزيسـتي بـين    

قارچ هاي عامل با ريشه گياه موجب رشد وتوسعه سريع تر گياهان جوان مي شود كـه درنهايـت افـزايش    

  .محصول را درپي دارد

2-PROMOT : فرآورده اي بيولوژيك براساس دو گونه از قارچ هاي جنسTrichoderma  به نام

اسـت كـه ماننـد مـورد فـوق بـراي كنتـرل بيولوژيـك انـواع          T.harzianum  و  T.koningiiهـاي  

ــر    ــاهي نظيـ ــاري زا گيـ ــاكزي بيمـ ــاي خـ ــارچ هـ ــاگوني از قـ  Armillaria,Veriticillium:گونـ

phomopsis,  , Pythium , Fusarium , Botrytis , Rhizoctonia   وغيـــره وهمچنـــين بـــه

منظور جوانه زدن بهتر، رشد سريع تر ودرنهايت توليـد بيشـتر محصـولات كشـاورزي از آن اسـتفاده مـي       

  .شود

  نماتودهاي انگل آفت هاي گياهي   

يـز  نماتودها موجوداتي كرمي شكل ويا كروي هستند، دهان برروي سرگرد قرارگرفته وانتهاي بدن آنهـا ت 

است اين موجودات به صور مختلفي با زندگي حشرات همراه هستند، بطـوري كـه بعضـي حشـرات ناقـل      

تا كنون گونه هاي متعددي از نماتودها بـه عنـوان دشـمن طبيعـي حشـرات      . نماتودها به مهره داران هستند

كنتـرل بيولوژيـك   شناخته شده اند، درزير به دو نمونه از آنها كه درحال حاضـر توليـد انبـوه وبـه منظـور      

  .برخي آفت هاي گياهي عرضه ومصرف مي شوند اشاره مي شود
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1- ENTONEM : محصول توليد انبوه نماتود موسوم بهSteinernema fertiae   است اين نمـاتود

  .بكارمي رود Sciaridaeبراي كنترل بيولوژيك مگس هاي خانواده 

2- LARVANEM :   محصول توليد انبوه نماتود موسـوم بـهHelerorhabditis megidis   اسـت

اسـتفاده مـي    Otiorhynchusكه از آن براي مبارزه بيولوژيك عليه گونه هاي مختلف حشرات جـنس  

  .شود

  پي نوشت 

�- Biotechnology :سازمان توسعه وهمكاري اقتصادي)OECD (   بيوتكنولوژي را چنـين تعريـف

) بيولوژيك(د به كمك عوامل زيستي كاربست روش هاي علمي وفني درتبديل برخي موا‹‹ : كرده است

منظور ازعوامل زيستي بطور عمده ميكروارگانيسم ها، سلول هاي گياهي يا ›› براي توليد كالاها وخدمات

كالاها وخدمات نيز به كشاورزي، ماهيگيري، صنايع غذايي ودارويي مربـوط مـي   . حيواني وآنزيم هاست

  . شود
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  .شناسي كشاورزي، گروه گياه پزشكي دانشكده كشاورزي دانشگاه تهران
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