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  تاريخچه آندوسكوپي 

عبـارت  . تشـكيل شـده اسـت    » ديـدن  « و » درون  « كلمه يوناني به معنـاي   2كلمه آندوسكوپ از 

endoscopy  به معناي استفاده از تجهيزات براي معاينه درون ارگان هاي حفره مانند بدن به صورت

درون بدن نيروي محركي در علم پزشكي از دير باز تمايل و رغبت براي ديدن اجزاي . ديداري است 

در كنـار جراحـي بـاز ، ايـن روش معاينـه و       . بوده است تا بدان وسيله بتوان به بيماران كمـك كـرد   

جراحي با كمترين تهاجم به بدن ، روشي ظريف و استادانه و ماهرانه البته بـا كمتـرين مشـكل بـراي     

  . بيمار محسوب مي شود 

دستيابي به درون ، از طريق حفرات و سـوراخ  . ورده است طبيعت راه رسيدن به اين هدف را فراهم آ

  . هاي بدن انسان امكان پذير است 

، آدولف كاسمال با وارد كردن لوله اي غير قابل انعطاف به داخل معـده   1868براي اولين بار در سال 

 1881در سـال  . را پايـه گـذاري كـرد     Gl (gastrointestinal)يكي از بيماران خود آندوسـكوپي  

بـه دنبـال تحقيقـات صـورت گرفتـه بـا همكـاري         johann bonmiluliozپزشك اتريشـي آقـاي   

صنعتگران معروف آن زمان مبادرت به اختـراع اولـين گاستروسـكوپ نمـود كـه انتهـاي ديسـتال آن        

(distal tip)   نوري داشت كه توسط لامپ پلاتيني تامين مي شد در ادامه تحقيقات ارزشمند جهـت

ستروسكوپ جايگزيني فرم خاصي از لامپ اديسـوني بـه لامـپ پلاتينـي نيـز مـورد       ساخت اولين گا

گاستروسكوپ غير قابل انعطافي را عرضه نمود كه از سيسـتم   Elsnerدر سال . بررسي قرار گرفت 

به همين سبب امكان استفاده از نوك ابزار دستگاه به صورت لاستيكي ميسر و بـه  . لنزي بهره مند بود 

  . ت به حداقل مي رسيد تبع آن صدما
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امروزه در مسير پيشرفت و  تكامل علم آندوسكوپي از سيسـتم هـاي نـور پيشـرفته اي بـراي انتقـال       

 100تصاوير و همچنين انتقال نور و روشنائي بهره گرفته مي شود و اين در حـالي اسـت كـه حـدود     

ز يك تيـوپ صـورت مـي گرفتـه     سال پيش انتقال تصوير حتي بدون استفاده از لنز و تنها با استفاده ا

  .است 

اگر چه ساخت آندوسكوپ هاي نيمه انعطاف پذير تحول بزرگ در سير مراحل تكامـل آندوسـكوپ   

ها بود اما عدم توانائي آن ها در برداشتن نمونه هاي بيوپسي و محدوديت ديـد تمـامي زوايـا باعـث     

 , Curtisيم تحقيقاتي متشكل از ت 1965در سال . گرديد تا آندوسكوپ هاي فيبر نوري ارايه شوند 

Hirschowitz  موفق شدند اجزاء فيبروسكوپ را مهيا كنند ولي تنها مشكلي كه در اين زمينه وجود

  . داشت كيفيت پايين دسته فيبرهاي نوري بود كه به دليل  نشت نور بين پرتو ها به وجود مي آمد 

ــن م       ــر اي ــت كمت ــريب شكس ــا ض ــه اي ب ــش شيش ــتفاده از پوش ــا اس ــدي   ب ــا ح ــز ت ــكل ني   ش

  . به جامعه پزشكي عرضه شد  1957مرتفع گرديد و بدين ترتيب اولين فيبروسكوپ در سال 

در حال حاضر از آندوسكوپ ها نه تنها در درمان بيماري ها و نه تنها در علم پزشكي بلكـه در علـم   

كـردن بـه سـازه     نگاه( و باستان شناسي ) ديدن اجزا و قطعات درون ماشين آلات مختلف ( مكانيك 

  . نيز استفاده مي شود ) هاي دروني كليساهاي قديمي با استفاده از تلسكوپ آندوسكوپ ها 

  

  منابع نور 

در گذشته منبع نور مورد استفاده در آندوسكوپي ، لامپ هـاي تصـوير تنگسـتن بودنـد كـه بـر سـر        

ز ابتدا به منظـور خـاص   تلسكوپ گذاشته شده و به داخل بدن فرستاده مي شد ، چون اين لامپ ها ا



  ٣

آندوسكوپي طراحي آن ها هدر مي رفت يا به اصطلاح گم مي شد و دليل آن هم اين بـود كـه نقـاط    

از نظر اپتيكي با ناحيه فعال الياف فيبـر نـوري همخـواني     (outpur spot)نوراني خروجي از لامپ 

ضوع روي ظاهر رنگ بافت به علاوه نور لامپ هاي تنگستن زرد رنگ است و اين مو. كافي نداشتند 

  . تاثير مي گذارد كه اين پديده هم به نوبه خود مي تواند ظاهر منطقه ملتهب را عوض كند 

  

  و منابع نور با شدت بالا ) منابع نور آزمايشگاهي ( منابع نور با شدت پايين 

  . يك منبع نور استفاده شده براي آندوسكوپي بايستي شرايط زير را دارا باشد 

  

روشنائي كافي كه بتواند ميدان ديد را به خوبي روشن كند و همچنين خلـوص رنـگ بـالا كـه از     ـ   1

  . طريق آن بتوان به معاينات و جراحي هاي آندوسكوپي در نقاط ظريف و حساس بدن پرداخت 

ـ تشعشع مادون قرمز كه منجر به انتقال حرارت تشعشعي به داخل حفرات بدن مـي شـود تـا حـد       2

  ) اين تشعشعات ممكن است منجر به سوختن بافت در محل تماس با آن شود ( ل گردد امكان حداق

ـ الكتريكي منابع تغيير مبدل ها بايستي از پرسنل  اتاق عمل كاملا ايزوله شده باشند طوري كه هيچ   3

  . گونه ارتباطي در اين بين برقرار نباشد 

حجم خيلي زيادي از فضا را اشغال كنند طور ـ فن هاي استفاده شده براي كاستن حرارت نبايستي   4

  . و نويز و سر و صداي اضافي بشوند  (tubulence)كه باعث ايجاد اغتشاش 

با پيشرفت علم آندوسكوپي تقاضاي فرايند هايي براي استفاده از منابع نـور بـا شـدت بـالا صـورت      

  : ند اين منابع امروزه به طور وسيعي در موارد زير استفاده مي شو. گرفت 



  ٤

اسـتفاده  ) انعطاف پـذير  (  Flexbleاعمال جراحي كه در آن ها از آندوسكوپي فيبرنوري از نوع )  1

  . مي شود 

اعمال جراحي كه در آن ها از فيبر هاي نوري انعطاف پذير با اتصالات مورد نيـاز بـراي مقاصـد    )  2

  .  آموزشي استفاده مي شود 

  .ت به صورت سينماتوگرافي يا تلويزيوني باشد كـاربردهاي مستند سازي كه ممكن اس)  3

براي منابع نوري از لامپ هاي مختلفي مانند گزنون ، كوارتز ، هالوژن ، بخار جيوه و غيره استفاده مي 

  . شود 

وات هستند و نور زدي ايجاد مي كنند و براي حالت اسـتفاده بـا    150لامپ هاي هالوژن داراي توان 

وات ايجاد مي كنند و نور آن ها سـفيد   250، تواني تا حد  metalاي چشمي مناسب هستند لامپ ه

وات ايجـاد مـي كننـد كـه ايـن مـورد آخـر بيشـتر در          300لامپ هاي زنون توان در حـدود  . است 

زيرا . آندوسكوپي قفسه سينه و اطراف قلب كه رگ هاي خوني فراواني وجود دارند استفاده مي شود 

  . يدن اين نواحي ، بايد از منبع نور با توان بالا استفاده شود خون تيره رنگ بوده و براي د

درجه را در فيبرهاي اپتيك بـه وجـود    70اين منابع نور كوچك و فشرده مي توانند ميدان ديد حدود 

  . آورند 

علت اين كه به . نور از طريق فيبر نوري از منبع نور سرد به تلسكوپ يا فيبروسكوپ منتقل مي شود 

نور ، واژه سرد اطلاق مي شود آن است كه نور در محل ديگري ايجاد مي شـود و از طريـق    اين منبع

اين منابع دو وظيفه اصلي بر  عهـده  .فيبر به محل منتقل مي شود ، بنابراين نور مربوطه گرمائي ندارد 

مين هـواي  وظيفه اول اين منابع تامين انرژي روشنائي مناسب براي انتقال داخل بدن و دوم تـا . دارند 



  ٥

فشرده مناسب و نيز هدايت آب و هواي فشرده به سـر فيبروسـكوپ بـه منظـور شستشـوي لنزهـاي       

انتهائي دستگاه مي باشد در يك تقسيم بندي منابع نور سرد بر اساس لامـپ اسـتفاده شـده در آن هـا     

  . تفكيك و مشخص مي شوند كه در قسمت قبل توضيح داده شد 

و  (absorption)خاصـيت مهـم جـذب     2كوپ ديـده مـي شـود    بافت مورد نظر كه توسط آندوس

  : را در مقابل نور از خود نشان مي دهد  ( Scattering )پراكندگي 

(Absorption)  :    تبديل انرژي مكانيكي به گرمائي هنگام عبور نور از بافت را گوينـد كـه علـت آن

  . نزديكي ملكول ها كنار همديگر و اصطكاك آن هاست 

( Scattering )  :   وقتي نور به ذرات بافت برخورد مي كند ، اگر ذرات نسبت به طـول مـوج داراي

ابعاد كوچك تري باشند هر كدام از آنها پرتو را گرفته و خود را مثل يك منبع توليد نور عمل كـرده ،  

ن اين پديده در داخل هر بافت اتفاق مي افتد نه در مرز مشترك بـي . به كليه جهات انرژي مي فرستند 

پس پراكندگي در تمام جهات رخ مي دهد هر دو اين خاصيت ها به رنگ نور تابيده شـده  . دو بافت 

خون ، طول موج هاي مربوط به رنگ هاي آبـي و سـبز را بـه شـدت     . و طول موج آن بستگي دارند 

جذب مي كند به همين دليل تصوير حاصل از آندوسكوپي ، هنگامي كـه در بافـت خـونريزي اتفـاق     

در مثانه اي كه ) معاينه مثانه ( همچنين هنگام انجام عمل سيستوسكوپي . ده باشد ، تيره مي گردد افتا

 Scatteringاز مايع شستشو پر شده است اغلب داخل مثانه تيره و تار به نظر مـي رسـد كـه عـلام     

  . شديد نور تابيده شده است 



  ٦

  ) سخت (   rigidآندوسكوپ هاي 

فـرق  . مت ابتدائي از يك تلسكوپ يا فيبروسكوپ تشـكيل شـده انـد    آندوسكوپ ها معمولا در قس

تلسكوپ با فيبروسكوپ در اين است كه فيبروسكوپ قابليت انعطاف و چرخش را دارد در حالي كه 

آندوسكوپ . در تلسكوپ ، با يك سيستم صلب روبرو هستيم كه سر آن قابليت حركت كردن ندارد 

در مقابـل آندوسـكوپ   . ه كاربردهاي خاص خود را دارا هستند غير قابل انعطاف بوده ك rigidهاي 

براي مواردي كه مسير آندوسكوپي در بدن داراي پيچ و خم زيادي ) قابل انعطاف (  Flexibleهاي 

  است استفاده مي شوند مثل گاستروسكوپي يا برونكوسكوپي 

  : اين آندوسكوپ ها از قسمت هاي اصلي زير تشكيل شده اند 

  نوري  ـ سيستم 1

ـ قسمت مكانيكي كه روي سيستم نوري نصب مي شود و آن را از آسيب هـاي خـارجي محفـوظ      2

  . نگه مي دارد 

  ـ سيستم هدايت نوري داخل آندوسكوپ براي روشن كردن مسير ، حين عمل آندوسكوپي  3

  استفاده از لنزهاي ساده 

ده از لنزهاي معمـولي بـا قطـر كـم     آندوسكوپ هاي قديمي با هدف افزايش زاويه ديد بافت با استفا

با استفاده از لنزها در فواصل مناسب ، بافتي كه در فاصله معين قرار گرفته تصـوير  . ساخته مي شدند 

ايـن تصـوير بـا    . بزرگ تري در چشم ايجاد مي كند نسبت به زمانيكه نخواهيم از لنزها استفاده كنيم 

  .  استفاده از يك يا چند رله انتقال داده مي شود

  ) نسل بعدي آندوسكوپ ها ( آندوسكوپ هاي با لنز هاي ميله اي 



  ٧

با جايگزيني لنزهاي ميله اي به جاي لنزهاي ساده قبلي نسل جديد آندوسكوپ ها شكل گرفـت كـه   

ثبت شده است و در حال حاضر متداول ترين طـرح در   HopKins rod lens endoscopeبا نام 

   .سيستم هاي نوري به شمار مي رود 

طول لنز هاي به كار رفته در تلسكوپ به چند سانتيمتر رسيده و لنزهاي ميله اي هـاپكينز شـكل مـي    

  ) لنزهاي ميله اي بلند و فشرده ( گيرد 

بـه ديوارهـاي   ) پراكنـده  ( در سيستم قديمي فضاي خالي بين لنزها بسيار زياد است نور اسكتر شـده  

در . شود و به اين ترتيب از وضوح تصـوير مـي كاهـد     داخلي برخورد كرده به نوبه خود پراكنده مي

حاليكه در سيستم جديد با قطر بسيار كوچك تر و انعكاس نور بسيار بيشـتر ، تصـوير روشـن تـر و     

  . واضح تري ايجاد كرده ، زوايه ديد وسيعي دارند 

شـي باشـد كـه    اگر اين غلاف پوش. نكته مهم قابل ذكر ديگر غلافي است كه اين لنزها را مي پوشاند 

خاصيت شديد بازتابندگي نور را داشته باشد مقدار زيادي از نور در تلسكوپ هدر مي رود و يـا بـه   

 30اصطلاح گم مي شود اين مساله هنگامي نمود بيشتري پيدا مي كند كه مـا مجبـور باشـيم مـثلا از     

در طراحـي   پس خاصيت بازتابنگي ايـن غـلاف هـا بسـيار    . سطح غلاف پشت سر هم استفاده كنيم 

  . تلسكوپ ها مهم مي باشد 

  فيبرهاي نوري و فيبروسكوپ ها 

چنانچه قرار باشد از يك دسـته فيبـر بـراي    . ميله هاي شيشه اي خاصيت فيزكي هدايت نور را دارند 

بـر اثـر جـذب و    . گسيل تصوير از داخل بدن استفاده شود بايد عوامل مختلفي در نظر گرفتـه شـود   

. ه از شدت آن كم مي شود و مقدار كاهش نيـز بـه طـول مـورد بسـتگي دارد      پراكندگي نور در شيش



  ٨

امروزه روش هاي ساخت چنان است كه در طول مورد نظر براي مشاهده اجزاي درونـي بـدن ميـزان    

همچنين در هنگام ورود و خروج نور از فيبر و در ضـمن بازتـاب هـا در    . اتلاف نور بسيار كم است 

قسمتي شامل يك بسـته و يـك    2براي اين منظور سيستم . نور پيش مي آيد  امتداد طول فيبر ، اتلاف

ي انكساري متفـاوت مـورد نيـاز    با شاخص ها ( Cladding )سيستم محافظت با صفحات پوششي 

  .است

اگـر پرتـويي از داخـل    . انتقال نور از طريق فيبر نوري از قوانين بازتابش و شكست پيروي مـي كنـد   

لاتر به مرز آن محيط با محيطي ديگر بتابد ، در صورتيكه زوايه تابش بيش محيط با ضريب شكست با

به ايـن پديـده انعكـاس كلـي مـي      . از حد خاصي باشد ، نور به طور كامل به محيط اول باز مي تابد 

هر فيبر نوري از دو لايه ساخته شده است . گويند و در واقع مبناي انتقال نور در فيبرهاي نوري است 

اگر نور بـا  . بيروني ضريب شكست كمتري دارد و ضريب شكست محيط دروني كم تر است كه لايه 

بـه محـيط   ) كه از طريق دستگاه هاي نوري مثل عدسي ها و آيينه ها تامين مي شـود  ( زوايه مناسب 

  . دروني تابانده شود درون آن به دام خواهد افتاد 

رهاي نوري بـه قسـمت چشـمي تشـكيل شـده و      لنزهاي ذكر شده در قبل نيز تصوير را به وسيله فيب

  . پزشك مي تواند آن را مشاهده كند 

اگر ميله هاي شيشه اي به اندازه كافي بازيك شوند يك مسير هـدايت نـوري قابـل انعطـاف از مـواد      

كارل اشتورز اين  ( Glsaa fiber)شكننده و نازك خواهيم داشت كه فيبر شيشه اي ناميده مي  شود 

براي اين منظرو اليـافي از فيبرهـاي   . نور را براي روشنايي آندوسكوپ ها معرفي كرد خاصيت انتقال 

ميكرومتر هستند  10شيشه اي غير چسباك و منظم را استفاده كرد فيبرهاي شيشه اي تقريبا داراي قطر 
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: مـز  نور قر( اگر فيبرها نازك تر از اين باشند درون رنج طول موج هاي نور معمولي قرار مي گيرند . 

در اين قطرها ، فيبرهاي شيشه اي ديگر به عنوان يك لوله بـراي انتقـال نـور عمـل     ) . ميكرومتر  8/0

چنان چه قطر فيبر خيلي كم باشد ، آثار . و اتلاف نور بارزي اتفاق مي افتد  distortionنمي كنند و 

  . ت دارند به همين خاطر از لحاظ قطر محدودي. پراش با گسيل خطي تداخل پيدا مي كند 

  

  انتقال تصوير 

ايـن  . اگر هر كدام از فيبرها داخل يك ماتريس منظم قرار داده شوند انتقال تصوير را خواهيم داشـت  

اين ماتريس مـنظم  . ناميده مي شود ) هدايت تصوير (  image waveguideمفهوم همان است كه 

ند بسـياري اسـت كـه يـك     شده قابل انعطاف است و داراي عناصـر مركـزي و المـان هـاي ارزشـم     

در حـدود  . فرآيند ساخت فيبروسكوپ ها بسيار هزينـه بـر اسـت    . فيبروسكوپ را تشكيل مي دهد 

  . شركت دارند  image waveguideدر يك ) الياف فيبر نوري ( فيبر نوري منظم  20000

ــر تصــوير            ــك عنص ــه ي ــوري طوريســت ك ــاي ن ــن فيبره ــه و مــنظم اي ــب يافت ــش ترتي   آراي

( pictue element = pixel )        در يـك مكـان مشـخص و ويـژه ، در يـك انتهـايimage 

waveguide  فيبرهـاي اطـراف نيـز بـه همـان شـكل       . ، دقيقا با مكانش در انتهاي ديگر تطابق دارد

هر فيبر مستقل از فيبر ديگر ، نوري را كه بر سطح آن فرود مي آيـد منتقـل خواهـد    . آرايش يافته اند 

يك تصوير ، حتي اگر دسته فيبر خم شود فيبرها بايد داراي وضع نسـبي يكسـان و   براي انتقال . كرد 

دسته نامبرده را دسـته  . صافي باشند تا هر عنصر فيبري سهم مناسب در ايجاد كل تصوير داشته باشد 

  : پس در كل دو دسته فيبر نوري خواهيم داشت . همدوس مي نامند 
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فيبر نوري تشكيل مي شود كه طي يـك پروسـه    40000تا  20000ـ فيبر نوري تصوير كه از حدود   1

  . خاص با نظم ماتريس در كنار هم قرار مي گيرند تا تصوير را به خوبي منتقل كند 

فيبر نوري تشكيل مي شود تا حـداكثر انـرژي    50000تا  30000ـ فيبر نوري روشنائي كه از حدود   2

  .قل كند روشنائي را از منبع نور سرد به سر آندوسكوپ منت

  

  : قدرت تفكيك تصوير 

به ظرافت فيبر واحد و نزديكي و فشردگي فيبرها نسبت به يكديگر   يعني ميزان جزئيات قابل رويت ،

ناحيـه اشـغال    ( distal end )اگر نگاهي به يك فيبروسكوپ از انتهاي آن بيانـدازيم  . بستگي دارد 

ك ميلي متر نمي باشـد رزولوشـن يـك    اغلب بيشتر از ي image waveguideشده توسط لنزهاي 

قطر خارجي تا حد امكان بايد كوچك تر باشد تا رزولوشن تصوير تا حد . فيبروسكوپ محدود است 

  . ممكن بالا بيايد 

  

  مزاياي استفاده از فيبروسكوپ ها 

  :مزاياي استفاده از فيبروسكوپ ها از اين نظر است كه 

   ( miniscope )اخته شود هم مي تواند س mm 1حتي قطرهاي كمتر از  -

 rigidدر عين اين هر وسيله مكانيكي خم شونده به يك وسيله نـوري  ( وسايل نيمه سخت  -

  . مي تواند ساخته شود ) ممكن است آسيب برساند 

  . كاربردهاي خيلي خاص را نيز تحت پوشش قرار مي دهد  -
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آن است كـه تصـوير از    ( rigid )مهم ترين تفاوت بارز بين فيبروسكوپ ها و اسكوپ هاي سخت 

صـورت مـي    Flexibieطريق يك سيستم رله انتقال داده نمي شود بلكه از طريق يك هدايت نوري 

گيرد بنابراين تمام وسائل جراحي و غيره مي توانند به شكل انعطاف پذيري ساخته شوند البته تا آنجا 

ايش شماتيك يـك فيبروسـكوپ را   نم)  7( شگل . كه خواص مواد اين اجازه و امكان را به ما بدهد 

  . نشان مي دهد 

  

  شاخص هاي ارزيابي آندوسكوپ ها 

همانطور كه در اين مبحث ياد گرفتيم آندوسكوپ ها از قسمت هاي مختلفي تشكيل شده اند كه همه  

  : شاخص هاي ارزيابي يك آندوسكوپ در زير آمده است . باشند  matchبايد با همديگر 

  ـ زاويه ديد  1

  عمق ميدان ديد ـ  2

  ـ بزرگنمائي  3

  ـ روشنائي تصوير  4

  ـ كيفيت و كنتر است تصوير  5

  ـ ساير و اندازه تصوير  6

مثلاً  افزايش روشـنائي تصـوير روي   . نكته مهم آن است كه اين پارامترها همگي به هم ارتباط دارند 

نجش برقراري بهتـرين  كاهش عمق ميدان ديد اثر مي گذارد پس هدف از ارزيابي يك آندوسكوپ س

  .حالت تعادل بين آن ها در  ايجاد يك تركيب تصوير خوب مي باشد 
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  ويديو آندوسكوپ ، ساختمان و كاربردها

انتقال الكتروني تصوير گرفته شده از بدن به يك واحد پردازشگر ويـدئويي ، پيشـرفت تكنولـوژيكي    

اعمال جراحي آندوسكوپي از ويديو و  امروزه در اكثر. جديدي در علم آندوسكوپي به شمار مي رود 

دوربين هاي عكاسي براي ديدن و ثبت عمل استفاده مي شود در اين گونه سيستم ها در عين اين كـه  

ايـن  . مي توان اجزاي داخلي بدن را به شكل تصاوير رنگي در حين انجام آندوسكوپي مشاهده كـرد  

  . توان آن ها را باز خواني كرد  تصاوير قابليت ضبط و ذخيره داشته ، در موقع لزوم مي

متخصصان آندوسكوپي ، با ديدن تصاوير رنگي فيزيولوژيكي گرفته شده از بدن ، مي تواننـد پـي بـه    

وجود انواع مختلف بيماري ها و همچنين لخته ها در عضو مورد نظـر ببرنـد و شـرايط پـاتولوژيكي     

بـه بافـت هـا و مخـاط هـاي مختلـف و       نظير بررسي ميزان خـون رسـاني   . بسياري را ارزيابي كنند 

تشخيص بافت هاي  غير طبيعتي كه در زير  اين مخاط ها فرا گرفته نظير تومورهاي زير پرده مخاطي 

مزيت اصلي استفاده از آندوسكوپ ويديوئي آن است كه اين سيستم هـا قـادر بـه تصـوير كشـيدن      . 

ر ، همزمان به وسيله تمامي افـراد تـيم   اجزاي داخلي بدون هستند به گونه اي كه امكان تماشاي تصوي

  . جراحي امكان پذير باشد بدون آن كه رزولوشن تصوير پايين بيايد 

نكته ديگر آن است كه در صورت عدم استفاده از سيستم هاي ويدئو حين انجام عمل آندوسـكوپي ،  

گـاه كنـد و   متخصص براي ديدن تصاوير مجبور است كه از طريق يك چشمي ، آن هم با دقت زياد ن

اغلب به دليل خم شدن روي بيمار ، خستگي و فشار شديدي را در ناحيه چشـم هـا گـردن و پشـت     

خود احساس مي كند در حاليكه اگر از آندوسكوپ ويديوئي كمك گرفته شود متخصص اين امكـان  

ضمن آنكـه  . را دارد كه در يك وضعيت مناسب و راحت قرار گرفته ، خستگي كمي را احساس كند 
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مامي افراد تيم جراحي مي توانند روند معاينـه و درمـان را بوضـوح ديـده  ، از ايـن طريـق كمـك        ت

  . موثرتري به جراح نمايند 

  

  اصول عملكرد 

آندوسكوپ هاي فيبـر نـوري كـه بـه نـام فيبروسـكوپ هـا        . همان طور كه در قبل توضيح داده شد 

يت روشنائي و ديگري براي هدايت تصوير دسته فيبر نوري هستند كه يكي براي هدا 2معروفند داري 

  .استفاده مي شود 

همچنين كانال هاي . در اين شكل علاوه بر اين فيبرهاي نوري ، كانال هاي سكشن و وسائل جراحي 

نوعا يك يا چند كانال ، براي وارد كردن تجهيزات جراحي به داخل بدن بر . آب و هوا ديده مي شود 

كانال مربوط به ساكشـن وظيفـه تميـز كـردن و شستشـوي ناحيـه       . روي آندوسكوپ ها وجود دارد 

موردنظر را براي مشاهده بهتر به عهده  دارد و در عين حال عبور وسايل جانبي نظير هنـدپيس هـاي   

بيوپسي نيز از طريق همين كانال صورت مي گيرد بنابراين لوله ساكشن از مواد خاص لايه اي تشكيل 

  . ر مقابل عبور وسائل ، از انعطاف پذيري لازم نيز برخوردار است شده كه علاوه بر استقامت د

كانال هاي آب و هوا كه وظيفه انتقال هوا و آب با فشار زياد را بر عهده دارنـد ، از ايـن طريـق و بـا     

 insuffationاستفاده از نازل مي توان هنگام آندوسكوپي ، لنزها را شستشو داد و هم اين كـه عمـل   

، براي باد كردن و بزرگ كردن  ناحيه مورد نظر و راحت تـر   2COبا استفاده از هوا يا (  را انجام داد

  . ) تميز دادن اجزاء و ارگان ها 
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اجزاي اصلي يك سيستم آندوسكوپ ويديوئي ، سيستم هاي رديابي و پـردازش تصـوير ويـدئويي ،    

مـي   (Camera Control Unit)د كنتـرل دوربـين   آداپتورهاي سر دوربين ها ، پروسسورها و واح

 Charge – Coupled )اصولا سيستم هاي رديابي از سنسورهاي سيليكوني حساس به نور . باشد 

device )  يا همانCCD  استفاده مي كنند كه از هزارانPixel     كه در يك شـبكه مسـتطيلي مـنظم

شـده از ميـدان نـوري بـر روي پـيكس هـاي        لنزها نور بازتابيده. آرايش يافته اند تشكيل شده است 

CCD  بعدي  2ويدئو آندوسكوپ هاي . را متمركز كرده و انتقال الكتروني تصاوير صورت مي گيرد

  .تك رنگ استفاده نمايند  CCDاستاندارد مي توانند از يك يا سه 

ن هـا بـا   دوربين هائي وجود دارند كه قابل اتصال به قسمت چشمي دسـتگاه هسـتند در  ايـن دوربـي    

تصويري كه در قسمت چشمي ايجاد مي شود به يك سـيگنال الكتريكـي ديجيتـال     CCDاستفاده از 

تبديل شده و به ميكروپروسسور دستگاه مي رود ، ميكروپروسسور تصوير را پردازش كرده ، آن را به 

ود دارد و مانيتور مي فرستد ، در بسياري از آندوسكوپ هاي جديد دوربين ويديو همراه دستگاه وج ـ

ديگر قسمت چشمي معمولي ندارد و پزشك به جاي ديـدن تصـوير از درون قسـمت چشـمي آن را     

  . روي مانيتور دستگاه مي بيند 

اگـر  . منتقـل مـي شـود     (Camera Head)تصوير از طريق تطبيق دهنده ويديويي به سـر دوربـين   

طريق يك تزويج كننده ويـدئويي آن   بخواهيم تصوير را از چشمي به مانيتور منتقل كنيم مي توانيم از

  . را تطبيق كامل كنترل نور نيز معمولا از منبع نور به واحد كنترل دوربين مي رود 

از واحد كنتـرل  . به علاوه يك كابل كنترل نور نيز معمولا از منبع نور به واحد كنترل دوربين مي رود 

ايران اغلب از تلويزيون هاي معمـولي بـراي    امروزه در. دوربين نيز تصوير به مانيتور منتقل مي شود 
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اين كار استفاده مي شود اما براي تصوير با كيفيت مطلوب بهتـر اسـت از مانيتورهـاي داراي ورودي    

RGB  استفاده شود .  

افـزايش تعـداد   . بيشتر باشد رزولوشن تصوير بهتر مي شـود   CCDبه طور كلي هر چه پيكسل هاي 

در مـدل هـاي جديـد ، خروجـي دوربـين      . يات بيشـتري مـي دهـد    پيكسل ها تصوير روشن با جزئ

فيلمبرداري را مي توان روي نوار ويديو ضبط كرد يا شرح عمـل را بـه وسـيله چـاپگر هـاي ويـديو        

چاپ كرده ، ضميمه پرونده بيمار نمود و يا با انتقال آن به محلي ديگر ، امكان مشاهده نمودن چندين 

  . نفر را فراهم آورد 

  

  دهاي تجهيزات آندوسكوپي در پزشكي كاربر

آندوسكوپ ها به شكل بسيار گسترده اي در تمامي زمينه هاي علوم پزشكي كاربرد داشـته و امـروزه   

بخصوص در اورولوژي جراحي هاي نورولوژيك و هيستروسكوپيك قابليـت هـاي زيـادي از خـود     

  . نشان مي دهند 

 MIS procedures ( mimimally invasivesurgery)در جراحي هاي آندوسكوپيك يا همان 

در عين  اين كه تغيير شكل غير طبيعي بافت هاي بدن بسيار كم ديده مي  شود ، بهبودي بيمار نيز در 

صـورت مـي گيـرد و از ايـن جهـت       Open surgicalproceduresمدت زمان كوتاهي نسبت به 

ر مي باشد و آسيب بسـيار كمـي   آندوسكوپي روش بسيار كم ضرر براي بيمار مي باشد و آسيب بسيا

  . متوجه بيمار مي باشد 
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اطلاعات تشخيصي حاصل بغايت ارزشمند است زيرا به ارائه شواهد روشن و مستقيمي مي انجامد ، 

مثلا زخم هاي روده ، انسداد ها ، تومورهاي خوش خيم و بد خيم ، بيماري هاي چون سيروز كبـدي  

، استفاده از ) نمونه برداري از بافت ( العه كرد همچنين بيوپسي و غيره و غيره را مي توان مستقيما مط

الكترودهاي مخصوص سوزاندن و بند آوردن خونريزي و يا وسايل خارج سازنده براي بيرون آوردن 

  . اجسام خارجي از اعمال معمولي در آندوسكوپي به شمار مي رود 

  . ورده شده است در زير چندين نمونه از كاربردهاي تجهيزات آندوسكوپي آ

  

   (PDD,AF)تشخيص هاي فتوديناميك و اتوفلورسانس 

نور آبي با طراحي ويژه اي در زمينه آندوسكوپي معرفي شده كه تصاوير واضح و گويايي را به ويـژه  

در هنگام معاينه  نمايش مي دهد و اين تكنولوژي به ويژه در هنگام تشخيص زود هنگام تومورهـاي  

  . آن به بافت هاي سالم نمود زيادي پيدا مي نمايد بدخـيم و متاستـاز 

بـر پايـه تخـيص     (AF)و اتوفلوتورسـانس   (PDD)استفاده از روش هـاي تشـخيص فتوديناميـك    

تومورهاي سرطاني در محل هايي از قبيل ضايعات نتوپلاستيك چربي و بافت موكوسي با اسـتفاده از  

  . سرطاني و سالم صورت مي گيرد  رنگ آميزي ويژه و ايجاد اختلاف رنگ در دو بافت 

  

  نور و آندوسكوپي 

به ويژه در . تكنولوژي آندوسكوپي فرصت هاي جديدي در زمينه جراحي اعصاب فراهم كرده است 

  . زمينه تشخيص و درمان ضايعات كرانيال داخلي كارهاي مهمي صورت گرفته است 
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ENT   

ود است امـروزه بـه سـمت آندوسـكوپ و     گستره محصولاتي كه در زمينه گوش و حلق و بيني موج

وسايل مربوط به آن در تمامي زمينه هاي جراحي گوش ، حلق و بيني گسترش پيدا كـرده اسـت كـه    

شامل بر برونكو ازوفاگوسكوپي ، جراحي گوش حلق و بيني گسترش پيدا كرده است كـه شـامل بـر    

  . و اعصاب شنوائي مي شود جمجمه ، غده هيپوفيز  (Base)برونكو از فاگوسكوپي ، جراحي بيس 

  جراحي پلاستيك 

در حقيقت ، كاربرد تكنيك آندوسكوپ امروزه بـه صـورت يـك بخـش لاينفـك در زمينـه جراحـي        

تكنيك هاي آندوسكوپي در حال حاضـر در تمـامي شـاخه هـاي     . پلاستيك و ترميمي در آمده است 

  : جراحي پلاستيك حضور دارد كه بخشي از آن ها عبارتند از 

Face – Lifting / Rhinoplasty / Mammaplasty  / Abdominoplasty / 

Compression Syndrome . 

  دانش بيهوشي 

در شرايطي كه لوله گذاري درون ناي و برونكوسكوپي كه احتياج به بيهوشي دارد به سختي صـورت  

ونه بيماران مي گيرد لوله گذاري فايبرسكوپ در دسترس ترين روش و مناسب ترين ايده براي اين گ

  . مي باشد 

مخصوصا در شرايطي كه تركيبي از موارد غير منتظره و دشوار مانند لوله گذاري و فوريت پزشكي بـا  

  . هم رخ مي دهد ، تجهيزات آندوسكوپ هاي پيشرفته كمك با ارزشي است 
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  ) توراكس ( قفسه سينه 

جراحي . مي باشد ) ستم تنفسي سي( توراكوسكوپي تنها منبع اصلي در تشخيص بيماري هاي پلوران 

آندوسكوپ در مدياستينوم اجازه برداشـتن عـدد لنفـاوي را بـراي مقاصـد تشخيصـي و يـا بررسـي         

  . تومورهاي ناحيه مدياستينال به ما مي دهد 

  

  جراحي كارديوواسكولار 

در كارديوسكوپي ، حفرات داخلي قلب به توسط آندوسكوپ ها بـه راحتـي قابـل بررسـي و معاينـه      

به عنوان مثال ايـن روش آندوسـكوپ هـا ، نقـش بسـيار مهمـي در جراحـي بـراي پـس و          . ستند ه

  . هاروست وريد سافنوس بزرگ ايفاء مي كند 

  

  لاپاروسكوپي 

لاپاروسكوپي كه براي ارزيابي ارگانهاي شكم و لگن و همچنين معاينه حفره پريتونئال بـا اسـتفاده از   

  . اراي پيشينه طولاني است صورت مي گيرد د rigidآندوسكوپ هاي 

پزشك اين امكان را دارد ) بيماري هاي زنان ( با بكارگيري سيستم هاي لاپاروسكوپي در ژينكولوژي 

. تا موقعيت هاي ژينكولوژي را مشاهده و دليل نازائي بيماري هاي مزمن شـكمي را تشـخيص دهـد    

  . همچنين بافت هاي درون شكم را بررسي كند 

ئي كه داراي تومور مي باشد ، همچنين هيستركتومي سوپراسـرويكال بـا اسـتفاده از    برداشتن بافت ها

  . مورسلاتور ، امروزه به صورت متدهائي قطعي و استاندارد در جراحي لاپاروسكوپي مطرح شده اند 
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  برونكوسكوپي 

دارد كه از طريق دهان يا بيني آندوسكوپ به درون مجاري تنفسي هدايت شده ، پزشك اين امكان را 

به عـلاوه در سيسـتم هـاي راديـو     . نمونه اي از بافت شش را برداشته و روي آن آزمايش انجام دهد 

گرايك تزريقي براي مطالعات برونكوگرافيك ، پزشك قادر به انجام درمـان هـاي ليـزري خـاص بـر      

از  روي بيمار ، در آوردن اجسام خـارجي ، بيوپسـي خلـط بـراي كشـت ميكربيولـوژيكي ، اسـتفاده       

  . مي باشد ) لوله گذاري هاي دشوار (  difficult intubationsكاتترهاي خاص و بالاخره انجام 

  

  پروكتورلوژي و جراحي آنان 

ركتوسكوپي و پروكترسكوپي متدهايي بسيار مناسب در تشخيص و درمان بيماري هاي ناحيه ركتـال  

ا را در تشـخيص واضـح و مسـتند ايـن     استفاده تركيبي از ويدئو آندوسكوپ ها م. شناخته مي شوند 

  . گونه بيماري ها ياري مي نمايد 

  آرتروسكوپي و طب ورزشي 

ضايعات مفصلي در نتيجه صدمات ورزشي و تغييرات و آسيب هاي غيـر قابـل برگشـت اسـتخواني     

بـدون اسـتفاده از   . امروزه به صورت بسيار شايع در ميان جوامع مختلف رو به گسـترش مـي باشـد    

  . وپي مدرن و تكنيك هاي جراحي مفصلي ، درمان اين بيماري ها غيرممكن به نظر مي رسد آرتروسك
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  جراحي نخاع و ستون فقرات 

ستون فقرات و تمامي ساختارهاي اطراف آن كه شامل ليگامان هاي ماهيچه اي و عـروق خـوني مـي    

ترسي به نقاط مختلف در دس. باشد همگي باعث ايجاد سيستمي پيچيده در اين ناحيه از بدن شده اند 

  . اين قسمت ها بايد در كمترين و محدودترين فضاي ممكن ، امكان پذير باشد 

امروزه استفاده روش آندوسكوپيك در كشورهاي پيشرفته به عنوان روشي هوشنمندانه تـر و مفيـدتر   

  . نسبت به ساير روش ها مورد استفاده قرار گرفته است 

  

  دامپزشكي 

كاربرد وسايل آندوسكوپي نه تنها به صورت گسترده اي در ميان انسان ها بلكـه در  پيشرفت در زمينه 

  . ميان حيوانات نيز رور به رشد بوده است 

استفاده از تجهيزات آندوسكوپي در ميان حيواناتي نظير گاو ، اسب و حتي حيوانات كوچك هم رايج 

  . شد است 

  

  آندوسكوپي صنعتي 

تي ، مكان ها و موقعيت هايي وجود دارد كه دسترسي بـه آنهـا بسـيار    در بسياري از ساختارهاي صنع

  . مشكل مي باشد در اين طور مواقع آندوسكوپ ها كمك بزرگي محسوب مي شوند 

بدون آسيب زدن به ساختار دستگاه ها و همچنين پي بردن به اشكالات جزئي در ساختار آن ها رسيد 

 .  
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  آندوسكوپي در تخصص گاستروانترولوژي 

  كاربرد آندوسكوپي در بيماري هاي دستگاه گوارش 

آندوسكوپي در اصل يك ابزرا است كه مي توان از آن در جهت تشخيص و درمان بيماري هـا سـود   

  . براي استفاده بهينه از اين دستگاه بايد انديكاسيون هاي به خصوصي در نظر گرفته شود . جست 

اكز تخصصي گوارش به دو دسته تقسيم مـي شـوند يـا    اصولا بيماران مراجعه كننده به مطب ها و مر

  . عملكردي دارند  ( Functional )ساختماني است و يا مشكلات  (organic)مشكلات آن ها 

بيماران به دليل ضايعاتي نظير زخم اثني عشر ، يا  ( Dyspepsia )در گروه اول اصولا سوء هاضمه 

مشكلات  Nsaidاند مصرف زياد داروهاي موسوم به يا مسائلي م. زخم معده يا از وفاژيت مي باشد 

يـا   ( Malignancy )همچنين بيماري هايي نظير سرطان ها . ارگانيك براي بيمار ايجاد كرده است 

سنگ كيسه صفرا يا پانكراس براي بيمار ايجاد سوء هاضمه كرده است كه در اين موارد با بررسي مي 

  . توان محل ضايعه را تشخيص داد 

وه دوم با وجود علائم در بيماري هيج ضايعه ارگانيك مشاهده نمي شود در اين حالت مي توان در گر

  . دستگاه گوارش نسبت داد  ( Functional )اين علائم را به مشكلات عملكردي 

دارند كه گروه بزرگـي از   Functionalبيشتر بيماران مراجعه كننده جزو دسته دوم بوده و مشكلات 

بيمـاري  . تشـكيل مـي دهنـد     BS ( imitable Bowel Syndrome )م بيمـاران  اين دسته را ه ـ

مثـل اسـهال و يبوسـت    . داراي يـك سـري علائـم اسـت      IBSسندروم روده تحريك پذير يا همان 

متناوب ، نفخ شكم ، درد شكم ، و غيره كه براي گذاشتن تشخيص اين بيماري معيارهايي را در نظـر  

كراتريا يا تشخيصي را داشته باشد با احتمال  7كراترياي از  4اگر بيمار مثلا در يك روش . مي گيريم 
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درصد احتمال دارد كه بيماري هاي ديگري نظير نظيـر سـلياك كـرون و يـا      5. دارد  IBSدرصد  95

  .. داشته باشد . …كانسرو 

ي در به طور كل. هستند  functional Dyspepsiaهم دچار  functionalگروه ديگري از بيماران 

 45بيماري فانكشنال بر اساس علايم هشدار دهنده اقدام به آندوسكوپي مي كنيم مثلا بيمـاران بـالاي   

سـال كـه بـا علائـم      45سال حتما بايد بررسي آندوسكوپي شـوند چـون يـك درصـد افـراد بـالاي       

Functional dyspepsia  مي آيندMalignancy  ) دارند ) سرطان .  

مصرف مي كنند و يا سـابقه كـاهش وزن شـديد و     Nsaidالكل يا داروهاي يا در كسانيكه سيگار يا 

  . ابتلا به كانسر يا زخم دارند اقدام به آندوسكوپي مي كنيم 

  . اصولا ديد پزشكان نسبت به آندوسكوپي دو جنبه دارد 

  ـ آندوسكوپي تشخيصي  1

  ـ آندوسكوپي درماني  2

ابزار به بيماران ارائه مي شود از طريـق آندوسـكوپي   بيشترين كمكي كه در حال حاضر به وسيله اين 

  . درماني است زيرا بسياري از بيماران به اين طريق از اعمال جراحي نجات پيدا مي كنند 

از نظر تكنيكي تقريبا تمامي اسكوپ ها از يك مكانيسم و قاعده كلي پيروي مي كنند فقط بر اسـاس  

  . اي پهنا و يا طول متفاوت مي باشند ويژگي ها قيمت هاي مختلف لوله گوارش دار

بـه وسـيله ازوفاگوسـكوپي مـي تـوان      . مثلا براي بررسي مري از ازوفاگوسكوپ استفاده مـي كنـيم   

ضايعات مري از ازوفاژيت گرفته تا تومورهاي مري را مشاهده كنيم و بـا پـروب مخصـوص از ايـن     

در ازوفاگوسـكوپي  . تشخيصـي اسـت   تا اين مرحلـه از وفاگوسـكوپي   .  ضايعات بيوپسي تهيه كنيم 
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درماني مثلا مي توان از طريق پروب بيوپسي ، تومورهاي مري را ليزر كرد به اين وسيله بـه صـورت   

يعني راه را در مري باز كرد البته درمان تومورها به اين طريق قطعـي  . تسكيني تومورها را درمان كرد 

. وسيله به صورت تسكيني تومورها را درمان كرد  پروب بيوپسي ، تومورهاي مري را ليزر كرد به اين

همچنين . نيست  ( Curative )يعني راه را در مري باز كرد البته درمان تومورها به اين طريق قطعي 

  . مي توان پوليپ هاي مري را برداشته يا اصطلاحا پوليكپتومي كرد 

ريس هاي مري است كه مهم تـرين  بيشترين كاربرد از رفاگوسكوپي در زمينه بند آوردن خونريزي وا

روش آن اسكلر و تراپي است كه از طريق ازوفاگوسكوپ مواد اسكلروزان را روي واريس هاي مري 

سانتيمتر بالاي اسفنكتر تحتاني مري مواد اسـكلروزان را يـك سـي     2تزريق مي كنيم در اين روش از 

  . سي در چندين مرحله تزريق مي كنيم 

است كه در آن وسيله مخصوصي به سر آندوسكوپ سوار مي شود كه  BandLigationروش ديگر 

پس از آن كه با ازوفاگوسكوپ به واريس دست پيدا مـي كنـيم كـش را    . دو آن يك كش وجود دارد 

  . دور گردن واريس مي اندازيم 

به وسيله اين دسـتگاه مـي تـوان زخـم     . در بررسي ضايعات معده از گاستروسكوپ استفاده مي كنيم 

همچنـين مـي تـوان از طريـق كانـال بيوپسـي       . ي داخلي معده و ضايعات عروقي را مشاهده كرد ها

. گاستروسكوپ اطراف زخم هاي خونريزي دهنده معده آدرنـالين بـا دقـت يـك دهـم تزريـق كـرد        

هستند زخم ها يا پوليپ هـا   Mono polarيا  Bipolarكه  heaterهمچنين به وسيله پروب هاي 

يا پوليپ ها را از طريق الكتروسريكال با وسيله اي كه دور پوليپ مي انـدازيم  . د كر Coagolateرا 

قطع كنيم همين طور كليپس هايي وارد بازار شده بود كه در موارد خونريزي بـه روي زخـم زده مـي    
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به طور كلي با اقدامات انجام شده توسط آندوسـكوپي مـي   . شود كه البته زياد مورد توجه واقع نشد 

درصد مورد تاليته را در خونريزي ها كاهش داد بدون آن كه بيمار مجبو بـه رفـتن بـه اتـاق      50توان 

به وسيله گاستروسكوپ مي  تـوان بـه قيمـت اول روده باريـك كـه      . عمل و صرف هزينه زياد شود 

  . همان اثني عشر يا دوازده است دست يافت 

ــكوپي   ــاي آندوس ــي از كاربرده ــا  ERCPيك  Endoscopic Retrograde Cholangioي

pancreatography  است كه در آن به جاي آندوسكوپendview   از آندوسـكوپSideview 

استفاده مي شود تا به اين وسيله بتوان به مجاري صفراوي و پانكراس كه عمود بر لوله گوارش اسـت  

و آمپـول   مثلا در صورت وجود سنگ در مجراي صفراوي مي تـوان اسـفنكتر و مجـرا   . ، را پيدا كرد 

يا بالون خارج كرد يـا بعـد    Basketسانتي متررا با  5/1واتر را برش داده و سنگ هاي كوچك تر از 

  . از خرد كردن يا له كردن بيرون آورد 

. كولون قسمت ديگري از لوله گوارش است كه دستيابي به آن وسيله كولونوسكوپ صورت مي گيرد 

ر در ايرانيان طول كولون بلند است كولونوسـكوپي مـي توانـد    از آنجائي كه به دليل رژيم غذايي پرفيب

بـه وسـيله   . باشد و احتمال پرفوراسيون و پاره شدن كلـون وجـود داشـته باشـد      High riskبسيار 

در درمان ضايعاتي نظير فيشر از اسفنكتروتومي . ركتوسكوپي مي توان ضايعات ركتوم را مشاهده كرد 

حاضر درمان هاي طبي نظير پماد نيتروگليسيرين رقيق شـده بـا وازلـين    اما در حال . استفاده مي شود 

استفاده مي شود همين طور مي توان ديس پورت يا همان سم بوتولونيوم را در اطراف ضايعه تزريـق  

  . كنيم كه اثر آن از پماد نيتروگليسيرين هم بيشتر است 
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يا داخل عروق تزريق انجام داد . ا سوزاند در درمان هموروئيد هم مي توان به وسيله اولترائيد عروق ر

  . آن ها را برداشت كه اين روش اخير از همه بهتراست  Bandligationيا به وسيله 

  . از ليزر مي توان در درمان تومورهاي ركتوم بهره گرفت 

 pullيا  push endoscopyمتر طول دارد كه براي دست يافتن به آن بايد از  4روده باريك حدود 

endoscopy  در . استفاده كردpush Endoscopy  كولونوسكوپ را در محلول ضد عفوني كننده

سـانتي متـري    40ـ   30سايدكس استريل مي كنيم و از دهان وارد مي كنيم به اين وسيله مي توانيم تا 

  . ابتداي ژژنوم را بررسي كنيم و مي توان با آن بيوپسي برداشت 

يا چهار متر مـي رسـد روده     3وپ هايي كه طول آن ها تا حدود با انتروسك pull Endoscopyدر 

در اين حالت بيمار لوله انتروسكوپ را كه خيلي ظريف است مي خورد لوله بـا  . را بررسي مي كنيم 

با اين وسيله فقط مي توان ضايعه را ديد ولـي چـون   . پريستالتيسم پايين مي رود و تا ايلئوم مي رسد 

  . راي فرستادن پروب بيوپسي ندارد خيلي نازك است جايي ب

جديدا كپسول هايي طراحي شده است كه پس از خوردن همين طور كه به پايين حركت مي كند فيلم 

مي گيرد و مي توان از مناطقي كه دسترسي به آن ها  مشكل است فيلم گرفت البته زاويه تهيه فيلم را 

  . رسي مي شود نمي توان تنظيم كرد بعد از دفع شدن كپسول فيلم بر

است ضمن جراحي يك قسمت براي ورود آندوسكوپ  intra operative endoscopyراه ديگر 

. با كمك جراح آندوسكوپ به جلو راهنمايي مي شـود  . باز مي شود و آندوسكوپ را وارد مي كنيم 

ايـن  .  تا جايي كه به ضايعه مي رسيم در اين زمان جراح از دو قسمت ضـايعه ديـده را بـر مـي دارد    

  . روش بيشتر در ضايعـات عروقي روده باريك كاربرد دارد 
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   ABL 500شرح اجزاء مختلف دستگاه 

MEASURING STATION    بخش اندازه گيري :  

 Basae unitو  WET SECTIONمركب از دو قسـمت   ABL 500بخش اندازه گيري دستگاه 

ي را كه به دستگاه داده مي شـود  تمامي نمونه ها و محلولهائ WET SECTIONقسمت . مي باشد 

در آن قرار دارند بـرده و از آنجـا بـه     PO2و  PCO2و  PHبه محفظه اندازه گيري كه الكترودهاي 

 GAS MIXERكه در بردارنده  Base unitاين قسمت از بخش . ظرف ضايعات منتقل مي نمايد 

  . شد مجزا است دستگاه مي با WET SECT. و تمامي برده هاي كنترل الكترونيك قسمت 

WET SECTION     ) بخش مرطوب (  

  :    ( S5345  )ـ محلول تميز كننده  1

از اين محلول جهت پاك نمودن مجاري انتقـال نمونـه و الكترودهـا از    )  1مشخص شده با شماره ( 

  . استفاده مي شود  CLEANIGرسوبات ليپيد در برنامه 

   : ( SALT BRIDGE S4915 )ـ محلول پل نمك  2

براي ايجاد اتصال مايعي به هنگام كاليبراسـيون و يـا انجـام محاسـبات     )  2مشخص شده با شماره ( 

  . مورد استفاده قرار مي گيرد 

  :  ( S1565 , PH 7,4 )ـ محلول كاليبراسيون  3

  . مي باشد  PHبراي كاليبراسيون الكترود )  3مشخص شده با شماره ( 

  ) :  S2575 , PH 6.8 )ـ محلول كاليبراسيون  4
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  .مي باشد  PHبراي كاليبراسيون الكترود )  4مشخص شده با شماره ( 

  :  ( RINSE SOLUTION S4901 )ـ محلول شستشو  5

براي شستشوي خطوط انتقال مايع پس از انجام محاسبات ، كاليبراسيون )  5مشخص شده با شماره ( 

  . مي باشد  PREPLACEDاين محلول محتوي آنزيم . و يا هر برنامه ديگر 

  :  ( WASTE CONTINER )ـ ظرف ضايعات  6

هم بصورت يكبار مصرف و هم جهت مصـارف متـوالي جهـت جمـع     )  6مشخص شده با شماره ( 

درجه بمنظور جلوگيري از نشست  90درب ظرف ضايعات با يك چرخش . آوري ضايعات مي باشد 

ضايعات بـراي مصـارف متـوالي بمنظـور     درب ظرف . آن به خارج هنگام تخليه مي تواند بسته شود 

موجود در پشت ظرف ضـايعات ميـزان    SENSOR. تخليه و يا شستشوي آن قابل جداسازي است 

  . محتويات موجود در ظرف را در روي صفحه نمايش مي دهد 

  : ـ دستگيره براي تخيله ضايعات  7

  . جهت بالا آوردن خروجي ضايعات بمنظور تعويض ظرف ضايعات مي باشد 

  : ـ پوشش پلاستكي  8

  . براي پوشاندن قسمت مرطوب دستگاه كه در رنگهاي آبي و يا طوسي روشن موجود مي باشد 

  :  ( K606 CALOMEL WELL )ـ حفره الكترود كالمل  9

  . توسط محلول پل نمكي شده است 

  :  ( MEASURING CHAMBER ): ـ محفظه عوامل اندازه گيري  10

  . مي باشد  PO2و  PCO2و  PHيري براي الكترودهاي حاوي قسمتهاي اندازه گ
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  . برنگ آبي مي باشد :   ( G707 PH )ـ الكترود  11

  . برنگ سبز مي باشد :   ( PCO2 E808 )ـ الكترود  12

  . برنگ قرمز مي باشد :  ( PO2 E808 )ـ الكترود  13

  بـــراي الكتـــرود :   ( AMPILIFIRE HOUSING )ـ اتصـــال تقويـــت كننـــده    14

( PO2 E909 )  :  

  . به تقويت كننده هنگاميكه الكترود در جاي خود قرار مي گيرد مي شود  PO2باعث اتصال الكترود 

  :  ( METAL TAG )ـ زبانه فلزي  15

  . هنگام تعويض الكترود اين زبانه را بيرون بكشيد تا اتصال از روي الكترود كنار برود 

  :  ( AMPLIFIRE HOUSING ) ـ اتصال تقويت كننده  16

  .و تقويت كننده مربوط مي گردد   E808 – PC02موجب برقراري ارتباط بين الكترود

  :  ( AMPLIFIRE HOUSING ) ـ اتصال تقويت كننده  17

  . و تقويت كننده مربوط مي گردد  G707 PHموجب برقراري ارتباط بين الكترود 

  

  اجزاء سمت چپ دستگاه 

  :  ( INLET NIPPLE )ـ پست تك ورودي  18

  . براي وارد ساختن محلول از ظرف به خطوط انتقال مايع ميباشد 

  :  ( PLASTIC PRONGS )ـ گيره پلاستيكي  19
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براي محكم كردن صفحه ورودي در جاي خود براي تميز نمودن صفحه ورودي مي بايست اين گيره 

  . بطرف يكديگر فشرده شوند . ها 

  . اي نگه داشتن دستور العمل مختصر دستگاه مي باشد بر:  ( HOLDER )ـ نگـهدارنده  20

  :  ( SHORT FORM INSTRUCTION )ـ دستور العمل مختصر 21

  . دستگاه مي باشد  MENOبراي يادآوري سريع نحوه ارائه نمونه ، نگهداري و منو 

  : و مانومتر  D669ـ ركولاتر  22

ــاز   ــال گ ــراي انتق  ــ  CO2ب ــاز ب ــده گ ــوط كنن ــه مخل ــيلندر ب ــت ،  از س ــان ثاب ــگ جري ــك آهن   ا ي

نوك عقربه مانومتر ميبايسـتي در منطقـه سـبز    . ( مقدار فشار گاز داخل سيلندر را مشخص مي نمايد 

  .از طريق لوله پلاستيكي به دستگاه ارسال مي گردد  CO2گاز . ) قرار داشته باشد 

  :  ( MAIN VALVE )ـ شير اصلي  23

  . مت شير كاهش فشار مي باشد براي باز و بسته نمودن مجراي گاز به س

  : ـ پيچ اتصال مانومتر  24

  . موجب اتصال مانومتر به سيلندر گاز مي گردد 

  :  ( HOLDER )ـ نگهدارنده  25

  . موجب اتصال مانومتر به سيلندر گاز مي گردد 

  :  LIY 0.525در حجم  CO2ـ سيلندر گاز  26

  . مي باشد  براي مخلوط كنده گاز  CO2گاز  99.8%حاوي حداقل 
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  اجزاء قسمت عقب دستگاه 

ــرق     27 ــتگاه  :  ( POWER SOCKET )ـ اتصــال اصــلي ب ــرق دس در صــورتيكه ورودي ب

140/120/100V   240/220/200و در صـورتيكه   ( 403 – 615 )است از سيم برق شـماره V 

  . استفاده نمائيد  ( 405 – 615 )است از سيم برق شماره 

برنـگ سـبز بـوده و دسـتگاه در صـورتيكه از      :  ( GROUND TERINAL )ـ اتصال زمـين    28

  . طـريق دو شاخه به زمين وصـل نشده باشد ميبايست از اين طريق به زمين متصل گردد 

  :  ( PC BOARDS )ـ مدارات اضافي  29

با دستگاه ارتباط برقرار مي نمايد  SERIALمي باشند كه بصورت  RSI 100و  RS 150مدارات 

 .  

  :  ( CONNECTOR )تور ـ كانك 30

  . مي باشد  ABL 500جهت برقراري ارتباط بين بخش اندازه گيري و بخش كنترل 

  : ـ كليد انتخاب ولتاژ ورودي  31

ولـت   100-120-140-200-220-240: بر روي يكي از ولتاژهاي زيـر   ABL 500بر اي تنظيم 

  . مي باشد 

ولت مستلزم تغيير فيوز مناسب  200-220-240به  100-120-140تغيير ولتاژ ورودي از : احتياط 

  . قبل از روشن نمودن دستگاه مي باشد 

  . بوده ) ويكمن (   SLOW – BLOWاز نوع :  ( LINE FUSES )ـ فيوز خط  32

1.6A – 240-220-200 V  5با قطر X 32MM  



  ٣١

3.2A – 140-120-100 V  6.3با قطر X 32MM 

  . ب استفاده شود احتمال آتشوزي وجود خواهد داشت در صورتيكه از فيوزهاي غير مناس: خطر 

( و خـاموش نمـودن   )  1وضـعيت  ( بـراي روشـن   :  ( MAIN SWITCH )ـ كليـد اصـلي     33

  . مي باشد  ABL 500دستگاه )  0وضعيت 

  

  قسمت كنترل 

بخـش كنتـرل   . مـي گـردد    ABL 500بخش كنترل موجب برقراري ارتباط بين اپراتـور دسـتگاه و   

و پرينتر  SOFTKEY PANEL، صفحه شاسي  CRTحد كامپيوتر ، مانيتور با صفحه مركب از وا

  . واحد كامپيوتر شامل كامپيوتر اصلي و حافظه اصلي دستگاه است . مي باشد 

  

  اجزا قسمت جلو 

  . حاوي كامپيوتر و حافظه اصلي مي باشد : ـ واحد كامپيوتر  34

  :  ( SOFTKEY PANEL )ـ صفحه شاسي  35

عملكرد هر دكمه بر روي مانيتور در قسـمت خـاص   . مه با فشار و رها نمودن فعال مي گردد اين دك

  . خود نمايان خواهد شد 

  :  CRTـ صفحه  36

  : صفحه مانيتور به پنج بخش زير تقسيم مي گردد 

  :  ( INSTRUMENT STATUS FIELD ): الف ـ وضعيت دستگاه 
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بـا حـروف بـه    . …خط بترتب اولي نمايانگر محاسبات ، كاليبراسيون ، تميز كـردن و غيـره    3شامل 

بزرگي دو برابر و خطوط دوم و سوم بمنظور ارائه پيامهاي فوري به اپراتور توسط دستگاه تخصـيص  

  .يافته است 

  :  ( TIME AND DATE FIELD ): ب ـ ساعت و تاريخ 

دومي نمايـانگر زمـان و   ) . ساعته  24ساعت ( تاريخ و ساعت مي باشد خط ، اولي نمايانگر  3شامل 

نوع كاليبراسون و يا نظافت بعدي دستگاه بوده و سومي نمايانگر نوع و زمان آخرين كاليبراسيون مـي  

به هنگام اجراء هر برنامه اي از قبيل اندازه گيري ـ كاليبراسيون ـ شستشـو و غيـره در قسـمت     . باشد 

توسط يك نمودار كه در قسمت تاريخ و زمان ظاهر مي گردد مقدار زمـان باقيمانـده تـا     اندازه گيري

  . پايان آن برنامه مشخص مي گردد 

   ( HEADLINE FIELD ): ج ـ عناوين 

مثلاً نتايج كلي كاليبراسيون . شامل يك خط بوده و نوع اطلاعاتيكه نمودار گرديده مشخص مي نمايد 

  . …، پارامتر ها و غيره  ، نوع محلول كنترل كيفيت

   ( DATA ): د ـ اطلاعات 

خط از داده ها را شامل گردد و در بردارنده دستورالعمل براي اپراتور ، به هنگام ارائه  10مي تواند تا 

در صورتيكه اطلاعات ارائه شده بيش از . و از اين قبيل مي باشد   DATA LOGSنمونه ، نتايج ، 

 PREVIORSو يا  NEXT PAGEچرخاندن گردانه و يا فشار دكمه  خط باشد مي توانيد با 10

PAGE  تنظـيم    4خط توسط برنامه  10چگونگي ارائه اطلاعات در اين . مابقي آنرا ملاحظه نمائيد

  .  ( SETUP PROGRAN ). مي گردد 
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   ( SOFTDEY LABLE FIELD ): معرف هاي صفحه شاسي  –هـ 

خط بوده  3هر معرف تشكيل شده از يك مربعي كه داراي . ردد نوع  مختلف معرفي گ 7مي تواند تا 

اپراتور دستگاه قادر بـه ملاحظـه هـر يـك از آنهـا      . حرف را مي تواند جاي بدهد  8و در هر خط تا 

  . هنگاميكه دستگاه مشغول به كار است ميباشد 

ميباشـد هميشـه    HELPآخرين معرف كه . دكمه هائيكه غير فعال هستند مسلماً معرفي نگرديده اند 

هنگاميكه دكمه مربوط به آن فشرده شود يك پنجره روي صفحه گشوده مـي شـود   . آماده بكار است 

بـا فشـار مجـدد    . كه حاوي اطلاعاتي در مورد وضعيت دستگاه و يا دستورات جهت كنترل مي باشد 

  . مي توانيد پنجره را بسته و از آن خارج شويد  HELPدكمه 

  :  ( THERMAL PRINTER )ي ـ پرينتر گرمايش 37

بـراي  . بطور اتوماتيك تمامي اطلاعات در مورد اندازه گيري ها و كاليبراسـيون را چـاپ مـي نمايـد     

دريافت يك نسخه از اطلاعاتي كه هم اكنون بر روي صفحه مي باشد مي توانيد با فشـار دكمـه ذيـل    

  . آنرا تهيه نمائيد ) در صورت وجود (  PRINTمعرف 

  :  ( PLATE ) ـ صفحه 38

  . براي هدايت كاغذ به بيرون از چاپگر مي باشد 

  :  ( PAPER LEVER )ـ اهرم كاغذ  39

براي دريافت چاپ بر روي كاغذ . هنگاميكه به پائين كشيده شود سر ماشين چاپگر را پائين مي آورد 

  . مي بايستي اهرم در حالت بالا قرار داشته باشد 

  :  ( PAER FEED BUTTON )ـ دكمه ارسال كاغذ  40
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  . براي بيرون فرستادن كاغذ از ماشين مي باشد 

  

  اجزاء قسمت عقب دستگاه 

  . ـ دكمه رها كننده چاپگر ـ براي جلو آوردن ماشين چاپگر جهت تعويض كاغذ دستگاه مي باشد  41

  . ـ اهرم مانيتور ـ جهت تنظيم مانيتور مي باشد  42

  . ي تنظيم ميزان نور مانيتور مي باشد ـ تنظيم روشنائي مانيتور ـ برا 43

 ( NUMERICAL KEY PAD )ـ كانكتور ـ جهت اتصال صفحه شاسي ارقام بـه دسـتگاه      44

  . مي باشد 

 ALPHANUMERICAL IBM KEYـ كــانكتور ـ جهــت اتصــال صــفحه شاســي     45

BOARD – IBM   به دستگاه مي باشد .  

  . مي باشد  ABL 500اي سرويس به ـ جهت اتصال دستگاهه VIDEOخروجي ويدئو   ـ 46

  . مي باشد  ABL 500ـ ورودي و خروجي سريال ـ جهت اتصال دستگاههاي سرويس به  47

  . ـ كانكتور ـ جهت اتصال بخش اندازه گيري به دستگاه مي باشد  48

به منظـور ارسـال اطلاعـاتي از قبيـل      BAR COD REAEERـ كانكتور ـ جهت اتصال يك    49

 BARهر بار كه اطلاعـات توسـط   . مي باشد  ABL 500بيمار و غيره به دستگاه  شماره شناسائي

CODE PEACER  به آن ارسال مي گردد با پخش صداي كوچكيBEEP   دريافت اطلاعـات را

  . اعلام مي دارد 
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   ( NUMERICAL KEY PAD )صفحه شاسي ارقامي 

ت بخـش كنتـرل متصـل    صفحه شاسي ارقامي يك بخش مستقل است كه توسط يك كابـل بـه  پش ـ  

  . طرز كار دكمه هاي آن نيز بشرح زير مي باشد . ميگردد 

بوده و جهت ارائه اطلاعـات از قبيـل شـماره شناسـائي بيمـار ،       9ـ دكمه هاي ارقام ـ از صفر تا    50

  . شماره شناسائي اپراتور و غيره به دستگاه مي باشد 

ن حـرف نوشـته شـده روي مـانيتور بـوده      ـ دكمه هاي حركت به عقب ـ براي پاك نمودن آخري   51

  . عملكرد آن مشابه عمل همين دكمه روي ماشين تايپ مي باشد 

. ـ دكمه اعشار ـ جهت تايپ نقطه اعشار و يا كاما ، بسته به نوع برنامه دستگاه پـيش بينـي شـده       52

يكـه تـاريخ بـه    منباب مثال در حالتي كه ارقام به دستگاه داده مي شوند بصورت نقطه اعشـار و هنگام 

  . دستگاه داده مي شود بصورت كاما عمل مي نمايد 

اين دكمه در صورت فشرده شدن روشن مي شود كه مشـخص مـي    SELECTـ دكمه انتخاب   53

ــي      ــفحه شاســ ــاي صــ ــه هــ ــك از دكمــ ــر يــ ــه هــ ــط گردانــ ــد توســ ــي توانيــ   دارد مــ

( SFTKEY PANEL )  را انتخاب نمائيد .  

و يا مشاهده نمودن قسمت هاي پنهان صـفحه   CURSORن ـ گردانه ـ جهت بحركت در آورد   55

  . مي باشد  ( SOFTKEY PANEL )و يا انجام فرمان هاي دكمه اي صفحه شاسي 
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   SOFTWARE STRUCTUR ساختار برنامه دستگاه 

READY MODE  :  

كيفيت بعد از هر كاليبراسيون ، انجام محاسبات روي نمونه هاي گاز يا خون ، انجام محاسبات كنترل 

،  DECONTAMINATIONپــروتئين زدائــي ، تخليــه  STANDBY، راه انــدازي دســتگاه ، 

و راه  LSتنظيمـات   TUBING REFILL، پر كردن مجـدد لولـه هـا     CLEANINGپاكسازي 

  . در خواهد آمد  READYاندازي مجدد آنالايزر ، دستگاه به حالت 

MENU SOFTKEY  :  

( بوده و يـا كـاربرد برنامـه هـاي ذيـل       READYگاه در حالت استفاده از اين شاسي ها هر گاه دست

)  UTILTIESنگهداري ـ   DATA MANAGEMENTكاليبراسيون  ـ برنامه ريزي اطلاعات  

  . هر يك از برنامه هاي فوق خود مركب از چند برنامه مي باشد . مقدور باشد ممكن است 

CALIBRATION  :  

CAL 1 – ون خارج از نوبت با موجب آغاز يك برنامه كاليبراسيPH   در يك نقطـهPCO2   در دو

  . در يك نقطه مي گردد  PO2نقطه و 

CAL 2 –   موجب آغاز يك برنامه كاليبراسيون خارج از نوبت بـاPH   در دو نقطـهPCO2   در دو

  . در يك نقطه مي گردد  PO2نقطه و 

TOTAL CAL –  موجب آغاز يك برنامه كاليبراسيون كلي مي گردد .  

يا دو نقطه مي باشند كه مي توانند بدلخواه اپراتور  1براسيون هاي ديگر شامل كاليبراسيون گاز در كالي

  . براه بيافتند 
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DATA MANAGEMENT  :  

  : شامل 

A –  بايگاني اطلاعات بيمار( PATIENT REPORTS LOG )  )  مركب از بايگـانيLOG  و

  ) برنامه محاسبات خاص مي باشد 

B – براسيون بايگاني كاليCALIBRATION   

C –  بايگاني وضعيت سيستمSYSTEM STATUS   

D – DISK OPERATION  -  ) فقط در صورتيكهDISK  بر روي دستگاه نصب و راه اندازي

  ) . شده باشد 

  . اطلاعات بطور اتوماتيك در بايگاني هاي مربوطه پس از هر پروسه ضبط ميگردد 

MAINTENANCE  :  

A – كاليبراسيون ، محاسبات و غيره عمل شستشو صورت مي گيرد ، ليكن ميتوان  اگر چه پس از هر

  . نمود  ( RINSE )بطور دلبخواه نيز دستگاه را شستشو 

B -  برنامه پاكسازيCLEANING –  هم بصورت دستي مقدور بوده و هم با برنامه ريزي .  

C –  برنامه پروئين زدائي( PROTEIN REMOVAL ) –   مجـاري انتقـال    جهت تميـز نمـودن

  . و پروتئين تهيه و تنظيم گرديده  ( LIPID )مايع از رسوبات ليپيد 

D – DECONTOMINATION –       اين برنامه جهت پاكسـازي مسـيرهاي عبـور مـايع قبـل از

  . نصب يا تعويض الكترودها و يا لوله هاي پمپ مورد استفاده قرار مي گيرد 
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E -  عبارتند از برنامه حفاظت و نگهداري ديگر موجود :  

  و تنظـــيم سنســـورهاي مايعـــات  (TUBING REFILL )پـــر كـــردن مجـــدد لولـــه هـــا 

( LS ABJUSTMENT )  .  

UTILIES  :  

A – STANDBY   : جهت خاموش كردن موقتABL 500  مورد استفاده قرار مي گيرد .  

B – PRINT  : جهت دريافت چاپ از اطلاعاتABL  رتكيه در صـو ( مورد استفاده قرار مي گيرد

  ) . شاسي چاپ انتخاب نشده باشد  SETUPدر برنامه 

C – SEND   :      در ( جهت ارسال اطلاعات به كامپيوتر ديگر مورد اسـتفاده ديگـر قـرار مـي گيـرد

  ) . انتخاب نشده باشد  SET UPتوسط برنامه  SENDصورتيكه شاسي 

D – OTHER UTILITIES  ) :    ــر ــانبي ديگ ــاي ج ــه ه ــه  ) برنام ــامل برنام    SET UPش

و برنامه سرويس كه فقط ميبايست توسط متخصصين مجاز مورد استفاده قرار ) برنامه  19مركب از ( 

  .گيرد مي باشد 

SYSTEM STATUS  :  

  : شامل اطلاعات ضبط شده زير مي باشد  –) وضعيت سيستم ( 

   OPERATOR RECORDS   پيغامهاي اپراتور

   SAMPLE RECORDS  پيامهاي در ارتباط با نمونه 

   TRANSDUCERS RECORD  پيامهاي در ارتباط با ترانسدوسر 

  از آخرين محاسبات  –از آخرين كاليبراسيون  –از آخرين شستشو 
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  :  SYSTEM RECORDSپيامهاي سيستم 

  عمومي ـ از آخرين كاليبراسيون ـ از آخرين محاسبات 

صورتي مورد تنها در  ( SYSTEM STATUS SOFTKEY )دكمه مربوط به وضعيت سيستم 

  . خواهد بود كه وضعيت پيامي در اين ارتباط وجود داشته باشد 

INSTRUMENT STATUS –  ) وضعيت دستگاه : (  

روي خـط   INSTRUMEN STATUSمربوط به يكي از اعمال زير مـي گـردد كـه در قسـمت     

  . شماره يك صفحه مانيتور نمايان مي شود 

START UP  : برنامهSTART UP  شدن بعد از روشنABL 500  اجرا مي گردد .  

READY  : هنگامي روي صفحه ظاهر مي شود كهABL 500    آماده براي انجام محاسـبات آمـاده

  . است 

MEASURMENT  :     هنگامي روي صفحه ظاهر مي شود كه دسـتگاه مشـغول انجـام محاسـبات

  .روي نمونه خون و يا گاز و يا محلول هاي كنترل مي باشد 

FLUSH  :ــامي روي ــري     هنگـ ــدازه گيـ ــاي انـ ــه هـ ــه محفظـ ــود كـ ــي شـ ــاهر مـ ــفحه ظـ   صـ

( MEASURING CHAMBER )   پس از برنامهGAS CAL CHECK  توسط يك برنامه

قرار دارد چنانچـه   READYدر حال يكه دستگاه در وضعيت . ( شستشوي مختصر تميز مي شوند 

  . ) ورت مي گيرد ص FLUSHدقيقه هيچگونه محاسبه يا كاليبراسيوني صورت نگيرد يك  60پس از 

( TOTAL CAL – CAL 1 – CAL 2 – GAS CAL - GAS CAL 2 )  : هر يك از اينها

  . به هنگام انجام كاليبراسيون مختص خود روي صفحه ظاهر مي گردد 
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( RINSE – CLEANING – PROTEIN REM – DECONTAMINATION – 

REFILL – LS ADJUST )  :  

  . رنامه حفاظت و نگهداري مختص خود روي صفحه ظاهر مي گردد هر يك از  اينها به هنگام اجراء ب

STANDBY  : وقتي كهABL 500  در حالتSTANDBY     مي باشد روي صـفحه ظـاهر مـي

  . گردد 

CAL PENDING  : دقيقه پس از خروج از برنامه  10بمدتSTANDBY    روي صـفحه ظـاهر

  . مي ماند 

HOLD  : هر گاه دستگاه در حالتHOLD وي صفحه نمايـان مـي شـود    باشد بر ر .ABL 500 

  . خواهد رفت  HOLDبدلايل زير به حالت 

  الف ـ برداشتن مادول ورودي 

  .  THERMOSTATTINGب ـ برداشتن در پوش مجراي ارائه نمونه و يا در پوش قسمت 

  . خارج مي شود روي صفحه ظاهر مي شود  HOLT ANALYZERج ـ فشار دكمه 

RINSE ERROR  :رف حاوي محلول شستشو خـالي بـوده و يـا اشـكالي در مسـير      هنگاميكه ظ

RINSE  قرار داشته باشد روي صفحه ظاهر مي شود .  

POWER ON  : بعد از پيامSTART UP     زمانيكـه كنتـرلRAM   هـا وROM     هـا بـه پايـان

  . رسيده نمايان مي گردد 

LOADING  : در طول مدت برنامهSTART UP  ه قسمت مرطوب زمانيكه برنامه هاي مربوط ب

  . دستگاه در حال خوانده شدن هستند روي صفحه نمايان مي باشد 
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   ( OPERATING STATUS )وضعيت كار دستگاه 

عبارت از آغاز يك عمليات پس از فشار يك دكمه و يا باز نمودن در پوش ارائه نمونه توسط اپراتور 

  بعضــــــــي اوقــــــــات مولفــــــــه هــــــــاي دســــــــتگاه     . مــــــــي باشــــــــد  

( INSTRUMENT STATUS )  باعث تغيير طرز كارا( OPERATING STATUS )  مي

  . گردند بعنوان نمونه صفحه مشخصات در پايان انجام محاسبات به صفحه نتايج تغيير مي يابد 

  

START UP  ) راه اندازي (ABL 500   

  . ، دستگاه اطلاعات زير را خود ذخيره مي نمايد  ( SWITCHED OFF )به هنگام خاموش شدن 

ــ - ــه   SET UPه برنامــ ــارت از برنامــ ــه عبــ ــتم كــ ــات  SERVICEسيســ   اطلاعــ

BACK GROUND  دستگاه مي باشد .  

- QC STATISTIC , QC PLOT , QC LOG   

  ) آخرين داده هاي كاليبراسيون (  WARM START UPاطلاعات مربوط به  -

  . برنامه حفاظت و نگهداري زمانبدي شده و برنامه پروتئين زدائي زمانبندي شده  -

  ايعات سطح م -

   SYSTEM STATUS LOGبايگاني وضعيت سيستم  -

 COLDروشن مي گردد مي تواند هر يك از برنامه هـاي   ABL 500هنگامي كه دستگاه  -

START UP  و ياWARM START UP  را آغاز نمايد .  
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- COLD STARTUP   ـ در صورتي مي بايست انتخاب شود كه يكي و يا بيشتر از شرايط

  . زير برقرار باشد 

درجـه   37.2 – 36.8خـارج از محـدوده    THEPN\MO STATTINGي قسـمت  دما -

  . سانتيگراد باشد 

نـامعتبر   SYSTEM SETUPيـا برنامـه    USER SETUPاطلاعات موجود در برنامـه   -

  . نمايان باشد  SCREENباشد 

نامعتبر باشد ـ مـثلاً پيغـامي وجـود      QC PLOT , QC LOGاطلاعات داخلي مربوط به  -

  . نداشته باشد 

 SYSTEM SETUPو يـا   USER SETUPدر صورتيكه اطلاعات موجـود در برنامـه    -

  . زير نمايان خواهد بود  ( SCREEN )نامتعبر باشند صفحه 

  

  :  SOFT KEYصفحه شاسي 

اين دكمه را . روي صفحه نمايان خواهد بود  CONTINUEدر صورت احراز شرايط فوق علامت 

روي صفحه نمايـان   START UP / RESTART SYSTEMفشار دهيد تا اطلاعات مربوط به 

  . گردد 

، در برنامه حفاظت و نگهداري و يا در  SYSTEM STATUS LOGاطلاعات نامعتبر در : تذكر 

مـوثر نخواهـد    WARM STARTUPيـا   COLD STARTUPسطح مايعات در انتخاب بين 

  . بود 
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برنامه هـاي ذيـل مـي     دقيقه بطول مي انجامد و مشتمل بر 15بمدت  COLD STARTUPبرنامه 

  : باشد 

  .  POWER ONروشن شدن دستگاه  -

  .  RINSEشستشو  -

  .  Loadinh SOFTWAREانتقال برنامه  -

  . پر كردن لوله ها مجدداً از مايعات  -

  .  EXTENDED RINSEشستشوي طولاني  -

  . هاي مايعات  SENSORتنظيم  -

  

  :  COUNT DOWNشمارش معكوس 

در طـول برنامـه    THERMOSTATTEو دماي قسـمت   START UPزمان باقيمانده از برنامه 

در جريان است روشن مـي   STARTUPچراغ زرد مادامي كه برنامه . روي صفحه نمايان مي مانند 

  . ماند 

INTERRUPRED STARTUP  :  

در صورت )  ABL 500مثلاً با خاموش و روشن كردن مجدد (  START UPقطع ناگهاني برنامه 

از لحظه ايكه دستگاه خاموش شده ادامه پيدا خواهد كـرد و   STARTUPه وقوع چنين چيزي برنام

  . مابقي برنامه اجرا خواهد شد 

  . دكمه هاي زير جهت استفاده موجود مي باشد  STARTUPدر طول برنامه 
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جهت ورود به منوهاي موجود جهت كاليبراسيون ، پردازش اطلاعـات ، حفاظـت و    MENUالف ـ  

  . و مولفه هاي سيستم  UTILITIESنگهداري ، 

  : جهت دريافت اطلاعات كمكي  HELPب ـ 

در چهار ساعت اول پس از روشن شدن دستگاه متواليـاً كاليبراسـيون    ABL 500دستگاه : تذكرات 

را در هر نيم ساعت به انجام مي رساند و در پايان نيز يـك كاليبراسـيون    CAL 2و   CAL 1هاي 

سـاعت پـس از آن بفاصـله هـر يـك سـاعت يـك         20ه زمنـي  سپس در فاصـل . كلي انجام مي دهد 

  . صورت مي دهد  CAL 2ساعت يك كاليبراسيون  4و بفاصله هر  CAL 1كاليبراسيون 

در صورتيكه در خلال اين مدت بدليلي دستگاه از كار بيافتد مدت زمان خاموش ماندن بـه ايـن دوره   

  . كاليبراسيون افزوده مي گردد 

  

WARM STARTUP  :  

  . برنامه در صورتي قابل به اجرا در آمدن است كه شرايط زير تحقق يافته باشد  اين

  . سانتيگراد باشند  37.2 – 36.8بين درجات  THERMOSTATدماي قسمت  -

  . معتبر باشند  SYSTEMو يا  USER SETUPاطلاعات ذخيره شده در رابطه با  -

  . معتبر باشند  QC PLOT , QC LOGاطلاعات دروني ذخيره شده را رابطه با  -

  : شامل برنامه هاي زير مي باشد  WARM STARTUPبرنامه     

  .  POWER ONروشن شدن  -

  .  RINSEشستشو  -
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  .  LOADING SOFTWAREانتقال برنامه  -

بـوده يـا اشـكال     READYدر وضـعيت   ABL 500در صورت محقق شرايط فوق بشـرط آنكـه   

RINSE  داشته و يا در حالتCAL PENDING  شد صفحه خالي ، و در صورتيكه قبـل  بوده با

در حاليكه (  STANDBYبوده باشد صفحه به حالت  STARTUPاز خاموش شدن در وضعيت 

  . در مي آيد ) نمايان مي باشد  EXITE STARTUPدكمه 

  : بروي صفحه نمايان هستند عبارتند از  WARM STARTUPدكمه هائي كه در حالت 

MENU     اليبراسـون ، پـردازش اطلاعـات ، حفاظـت و نگهـداري      جهت وارد شدن بـه منوهـاي ك

UTILITIES و وضعيت سيستم سSYSTEM STTUS  .  

HELP  جهت دريافت اطلاعات كمكي .  

  : تذكرات 

  : در حافظه مجدداً ذخيره خواهند شد  WARM STARTUPاطلاعات داخلي زير پس از پايان 

  .  QC ( #  )ه محاسبات محاسبات در رابطه با گاز و خون ، كاليبراسيون ، شمار -

.   ( CAL LOG )آخرين اطلاعات دريافتي در رابطه با كاليبراسون در بايگاني كاليبراسيون  -

  . مربوطه مشاهده نمود  LOGنتايج را مي توان فقط با وارد نمودن 

  .  PENDING CALIBRATIONSكاليبراسيون هاي تازه  -

  .  SYSTEM ( SYS . STATUS )بايگاني وضعيت  -

مثلاً كاليبراسيون هاي تازه و زمان جهت خروج از حالت  STANDBYلعات مربوط به مطا -

STANDBY  .  
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از حافظه پـاك خواهنـد    WARM STARTUPاطلاعات داخلي زير پس از اجراء برنامه  -

  . شد 

  . بايگاني گزارشات بيماران  - -

  . تمامي كاليبراسون هاي بايگاني كاليبراسيون  -

قبـل از خـاموش شـدن در     ABL 500در صورتيكه  HOLDاطلاعات مربوط به وضعيت  -

بعلاوه تمامي كارهاي بپايان رسيده در اين وضـعيت قبـل از خـاموش    . چنين وضعيتي بوده باشد 

برنامه مربوطه به آن راه انـدازي  . به دستگاه داده شده باشد  DICKدر صورتيكه . شدن دستگاه 

  . بود گرديده باشد تمامي اطلاعات همواره حفظ خواهد 

  

   MEASURMENTSمحاسبات 

در منطقه مولفه هاي سيستم بر روي صفحه نمايانگر آن اسـت كـه در پـوش محـل      READYپيغام 

  ) . در اين حالت چراغ سبز روشن مي شود ( ارائه نمونه به دستگاه را مي توانيد برداريد 

  :  ( BLOOD MEASURMENT )محاسبات مربوط به خون 

از  قسمت كنتـرل يـا بـا     BLOODخون و انتخاب دكمه  70MLان با ارائه اين محاسبات را مي تو

  . از قسمت كنترل انجام داد  ( BLOOD / PH ONLY )و انتخاب دكمه  35MLارائه 

نمونه بوده و يا مي توانيـد نمونـه    ( ASPIRATE )دستگاه قادر به جذب  BLOODدر وضعيت 

مي بايسـت نمونـه    BLOOD / PH ONLY  در وضعيت. نمائيد  ( INJECT )را به آن تزريق 

  . گردد  ( ASPIRATE )توسط دستگاه جذب 
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  :  GAS MEASURMENTS محاسبات مربوط به گاز 

  . از قسمت كنترل صورت مي گيرد  GASگاز با فشار دكمه  15Mlاين نوع محاسبات بر روي 

نـه را بـه دسـتگاه    ثانيه نمو 30را فشار داده و ظرف مدت  ASPIRATEجهت انجام محابات دكمه 

  . تزريق نمائيد 

  :  QC MEASURMENT QCمحاسبات مربوط به 

 DISPENSERاين محاسبات بر روي محلولهاي كنترل كيفيت پس از تزريق آنها به دستگاه توسط 

  . صورت مي گيرد 

  

   MEASURMENT STARTSآغاز انجام محاسبات 

پس از آن اپراتور دستگاه مي تواند . ردد محاسبات بمحض بسته شدن در پوش ارائه نمونه آغاز مي گ

اطلاعات شناسائي مربوط به اپراتور و يا سيستم كنترل كيفيـت را بـه دسـتگاه داده ، تـاريخ تعـويض      

  . الكترودها را مشاهده نموده و يا انجام محاسبات را متوقف نمايد 

از قسمت  VIEW UPDATINGتاريخ تعويض قطعات را در ميان انجام محاسبات با فشار دكمه 

  . كنترل مي توانيد مشاهده نمائيد 

  . آغاز مي گردد نمايان مي شود  RINSEنتايج محاسبات هنگاميكه برنامه شستشو 

هنگاميكه اشـكالي در كـار باشـد در قسـمت وضـعيت       CHECK SYSTEM STATUSپيغام 

  . روي صفحه ظاهر مي شود  SYSTEM STATUSسيستم 
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هنگاميكـه ايـن   . حاسبات بپايان رسيد قابل استفاده خواهد بـود  بمحض آنكه انجام م MENUدكمه 

  . دكمه را فشار دهيد به تمامي منوي سيستم دستيابي خواهيد داشت 

  . در تمامي اوقات در دسترس شمار قرار دارد  Helpدكمه 

  

   CALIRAYIONكاليبراسيون 

  . آنها استفاده نمائيد منوي كاليبراسيون حاوي برنامه هاي زير مي باشد كه مي توانيد از 

CAL 1   موجب انجام كاليبراسيون يك نقطه( ONE – POINT )    بـر روي الكترودهـايPH  و

PO2  و كاليبراسيون دو نقطه اي( 2 – POINT )  بر روي الكترودPCO2  كـه بمـدت   . مي گردد

  . دقيقه بطول مي انجامد  4.2

CAL 2  دهاي موجب انجام كاليبراسيون دو نقطه اي الكتروPH  وPCO2  و كاليبراسيون يك نقطه

  . دقيقه مي باشد  6مدت آن نيز . مي گردد  PO2اي الكترود 

TOTAL CAL  موجب انجام كاليبراسيون دو نقطه اي الكتروهايPO2 , PCO2 , PH   گرديده

  . دقيقه بطول مي انجامد  9و بمدت 

OTHER CALIBRATIONS  - اشد در بردارنده برنامه هاي زير مي ب :  

A –  برنامهGAS CAL 1  موجب انجام كاليبراسيون يك نقطه اي از الكترودهايPCO2  وPO2 

  . دقيقه بطول مي انجامد  2.3گرديد و بمدت 

B – GAS CAL 2   موجب انجام يك كاليبراسيون دو نقطه اي از الكتـرودPCO2   و كاليبراسـيون

  . قه بطول مي انجامد دقي 3.2گرديده و بمدت  PO2يك نقطه اي از الكترود 



  ٤٩

READY –  پس از پايان كاليبراسيون دستگاه به حالتREADY  در مي آيد .  

در قسمت وضعيت  ( CHECK SYSTEM ERROR )در صورت وجود هر گونه اشكالي پيام 

  . سيستم ظاهر مي گردد 

 در تمام مدت كاليبراسيون قابل استفاده بوده و در صورت تحريـك موجـب   INTERRUPTدكمه 

پس از آن دستگاه آمـاده بـراي   . مي گردد  ( RINSE )قطع برنامه كاليبراسيون و انجام يك شستشو 

  . مي باشد  STAT MEASURMENTبعنوان مثال انجام يك 

در طول برنامه كاليبراسيون مي توانيد تاريخ تعويض قطعـات و اطلاعـات جديـد را بـا فشـار دكمـه       

VIEW UPDATING  ملاحظه نمائيد .  

هنگاميكه بر صفحه ظاهر گردد شما را قادر مي سازد تا با كمـك آن بـه منـوي كلـي      MENU دكمه

  . سيستم را يابيد 

تمامي مدت قابل استفاده بوده و در صورت فشار با ايجاد يك پنجره جديد اطلاعـات   HELPدكمه 

  . كمكي را به شما ارائه مي دهد 

 SETUPاتوماتيك را مي توانيد از طريق برنامه  فواصل زماني مورد نظر جهت كاليبراسيون: تذكرات 

– PRO.1  به دستگاه بدهيد .  

DATA  MANAGEMENT  :  

  : تشكيل شده از  DATA  MANAGEMENTبرنامه 

كه شامل اطلاعات درباره آخرين هشـت   INTERNAL PATIENT REPORT LOGالف ـ  

  . محاسبه مي باشد 
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  . شناسائي آنها قابل مشاهده و قابل تغيير مي باشد نتايج مربوط به هر يك از محاسبات و علائم 

  : اين برنامه خود محتوي يك برنامه محاسباتي خاص است كه اپراتور دستگاه را قادر مي سازد تا 

a –  برخي پارامترهاي خاص در رابطه با محاسبات شرياني و وريدي را تخمين برند .  

b –  پارامترهاي خاصي را كه در برنامـهSETUP PROG.1  معين نشده اند محاسبه نمايد .  

اين برنامه شامل آخرين هشـت كاليبراسـون    – INTERNAL CALIBRATION  LOGب ـ  

  . مي باشد كه نتايج هر يك از آنها قابل مشاهده مي باشد 

محاسبه بـر روي   90شامل آخرين  – INTERNAL QUALITY CONTROL  LOG –پ 

، اطلاعـات آمـاري كـامپيوتر و منحنـي      QCه ، شماره شناسي بوده و نتايج هر مرحل QCمحلولهاي 

  . قابل ملاحظه مي باشد 

LEVY – JENNINGS   

INTERNAL  SYSTEM STATUS LOG –    اپراتـور ،   نمونـه ،    50اين برنامه ليسـت تـا

، محاسبات ، كاليبراسيون را بـه شـما ارائـه      FLUSHترانسدوسر ، پيامهاي ثبت شده دستگاه در هر 

  . هد محتوي هر پيام و توضيحات مربوط به آن نيز قابل رويت مي باشد مي د

DIDK OPERATION –  اين برنامه در صورتيكه دستگاه مجهز بهDISK     باشـد قابـل اسـتفاده

 2000گـزارش بيمـار ،    2000مگابايـت قـادر بـه ذخيـره تـا       2.0يك ديسك با ظرفيت . مي باشد 

پيام مولفه سيستم  1000ا اطلاعات آماري و منحني آنها و ب QCنتايج محاسبات  1000كاليبراسيون 

  . مي باشد 
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در تمام لحظات قابل استفاده بوده و در صورت فشار اطلاعات كمكي در يـك پنجـره    HELPدكمه 

  . تازه به شما ارائه مي شود 

و مولفـه هـاي سيسـتم بطـور      QCتمامي اطلاعات مربوط بـه محاسـبات ، كاليبراسـيون ،    : تذكرات 

  . اتوماتيك در بايگاني مربوطه ذخيره مي شوند 

  

   MAINTENANCEحفاظت و نگهداري 

  :منوي حفاظت و نگهداري حاوي برنامه هاي زير مي باشد 

- RINSE  همواره در پايان يك محاسـبه و  . جهت انجام برنامه شستشوي خطوط انتقال مايع

. يك يك شستشو صـورت مـي گيـرد    يا يك كاليبراسون و يا قطع يك برنامه محاسبه بطور اتومات

  . ثانيه بطول مي انجامد  68.6اين برنامه بمدت 

- CLEANING    ــت ــه نظافـ ــك پروسـ ــراي يـ ــب اجـ ــه موجـ ــن برنامـ ــدازي ايـ   راه انـ

( CLEANING )  اين برنامه باعث نظافت خطوط انتقال مايع از رسوبات . غير منظم مي گردد

نسبتاً طولاني به پايـان   ( RINSE )شستشوي هر نوع ماده مزاحم گرديده  در پايان با يك عمل 

  . دقيقه بطول مي انجامد  6برنامه بصورت غير قابل توقف بوده و بمدت . مي رسد 

- PROTEIN REMOVAL   ) اين برنامه براي زدودن رسـوبات پـروتئين   ) پروتئين زاتي

آغاز گرديده و  برنامه با تزريق مايع هيپوكلريت توسط اپراتور. از قسمت محاسبات طراحي شده 

برنامه غير قابـل توقـف بـوده و    . طولاني به پايان مي رسد  ( RINSE )نهايتاً با يك شستشوي 

  . دقيقه بطول مي انجامد  3.5بمدت 
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- DECONTAMINATION  اين برنامه جهت تميز نمودن خطوط انتقال مايع و يا دست

ت تعويض و يـا بـازبيني بمنظـور    زدن به مثلاً الكترودها ، لوله هاي پمپ و يا ظرف ضايعات جه

ايـن برنامـه بـا تزريـق محلـول      . رفع هر گونه خطر ناشي از آلودگي به امراض پيشي بيني شـده  

سـپس دسـتگاه بكمـك    . هيپوكلريت توسط اپراتور و بستن در پوش ارائه نمونه آغاز مـي شـود   

و نهايتاً با انجـام   محلول هيپوكلريت كه توسط محلول شستشو قدري رقيق شده كار را ادامه داده

  . دقيقه بطور مي انجامد  7.2اين برنامه بمدت . يك شستشوي طولاني كار را به اتمام مي رساند 

- OTHER MAINTENANCE PROGRANS –    به مقاله تحت سر فصـل خـود در

  . زير اين قسمت مراجعه شود 

- HELP      هـداري قابـل   اين برنامه همواره در طول انجام توابـع ديگـر برنامـه حفاظـت و نگ

استفاده بوده و با تحريك آن ، با گشوده شدن يك پنجره اطلاعات كمكي را در اختيار شما قـرار  

  . مي دهد 

  : منوي اين برنامه حاوي بخشهاي زير مي باشد 

QC BATCH AND CONTROL RANGES –   اين برنامه جهت وارد نمودن شماره هـاي

BATCH  جديد ، كدهاي اطلاعاتي وCONTROL RANGE  به دستگاه تدارك ديده شده .  

MAINTENANCE AND TEOUBLE SHOUTING  :  

RENGENT LEBELS –        جهـت تنظـيم سـطوح مايعـات در ظـرف )SALT BRIDGS (

  . كاليبراسيون و محل شسشو مي باشد 
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MAINTENANCE SCHEDULE –  اين برنامه كارهاي مختلفي را كه در رابطه  با نگهداري

ABL 500  باشند تشريح مي نمايد و همچنين فواصـل زمـاني كـه مرتبـاً مـي بايسـت       ضروري مي

چنانچه برنامـه  . دستگاه سرويس گردد و همچين زمان سرويس بعدي را نيز به اطلاع شما مي رساند 

حفاظت و نگهداري در يك فاصله زماني محدود دو بار انجام شود بر روي صفحه به شما اطلاع داده 

  . خواد شد 

را فشار دهيد  HOLD ANALYZERيك برنامه حفاظت و نگهداري مي بايست كه جهت اجراء 

 .  

HOLD ANALYZER –     اين دكمه جهت براه اندازي هر يك از برنامه هـاي منـدرج در منـوي

جهــت خــروج از ايــن وضــعيت مــي بايســت دكمــه  . حفاظــت و نگهــداري پــيش بينــي گرديــده 

RESTART ANALY .   ــد ــار دهي ــورت  . را فش ــن ص ــه   در اي ــك برنام ــراي ي ــس از اج پ

AUTOMATIC EXIT  دستگاه به وضعيتREADY  در مي آيد .  

CHECK MAIN SCHEDULE –     اين پيام در قسمت مولفه هاي سيسـتم در صـورتيكه يـك

ظهور پيـام در صـفحه منـوط بـه     . برنامه حفاظت و نگهداري اضافه بر نياز اجرا شود ظاهر مي گردد 

در برنامـه   9از طريـق برنامـه شـماره     MAINTENANCE REMINDERفعال نمودن برنامـه  

SET UP  مي باشد .  

HELP –  اين برنامه همواره جهت ارائه اطلاعات كمكي موجود مي باشد .  

OTHER MAINTEANCE  :  

  : منوي اين برنامه شامل مراحل زير مي باشد 
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TUBIBING REFILL –       ناء محلـول  بـه اسـتث  ( اين برنامه جهت پـر نمـودن لولـه هـا از مـايع

CLEANING  ( و يا تخليهABL 500  از تمامي مايعات قبل از يك از كار انداختن طولاني مدت

ايـن برنامـه پـس از فشـار دكمـه      . دسـتگاه مـي باشـد    )   SHUT – DOWNبخـش   1كتـاب  ( 

REFILL  دقيقه بطول مي انجامد  4.6اجرا شده و بمدت .  

LOQUID SENSOR AKHUSTMENT –    تنظـيم   ايـن برنامـه جهـتSENSOR   هـاي

برنامـه بطـور اتوماتيـك      LS ADGUSTپس از فشار دكمه . مايعات در قسمت مرطوب مي باشد 

  . دقيقه بطول مي انجامد  3.3به اجرا درآمده و بمدت 

HELP –  اين برنامه همواره جهت ارائه اطلاعات كمكي مهيا مي باشد .  

UTILITIES  :  

  . مي باشد منوي اين برنامه حاوي عناوين زير 

STANDBY MODE –       اين برنامه جهت خاموش نمـودن موقـت دسـتگاه و آمـاده نگهداشـتن

. الكترودها و كاهش مواد مصرفي در زمانهائي كه دستگاه مورد استفاده قرار نمي گيرد تنظيم گرديـده  

  . زمان مورد نياز جهت خروج از اين وضعيت توسط اپراتور قابل تنظيم است 

PRINT – يافت چاپ از اطلاعات دستگاه توسـط چاپگر خود دستگاه مي باشد جهت در . 

SEND –  جهت ارسال اطلاعات به كامپيوتر اضافي متصل به دستگاه طراحي شده. 

OTHER –  اين برنامه شامل عناوين زير مي باشد :  
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SETUP PROGRAMS –    اين برنامه جهت تنظيم و طراحي تمـام برنامـهABL 500   اعـم از

ظاهر شدن اطلاعات بر روي صفحه ، نـوع اسـتاندارد هـاي نمونـه ، كارهـاي اتوماتيـك و        چگونگي

  . پارامترهاي بدست آمده موجود مي باشد 

SERVICE PROGRAMS –  برنامه رمـز  . اين برنامه جهت مهندسين سرويس پيش بيني شده

  . شده است 

HELP – اشد اين برنامه همواره جهت ارائه اطلاعات كمكي مهيا مي ب .  

SYSTEM STATUS  :  

 ABLتنها موقعي قابل استفاده موجود هسـتند كـه دسـتگاه     SYSTEM STATUSمنو و دكمه 

  : اين برنامه شامل عناوين زير مي باشد . مواجه به اشكالي شده باشد  500

OPERTOR RECORD –  اين پيام در صورتي ظاهر مي شود كه خطائي توسط اپراتور صورت

  .  در پوش مجراي ارائه نمونه بازمانده باشد گرفته باشد مثلاً

SAMPLE RECORD –    اين پيام هنگام بروز مشكل در ارتباط با نمونه و محاسبات ظـاهر مـي

  . شود مثل كم بودن مقدار نمونه ارائه شده به دستگاه 

TRANSDUCER RECORD –  اين پيام در ارتباط با وضعيت كار الكترودها بوده و عبارت از

  : عات ارسالي پس از اطلا

   FLUSHآخرين  -

  آخرين كاليبراسيون  -

  . آخرين محاسبات مي باشد  -
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SYSTEM  RECORD  -  ، اين پيام در ارتباط با بروز اشكال در بخش  مكانيكي يا الكترونيكي

  . ارائه محلول گازي غلط ، و يا دماي تنظيم شده غلط الكترودها بر روي صفحه ظاهر مي گردد 

فقط عناويني كه اشكال در ارتباط با آنها بوده  SYSTEM STATUSاشكال در منوي هنگام بروز 

  . گرديده و دكمه مربوط به آنها ظاهر مي گردد  ( HIGH LIGHTEN )پر نور 

CHECK SYSTEM STATUS –  در صــورت بــروز اشــكال در قســمت وضــعيت سيســتم

SYSTEM STATUS   ظاهر مي شود.  

HELP – ه اطلاعات كمكي همواره مهيا مي باشد اين برنامه جهت ارائ .  

  

   MAINTENANCE PTOGRANSسرويس و نگهداري 

  : شامل قسمتهاي زير مي باشد  ABL 500برنامه هاي مختلف سرويس و نگهداري دستگاه بلاد گاز 

برنامه شستشوي دستگاه بطور اتوماتيك يا دستي و اختياري انجـام مـي   ) : شستشو (   RINSEـ   1

در بـالاي صـفحه سـمت چـپ      RINSEكلمـه  . ماني كه برنامه رينز را انتخاب مـي كنيـد   ز. پذيرد 

ثانيه بطور مي انجامد كه پس از اتمام اين برنامه  6/68مدت زمان اين برنامه . نمايشگر ظاهر مي شود 

  : دستگاه آماده اندازه گيري مي باشد و در پائين صفحه نمايشگر كلماتي به شرح ذيل نمايان مي گردد 

اين برنامه اپراتور را از آخرين نتايج اندازه گيري و كاليبراسيون دستگاه آگاه مي :  RECALLالف ـ  

  . كند 

  . اين برنامه جهت دسترسي و وارد شدن اپراتور به برنامه هاي ديگر مي باشد :  MENUب ـ 

  . انتخابي ميباشد  اين برنامه جهت راهنمائي اپراتور براي ادامه كار در برنامه هاي:  HELPپ ـ 



  ٥٧

هدف از اين برنامه شستشو و تميز كردن الكترود ها و مسيرهاي انتقال محلول :  CLEANINGـ   2

دقيقه مي باشد كه براي انجـام آن كـافي اسـت     6مي باشد و زمان اين برنامه  S5345بوسيله محلول 

است كه يك لازم به تذكر  . فشار دهيم  MAINTENANCEرا در برنامه  CLEANINGدكمه 

فاصله زماني اجراي  SET-UP PROGRAMبرنامه تميز كردن اتوماتيك وجود دارد كه در برنامه 

در پايـان   RINSEآن تعيين مي شود كه در اين برنامه سنسورهاي دستگاه تنظيم شـده و دو برنامـه   

  . انجام مي گيرد 

 ـ  :  PROTEIN REMOVALـ   3 ه نشـين شـده از   هدف از اين برنامه بيرون كشـيدن پـروتئين ت

اين برنامه بايستي هفته اي يكبار و يا بعد از هر صد نمونه اي كـه بـه   . سيستم اندازه گيري مي باشد 

      . مراحل انجام اين برنامه بترتيب زير مي باشد . دستگاه مي دهيم انجام گيرد 

      MENU – MAIN – PROTEIN   

  . را فشار مي دهيم  PROTEINدكمه  پر كرده سپس S5362ميلي ليبتر  5سورنگ را از  –الف 

  ب ـ دريچه ورودي را باز كرده 

را تزريق كرده تا چراغ زرد روشن شود ، تزريق را قطع كرده و دريچـه را مـي    S5362ب ـ محلول  

  . انجام مي گيرد  PROTEIN REMOVALحال برنامه . بنديم 

ــي   :  DECONTAMINATIONـ    4 ــودگي از مسـ ــع آلـ ــه رفـ ــن برنامـ ــدف از ايـ   رهاي هـ

  : انتقال و الكترودهاي مي باشد و مراحل انجام آن بقرار زير است 

 MENU – MAINT – DECONTAMINATION .  



  ٥٨

را فشـار   DECONTAMINATIONپر كرده و دكمـه   S5362ميلي ليتر  5الف ـ سورنگ را از  

. ن شـود  داده و سپس دريچه ورودي را باز كرده و محلول را به دستگاه مي دهيم تا چراغ زرد روش ـ

  . در اين حالت برنامه به مرحله اجرا در مي آيد . سپس تزريق را قطع كرده و دريچه را مي بنديم 

ــر دادن  :  QC BATCH AND CONTROL RANGEـ    5 ــه تغيي ــن برنام ــدف از اي ه

BATCHNO  وDATA CODE        محلولهاي كنترل دسـتگاه كـه بـراي تسـت  كـردن وضـعيت

 FINGERاز  DATA CODEو  BATCH NOكـردن   بـراي وارد . دسـتگاه بكـار مـي رود    

WHEEL   استفاده مي كنيم و روي نوار سياه رنگ روي صفحه نمايشگر اعداد مورد نظر مربوط بـه

لازم به تـذكر اسـت كـه بعــد از     . مشخص شده وارد مي كنيم  QCكه روي برگه هاي  QCمحلول 

  . را فشار دهيم  ENTERوارد كردن عدد بايستي دكمه 

هدف از اين برنامه تنظيم حد بالا و پائين مقدار محلـول اسـتاندارد   :  CONTROL RANGEـ   6

 QCاطلاعـات مربـوط بـه     5براي رسيدن به اين برنامـه ابتـدا در قسـمت    . توسط اپراتور مي باشد 

BATCH  را وارد كرده بعد دكمهCONTROL RANGE    را فشار ميدهيم تا اين برنامـه ظـاهر

  : مت ديده مي شود كه بترتيب عبارتند از روي صفحه چهار قس. شود 

  . كه مشخصات و رنگ محلول كنترل را تعيين مي كند :    LEVELالف ـ 

  . تعداد اندازه گيري محلول كنترل را مشخص مي كند :      Nب ـ 

حد تعيين شـده  % 95اين مقدار را اپراتور مي تواند تنظيم كند يعني  RANGE    :%95پ ـ 

  . راتور مي تواند كم و زياد كند و در اين قسمت مشخص كند توسط كارخانه را اپ

  . مقدار حد تعيين شده براي محلولهاي استاندارد كارخانه مي باشد :  CONTROL RANGEج ـ 



  ٥٩

ظاهر مي شود كه اين برنامه براي تنظـيم پارامترهـاي    NEXT PARAMچ ـ در زير صفحه دكمه  

  . مي باشد  PO2 PCO2ديگر مثل 

هدف از اين برنامه تنظيم مقدار پنج محلول مصرفي دسـتگاه مـي   :  REAGENT LEVELSـ   7

بدين ترتيب كه شـكل پـنج ظـرف بعـد از     . انجام مي گيرد  FINGER WHEELباشد كه توسط 

را بـا   LEVELروي صفحه نمايشگر ظاهر مي شود سـپس مقـدار    REAGENTفشار دادن دكمه 

تنظـيم مـي كنـيم بعـد از دكمـه       FINGER WHEELتوجه به مقدار محلول در ظـروف بوسـيله   

ENTER  لازم به تذكر است كه بعد از تعويض هر ظـرف بايسـتي ايـن مرحلـه     . را فشار مي دهيم

  . تنظيم انجام گيرد 

اين برنامه تاريخ و فاصله زماني بعد را پس از انجام :  MAINTENANCE  SCHEDULEـ  8

ــرود را        ــذاري الكتـ ــاء گـ ــا غشـ ــويض يـ ــل تعـ ــاري مثـ ــر كـ ــت   هـ ــك ثبـ ــور اتوماتيـ   بطـ

  . مي كند 

هدف از اين برنامه نگه داشتن دستگاه بـراي اجـراي برنامـه هـاي     :  HOLD ANALYZERـ   9

 WETSECTIONدر اين حالت دستگاه هيچگونه فعاليتي در قسـمت  . مختلف سرويس مي باشد 

  . ل كرد بايستي بترتيب زير عم HOLD ANALYZERبراي رسيدن به برنامه . انجام نخواهد داد 

MENU – MAINT – OTHER MAINT – HOLD ANALYZERL   

را بر ميداريم دستگاه بطور اتوماتيـك   THERMOSTATلازم به ذكر است كه وقتي درب قسمت 

بـراي  . قرار مي گرد كه در سمت چپ بالاي صفحه نمايشگر نشان داده مي شود  HOLDدر حالت 



  ٦٠

را فشـار    RESTART ANALYZERبـه   بايستي سوئيچ مربوط HOLDخارج شدن از برنامه 

  . كلماتي در پائين صفحه مشاهده مي شود كه بشرح زير مي باشد  HOLDدر برنامه . دهيم 

ــل   :     ACTION COMPLETEالف ـ  ــام مراحـ ــردن اتمـ ــد كـ ــراي تائيـ ــه بـ ــن دكمـ ايـ

MAINTENANCE    مي باشد كه با علامت ستاره مشخص مي شود و بدين معناست كـه پـس از

  . هر مرحله اين دكمه را بايستي فشار داد تمام كردن 

براي پاك كردن تمام مراحلي كه با علامت ستاره مشخص شـده  :       CANCELب ـ 

  . باشد 

براي نشان دادن نتايج آخرين كاليبراسيون و چك كردن :  VIEW LAST CAL RESULTپ ـ 

   PO2حساسيت الكترود 

و تائيد كردن كليه  HOLDبرنامه براي خارج شدن از :      RESTART ANALYZERج ـ 

مي باشد و همچنـين بازگشـت بـه محلـه      MAINTENANCEبرنامه هاي انجام شده در قسمت 

REAKY  وقتي دكمـه  . كه دستگاه آماده اندازه گيري مي شودHOLD     را فشـار مـي دهـيم روي

جـام ايـن   بـراي ان . صفحه نمايشگر جدول كارهاي انجام شده روي الكترود و غيره ظاهر مـي شـود   

  . مرحله كارهاي زير انجام مي گيرد 

نـوار سـياه رنـگ را      FINGER WHEELابتدا هر مرحله اي كه مي خواهيد انجام دهيـد توسـط   

  . بروي آن قرار مي دهيد 

را فشار داده تاريخ تعويض بعدي بطـور اتوماتيـك ثبـت     ACTION COMPLATEسپس دكمه 

  . مي شود 



  ٦١

اصـله زمـاني كارهـايي كـه بايسـتي انجـام داد و       ف:  MAINTENANCE SCHEDULEـ   10

 18هر   PCO2و  PHهمچنين عمل دستگاه بعد از كارها را مشخص طبق سفارش كارخانه الكترود 

  . ماه تعويض شود  24هر  CALOMEK ELECTRODو  PO2ماه و 

 كـه ايـن برنامـه در   . هدف از اين برنامه هواگيري لوله ها مي باشـد  :  TUBING REFILLـ   11

  . موارد زير مورد نياز واقع مي شود 

  الف ـ در هنگام عيب يابي 

  ب ـ در مورد راه اندازي 

  پ ـ در هنگام تعويض محلولهاي دستگاه 

  . براي رسيدن به اين مرحله بترتيب زير عمل مي كنيم 

MENU – MAINT – OTHER MAINT – PEFILLL  

در اين حالت . دقيقه مي باشد  4.6مان آن برنامه شروع شده و مدت ز REFILLبا فشار دادن دكمه 

  . در پائين صفحه نمايشگر كلمات زير نوشته شد است 

HELP – MENU – INTERUPT – RECALL   

INTERUPT  براي قطع كردن برنامهREFILL      مي باشد و بقيه كلمـات قـبلاً توضـيح داده شـده

  . است 

تنظيم كردن سنسـورهاي  هدف از اين برنامه :  LIQUIN SENSOR ADGUSTMENTـ   12

مي باشد كه براي رسيدن به اين برنامه مراحل زيـر بايسـتي    WET SECTIONدستگاه در قسمت 

  . انجام گيرد 



  ٦٢

MENU – MAINT – OTHER MAINT – OTHER MAINT – IS ADJ   

كارهاي كـه اپراتـور در طـول روز و هفتـه و مـاه      :  MAINTENANCE CHECKLISTـ   13

جام دهد مشخص لازم به تذكر است كه انجام اين كارها براي دسـتگاه بسـيار   بايستي روي دستگاه ان

  . مفيد بوده و باعث جلوگيري از خرابي متداول دستگاه مي شود 

  :  K606 CALOMEL ELECTRODEـ  14

قسمت ترموستات دستگاه را بر مي داريم تا الكترود هـا مشـاهده   :   الف ـ چك كردن الكترود 

قـرار مـي گيـرد سـپس الكتـرود را از       HOLDستگاه بطور اتوماتيك در حالت در اين حال د. شود 

داخل مخزن مربوطه در مي آوريم ، مقدار محلول را چك كرده اگر سطح محلول پائين تر از علامـت  

پر مي كنيم تا سطح محلـول بـه علامـت     S49116 ( SALT BRUDGE )قرمز باشد با محلول 

  . داخل مخزن قرار داده و خوب محكم مي كنيم  قرمز برسد سپس مجدداً الكترود را

جـك الكتـرود را در   . نگه مـي داريـم    HOLDدستگاه را در حالت :  K606ب ـ تعويض الكترود  

آورده و الكترود را از مخزن بيرون مي آوريم ، حال الكترود جديد را از ژاكت آن در آورده و بعـد از  

  . ين مي كنيم چك كردن محلول مخزن الكترود جديد را جايگز

   G 707 PH ELECTRODEـ  15

ساعت وقت لازم است كـه بـه روش زيـر ايـن كـار را       25براي آماده كردن الكترود جديد : تعويض 

  . انجام مي دهيم 



  ٦٣

پر كـردن و الكتـرود    S53516قطره از محلول  20الف ـ ظرف مخصوص داخل جعبه الكترود را با  

داده سپس الكترود را در آورده و بـا آب مقطـر كـاملا مـي     جديد را به مدت يكساعت داخل آن قرار 

  . شوئيم 

سـاعت در   24ب ـ ظرف را خالي كرده يك سوم آنرا با آب مقطر پر مي كنيم و الكترود را به مـدت   

بـراي تعـويض   . داخل آن قرار مي دهيم سپس الكترود را با پارچه خشك كرده و جايگزين مي كنيم 

  . الكترود را در محل خود قرار مي دهيم و قرار داده  HOLDلت الكترود ، دستگاه را در حا

   E808 PC02 ELECTRODEـ  16

قرار مي دهيم و الكترود را از مخزن  HOLDدستگاه را در حالت :  REMEMBRANCEالف ـ  

مربوطه در آورده سپس آن را از ژاكت خود بيـرون كشـيده و بـا آب مقطـر شسـته و آن را در جعبـه       

اگر بعد از غشاء گذاري حباب هوايي . فرو كردن و بيرون مي كشيم  MEMBRANCEمخصوص 

داخل و بين الكترود و غشاء وجود داشته باشد به آهستگي الكترود را از ژاكت جدا كرده ولـي كـاملاً   

بيرون نمي آوريم سپس چند بار الكترود را بيرون و داخل برده تا هوا خارج شود سپس الكترود را در 

  . را فشار مي دهيم  RESTARTحال دكمه . مي دهيم و در دستگاه نصب مي كنيم  ژاكت قرار

تميز كننده الكترود را داخل ظرف مخصوص ريختـه و   S53516قطره از محلول  20: ب ـ تعويض  

سپس آنرا از ژاكت بيرون كشيده و بـا آب  . آنرا بمدت يكساعت با ژاكت در داخل ظرف مي گذاريم 

 24ل ظرف را خالي كرده و يك سوم آنـرا از آب مقطـر پـر كـرده و بـه مـدت       حا. مقطر مي شوئيم 

كـرده و داخـل    MEMBRANCEساعت آن را در آن قرار داده سپس طبق دستور قبلي الكترود را 

  . دستگاه قرار مي دهيم 



  ٦٤

   E909 PO2 ELECTRODEـ  17

ود را از قرار مي دهيم سـپس الكتـر   HOLDدستگاه را در حالت :  REMEMBRANCEالف ـ  

محل خود درآورده و از ژاكت جدا كرده سپس نوك الكترود را بوسيله برس مخصوص تميز كـرده و  

غشا گذاري مي  MEMBRANCEآن را با آب مقطر شسته و بعد الكترود بوسيله جعبه مخصوص 

  . كنيم و براي هواگيري طبق روش ذكر شده از قبل انجام مي دهيم 

را در ظرف مخصوص داخل الكتـرود ريختـه و آن را     S53516ل قطره از محلو 20: ب ـ تعويض  

سپس الكترود را درآورده و از ژاكت جـدا  . با ژاكت خود بمدت يكساعت  داخل آن ظرف مي دهيم 

  . كرده و و آن را با آب مقطر شستشو مي دهيم و در پايان آن را غشاء گذاري مي كنيم 

هـا را چـك كـرده و هـر كـدام كـه خـالي و يـا ظـرف          دستگاه در هر لحظه مقـدار محلول : نكته مهم 

WASTE  بطور مثال اگر ظرف تخليه پر شـود  . پر شده باشد روي صفحه نمايشگر نوشته مي شود

قرار گرفته و روي صفحه نوشته مي شود كه ظرف تخليه را خالي  STAND BYدستگاه در حالت 

  . كنيد 

( REPLACE CONTALINER AND PRESS EXIT STAND BY )   

  . را فشار مي دهيد  EXIT STAND BY وقتي كه ظرف تخليه را خالي يا عوض كرديد دكمه 

  

TROUBLE SHOOTING   

بطور مرتب خود را چك كرده و هر گونه اشكالي در سيسـتم بوجـود بيايـد در     ABL 500دستگاه 

 SYSTEM STATUS LOGثبت مـي شـود و همچنـين در     SYSTEM STATUSقسمت 



  ٦٥

گاه مربوط به نوع اشكال ممكن است فعاليت خـود را متوقـف و يـا بـا علامـت      دست. ضبط مي شود 

سئوال در جلوي نتيجه به كار خود ادامه دهد كه در جدول عيب يابي بطور وضوح مشخص مي شود 

 .  

پيغامهايي كه توسط دستگاه روي صفحه نمايشگر بطور يكبار نشان داده مي شود بصـورت زيـر مـي    

  . باشد 

  ندازه گيري در ميان عمل ا

MEASURMENT ABORTED  

  در ميان عمل كاليبراسيون 

CALIBTATION ABORTED  

  در مدت زمان برنامه سرويس و نگهداري 

MAINTENANCE  ABORTED 

  در ميان عمل اندازه گيري 

INSUFFICIENT SAMPLE 

  در ميان عمل اندازه گيري 

INHOMOGENOUS  SAMPLE 

 در ميان عمل تميز دادن  

NO CLEANING SOLUTION 

 و كاليبراسيون كامل  2و  1در ميان عمل هواگيري و شستشو و عمل كاليبراسيون 



  ٦٦

NO SALT BRIDGE SOLUTION 

 و  كاليبراسيون كامل 2و  1در ميان عمل هواگيري و كاليبراسيون 

NO CAL.1 SPLITION 

 و كاليبراسيون كامل  2در ميان عمل هواگير و كاليبراسيون 

 .NO CAL.2 SPLITION 

 و كاليبراسيون كامل  2و  1در ميان عمل هواگيري و شستشو و كاليبراسيون 

NO RINSE  SOLTION 

  . از صفحه نمايشگر پاك مي شود  RINSEپيغامها بعد از عمل 

  : پيغامهايي نيز دستگاه ممكن است روي صفحه نمايشگر ظاهر كند كه عبارتند از 

   SYSTEM STATUSچك كنيد ثبت خطا در قسمت 

CHECK RECORD IN SYSTEM STATUS   

   SYSTEM STATUSپيغام در قسمت 

MESSAGES IN SYSTEM STATUS   

  

  توضيحات ارائه شده مربوط به خطاهاي دستگاه 

  : كليه خطاهاي اعلام شده توسط دستگاه به چهار گروه تقسيم مي شود 

  . مربوط به خطاهاي اپراتور مي باشد :    OPERATOR RECORDالف ـ 

  . مربوط به نمونه در هنگام اندازه گيري :     SAMPLE RECORDب ـ 



  ٦٧

مربوط به خطاهاي الكترودهـا در هنگـام كاليبراسـيون و    :  TRANSDUCER RECORDپ ـ  

  . اندازه گيري مي باشد 

مربوط به عيبهاي الكترونيكي و مكانيكي و گاز و دما مي باشد كـه  :  SYSTEM RECORDج ـ  

  . راسيون و اندازه گيري مي باشد در آخرين مرحله كاليب

سمت راست نوع خطا و سمت چپ . در روي صفحه نمايشگر خطاها به دو صورت نوشته مي شود 

  . توضيحات در مورد خطا مي باشد 
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