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  توليد مثل جنسي در جانوران

گامـت نـر اسـپرم و گامـت مـاده      . جانوارن هم، براي توليد مثل، به سلول هاي نر و ماده نياز دارند

تخمك نام دارد كه در اندام هاي توليد مثلي نر و ماده به وجود مي آيند در همه مهره داران و بعضي 

هـا،   هـا از  قبيـل اسـفنج    ا در بعضي بي مهـره ام. از بي مهره ها، جانور نر و ماده از هم جدا هستند

ها و نرم تنان، مانند گياهان، اندام توليد مثل نر وم اده در بدن يك فرد است  ها، بعضي از كرم مرجان

جانوران گرچه در توليد مثل جنسي روش هـاي مختلفـي دارنـد ولـي دو ويژگـي      ). ماده اند -نر( 

هـا بـه    ب شرايط گوناگون ساختار بدني و محيطي آنمشترك در اين روش ها وجود دارد كه در قال

  .هاي مختلفي بروز ميكند شكل

گامت ها بايد با يكديگر برخورد كنند تا بتوانند تركيـب شـوند و سـلول    : ايجاد امكان لقاح –الف 

متحرك است اما معمولاً براي  –بر خلاف گامت ماده  -گر چه اغلب، گامت نر. تخم را ايجاد نمايند

با هم به شرايط محيطي وابسته اند، بنابراين، براي انجام لقاح شرايط مكاني و زماني خاصي برخورد 

  .لازم است

مانند بسـياري از بـي   ( از نظر شرايط مكاني، لقاح ممكن است در بيرون بدن جاندار صورت بگيرد 

 ـ  ( يا آن كـه در داخـل بـدن باشـد     ) مهره گان، ماهي ها و دوزيستان دگان و ماننـد خزنـدگان، پرن

در حالت اول آن را لقاح خارجي و در صـورت دوم، آن را لقـاح   ) پستانداران و بسياري از گياهان

  .داخلي گويند

از نظر شرايط زماني، توليد گامت ها و نيز رها شدن آنها به منظور تركيب با يكديگر بايد تقريبـاً در  

اين زمان مناسب، در . ا فراهم شوديك موقع و در زمان مناسب باشد تا امكان برخورد مؤثر گامت ه

  .ي جنسي نام دارد برخي جانوران مثل پستانداران و پرندگان، دوره
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  بحث كنيد

البتـه  . رها مي شـوند  –كه معمولاً آب است  –در لقاح خارجي، گامت ها در محيط زندگي جاندار 

  .اح، فراهم شوددر لقاح داخلي نيز بايد محيط مناسب براي زنده ماندن گامت ها تا هنگام لق

  هايي داشته باشند؟ گامت هايي كه لقاح خارجي دارند، بايد چه ويژگي - 1

  چرا لقاح خارجي روش مطمئني براي توليد جاندار جديد نيست؟ - 2

  جرا براي والدين، لقاح خارجي، روش متكي بر صرفه جوي ماده و انرژي نيست؟ - 3

  مزاياي لقاح بر لقاح خارجي چيست؟ - 4

  تعداد گامت هاي نر بسيار بيش تر از گامت هاي ماده است؟چرا حتي در لقاح داخلي  - 5

ي تغذيه و  براي آن كه توليد مثل موفق باشد بايد شرايط: ايجاد امكان رشد تخت تا ايجاد نوزاد -ب

درون شـكم مـادر پـرورش    » رحم«در جانوراني كه جنين داخل. حفاظت از جنين فراهم شده باشد

كـه بـه   » جفـت « جنين از طريق اندامي بـه نـام   . ت وجود دارديابد، اين شرايط به بهترين صور مي

به جنين متصل است با خون مادر ارتباط دارد و مواد لازم را از آن دريافت مي » بند ناف« ي  وسيله

  .كند و مواد زايد را به آن مي دهد

و از نظـر  ي غذايي داخل تخم وابسـته بـوده    در جانوران تخم گذار، جنين از نظر تغذيه به اندوخته

  .ي سخت يا قابل انعطاف تخم متكي است حفاظت با توجه به نوع جانور، به پوسته

  توليد مثل در آدمي

توليد مثل در انسان نيز مانند پستانداران ديگر با تشكيل سلول هاي جنسي نر و ماده و تركيب هسته 

ها توسـط غـدد جنسـي     گامت  در انسان،. هاي آنها با يكديگر و ايجاد سلول تخم صورت مي گيرد
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شما با غدد جنسي به عنوان غدد مولد هورمون هاي جنسي آشنا شـديد امـا آنهـا،    . توليد مي شوند

  .نيز توليد مي كنند) تخمك( و گامت ماده ) اسپرم(گامت نر 

اين غدد شامل لوله هـاي  . بيضه ها يك جفت غده هستند كه در زير شكم و خارج از آن قرار دارند

و خمي هستند كه عمل اسپرم سازي را در دماي كم تر از دماي معمولي بـدن و بـه    نازك و پر پيچ

البتـه شـدت آن در سـنين كهولـت كـاهش      . طور دائم از دوران بلوغ تا پايان عمر انجام مي دهنـد 

ها پس از ساخت شدن در مجاري پيچيده اي كنار بيضه انباشـه مـي    اسپرم. چشمگيري پيدا مي كند

  .يي رشد خود را طي كنندشوند تا مراحل نها

ي بيضي شكل هستند كه در دو طرف داخل شكم، در پايين و جلـوي روده   تخمدان ها دو عدد غده

سال بعـد انجـام    40تا  30تخمدان ها عمل تخمك سازي را از دوران بلوغ تا حدود . ها قرار دارند

مراحل تبديل شدن  بـه  هر تخمدان داراي تعداد زيادي سلول مولد تخمد است ك اولين . مي دهند

فعـال  ) تخمـك اوليـه  ( ها  تخمك را در دوران جنيني طي كرده اند معمولاً در هر ماه يكي از سلول

ي لوله هايي كه تخمدان را به رحـم مـرتبط    اين سلول به وسيله. شده و يك تخمك ساخته مي شود

ميلي متر قطـر   1/0ود تخمك سلول بسيار درشتي است و در انسان حد. مي كنند، وارد آن مي گردد

  .دارد
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  توليد مثل جنسي در جانوران

توليد مثل كه مهمترين تفاوت موجودات زنده و غير زنده است پديده اي است كه طي آن دو سلول 

و سلول تخم ) تركيب مي شوند( ماده با هم لقاح يافته ) گامت( سلول جنسي + نر ) گامت( جنسي 

  .و كرده و فرد جديد پديد مي آيدتخم حاصل رشد و نم. بوجود مي آيد

  هر دو سلول جنسي نر و ماده تعداد كروموزوم يكسان دارند  :شباهت  

    : سلول جنسي

    

  :تفاوت

  سلول جنسي نر ريز و لي سلول جنسي ماده درشت است

  سلول جنسي نر متحرل نازك ولي سلول جنسي ماده بي تحرك است

و لي سلول ) سيتوپلاسم كم( سلول جنسي نر ذخاير غذايي بسيار كم دارند

  .دارد) سيتوپلاسم بيشتر ( جنسي ماده ذخاير غذايي زياد 

  

  :نكته

علت تفاوت اندازه سلول جنسي نر و ماده مربوط به تفاوت تقسيم به ميوز در فرد نر و ماده است كه 

ل بـه  در فرد نر در اثر ميوزيك سلول به چهار سلول هم اندازه تبديل مي شود كه هـر چهـار سـلو   

نر تبديل مي شوند ولي در فرد ماده يك سلول به چهار سلول تبديل مـي شـود كـه    )اسپرم( گامت 

بعلت تقسيم نابرابر سيتوپلاسم يكي از چهار سلول از بقيه بزرگتر و قابـل تبـديل بـه گامـت مـاده      

  .است و سه سلول ديگر ازبين ميرود) تخمك(



  ٥

  

  

  لقاح خارجي 

    بي مهرگان آبزي

  انواع لقاح

  

  

  

  

  

    ماهي ها

    دوزيستان

  : تعريف 
والدين تعداد بسيار زيادي تخمك و اسپرم به درون آب رها مـي كننـد تـا برخـورد القـاقي      

  تخمكها به اسپرمها منجر به لقاح شود

  :ويژگي

  تخمك بايد كاملاً آماده باشد و در شرايط مطلوب باشد

  جانور فاقد اندام تخصص يافه براي لقاح است

  ن تخمك براي لقاح نقش حياتي داردس

  عواملي مانند دماي محيط و طول روز در اين لقاح موثرند

تخمكها ديواره هاي چسبناك و ژله اي و محكم دارند كـه تخمـك و؟؟ جنـين را از عوامـل     

  نامساعد محيطي محافظت كنند

  شانس لقاح كم

  لقاح داخلي

  :تعريف
بلكه اسپرم وارد دستگاه توليد مثلي فرد ماده مـي  تخمك از بدن جانور ماده خارج نمي شود، 

  .شود و لقاح در بدن جانور ماده است

  در چه موجوداتي

  موجودات خشكي زي
  پستانداران

  خزندگان

  پرندگان                                

  موجودات آبزي

  يك نوع كوسه ماهي

  سخت پوستان دريايي

  

  

  

  

  

  : ويژگي 

  ر بدن فرد ماده تركيب گامتها د

ي   تغذيه و حفاظـت از جنـين بـر عهـده    

  جنس ماده است

اين نوع لقاح نيازمند انـدامهاي تخصـص   

  يافته است

تغذيه جنين تا چند روز پـس از تشـكيل   

ي اندوخته ي غذايي تخمك  تخم بر عهده

  .است

  شانس لقاح زياد

دستگاه توليد مثلي نر و ماده كه خـود شـامل   

مـاده جهـت ذخيـره و    آلت هاي تناسلي نر و 

نگهداري اسپرم هاي مكاني مناسب و مسـاعد  

  .براي نگهداري از جنين هستند
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  :نكته

ي تخمك است كه مخلوطي از چربي پـروتئين   ي اندوخته ي جنين در لقاح داخلي بر عهده تغذيه -1

  .است

  .اندازه تخمك بستگي به ميزان اندوخته دارد -2

  ذيه مستقل دارد متناسب استاندوخته با زماني كه جنين تغ -3

اي بـا مـادر    ي تغذيـه  اندوخته در پرندگان بسيار زياد اس، زيرا جنين در دوران رشد هيچ رابطه -4

 100تـا   10قطر تخمك پرنـدگان بـين   . ندارد و در تمام طول رشد بايد از اين اندوخته استفاده كند

  ميلي متر

قط چند روز از آن استفاده مي كند و پـس از آن  اندوخته در پستانداران كمتر است چون جنين ف -5

. با كمك جفت از خون مادر غذا و اكسيژن دريافت مي كند و مواد زايد خود را به مادر مـي دهـد  

  ميلي متر 2قطر تخمك پستانداران به طور متوسط 

  خزندگان و پرندگان پس از لقاح تخم مي گذارند و پرندگان روي تخمها مي خوابند -6

  ان اولين جانداران مهره داري هستند كه تخم گذاري را در خاك انجام دادندخزندگ -7

  در تخم پرندگان پوسته هاي حفاظتي ضخيم ديده مي شود -8

  .شود ي آهكي ضخيم ديده مي در تخم پرندگان يك ديواره -9
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  پستانداران 

  

گـه مـي دارد و   تخم مي گذارند ولي تخمهايش را مدتي در بدن ن)  پلاتي پوس( تخم گذار 

  كمي قبل از خروج نوزادان از تخم، تخم گذاري مي كند

روي تخمها تا آخرين مرحله جنيني مي نشيند و پـس  

از خروج جنين از تخم مادر از غده هاي شيري كه در 

  سينه دارد به آنها شير مي دهد

  رحم ندارند لوله تخم بردارند  

  رشد خارج از بدن مادر

  ميشودتخم از بدن مادر خارج 

جنـين را در ابتـدا   ) اياسـوم  –كانگورو ( كيسه دار، 

ي  ي تغذيـه  درون رحم رشد مي دهند و چون وسـيله 

جنين را به طور كامل در اختيار ندارند، آن را به طور 

ي  سپس نوزاد درون كيسـه . به دنيا مي آروند -نارس

روي شكم مادر قرار مي گيرد تا از شير مـادر تغذيـه   

  كند و بزرگ شود

رح ابتدايي دارنـد بـا ديـواره      

  نازك 

  رشد ناقص درون بدن مادر

نوزاد نارس از بدن مادر خارج 

  ميشود

جنـين درون  ) : انسان و اغلب پستانداران( جفت دارد

رحم رشد و نمو مي كند و از طريق جفت تغذيه مـي  

  .شود

  نوزاد پس از تولد، از شير مادر تغذيه مي كند

  يمرحم دارند با ديواره ضخ  

  رشد درون بدن مادر

  نوزاد از بدن مادر خارج ميشود
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  دستگاه توليد مثلي نر

  دستگاه توليد مثلي مرد

  

  

  نقش -1

  توليد و پرورش گامت نر يا اسپرم -1

فراهم كردن محيط سيال و مغزي كه اسپرمها بتوانند  -2

  .در آن تحرك داشته و تغذيه نمايند

ز صـفات  ترشح هورمون جنسي نر كه باعـث بـرو   -3

ثانويه جنسي در رشـد و نگهـداري غـدد و انـدامهاي     

  جنسي ميشود

اجزاي تشكيل  -2

  دهنده

  غدد

  بيضه ها 

  پروتستات

  )اي غدد كيسه(وزيكول سمينال 

  )كوپر(ميرزاهي  –غده هاي پيازي 

  مجاري
  مجراي اپيديديم

  مجراي عبور اسپرم

  

  بيضه ها

  محل   

  دارد در دوره جنسي درون حفره شكمي قرار

كمي قبل از تولد وارد كيسه بيضه كه از خارج حفره شكمي اسـت  

  مي شود

  :نقش
  توليد هرمون جنسي نر

  توليد اسپرم

  اجزاي سازنده

  توليد اسپرم ←←←←     لوله هاي اسپرم ساز  -1

توليد و ترشح هورمون جنسي  ←←←←)   لايديگ(سلولهاي بينابيني  -2

  )تستوسترون(نر 

  



  ٩

  در بيضه) اسپرم ماتوژنز( مراحل اسپرم سازي 

اسپرماتوسيت اوليه  ← n2) اسپرم ماتوگوني( بعضي سلولهاي جدار لوله هاي اسپرم ساز در بيضه 

n2 ←  اسپرماتوسيت ثانويه  1ميوز)n (←  ميوزTT  ←  اسپرماتيد)n (←  تكامل ) تمـايز (

  n) اسپرم) اسپر ماتوزوئيد  ←

  غده پروستات
  زير مثانه: محل

  خنثي كردن مواد اسيدي موجود در سر اسپرم ←ترشح مايع قليايي : نقش

  

  غده وزيكول سمينال 
  بين مثانه و راست روده: محل

  فراهم كردن انرژي لازم براي اسپرم ←ترشح مايع قندي   :نقش

  

 –غدد پيازي 

  ميرزاهي

  )مجراي اداراي( در كنار مجراي ميزراه : محل

  خنثي كردن مقادير كم ادرار اسيدي موجود در ميزراه ←ترشح مايع قليايي: نقش

ميزراهي، غدد برون ريز هسـتند و هـم    -ويزيكول سمينال و غدد پيازي غدد پروستات بر غدد: نكته

  .محيطي مايع و مغذي را بر حركت و تغذيه اسپرم فراهم مي كند) مايع مني( آن با ترشحات خود 
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  ايپديديم

  لوله پرپيچ و خم كه روي بيضه ها قرار دارد

    ذخيره اسپرم -1  : نقش 

  
بلوغ نهايي اسپرم تحـت   -2

  أثير ترشحات اپيديديمت
  بلوغ اسپرم

  خاصيت تحرك -1

  بارورنمودن تخمك -2

  

  .انتقال اسپرم به ميزراه را به عهده دارد: لوله اسپرم نر

  :اسپرم 

  ساختار اسپرم

محتوي هسته و كمي سيتوپلاسم و كيسه اي به نام كلاهك آكـروزوم كـه   : سر -1

  خمك و كمك به لقاح داراي آنزيم هايي است كه براي حل كردن غشاهاي ت

  تنه -2

  سانتريول است 2داراي : گردن

فـراهم كـردن    ←  ATPداراي ميتوكندري جهت توليد : قطعه مياني

  انرژي لازم براي حركت اسپرم

  وسيله حركت اسپرم ←داراي ساختار تاژك  ←دم  -3

  

كيسه بيضه دمايي سه درجه . است 370دماي مناسب براي اسپرم سازي كمتر از : يط اسپرم سازيشرا

  .پايين تر از دماي بخش هاي مركزي بدن دارد و براي توليد اسپرم مناسب است

اسپرم ها از هنگام بلوغ و تا پايان عمر توليد مي شود و در هـر بيضـه هـر روز    : زمان اسپرم سازي

  توليد مي شود ميليون ها اسپرم

  



  ١١

  :مسير عبور اسپرم

 ←ايپديـديم   ←عبور اسپرم از لوله هـاي اسـپرم سـاز    ←توليد اسپرم در لوله هاي اسپرم ساز

  ميزراه ←خروج اسپرم←وستاتپر ←وزيكول سمينال ←مجراي اسپرم بر 

( اعمال اسپرم سازي و ترشحي بيضه تحت كنترل هورمون هاي غده هيپوفيز : تنظيم فعاليت بيضه ها

LH,FSH (است.  

  ترشح كنادوترومين ←هيپوفيزيشين 

FSH ←  فعال كـردن   ←بر لوله هاي اسپرم سازتاثير

  اسپرم سازي

LH  ←  تحريـك ترشـح    ←تاثير بر سلولهاي بينابيني

  هورمون تستوسترون

  ):تستوسترون(  هورمونهاي كناروتروپين و هورمون جنسي

  نام هورمون

  

محل توليد و 

  ترشح

اندام (محل اثر   س هورمونجن

  )هدف

  نقش هورمون

FSH  لوله هاي اسپرم ساز   پلي پيتدييي  هيپوفيزپيشين

  بيضه

  فعال كردن اسپرم سازي

LH  تحريك توليد هورمون جنسي  سلولهاي بينابيني  پلي پيتيديي  هيپوفيزيشين  

( بيضه   تستوسترون

سلولهاي 

  )بينابيني

اندامها و غدد جنسي   استروئيد

  ندامهاو ساير ا

ايجاد صفات ثانويه جنسي رشد 

و نمود و نگهداري غدد و 

  اندامهاي جنسي

  



  ١٢

  :نكته

  غده ها برون زير ترشح كننده مني سر راه خروجي اسپرم ها قرار دارند -1

  ها ، قندفروكتوز، ترشحات قليايي و مواد لازم براي زيست اسپرمCمايع مني شامل ويتامين  -2

  ها را به جلو مي برد ي صاف اطراف ميزراه منقبض شده و اسپرم هيچهدر هنگام خروج اسپرم ما -3

  فقط يكي از ميليونها اسپرم مي تواند با گامت ماده لقاح يابد -4

  ميليون اسپرم از بدن خارج مي شود 300-400در هر بار انزال  -5

  .ميليون در هر ميلي ليتر كمتر باشد فرد عقيم است 20اگر تعدا اسپرم ها از  -6

  شبانه روز است 2عمر اسپرم در رحت  -7

  ميلي متر در دقيقه است 3سرعت حركت اسپرم  -8

  روز طول مي كشد 40مراحل اسپرم سازي  -9

وجـود دارد كـه در محافظـت و    ) غذا دهنده( در مجاري اسپرم ساز سلولهايي به نام سرتولي  -10

  .تغذيه و آزاد كردن و راندن اسپر ماتوزوئيدها دخالت دارند



  ١٣

  دستگاه توليد مثل ماده

  دستگاه توليد مثل ماده

  نقش

  اووم) تخمك( توليد گامت ماده 

  ي نه ماه ي جنين طي دوره حفاظت و تغذيه

  ترشح هورمونهاي جنسي زنانه

  اجزاي تشكيل دهنده

  ي شكمي دو تخمدان تخم مري شكل داخل حفره

  رحم

  ي فالوپ لوله 2

  )واژن( گردن رحم 

  :نكته

دستگاه توليد مثلي ماده بطور متناوب فعاليت مي كنـد  ) 1: ستگاه توليد مثلي نر و مادهمقاومت د -1

دسـتگاه توليـد   ) 2) دوره اي نيست( هر ماه يك تخمدان ولي دستگاه توليد مثلي نر هميشگي است 

است ولي دستگاه توليد مثلي نز از زمان بلـوغ تـا   ) يائسگي( مثلي ماده از زمان بلوغ سازمان معيني 

  پايان عمر است

هر دختر در ابتداي تولد همگي گامت هايي را كه در طـول زنـدگي خـود خواهـد داشـت بـه        -2

صورت نابالغ درون تخمدان هاي خود دارد، پس از تولد بعد از تخمكهاي نابالغ افـزايش نخواهـد   

  )متوقف شده است Iدر مرحله جنيني تقسيم ميوز آغاز و در مرحله پروفاز ميوز( يافت 

  كروموزوم دارند 23گامتهاي ماده هم مانند گامتهاي نر هاپلوئيدند و  -3

گامت او بالغ مي شوند ساير گامتهاي نابـالغ بـدون    300-400در سراسرطول عمر يك زند تنها  -4

  )ميليون است 2گامتهاي نابالغ اوليه حدود ( بلوغ و غير فعال مي شوند 



  ١٤

  تخمك با چشم غير مسلح ديده مي شود -5

  ع تخمدان در طول دوره جنسيوقاي

  مرحله لوتئال - 2  مرحله فوليكولي - 1

  نشان دهنده شروع چرخه تخمدان است -

) اوويسـت اوليـه  ( يكي از گامتهـاي نابـالغ    -

  وقايع ميوز را شروع مي كند

  اطراف هر گامت نابالغ فوليكول اوليه است -

  فوليكول مقداري سلول پيكري است -

  ي كندگامت نابالغ را احاطه م

  به گامت مواد غذايي مي رساند 

  ترشح استروژن

  اووريست ثانويه ←اوويست اوليه -

لايه هاي سلولي فوليكولي تكثير يافته و حجيم 

  فوليكول ثانويه ←مي شوند

 ←از هيپـــوفيزپيين  FSH,LHترشـــحل  -

  از فوليكول  ترشح استروژن

  رشد فوليكول ←ترشح استروژن  -

 FSHمانع ار ترشـح   ←افزايش استروژن -

,LH ←    در اواخر مرحله فوليكـولي ترشـح

 LHحـداكثر   ← LHافزايش  ←استروژن 

پاره شدن فوليكول  ←آزاد شدن تخمك ←

  گامتهاIپايان ميوز  ←و تخمدان

 ←از باقيمانـده سـلولهاي فوليكـولي   LHتحت تأثير -

  جسم زرد

  جسم زرد مانند غده درون زير عمل كرده -

  استروژن

  پروژسترون

حود تنظيممي منفـي    ←فزايش استروژن و پروژسترونا -

ــح   ــار ترش ــه مه ــاد   FSH , LHب ــوگيري از ايج جل

  فوميكولهاي جديد در مرحله لوتئال

ترشـح   ←جسم زد باقي مي ماند ←در صورت لقاح -

  پايداري جدار رحم ←استروژن و پروژسترون بقاي جنس

 ←جسم سفيد ←جسم زرد ←در صورت عدم لقاح -

 ←كــاهش اســتروژن و پروژســتون شــروع دوره بعــدي

  ناپدايداري رحم و ريزش آندوتر

  

  

  



  ١٥

  ره جنسيوقايع رحم در طول دو

كاهش قابل توجه استروژن و پروژستون در پايان مرحله لوتئال چرخه تخمدان باعث مي شود در 

تخريب شود و قبل از تخمك گذاري، ترشح استروژن رو به افزايش ) آندومتر( رحك ديواره رحم 

بعد از تخمك گذاري مقادير بالاي . ي رحم ضخيم و پر خون مي شود است و در اثر آن ديواره

اگر حاملگي رخ ندهد . استروژن و پروژسترون سبب ضخيم تر شدن ديواره و حفاظ ديواره مي شود

  ي رحم مي شود مقادير استروژن و پروژستون كاهش و سبب ريزش ديواره

  :نكته

اگر لقاح صورت نگيرد و جسم زرد تبديل به جسم سفيد مي شود ولي اگر لقاح صورت گيـرد   -1

  با ترشح استروژن و پروژسترون به بارداري كمك مي كندجسم زرد باقي مي ماند و 

  .گيرد داروهاي استروژن و پروژستروني چرخه جنسي را بهم مي زند و جلو تخمكگذاري را مي -2

ريزش ديواره رحم يعني پاره شدن رگهاي خوني و خونريزي كه مخلوطي از خـون و بافتهـايي    -3

  )خونريزي ماهيانه است( دگي است تخريب شده از بدن خارج شده اين فرايند قاع

  روز بعد از تخمك گذاري است 14تخريب ديواره معمولاً  -4

در انتهاي چرخه هيچ يك از هورمونهاي استروژن و پروژستون توليد نمي شود، در نيمه غده ؟؟  - 6

  .مي كند FSH ,LHمجدداً شروع به 

ائسگي است علت يائسگي پيري سالگي متوقف مي شود كه ي 45 -55خونريزي ماهينانه در سن   -6

زودرس تخمدانها كه بعد از آن تخمك گذاري انجام نمي شود و شخص قـادر بـه بچـه دار شـدن     

  نيست

  در يائسگي بعلت كاهش توليد استروژن علائمي مانند گرم شدن بدن ايجاد مي شود -7



  ١٦

 –و پـر مشـقت    كار زياد –سال است كه تغذيه بد  30-35دوره ي باروري و توليد مثلي در زن -8

  فشار زندگي و رنج روحي از طول اين مدت مي كاهد

محل توليد و   نام هورمون

  ترشح

اندام ( محل اثر   جنس هورمون

  )هدف

  محرك ترشح  نقش هورمون

FSH  رشد فوليكول   )فوليكول( تخمدان  پلي پيتيدي  هيپوفيزيشين

  ترشح استروژن

هورمون آزاد كننده 

  هيپوتالاموس

LH جسم زرد و (تخمدان  لي پيتيديپ  هيپوفيزيشين

  )فوليكول

پاره شدن 

فوليكول تخمك 

گذاري رشد جسم 

زرد ترحش 

  پرژسترون

هورمون آزاد كنندة 

  هيپوتالاموس

فوليكول در  استروژن

حال رشد در 

مقدار كمي از 

( حجم زرد

  )تخمدان

جدار رحم و   استروئيدي

فوليكول تخمدان 

  وساير اندامها

رشد بيشتر 

 فوليكول بازسازي

  آندومتر رحم

  LHو FSHهورمون

  

پايداري جدار   جدار رحم  استروئيدي  جسم زرد  پروژستون

رحم و افزايش 

فعاليت ترشحي 

  آن

  LHهورمون 

  



  ١٧

  : نكته

  : عامل حركت تخمك در طول لوله فالوپ. تخمك وسيله حركتي ندارد - 1

  زوايد ابتداي لوله فالوپ

  مژكهاي سلولهاي پوششي لوله فالوپ

  ر لوله فالوپماهيچه صاف جدا

ساعت بعد از آزاد شدن لقاح نبايد، توانايي لقاح را از دست داده و از بين  48تا  24اگر تخمك  -2

  مي رود

  .اندازه رحم به اندازه مثلث است -3

  تخمك آزاد شده از تخمدان اوويسـت ثانويـه اسـت و آخـرين مرحلـه ميـرز در لولـه رحـم          -4

  .انجام مي شود) فالوپ( 

  يدن تخمك به رحم لوله رحم استوسيله رس -5

  روز است 28طول چرخه تخمدان در اشخاص مختلف، متفاوت است ولي معمولاً   -6

  .است mm1/0قطر تخمك  -7

دفع خون و بافتهاي خراب شده آندومتر رحم فقط در انسان ديده مي شود و در ساير پستانداران  -8

  .به خارج دفع مي گرددخون و بافتهاي تخريبي دوباره جذب مي شود و كمتر 

  ):اووژنز( تخريب تخمك سازي  -9

   Iميوز ←اوويست اوليه  ←تشكيل تتراد ←) n2اووگوني ( سلولهاي لايه زاينده تخمدان

  )اوويست ثانويه( سلول بزرگ تر 

  )جسم قطبي( سلول كوچكتر 



  ١٨

  يچه هاي قطبيدومين گو

  جسم قطبي  2

  جسم قطبي 

  :غشاهاي اطرف تخمك

  غشاي پلاسمايي -1

  در حفاظت و در ايجاد غشاي لقاحي نقش دارد ← )شفاف( پرده داخلي  -2

 تغذيـه و رشـد   ← )شـعاعي  –لايـه تـاجي   ( يك يا چند لايه سلول فوليكولي : پرده خارجي -3

  .تخمك و بعد از لقاح از بين مي رود

  لقاح

تخمك پس از رهايي از تخمدان، در ظرف يكي دو ساعت پس از تخمك گـذاري توسـط شـيپور    

حركات لوله رحم وزنش مژكهاي جدار آن . فالوپ از راه لوله فالوپ به درون رحم كشيده مي شود

در  mm1در لولـه رحـم    سرعت حركت. باعث مي شود تخمك به آرامي به ستم رحم حركت كند

اگر در چند ساعتي كه تخمك در ابتداي لوله رحم است، اسـپرم در حـوالي تخمـك    . ساعت است

وگرنـه  . باشد، چون از نظر فيزيولوژيك بهترين شرائط را براي لقاح دارد، لقاح صـورت مـي گيـرد   

  .لقاح يابدوقتي تخمك به انتهاي لوله برسد ديگر خواص فيزيولوژيك را ندارد و نمي تواند 



  ١٩

  

  مراح لقاح

  

  تشكيل تركيب شيميائي چسبنده  ←برخورد اولين اسپرم به تخمك آماده لقاح -1

از مواردي كه در  قسمتهاي خارجي سر اسپرم هـر گونـه اسـت بـا مـوادي كـه در       ( 

  اسپرم در پيرامون تخمك باقي بماند ←) جدارهاي خارجي تخمك همان گونه است

حـل كـردن پـرده     ←آكروروم تشرح آنزيم  ←پس از چسبيدن اسپرم به تخمك -2

  هاي اطراف تخمك

  در اثر حركت دم اسپرم، اسپرم به جلو رفته و از پرده هاي اطراف تخمك مي گذرد -3

   ←ممزوج شدن در غشا ←اي اسپرم و تخمك به يكديگررسيدن غشاهايي پلاسم -4

  هيچ  ←تشكيل جدار لقاحي دور تخمك ←ورود سر اسپرم به سيتوپلاسم تخمك

  اسپرم ديگري قادر به نفوذ نيست

تشـكيل سـلول    ←توپلاسم تخمك و ادغام دو هسـته ورود سروگردن اسپرم به سي -5

  تخم

  

  راههاي جلوگيري از بارداري

لوله هاي رحم را بريده دو سر آنها را گره مي زنند تا امكان اينكه تخمك به رحم  ←بستن لوله -1

  برسد يا اسپرم به تخمك وجود نداشته باشد

  برش مجراي وان: مردان  واسكتومي -2



  ٢٠

روز بعـد ايـن قرصـها ماننـد اسـتروژن و       21روز پس از عـادت ماهيانـه تـا     5معمولاً : قرص -3

تخمـك گـذاري    ←جلـوگيري  LH, FSHپروژسترون عمل كرده خود تنظيمي روي هيـوفيز از  

  انجام نمي شود

4- IUD ا از دست مي دهدديواره رحم قابليت قبول تخمك ر: در رحم.  

  نمو

تبـديل بـه سـلولهاي     ←توده سـلول  ←تقسيمات متوالي زيگوت ←تشكيل زيگوت ←لقاح

  . …خون، استخوان، مغز و 

  :تركيب متوازني از سه فرايند است: نمو

  نمو

  

  تشكيل توده اي بي شكل از سلولها ←شدن سلول و تقسيم ميتوز بزرگ: رشد -1

فرايندي كه طي آن سلولها تخصصي مي شوند يعنـي از نظـر شـكل، عمـل و     : تمايز سلولي -2

  .ساختمان شيميايي با هم متفاوت مي شوند

  مختلف تشكيل بافتها واندام هاي ←دهي سلول ها درگروههاي منظمسازمان:ريخت زايي -3

  

  :تقسيم و جايگزيني

ساعت بعد از عمل لقاح در ابتداي فالوپ سلول زيگوت آدمي نخستين تقسـيم ميتـوز را انجـام     24

  .دهد مي

  .تقسيمات ميتوزي سريع و متوازي كه در سلول تخم انجام مي شود را تسهيم مي گويند: تسهيم -1



  ٢١

تسهيم دورة اينترفاز چنان كوتاه است كه سلول ها فرصت رشد ندارنـد بـه   در دوره : ويژگي تسهيم

همين دليل اندازة آنها كوچك مي ماند و حجم مجموعة سلول ها از حجم سلول تخم اوليـه بيشـتر   

  .نيست

سلولي جنين كه به  16تقسيمات سلول زيگوت توده سلولي را مي سازد به مرحله : مرحله مرولا - 2

  استشكل كره توپر كوچك 

  توده مررولا فالوپ به جلو رانده مي شود

حركـت   -2انقباضات ماهيچـه جـدار فـالوپ     -1: عامل به جلو راندن توده مررولا در لوله فالوپ

  .شركتهاي سلولهاي مخاطي جدار لوله فالوپ حدود روز پنجم مرورلا به داخل رحم مي رسد

حل مـي شـود و   ) انده لايه فوليكوليباقيم( وقتي جنين به داخل رحم مي رسد پوسته اطراف تخم 

  جنين در مايع مغذي كه توسط غده هاي موجود در ديواره رحم ترشح مي شود شناور مي ماند

  هنگامي كه اين توده سلولي به رحم مي رسد به شكل يك توپ توخالي است

سلول هاي توده در جنين به اطـراف مهـاجرت مـي كننـد و شـكل كـرة       : مرحله بلاستوسيست - 3

  را به خود مي گيرند كه بلاستوسيست نام دارد توخالي

  :بلاستوسيست شامل

اين لايه، لايه هاي محافظ و تغذيه كننده  ←لايه بيروني سلولها: تروفوبلاست -1

  .جنيني را بوجود مي آورند

اين سلولها  ←توده سلولي كوچك در درون كره توخالي: توده سلولي داخلي -2

  جنين را بوجود مي آورند
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  :علت ايجاد دوقلوهاي همسان

 ←تبديل هر گروه به جنين كامـل  ←تقسيم شدن توده سلولي داخلي به دو گروه سلولي مستقل 

  ايجاد دو قلوهاي همسان

مشـابهي دارنـد نـوزادان حاصـل كـاملاً از نظـر        چون سلولهاي دو گروه سلولي مواد وراثتي: نكته

  ژنيتيكي به هم شبيه هستند

به ندرت ممكن است چنين توده هاي سلولي از هم جدا شوند در نتيجه دو قلوهاي به هم چسـبيده  

  .پديد مي آيند

روز بعد از لقاح بلاستوسيست به جدار رحم متصل مي شود كـه بـه ايـن     6حدود : لانه گزيني -4

  گزيني گويندعمل لانه 

براي اين كار سلولهاي تروفوبلاست كه با ديواره رحم در تماس قرار مي گيرند آنزيم هـاي ترشـح   

. مي كنند و به كمك آن مسير خود را هضم كرده و جاي كافي براي جنين در آن ديواره باز مي كنند

ي جداره رحم بسته سپس در ديواره دهانه محل، ابتدا با لخته خون و سپس با ترميم سلولهاي پوشش

  مي شود

در حين لانه گزيني آنزيم ها قسمتي از مويرگ هاي مادري موجود در ديواره رحم را نيز از بين مي 

برند در اين صورت مقداري خون در تماس مستقيم با سلول هاي تروفوبلاست قـرار مـي گيـرد و    

  .امكان تغذيه آن سلول ها فراهم مي آيد

جنـين در  (مي پذيرد تقريباً معادل روز بيست و دوم عادت ماهانه در استلانه گزيني روز نهم پايان 

  )مرحله بلاستولا جايگزين مي شود
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  دوران بارداري

  رشد و نمو از يك سلول ويپلوئيد شروع مي شود و از آن ميلياردها سلول ايجاد مي شود

  حفاظت و تغذيه جنين در طول دوره عمر آن: وظيفة رحم

ماه طول مي كشد كـه بـه ايـن     9نمو نوزاد انسان در داخل رحم حدود : املگيدوران بارداري يا ح

  .دوران، دوران حاملگي گوييم

  .دوران بارداري به سه دورة سه ماهه تقسيم مي شود

  هشت هفته اول حامليگ تودة در حال رشد و نمو رويان ناميده مي شود: رويان

  زندگي رخ مي دهدمهم ترين وقاي نمو در سه ماهه اول : سه ماهه اول

در هفته دوم بعد از لقاح يعني اندكي بعد از جايگزيني رويان به سرعت نمو پيدا كرده و پرده هـاي  

حفاظت كننده و تغذيه كننده اطراف رويان به سرعت نمو پيدا مـي كنـد همـه مهـره داران سـاكن      

تـأمين غـذا و    -2حفاظـت از جنـين    -1: پرده اطراف جنيني هستند نقش پرده ها 4خشكي داراي 

  كمك به دفع مواد زايد  -3اكسيژن 
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  پرده هاي جنسي

  كوريون -1

تشكيل پرزهاي كوريوني كه در پسـتانداران جفـت دار بـا    : نقش 

  تعامل رحم جفت را مي سازد كه وظيفه غذا رساني به رويان را به 

  عهده دارد

  از ترفوبلاست به وجود مي آيد: منشاء

  آلانتوئيس -2

  وله گوارش حاصل مي آيداز تكامل ل

  در خزندگان و پرندگان دفع مواد زايد و در پستانداران به : نقش

  جذب مواد غذايي است

  از تكامل لوله گوارش حاصل مي شود: منشاء

  كيسه زره -3

نقش در جانوراني كه زرده دارند مانند خزندگان و پرنـدگان ايـن   

  جنين مي رساندكيسه دو زرده را مي گيرد اين ماده را به مصرف 

در پستانداران ديواره اين كيسه جايگاه موقتي تشـكيل گلبولهـاي   

  خوني است

  

  آمينون -4

پرده اي است اطراف جنين كه مسـتقيماً بـه بـدن جنـين نمـي      

  فضاي بين جنين و آمينون مايعي پر مي كند به نام مايع . چسبد

  آمينوتي كه از پرده آمينون ترشح مي شود

جلـوي آسـيب    -2شك شدن جنين مي شود مانع خ -1:  نقش

  اين مايع  -3حاصل از وارد آمدن ضربات احتمالي را مي گيرد 

  به جنين تا حدي آزادي حركت مي دهد

  

پوريون در تخم خزندگان و پرندگان به صورت پره اي نازك به سطح داخلي پوسته آهكي : نكته

  بدچسبيده است در پستانداران گوريون به ديواره رحم مي چس

اندامي است در پستانداران جفت دار مانند انسان كه مبادلة مواد ميان مادر و جنـين را انجـام   : جفت

  .مي دهد
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  :منشأ جفت 
  ) ژنوتيب فرزندي( پرده كوريون  -1

  )ژنوتيب مادري( بافتهاي ديواره رحم  -2

  

  :نقش جفت    

  مبادله مواد بين مادر و جنين -1

مهم ترين  ←ز عمل كرده و هورمون ترشح مي كندبه عنوان يك غده درون ري -2

باعث بزرگتر شدن جسم زرد و در نتيجه  HCGاست هورمون  HCGهورمون آن 

  .ترشح بيشتر استروژن و پروژستون از آن مي شود

  

مـي   خون مادر معمولاً با خون رويان مخلوط نمي شود بكله خون مادر از طريق جفت انتشار: نكته

يابد و از طري رگهاي خوني بند ناف به رويان مي رسد و مواد دفعي رويان نيز از جفت عبور كرده 

  و به خون مادر مي رسند

  بسياري از مواد زيان آور و داروها و بعضي از ويروس ها نيز مي تواند از جفت عبور كند

  ياهرگ استشامل پرده هاي الانتوئيس، كيسه زرده و دو سرخرگ و يك س: بند ناف

خون از سياهرگ بند ناف به بدن جنين وارد مي شود و از طريق سرخرگ بند ناف خون از جنين به 

  جفت وارد مي شود

  و پر از مواد غذاي دارد) اكسيژن دار( سياهرگ بند ناف خون روشن : نكته

  و مقادير كم مواد غذايي دارد) دي اكسيد كربن دار( سرخرگ بند ناف خون تيره 
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  :وياننمو ر

لايه هـاي  ) سلولهاي داخلي بلاستوسيست ( هم چنان كه جفت تشكيل مي شود توده داخلي جنين 

  نوودرم و آندوورم را مي سازد -جنيني شامل اكتودرم

مراحل تشكيل سه لايه جنيني راگاتسرولاسيون و جنـين سـه لايـه اي راگاسـترولا     : گاسترولاسيون

  .گويند

  لايه هاي جنيني

  غدد دستگاه گوارش -پوشش دستگاه گوارش و دستگاه تنفس منشأ: آندوودرم - 1

  ششها) لوزالمعده -كبد(  

  دفع و توليد  -دستگاههاي گردش خون -ماهيچه ها –منشأ اسكليت : موودرم -2

  لايه بيروني لوله گوارش كليه ها و مجاري ادراري -)ورم(لايه زيرين پوست  -مثل

  و ناخن ها و موها ) اپيدرم( پوست  لايه بيروني -منشأ دستگاه عصبي: اكتودرم  3

  غدد مولد عرق –ميناي دندان  -غده هيپوفيز –

  

طي اين مرحله از سه لايه جنيني به تدريج اندامهاي مختلف بدن به وجـود  ): ارگانوژنز( اندام زايي 

  آيد مي

  ميلي متر 2اندازه رويان  –نمو رگهاي خوني و روده : در انتهاي هفته سوم

  ميلي متر 5اندازه رويان  –شروع تشكيل بازوها و پاها : هفته چهارم

  آغاز ضربان قلب -همه اندامهاي اصلي شروع به تشكيل شدن مي كند: در پايان ماه اول

مشخص شدن اندامهاي داخلـي مثـل    –شكل گيري پاها و بازوها  -انجام مرحله نهايي نمو: ماه دوم

  كبد و پانكراس



  ٢٧

  گرم 1ميلي متر و وزن آن  22اندازه رويان : انتهاي ماه دوم

  :نمو جنين

  از هفته هشتم حاملگي تا تولد نوزاد را دوران جنيني نام دارد: دوران جنين 

  شكل گيري دستگاه ها و اندامها –تعيين شدن جنسيت : انتهاي سه ماهه اول

  جنين به سرعت رشد مي كند و اندامهاي او شروع به عمل مي كنند: سه ماهه دوم و سوم

  جنين قادر به زندگي در خارج از بدن مادر است: نتهاي سه ماهه سومدر ا

  :چگونگي زايمان

  ابتدا انقباضات نسبتاً شديد و متناوبت در جدار رحم كه به صورت دردهاي زايمان حس مي شود 

در اين موقع . فاصله تناوب اين دردها به تدريج كمتر شده و انقباضات جدار رحم شديدتر مي شود

  سرش به طرف گردن رحم قرار گرفته كم كم به بيرون رانده مي شود جنين كه

  هورموني –فعال شدن واكنش هاي عصبي  ←باز شدن گردن رحم در اثر فشار سر جنين

وتـالاموس و  فعـال شـدن هيپ   ←تحريـك اعصـاب   ←تحريك گيرنده حسي جدار گردن رحـم  

انقباضـات شـديد جـدار    ←از هيپوفيزيسـيون  ←ترشح هورمون اكسـي تـولين    ←هيپوفيزسين

  تولد نوزاد ←پاره شدن كيسه آمينيون ←رحم

  .د جفت و بند ناف نيز دفع مي شودمعمولاً بعد از تولد نوزا

يكي از روش هاي براي مشـاهدة درون بـدن كـه از امـواج صـوتي بـا       : تصوير برداري سنوگرافي

  فركانس بالا استفاده مي شود
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در اين روش ميله اي در برابر پوست قرار مي گيرد اين ميله امواج صوتي بـا فركـانس صـادر مـي     

ختار بدن نوزاد بازتاب شده اين ميله مخصوص پژواك هـا را  اين امواج پس از برخورد به سا. كنند

  جدا مي كند و آنها را به تصوير ويديويي تبديل مي كند

استفاده هاي پزشكي 

  از سونوگرافي

  تشخيص حاملگي از هفته چهارم به بعد -1

  تشخيص ابعاد بدن رويان يا جنين -2

  تشخيص سن جنين -3

  ركات قلب در هفته هفتمتشخيص سلامتي جنين مثلاً تشخيص ح -4

  تشخيص بسياري از ناهنجاري هاي جنين -5

  

بهترين فايده آن بي ضرر بودن آن سات امواج صوتي بـا فركـانس بـالا    : فوايد و مزيت سونوگرافي

  .، جهش زا استXاولتراسون برخلاف پرتو 

ل بيماري زاي موجود عوام( بيماريهايي كه از طريق تماس جنين انتقال مي يابند : بيماريهاي مقاربتي

  )/در مايعات جنين خارج شده از بدن از طريق تماس جنين منتقل مي شود
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  نمونه سوالات 

  ، سبب چه اعمالي مي شود؟LHي تخمدان، حداكثر ميزان  ي فوليكولي چرخه در مرحله -1

ر ي رويـاني، د  كدام پـرده ) مراحل ابتدايي رشد جنين كانگورو، در كجا صورت مي گيرد؟  ب - 1

  تشكيل جفت شركت دارد؟

  :نقش دستگاه توليد مثل، در مرد را بنويسيد -3

  تخمدانهاي زن در چه سنيني از كار مي افتند و نام اين پديده چيست؟ - 2

  .به پرسشهاي زير پاسخ دهيد -5

  سه لايه بافت مقدماتي رويان را نام ببريد) الف

  منشا تشكيل اين سه لايه چيست؟) ب

  يني كوريون و آمينون را بنويسيدوظايف پرده هاي جن -6

دو تا از غده هاي برون ريزي كه بر سر راه خروجي اسـپرم قـرار دارنـد را نـام ببريـد و مـاده        -7

  ترشحي هر كدام ار بنويسيد؟

ي  در حـين مرحلـه   FSH ,LHچه نوع و چگونه مكانيسم خود تنظيمي سبب كـاهش ترشـح    -8

  لوتئال مي شود؟

  ام هورمونها تنظيم مي شود؟اعمال بيضه ها توسط كد -9

  ي سلول تخم پرندگان و پستانداران را با ذكر دليل توضيح دهيد تفاوت اندازه -10

  فوليكول چيست؟) لوله فالوپ چيست؟ ب -11

  سه لايه بافت مقدماتي رويان را نام ببريد ؟ -12

  رد؟غده هاي وزيگول سمينال چه ماده اي ترشح مي كنند و اين ماده چه نقشي دا -13
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  چه تأثيري بر فوليكول پارده شده دارد؟ LHپس از تخمك گذاري،  -14

  جايگزيني) جفت   د) بلاستوسيست    ج) ي تخمدان   ب چرخه) تعريف كنيد الف -15

  يك پستاندار تخم گذار و يك پستاندار كيسه دار را نام بيريد-16

 ـ FSH ,LHنقش هورمونهاي  -17 ن در هورمـون از كـدام غـده    در اعمال بيضه ها را بنويسيد اي

  ترشح مي شوند؟

  .انواع لقاح در جانوران را نام ببريد و وظايف اپي ديديم را بنويسيد -18

  دو پرده اي كه رويان را حفاظت و تغذيه مي كنند نام ببريد -19

  جسم زرد چيست و چه نقشي دارد؟ -20

  چرا در تخمك پرندگان، ميزان اندوخته بسيار زياد است؟ -21

  و ترشحات غده هاي پيازي ميزراهي در دستگاه توليد مثلي مردان چيست؟ LHنقش هورمون  -22

  چه تأثيري بر گامت ها و فوليكول ها در تخمدان دارد؟ LHحداكثر ميزان  -23

  مهمترين ويژگي تخم، در خزندگان كه در خاك تخم گذاري مي كنند، چيست؟ -24

  وجي اسپرم ها قرار دارند، نام ببريد؟غده هاي برون ريزي را كه سر راه خر -25

  نقش هر يك در دستگاه توليد مثلي انسان چيست؟ -26

  مژك هاي ابتداي لوله فالوپ) ب    سلولهاي بينا بيني) الف

  ماهيچه هاي صاف اطراف ميزراه) د        كوريون) ج

لـوگيري  ي لوتئـال ج  چه اعمالي صورت مي گيرد تا از ايجاد فوليكول هاي جديد  در مرحلـه  -27

  شود؟
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تخمـك مـاهي چگونـه از عوامـل     ) چرا در اپاسوم، جنين به طور نارس به دنيا مـي آيـد؟ ب   -28

  نامساعد محيطي محافظت مي شود؟

ي  چرا بيضه ها كه در دوران جنيني درون حفره شكم قرار دارند، كمي قبل از تولد وارد كيسـه  -29

  بيضه در خارج از حفره شكم مي شوند؟

  در دستگاه توليد مثلي انسان چيست؟ نقش هر يك -30

  جفت) ب    ميزراهي  –مايع ترشحي غده هاي پيازي ) الف

  سلولهاي بينابيني) هـ       اپي ديديم) د        جسم زرد) ج

  چه عواملي سبب رانده شدن تخمك، از تخمدان به داخل لوله هاي فالوپ مي شود؟ -31

منظـور از  ) ب. سپرم سـاز تحريـك مـي كننـد    كدام هورمون ها توليد اسپرم را در لوله هاي ا -32

  جايگزيني چيست؟ و چند روز بعد از لقاح صورت مي گيرد؟

  مايعي كه اسپرم ها در آن قرار دارند، توسط كدام غده ها ترشح مي شود؟ -33

تنظيم بلوغ گامت ها و تشكيل جسم زرد، ) ب. از جسم زرد چه هورمون هايي ترشح مي شود -34

  .ي تخمدان رخ مي دهد ي چرخه لههر يك در كدام مرح

  هورمون جنسي مردانه چيست و چه نام دارد و از كدام سلولهاي بيضه ترشح مي شود؟ -35

  شروع چرخه تخمدان با ترشح چه هورمونهايي آغاز مي شود؟ -36

  منظور از لقاح خارجي چيست و در چه جانوراني لقاح خارجي است؟ -37

  استروژن در رحم) 2    دم در اسپرم اكروز) 1وظيفه هر يك چيست؟  -38

  هر يك از رخدادهاي زير در اثر چه تغييرات هورموني رخ مي دهد؟ -39
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