
  ١

  

  

  عنوان تحقيق

  سلول هاي بنياديسلول هاي بنيادي

  

  تهيه كننده

  

  

  

  87بهار 

  

  

A-PDF WORD TO PDF DEMO: Purchase from www.A-PDF.com to remove the watermark

http://www.a-pdf.com/?wp-demo


  ٢

  

  

  

  فهرست

  

  صفحه  عنوان

    ............................................................................................................  مقدمه

    ..............................................................................  سلول هاي بنيادي چيست؟

    ...............................................................  كاربردها و اهميت سلول هاي بنيادي

    ...................................................  ويژگي هاي منحصر به فرد سلول هاي بنيادي

    ....................................................  سلول هاي بنيادي سلول هايي تمايز نيافته اند

    ...................................................................................  انواع سلول هاي بنيادي

    ..................................................................................................  مĤخذمنابع و 



  ٣

  مقدمه

با بيش از نيم قرن تحقيق، امروزه مطالعه سلول هاي بنيادي يكي از هيجان انگيزترين و سـريع  

ــوزه        ــر دو ح ــدي در ه ــفيات كلي ــه كش ــد ك ــي باش ــي م ــت شناس ــث زيس ــدترين مباح الرش

آزمايشگاهي و كلينيكي باعث گسترش استفاده از اين سـلول هـا در حفـظ حيـات انسـان هـا       

رين روش هاي بيوتكنولوژيكي كه باعث توسعه دانش زيسـت شناسـي   جديدت. گرديده است

سلولي و علم پزشكي در دهه آينده خواهد شد، بررسي موشكافانه تكنيـك هـاي لازم بـراي    

جداسازي و كشت سلول هاي بنيادي، به ويژه سلول هـاي بنيـادي انسـاني و كـاربرد آنهـا در      

ين زمينه به حـدي پيشـرفت كـرده اسـت كـه      امروزه دانش ما در ا. درمان بيماري ها مي باشد

سلول هاي بنيادي انساني ديگر عامل محدود كننده اي در تحقيقات زيست پزشـكي نخواهـد   

درحـال حاضـر در كشـور مـا نيـز تحقيقـات گسـترده اي در زمينـه ابـداع و توسـعه ايـن            . بود

كـان بـروز   تكنولوژي ها در حال اجرا مي باشد كه بي شك در دهه هاي آينده علـي رغـم ام  

  .بحث هاي جنجال برانگيز منجر به جهشي در دانش زيست شناسي سلولي خواهد شد

علم درمان با سلول هاي بنيادي نويدهايي براي ايجاد روش هاي درماني بر پايه سلول براي 

با فراهم نمودن سلول هاي سالم ... بيماري هاي خطرناكي چون ديابت، بيماريهاي قلبي و 

كمبود منابع فارسي كافي و . افت ها و اندام هاي بيمار به همراه داشته استبراي جايگزيني ب

در عين حال روان در زمينه سلول هاي بنيادي، ما را بر آن داشت تا با گردآوري اين 

مجموعه بتوانيم سهمي هر چند كوچك در راستاي معرفي و گسترش اين دانش رو به رشد 



  ٤

ي بر وضعيت كنوني تحقيقات روي سلول هاي بنيادي و اين نوشتار نظري اجمال. داشته باشيم

درمان با اين سلول ها را خواهد داشت و مي تواند منبعي مفيد براي اساتيد و دانشجويان 

مقاطع مختلف زيست شناسي و علوم پزشكي و كليه افراد علاقمند به درك يافته هاي جديد 

  .علمي در اين زمينه باشد
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  سلول هاي بنيادي چيست؟

  هوم سلول بنياديمف

مبحث سلول هاي بنيادي يكي از جـذاب تـرين موضـوعات زيسـت شناسـي در دورة كنـوني       

با وجود پيشرفت هاي بسيار گسترده صورت گرفته و نيز سرعت يافتن كشفيات جديـد  . است

مانند تمامي حوزه هاي در حال پيشرفت ساير علوم، هر يافته جديد چندين سؤال  دراين زمينه،

شايد بسياري تصور كنند كه سـلول هـاي بنيـادي، سـلول     . ه را در پي خواهد داشتعلمي تاز

هايي عجيب و غير عادي هسـتند امـا در حقيقـت آنهـا بسـيار سـاده تـر از سـلول هـاي ديگـر           

  .ميباشند

سلول بنيادي سلولي است كه توانايي تكثير و بازسازي خـود را بـراي دوره هـاي نامحـدود و     

اين سـلول هـا تحـت شـرايط     . زندگي موجود زنده حفظ مي كند اغلب در تمامي طول مدت

مناسب و سيگنال هاي خاص قادرند به بسياري از انواع سلول هاي سازنده بدن موجـود زنـده   

آنها نه تنها همان سلول هايي هستند كـه در سـاختمان رويـان اوليـه، منشـأ تمـامي       . تمايز يابند

ر بدن افراد بالغ نيز در برخي بافت ها بصـورت  سلول هاي بدن موجود زنده مي گردند بلكه د

. پراكنده يافت شده اند و وظيفه نوسازي وترميم بافت هـاي بـدن فـرد بـالغ را برعهـده دارنـد      

نمونه بسيار آشناي اين روند، نوسازي مداوم سـلول هـاي خـوني توسـط سـلول هـاي بنيـادي        

بنـابراين  . حي پوست مي باشـد موجود در مغز استخوان، ترميم لايه سطحي روده ها و لايه سط

بر خلاف تصور اين سلول ها سلول هايي نيستند كه بطور مصنوعي توليد شوند، بلكه آنهـا بـه   
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البتـه بايـد گفـت    . صورت طبيعـي وجـود دارنـد و تنهـا بايـد جـدا شـده و كشـت داده شـوند         

مشكلات و پيچيدگي هاي عمده اين تكنيك مربوط به جداسازي و كشت اين سلول ها مـي  

به بيان ديگر خود اين سلول ها كشف جديدي نيستند بلكـه تكنولـوژي تكثيـر و تمـايز     . باشد

با تمـام ايـن اوصـاف امـروزه     . كنترل شده آنها است كه بسيار جديد و بحث برانگيز مي باشد

امكان برنامه ريزي مجدد براي تك تك سلول هاي بدني فرد بالغ و تبديل آنها به سلول هاي 

  .بررسي است بنيادي در حال

  كاربردها و اهميت سلول هاي بنيادي

تحقيق روي سلول هاي بنيادي ما را به درك چگـونگي تكـوين يـك موجـود زنـده از يـك       

همچنين اين علم مي تواند چگونگي جايگزين شدن سـلول هـاي   . سلول منفرد قادر مي سازد

بخـش ديگـري از ايـن    . آسيب ديده با سلول هاي سالم در بدن يك فرد بالغ را تشريح نمايـد 

دانش رو به رشد كه شايد هيجان انگيزترين بخش آن نيز به شمار مـي رود امكـان درمـان بـر     

  .كند پايه سلول را كه اغلب به عنوان پزشكي نوسازي يا ترميمي خوانده مي شود بررسي مي

قبل از هر چيز شايد ضروري باشد اهميت وجـود ايـن سـلول هـا بـراي آغـاز و ادامـه حيـات         

روزه كه بلاستوسيت نـام دارد، سـلول    3-5در رويان . جود زنده مورد يادآوري قرار گيردمو

هاي بنيادي مسئول ايجاد سلول هاي ويژه اي از بافت هاي در حال تكوين هسـتند كـه قلـب،    

در بـدن فـرد بـالغ نيـز در     . شش ها، پوست و انواع ديگر سلول هاي بدن را تشكيل مـي دهنـد  

مغز استخوان، ماهيچه هـا و مغـز، سـلول هـاي بنيـادي بصـورت پراكنـده        برخي بافت ها مانند 
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حضور دارند و مسئول جايگزيني سلول هاي جديد به جاي سلول هايي هسـتند كـه از طريـق    

  .فرسايش عادي يا آسيب هاي ناشي از جراحات يا بيماري ها از بين مي روند

  كاربردهاي تحقيقاتي

شكل گيري و ادامه حيات موجودات زنده، آنهـا منشـأ    علاوه بر نقش حياتي اين سلول ها در

تحول عظيمي در پيشرفت علوم سلولي، پزشكي بـاليني، جنـين شناسـي و مطالعـه تكـوين در      

دهه اخير بوده اند زيرا سلول هاي بنيادي انساني يا حيواني استفاده هاي بسياري در تحقيقـات  

ني انساني ممكناسـت اطلاعـاتي را دربـاره    مطالعه سلول هاي رويا. كلينيكي و علوم پايه دارند

اولـين هـدف از   . رخدادهاي پيچيده اي كه در طي تكوين انسان اتفاق مـي افتـد ارائـه نمايـد    

امـروزه دانشـمندان مـي داننـد كـه      . انجام اين مطالعات درك چگونگي فرايند تمايزمي باشـد 

بسـياري از بيمـاري    روش و خاموش شدن ژن ها در فرآيند نقش بسيار مهمـي دارد و معمـولاً  

هاي خطرناك مانند سرطان و نقايص مادرزادي در نتيجه تمايز و رشد غيـر عـادي سـلول هـا     

  .روي مي دهند

درك بهتر چگونگي كنترل مولكولي و ژنتيكي اين فرآيندها ممكن است درباره نحـوه بـروز   

هاي جديدي را براي اين بيماري ها اطلاعات بسياري را در اختيار ما قرار دهد و در نتيجه راه

مشكلعمده موجود در اين زمينه و كاربردهاي ديگر سلول هاي بنيادي . درمان آنها ارائه نمايد

اين است كه دانشمندان سيگنال هاي روشن و خاموش كننده ژن ها و نحوه اثـر آن بـر تمـايز    

  .سلول هاي بنيادي را بطور كامل درك نكرده اند
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لول هاي بنيادي انساني مي تواننـد بـراي آزمـايش داروهـاي     علاوه بر كاربردهاي ياد شده، س

به اين ترتيب كـه داروهـاي جديـد را بـراي اطمينـان ميتـوان       . جديد مورد استفاده قرار گيرند

در . روي سلول هاي تمايز يافته حاصل از رده هاي سلولي چند تـواني انسـاني آزمـايش كـرد    

بـراي نمونـه مـي    . منظور استفاده مـي شـوند  حال حاضر انواع ديگر رده هاي سلولي براي اين 

توان به رده هاي سلولي سرطاني اشاره نمود كه براي امتحان داروهاي ضد تومور بالقوه مورد 

اما بايد توجه داشت دسترسي آسانتر به سلول هاي بنيادي چنـد تـوان   . استفاده قرار مي گيرند

به هر حال جهـت  . ل ها خواهد دادامكان تست داروها را در محدوده وسيع تري از انواع سلو

. آزمون و انتخاب داروها بصورت كارآمد، بايد شرايط براي داروهاي مختلف يكسـان باشـد  

براي اين منظور دانشمندان قادر باشند تمايز سلول هاي بنيادي را به انواع سـلول هـاي خـاص    

انش كنوني ما د. مورد نظر جهت آزمايش داروهاي مورد بررسي بصورت دقيق كنترل نمايند

در مورد سيگنال هاي كنترل كننده تمايز آنقدر نيست كه بتواند شرايط را به طور كاملاً دقيق 

به صورتي كه هر بار سلول هاي تمايز يافته يكساني جهت تست هر دارو ايجـاد شـوند تقليـد    

  .نمايد

  كاربردهاي درماني

ليد سلول ها و بافتهايي است كه مي شايد مهم ترين كاربرد بالقوه سلول هاي بنيادي انساني تو

امروزه اغلب از بافتها و ارگان هـاي  . تواند جهت درمان بر پايه سلول مورد استفاده قرار گيرد

اهدايي به منظور جايگزيني بافت هاي تخريب شده استفاده مي شـود امـا نيـاز بـه بافـت هـا و       
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علم درمان . جوابگوي آن باشد ارگانهاي پيوندي بسيار بيشتر از مقداري است كه اهداي آنها

با سلولهاي بنيادي يكي از جديدترني و جنجال برانگيزترين مباحث علمي در دهه اخير بـوده  

علت اهميت اين مباحث اين استك كه علم درمان با سلول هاي بنيادي چشم اندازهاي . است

. رائه نموده استروشني به سوي درمان بيماريهايي كه در گذشته لاعلاج به نظر مي رسيدند ا

بيماران مبتلا به بيماريهاي مخربي چون آلزايمر، پاركينسون، اختلالات قلبي عروقي و ديابـت  

وابسته به انسولين مي توانند اميدوار باشـند تحقيقـات بسـيار سـريع پژوهشـگران ايـن علـم بـه         

  .زودي درمان هاي قطعي براي دردهاي بي درمان آنها فراهم نمايد

ي كه وادار به تمايز به انواع خاص سلول ها مي شوند، امكـان فـراهم نمـودن    سلول هاي بنياد

يك منبع قابل تجديد از سلول ها و بافتهاي جايگزين را براي اسـتفاده در درمـان بيماريهـايي    

اختلالات قلبي عروقي، ديابت وابسته به انسـولين،   مانند پاركينسون، آلزايمر، ضايعات نخاعي،

براي نمونه با اسـتفاده از ايـن تكنيـك    . يت روماتوئيد را فراهم مي آورداستئوآرتريت و آرتر

امكان توليد سلول هاي ماهيچه اي قلب سالم در آزمايشگاه و سپس انتقال آنها بـه فـرد بيمـار    

تحقيقــات اوليــه روي مــوش و ديگــر حيوانــات نشــان داد كــه ســلول هــاي مغــز . وجــود دارد

به درون قلب آسيب ديده مي تواند سـلول هـاي ماهيچـه قلـب را ايجـاد       استخوان انتقال يافته

پـژوهش هـاي ديگـري نيـز اخيـراً در سيسـتم       . كرده و قلب آسيب ديده را دوباره احياء نمايد

هاي كشت سلولي انجام شده اند كه نشان مي دهند امكان هدايت مستقيم تمـايز سـلول هـاي    

  .استخوان به سلول هاي ماهيچه قلبي وجود دارد بنيادي روياني و يا سلولهاي بنيادي مغز
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دانشمندان بايد بتوانند سـلول   جهت رسيدن به چشم اندازها در درمان بيماري ها بر پايه سلول،

هاي بنيادي را طوري برنامه ريزي كنند كه شرايط لازم براي تمايز انتقال و پيوند موفـق آنهـا   

موفقيت آميز بر پايـه سـلول كـه لازم اسـت      فهرستي از شرايطي كه براي درمان. حاصل شود

  :دانشمندان ايجاد كنند در زير آمده است

  تكثير سريع و توليد مقادير كافي بافت -

  قابليت تمايز به انواع سلولهاي دلخواه -

  زنده ماندن پس از انتقال به فرد بيمار -

  برقراري ارتباط با بافتهاي اطراف بعد از انتقال -

  رست براي ادامه زندگي بيمارداشتن عملكرد د -

  نداشتن هر گونه زيان براي فرد دريافت كننده -

براي اجتناب از هر گونـه مشـكل پـس زدن ايمونولـوژيكي ، دانشـمندان در فكـر اسـتفاده از        

بطور خلاصه بايـد گفـت   . استراتژي هاي متفاوت براي توليد بافت هاي پيوندي نيز مي باشند

لول هاي بنيادي يك موضوع بسيار پيچيده و هيجان انگيز است اما كه اميد به درمان بر پايه س

مشكلات تكنيكي قابل توجهي وجود دارند كـه هنـوز حـل نشـده بـاقي مانـده انـد و تنهـا بـا          

  .تحقيقات گسترده و مطالعات دقيق امكان حل آنها وجود خواهد داشت

  ويژگي هاي منحصر به فرد سلول هاي بنيادي
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تمـام سـلول هـاي بنيـادي     . وت از تمام انواع سلول هاي بدني مي باشندسلول هاي بنيادي متفا

  :صرف نظر از اينكه منشأ آنها چيست داراي سه ويژگي عمده مي باشند

شـايد در طـول عمـر يـك     (توانايي تقسيم و بازسازي خود را بـراي مـدت هـاي طـولاني      -1

  .حفظ مي كنند) موجود زنده

بـه عبـارت ديگـر هماننـد سـلول هـاي تخصصـي ويژگـي          اين سلول ها تمايز نيافته انـد و  -2

  .خاصي براي انجام عمل ويژه اي پيدا نكرده اند

  .قادرند به انواع مختلف سلول هاي تمايز يافته تبديل شوند -3

بـرخلاف  . سلول هاي بنيادي قادر به تكثير و نوسازي خـود بـراي دوره هـاي طـولاني هسـتند     

هاي  كه در حالت عادي نمي توانند تكثير شوند سلولسلول هاي عصبي، خوني يا ماهيچه اي 

وقتي سلول ها چندين بار از خود كپـي بـرداري   . بنيادي توانايي كپي برداري از خود را دارند

يك جمعيت اوليه سلول هاي بنياي كه براي مـاه هـاي   . مي كنند، اين عمل را تكثير مي ناميم

اگـر سـلول   . ميليون ها سلول را حاصل نماينـد متمادي و در آزمايشگاه تكثير شوند مي توانند 

حاصل درست همانند والدينشان تمايز نيافته باقي بمانند گفته مي شود كه اين سلول هـا قـادر   

  .هستند 1به خود نوسازي طولاني مدت

فاكتورها و شرايط ويژه اي كه سلول هاي بنيادي را قادر مي سازد در طـي تقسـيمات متـوالي    

دانشمندان سال هاي بسيار زيادي را . بمانند براي دانشمندان جالب بوده استتمايز نيافته باقي 
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به روش آزمون و خطا سپري كرده اند تا امكان كشت سلول هاي بنيادي از آزمايشگاه بـدون  

سـال طـول    20بـراي نمونـه   . تمايز خود به خود آنها به سلول هـاي تخصصـي را درك كننـد   

ه سلول هاي بنيادي روياني انسـاني را در آزمايشـگاه رشـد    كشيد تا دانشمندان دريافتند چگون

  .دهند

  سلول هاي بنيادي سلول هايي تمايز نيافته اند

ايــن يكــي از . ســلول هــاي بنيــادي ســلول هــايي تمــايز نيافتــه و فاقــد تخصــص عمــل هســتند

هاي مهم سلول هاي بنيادي است كه آنها هيچ ساختار ويـژه بـافتي كـه توانـايي انجـام       ويژگي

يـك سـلول بنيـادي قـادر نيسـت هماننـد سـاير        . رگونه عمل ويژه اي را به آنها بدهد ندارنده

براي نمونه آنها نمي توانند مانند يك سلول عضـله قلبـي خـون را    . همسايگانش فعاليت نمايد

در بدن به جريان بيندازند يا قادر نيستند مولكول هـاي اكسـيژن را مثـل يـك گلبـول قـرم در       

همچنين اين سلول ها نمي تواننـد ماننـد يـك سـلول     . اير بافت ها حمل كندجريان خون به س

عصبي به منظور حركت كردن يا ارسال پيام به ديگر سلول هـا علائـم الكتروشـيميايي ايجـاد     

با اين وجود آنها قابليت تمايز به سلول هاي تخصص يافته اي مانند سلول هاي عضـله  . نمايند

  .را دارند قلب و سلول هاي خوني يا عصبي

                                                                                                                            
1 - Long term self renewal. 
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فراينـد تبـديل يـك سـلول     . سلول هاي بنيادي قادرند به سلول هاي تمايز يافته تبـديل گردنـد  

 1را تمـايز ) تمـايز يافتـه  (به سلول هاي داراي تخصص عمـل  ) تمايز نيافته(بنيادي فاقد ويژگي 

دانشمندان در حال حاضر در نقطه شروع درك سيگنال هاي درون و بـرون سـلولي   . مي نامند

  .ار دارند كه تمايز سلول هاي بنيادي را موجب مي شوندقر

سيگنال هاي درون سلولي توسط ژن هاي سلولي كنترل مي شوند كه در طول رشته هاي بلند 

پراكنده اند و حامل دستورالعمل هاي رمزي و جهت تمـام سـاختارها و عملكردهـاي سـلولي     

واد شـيميايي ترشـح شـده توسـط     سيگنال هاي بيروني جهت تمايز سلولي شامل م ـ. مي باشند

سلول هاي ديگر، تماس فيزيكي با سلول هاي مجاور و مولكول هاي ويژه در محـيط اطـراف   

حال اين سئوالات مطرح مي شود كه آيا علائم دروني و بيروني بـراي تمـايز   . سلول مي باشد

هـاي  سلولي در همه انواع سلول هاي بنيادي مشابه است؟ آيـا شناسـايي يـك سـري سـيگنال      

  …مشخص براي انجام تمايز به انواع خاصي از سلول ها امكان پذير است؟ و

يافتن پاسخ صحيح براي اين سئوالات از آن جهت اهميت مي يابد كه مـي توانـد دانشـمندان    

را در پيدا كـردن راه هـاي جديـدي بـراي كنتـرل تمـايز سـلول هـاي بنيـادي در آزمايشـگاه            

يـه سـلول هـاي تكثيرشـونده اي بـه وجـود خواهـد آمـد كـه          راهنمايي نمايند و نيز امكـان ته 

بنـابراين در موردتمـايز   . هايي به منظور اهداف ويژه مانند درمان برپايه سلول ايجاد كنند بافت

  .سلول هاي بنيادي هنوز سئوال هاي بسياري باقي مانده است

                                           
1 - Differentiation. 
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آن قـرار دارنـد را    سلول هاي بنيادي بالغ به طور معمول قادرند انواع سلول هاي بافتي كـه در 

ايجاد كنند؛ مثلاً يك سلول بنيادي بالغ خون ساز در مغز استخوان به طور عادي مي توانند بـه  

. انواع سلول هاي خوني مانند گلبول هاي قرمز و گلبول هاي سفيد و پلاكت ها تبديل شـوند 

سـتند سـلول   مغز استخوان قادر ني 1تا همين اواخر تصور مي شد كه سلول هاي بنيادي خونساز

به هر حال آزمايشـات اخيـر   . هاي بافت هاي ديگر مانند سلول هاي عصبي مغز را ايجاد كنند

نشان داد كه سلول هاي بنيادي يك بافت ممكن است قادر به ايجـاد انـواع سـلول هـاي يـك      

مـثلاً  . شناخته مـي شـود   2اين فرآيند تحت عنوان شكل پذيري. بافت كاملاً متفاوت نيز باشند

ول خوني مي تواند به نورون ها تبديل شود، سلول هاي كبـدي مـي تواننـد بـه توليـد      يك سل

انسولين واداشته شوند و سلول هاي بنيادي خونساز مي توانند به سلول هـاي ماهيچـه اي قلبـي    

امكان استفاده از سلول هاي بنيادي براي درمان سلولي امروزه تبديل به   بنابراين،. تكوين يابند

  .ل تحقيقاتي شده استيك بخش فعا

  انواع سلول هاي بنيادي

. سلول هاي بنيادي را مي توان بر اساس منشأ يا ظرفيت هاي تكويني آنها تقسـيم بنـدي نمـود   

دانشمندان در ابتدا سلول هاي بنيادي انساني و حيـواني را بـر اسـاس منشـأ بـه دو نـوع تقسـيم        

                                           
1 - Hematopoietic stem cell. 

2 - Plasticity. 
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اين دو نوع سـلول هـاي بنيـادي    . بالغ سلول هاي بنيادي جنيني و سلول هاي بنيادي: كردند مي

  .عملكردها و ويژگي هاي متفاوتي دارند

  سلول هاي بنيادي جنيني -1

اين سلول ها بر اساس منشأ آنها كه يكي از اولين مراحل تكويني جنـين اسـت و بلاستوسـيت    

ده سلول هاي بنيادي جنيني به طور خاص از تـو . ناميده مي شود به اين نام نامگذاري شده اند

سلولي داخلي بلاستوسيت كه مرحله قبل از لانه گزيني جنين در ديواره رحم است بـه دسـت   

سلول هاي بنيادي جنيني مي توانند خود را تكثير كنند و توانايي تمـايز  ). 3-1شكل(مي آيند 

را دارا ) مـزودرم و انـدودرم  . اكتـودرم (به همه سلول هاي مشتق از هر سه لايـه زاينـده جنـين    

  .هستند

سال گذشته را صرف يافتن راه هايي براي به دست آوردن سلول هـاي   20دانشمندان بيش از 

پس از سال ها مطالعه دقيق درباره سلول هاي بنيادي موش . بنيادي از جنين اوليه موش كردند

منجر به كشف چگونگي جداسازي سلول هاي بنيادي از رويان انسان و كشت اين سـلول هـا   

 1ايـن سـلول هـا را سـلول هـاي بنيـادي رويـاني انسـاني        . گرديـد  1998ال در آزمايشگاه در س

(IVF) مي نامند.  

  سلول هاي بنيادي بالغ -2

                                           
1 - Invitro Fertilization. 



  ١٦

ايـن  . سلولهاي تمايز نيافته اي هستند كه در يك بافت تمايز يافتـه فـرد بـالغ يافـت مـي شـوند      

افتـه بـافتي   سلول ها مي توانند خود را بازسازي كنند و براي توليد انواع سلول هاي تخصص ي

  .كه از آن منشأ گرفته اند، تمايز يابند

منـابع  . سلول هاي بنيادي بالغ در كل طول عمر موجود زنده قادر به نوسازي خـود مـي باشـند   

سلول هاي بنيادي بالغ در مغز استخوان، محيط خون، قرنيه و شبكيه چشم ، مغز نرم دندان ها، 

بر خلاف سلول هـاي بنيـادي جنينـي    . است پوست، لوله گوارشي و پانكراس يافت شده كبد،

در حال حاضر هيچ سلول بنيادي بالغي كه قادر به تشكيل همه سلول هـاي بـدن باشـد وجـود     

 .ندارد
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