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  مقدمه

مساله كمبـود مـواد غـذايي و بخصـوص پـروتئين حيـواني يكـي از بزرگتـرين مشـكلات          

عوامل مختلفي ازجمله ارزش غذايي، سلامت گوشت، . باشد كشورهاي در حال توسعه مي

عت رشد، بازده بالاي لاشه و سهولت تغذيه باعث گرديده است كه پروتئين گوش مرغ سر

  . نسبت به پروتئين گوش ساير حيوانات حائز اهميت باشد

يكـي از  . بنابراين بايـد گامهـاي مـوثرتري جهـت پيشـبرد صـنعت طيـور برداشـته شـود         

  . ز استمهممترين اقدامات پيشگيري از عوامل عفوني مانند بيماري كوكسيديو

باشد كـه باعـث كـاهش     كوكسيديوز بيماري مهمي از لحاظ اقتصادي در صنعت طيور مي

بطور معممول از داروهاي مختلف در . گردد جذب غذا و به دنبال كاهش راندمان توليد مي

شـود، لـيكن گـران بـودن      غذا يا آب براي مهار بيماري و افزايش ميزان توليد استفاده مـي 

هاي مقاوم در مقابـل داروهـاي شـيميايي،     قاوم دارويي و ايجاد گونهداروهاي شيميايي، م

هاي سلولي همراه با كاهش بازدهي در گله نيز از جمله  تضعيف سيستم ايمني، مسموميت

همچنــين آثــار ســوء . باشــند مهمتــرين عوامــل محدودكننــده مصــرف ايــن تركيبــات مــي

بيعـت و عواقـب نـامطلوب    محيطي ناشي از ورود مستمر داروهـاي شـيميايي در ط   زيست

از طرف ديگر پيچيـدگي  . هاي شيميايي است حاصل از حضور بقاياي دارويي در فرآورده

. چرخه حيات ارگانيسم و پاسخ ايمني توسعه واكسياسيون را با مشكل مواجه كرده است

لذا با توجه به مشكلات فوق، اتخاذ يك روش كنترل نوين بدون عوارض سوء كه مبتني بر 

همراه با  A در اين طرح اثرات استفاده ويتامين . تغذيه و ژنتيك باشد ضروري استايمني 

  . واكسيناسيون جهت پيشگيري از وقوع كوكسيديوز مورد مطالعه قرار گرفته است
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  فصل اول

  Aويتامين 

  : Aتاريخچه كشف ويتامين 

 1913 در سـال . نسـبت داده شـده اسـت    2و ديويس 1به مك كالوم Aكشف اوليه ويتامين 

همراه با چربي  Aشده با جيره بدون ويتامين    هاي صحرايي تغذيه آنها دريافتند كه موش

شده با همان جيره به عـلاوه كـره، رشـد     هاي تغذيه رشد نكردند ولي موش (Lard)خوك 

گزارش كردند كه در كره چيزي وجـود دارد كـه    4و مندل 3در همان سال، اسبورن. كردند

  . وش ضروري استبراي زندگي و رشد م

 Aاز انگلستان نشان داد كه موشـهاي مبـتلا بـه كمبـود ويتـامين          5، مور1930در سال 

نقـش  . در كبـد آنهـا يافـت شـد     Aوقتي با كاروتن تغذيه شـدند، مقـدار زيـادي ويتـامين      

از سويس موفق به تعيين سـاختمان   6ويتاميني كاروتن وقتي مشخص گرديد كه كرر پيش

اولـين   Aويتـامين  . شـد  1931در سـال   Aو ويتـامين   1930تن در سال شيميايي بتاكارو

بـه   A، ويتـامين    1937در سـال  . ويتاميني بود كه ساختمان شيميايي آن مشخص گرديد

براي اولـين بـار    1947در سال . صورت خالص و به شكل متبلور در آزمايشگه توليد شد

  ) 8و  5. (به صورت سنتتيك تهيه شد Aويتامين 

                                           
1) Mc Callum 

2) Davis 

3) Osborn  

4) Mendel 

5) Moore  

6) Karrer  
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  مان و شيميايي ساخت

يـك   (C20H29OH) معروف به رتينول بـا فرمـول بسـته    Aاز نظر شيميايي، ويتامين      

زنجير كربني آن داراي چهار اتصال دوگانه است كه . باشد الكل منوهيدريك غيراشباع مي

اين حلقه داراي يك اتصـال دوگانـه در   . گردد منتهي مي 1ضلعي بتايونون به يك حلقه شش

اين ويتامين از مشتقات كربورهـاي  . باشد نسبت به زنجير كربني مي βو  αهاي  بين كربن

نشـده بنـام ايزوپـرن     كربني است و اين كربورهـا از پليمريـزه شـدن هيـدروكربن اشـباع     

(CH2=C-CH=CH2) فرمول ساختماني ويتامين  . گردند حاصل ميA     بـه صـورت زيـر

  ). 34و  4. (باشد مي

                                           
7)β Ionone 
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 Aايزومرهاي ويتامين 

باشـد ولـي تمـام     اين تركيب داراي تعداد زيادي ايزمرهاي هندسي سيس و ترانس مي     

  )4. (اند ايزومرها در طبعيت وجود ندارند و حتي از طريق مصنوعي نيز تهيه نشده

انـد كــه از   يافـت شــده  Aتـاكنون شـماري از مشــتقات و اسـتريو ايزومرهــاي ويتـامين       

ممكن است بـه شـكل آلدئيـدي     Aويتامين  . اشندب نظرارزش بيولوژيكي با هم متفاوت مي

. باشـند  مي Aيافت شود كه اين اشكال داراي فعاليت ويتامين    ) رتينول(يا الكلي ) رتينال(

المللـي   يك واحد بـين . دهد را انجام مي Aاگرچه اسيد رتينوئيك بخشي از وظايف ويتامين 

از . باشـد  ترانس مـي  ل خالص تمامالك Aميكروگرم ويتامين  3/0برابر با  A (IU)ويتامين 

اسـتات خـالص    Aميكروگرم ويتامين    344/0آنجا كه اين ماده نسبتا ناپايدار است غالباً 

با دقـت   Aدر صورتي كه سنتز ويتامين . گردد تمام بعنوان يك ماده پايدارتر استعمال مي

از ارزش كنترل نگردد، ايزومرهاي سيس مختلفـي توليـد خواهـد شـد كـه ايـن ايزومرهـا        

  ). 8(بيولوژيكي كمتري براي حيوانات برخوردار هستند 

  

  ): Aهاي   ويتامين پيش(كاروتنوئيدها 

هايي هستند  به رنـگ زرد مايـل بـه نـارنجي و از نظـر شـيميايي        كاروتنوئيدها پيگمان    

كه فرمول گسترده آنها تشكيل شده  (C40H56)عبارتند از هيدروكربورهايي با فرمول خام 

  . شود ضلعي منتهي مي از يك زنجير كربني كه در يك يا دو انتها به يك حلقه شش است

  : شامل دو دسته هستند 1كارتنوئيدها

                                           
1) Carotenoid  

1) Carotene 
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  γو  α ،β:  1ها كاروتن) 1

 5، زيزانتين4، كريپتوزانيتن3ها كه شامل طيف وسيعي از تركيبات مانند لوتئين2زانتوفيل) 2

تبـديل شـوند و فقـط     A  توانند بـه ويتـامين     نمياكثر اين تركيبات . آفانين و غيره هستند

ــامين      ــه ويت ــدن ب ــديل ش ــت تب ــانين قابلي ــوزانتين و آف ــد Aكريپت ــه  . را دارن ــراي اينك ب

را داشته باشند بايد لااقـل حـاوي يـك     Aكاروتنوئيدهاي مختلف پتانسيل فعاليت ويتامين 

ن اسـت يـك ملكـول    بتاكـاروتن كـه داراي دو حلقـه بتـايونو    . حلقه كامل بتايونون باشـند 

بوده و از نظر تئوري، اگر شكسته شدن در مركز ملكول واقـع شـود    Aمضاعف ويتامين 

بنـابراين بتاكـاروتن بـا دوحلقـه بتـايونون      . فعال ايجاد كند Aتواند دو ملكول ويتامين  مي

  . بيشتري از ساير كاروتنوئيدها دارد Aفعاليت ويتامين 

سترده ملكولي شبيه بتاكاروتن اسـت ولـي در حلقـه     آلفاكاروتن اگرچه از نظر ساختمان گ

β محل پيوند دوگانه عوض شده است .  

بنابراين آلفاكـاروتن و گاماكـاروتن قابليـت ايجـاد يـك      . باز است βدر گاماكاروتن، حلقه 

  ).8و  4(را دارند  Aملكلول ويتامين 

                                           
  

1) Xantophyll 

2) Lutein 

3) Cryptoxanthin 

4) Zeaxanthin 
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  متابوليسم

  : جذب) الف

كاروتنوئيـدها در مخـاط ابتـداي     و  Aمحل اصلي جـذب محـل اصـلي جـذب ويتـامين         

هـايي   و بتاكـاروتن در روده كوچـك توسـط ميسـل     Aجـذب ويتـامين   . باشد ژوژنوم مي

در . پـذيرد  افتـد، صـورت مـي    همانند آنچه در جذب اسيدهاي چرب اتفاق مي) هايي گويچه(

گردد كه قسمت زيادي از  اي، قسمت اعظم بتاكاروتن به ويتامين تبديل مي هاي روده سلول

ها از طريق سيستم لنفاوي وارد جريان  آن دوباره استريفيه شده و به همراه شيلوميكرون

در اين مراحل مقدار كمي از از رتينول اكسيدشده و بـه رتينـال و   . شوند خون و كبد و مي

بـرا ي  . شـود  كاروتن نيز توام با تبديلات آنزيمي جذب مـي . شود اسيد رتينوئيك تبديل مي

وجـود  . شـود  به رتينال تبديل گرديده، سپس به صورت رتينول جذب مـي اين منظور ابتدا 

  ). 7(دهد  ساز ويتامين را افزايش مي اسيدهاي چرب با وزن ملكلولي كم، جذب پيش

 Aالمللـي ويتـامين      واحد بـين  667/1گرم بتاكاروتن،  ميلي 1در حالت استاندارد از تبديل 

المللـي   در طيـور يـك واحـد بـين    . كنـد  دق مـي شود كه در طيور نيز اين رابطه ص ايجاد مي

  . ميكروگرم بتاكاروتن است 6/0برابر  Aويتامين 

شود و رابطـه آن بـا اشـكال     گيري مي المللي اندازه برحسب واحد بين Aفعاليت ويتامين    

  : به قرار ذيل است Aمختلف ويتامين 

  نول ميكروگرم رتي 3/0برابر است با  Aالمللي ويتامين  يك واحد بين

  ميكروگرم رتينول استات 344/0برابر است با  Aالمللي ويتامين  يك واحد بين

  ) 8و  7(ميكروگرم رتينول پالمتات  55/0برابر است با  Aالمللي ويتامين  يك واحد بين
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  : انتقال) ب

اي كه اصطلاحا  بوسيلة پروتئين ناقل ويژه) رتينول( Aشكل فعال فيزيولوژيكي ويتامين    

(RBP)شونده با رتينول  متصل پروتئين
انتقـال ويتـامين   . شود نام دارد از كبد جابجا مي 1

A شود كه توليـد و ترشـح    ها توسط فرآيندهايي كنترل مي به بافتRBP    را بوسـيله كبـد

باشـد و بـا    دالتـون مـي   2100پپتيدي بـا وزن ملكلـولي    يك حلقه پلي RBP. كنند تنظيم مي

موجـود در   RBP% 90حـدود  . دهد تشكيل مي) يك به يك( 1:1رتينول يك كمپلكس مولار 

رتينـول،  . دهـد  شونده با تيروكسين، كمپلكسي را تشكيل مي آلبومين متصل پلاسما به پيش

RBP  گردنـد و در آنجـا بـه     و كمپلكس آلبومين همراه با هم به بافت مورد نظر منتقل مـي

هاي بافت مورد نظر  سلولشوند و رتينول وارد  گيرنده موجود در سطح سلولي متصل مي

در سـلول وجـود    Cellular RBPشونده بـه رتينـول بنـام      هاي متصل پروتئين. گردد مي

دارند كه در جابجايي رتينول در داخل سلول و احتمالاً فعاليت بيولوژيكي آن دخالت دارند 

  ). 56و  11و  7و  5(

  : ذخيره) ج

هـا   هاي چربي، ريـه و كليـه   آن در بافت در كبد و مقدار كمي از Aويتامين % 95بيش از    

در طيـور فقـط هيدروكسـي    . گردنـد  ها ذخيره مي كاروتنوئيدها در چربي. شوند ذخيره مي

مشخص شده است كه هرچه طول مدت روشـنايي و ميـزان   . شوند كاروتنوئيدها جذب مي

سـطح   .يابد كبد كاهش مي Aنور در پرورش طيور در قفس زيادتر باشد، مقدار ويتامين   

 A    وقتـي يـك دز بـالاي ويتـامين    . الكلي خون در تمام اوقات نسبتا ثابت استA  ويتامين 

                                           
1) Retinol Binding Protein 



 ٨

رود و چنـد سـاعت بعـد بـه حالـت طبيعـي        مصرف شود سطح آن بطور موقـت بـالا مـي   

در كبد تمام شده باشد و مقدار مصـرف روزانـه   A  فقط وقتي ذخيره ويتامين . گردد برمي

در A    كـل ذخيـره ويتـامين    . كند در خون شروع به تنزل مينيز كم باشد، سطح ويتامين 

  . كبد بستگي به ميزان مصرف قبلي دارد

استات و كمترين ذخيره مربوط A   بيشترين ذخيره كبدي مربوط به كريستالين ويتامين    

  ). 34و  8و  7(باشد  به كريستالين كاروتن مي

  : دفع) د

همچنين اين ماده طي فرآيند . شود يق صفرا دفع ميرتينول در كبد كنژوگه شده و از طر   

شـود كـه    ها و روده به رتينال و سپس اسيد رتينوئيك تبديل مي اكسيداسيون در كبد، كليه

 A  ويتامين . گردد اسيد رتينوئيك به صورت آزاد و يا گلوكورونيداز از راه صفرا دفع مي

آنـزيم بتاگلوكورونيـداز    شـود تحـت اثـر    كه بصورت گلوكورونيد توسط صـفرا دفـع مـي   

  ). 7(گردد  هاي روده تجزيه و مجددا جذب مي حاصله از باكتري

  

  اعمال متابوليكي 

  : بينايي) 1

الكلـي يـا رتينـول در شـبكيه چشـم تحـت تـأثير يـك آنـزيم دهيـدروژناز بـه            A  ويتامين 

 -11ومـر  شود كـه در تـاريكي بـه ايز    تبديل مي) ترانس تمام(آلدئيدي يا رتينال  A ويتامين

سيس رتئين آلدئيد تبديل شده و سپس با يك تركيب پروتئيني به نام اوپسين تركيب شده 

اي  هـاي اسـتوانه   و از اين تركيب يك رنگدانه حساس به نـور بنـام رودوپسـين در سـلول    



 ٩

لازم به . باشد شود كه عامل موثري در بينايي حيوان در نور كم مي شبيكه چشم توليد مي

همچنـين  . شـود  هاي فوق در حضور نور بصورت معكوس انجام مـي  شذكر است كه واكن

هاي مخروطي شبيكه چشـم بـراي رويـت     رتينال در يك واكنش شيميايي مشابه در سلول

كند همچنين ايزمورهـاي فضـايي رتينـال كـه رتينـين ناميـده        ها در نور زياد عمل مي رنگ

چشـم در تـاريكي نيـز بـه ايـن      عمل تطابق . شوند، نقش عمده و مهمي در بينايي دارند مي

شـود،   در روند بينايي و فعال و انفعالاتي كه حين بينايي انجام مي. شود فرآيند مربوط مي

مـدت موجـب    رود كه در صورت عدم جـايگزيني در طـولاني   مقداري از رتينول از بين مي

  ). 7. (كوري خواهد شد

  : توليد مثل) 2

. دهد اثر آن در بينايي و توليد مثل را انجام مياسيدرتينوئيك تمام اعمال رتينول بجز    

ها، مطالعات مربوط  هاي صحرايي و جوجه بنابراين افزودن اسيدرتينوئيك به جيره موش

به اثرات رتينول و رتينال در توليد مثل و بينايي را بدون اينكه با ساير عوارض ناشي از 

  ). 8و  5(ت پذير كرده اس كمبود ويتامين تداخل داشته باشد، امكان

  : حفظ غشاهاي مخاطي -3

هاي پوششي تمام حفرات و سطوح بدن كه به نحوي با محيط  جهت حفظ بافت A  ويتامين 

ادراري ـ  . هـاي تـنفس، گـوارش    باشند، مانند بافـت پوششـي دسـتگاه    خارج در ارتباط مي

شاي در حفظ سلامت غ Aاثر ويتامين   ). 7(تناسلي و بافت پوششي قرنيه ضروري است 

هـاي   شـود كـه از ميـزان شـاخي شـدن واژن مـوش       مخاطي وقتي بخـوبي مشـخص مـي   

. شـود  اسـتفاده مـي   Aصحرايي ماده به عنوان روشي براي تعيـين و ارزيـابي ويتـامين      
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هـاي طبيعـي غشـاي     كند، به جـاي سـلول   دريافت ميA  هايي كه جيره فاقد ويتامين  موش

. باشـند  مـي ) دار اپيتليـال چـين  (هـاي شـاخي    ول، داراي سـل )اي اپيتليال و استوانه(مخاطي 

  ) 5. (شود هاي اپيتليوم مي افزودن رتينول سبب عادي شدن سلول

  

  : نقش كوانزيمي و هورموني) 4

كنـد و   هـا عمـل مـي    اي در سـنتز گليكـوپروتئين   بصورت يك كـوانزيم واسـطه   Aويتامين 

و منجـر بـه تمـايز    همچنين بصورت يك هورمون استروئيدي در هسته سلول عمل كـرده  

  ). 8(گردد  مي

  : سنتز موكوپلي ساكاريدها) 5

موجـب كـاهش سـرعت ا يجـاد موكـوپلي       Aدهد كـه كمبـود ويتـامين     تجربه نشان مي   

باعث طبيعـي شـدن ميـزان     A   گردد و تجويز ويتامين هاي حيوان مي ساكاريدها در بافت

هــا  ر ســاختمان غضــروفاز آنجائيكــه ايــن تركيبــات د. شــود موكــوپلي ســاكاريدها مــي

طـور در ترشـحات مخـاطي از ايـن راه توجيـه       و همـين  1)كندروئيتين سـولفوريك اسـيد  (

داراي نقـش مهمـي در   A  دهـد كـه ويتـامين     هاي اخير نشـان مـي   ل تحقيقات سا. نمايند مي

باشد و بعلاوه در متابوليسم گوگرد و تشكيل ريشه فعال سولفات  ها مي بيوسنتز پروتئين

طـور كـه مشـخص گرديـده اسـت ريشـه سـولفات از تركيبـات          نمايـد و همـان   شركت مي

براي آنكه ريشه سولفات بصـورت  . باشد ضروري در عمل سنتز موكوپلي ساكاريدها مي

پيوند استري در تركيبات موكوپلي سـاكاريدها از قبيـل كنـدروئيتين سـولفوريك اسـيد و      

                                           
1) Chondroitin Sulfuric Acid 
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بصورت فعال درآيـد و   ATPبه كمك موكوئيتين سولفوريك ا سيد تبديل گردد، ابتدا بايد 

  ) 8. (باشد ميA   اين واكنش احتمالاً تحت تأثير ويتامين 

  

  غشاهاي سلولي و درون سلولي ) 6

هـاي داخـل    در تغيير خاصيت نفوذپذيري غشاهاي ليپوپروتئيني سلول اندامك Aويتامين 

كنـد و در مقـادير    اين ويتامين به غشاي ليپوپروتئيني نفوذ مـي . اي دارد سلولي نقش عمده

كنـد و بنـابراين باعـث ثبـات غشـا       مطلوب به عنوان پلي ميان ليپيـد و پـروتئين عمـل مـي    

نمايد و  موجب تغييرات در غشا شده و آنها را شكننده مي Aالبته هيپروتيامينوز . شود مي

همچنين اين ويتامين يك كاتاليزور . شود ها مي ها و اريتروسيت نيز سبب تخريب ليزوزوم

  ). 56و  8و  7و  5(كند  هاي زنده عمل مي هاي اكسيداسيون و احيا در سلول ر پديدهد

  : رشد استخوان) 7

هاي جوان، سبب تعويق و تحليل  در مرغابي Aدهند كه كمبود ويتامين   مطالعات نشان مي

شــود و ازديــاد آن، رشــد ايــن  هــا مــي چشــمگيري در شــد غضــروف درونــي اســتخوان

  ). 5(كند  ع ميها را تسري استخوان

  :سنتز كورتيكوستروئيدها) 8

نماينـد و در نتيجـه غـده فـوق كليـه       هاي غني از پروتئين، طيور را دچار استرس مي جيره

يابـد و همزمـان، مقـدار ذخـاير كبـدي       بزرگ و ترشحات كورتيكوستروئيدي افـزايش مـي  

و كاهش ترشح  يابد اما كمبود ويتامين موجب آتروفي غده فوق كليه كاهش مي Aويتامين 

در صورتي كه در محيط كشت غده فوق كليوي خارج شـده  . شود كورتيكوستروئيدها نمي



 ١٢

مواجه هستند، مقـدار رتينـول را افـزايش داده     A   هايي كه با كمبود ويتامين از بدن جوجه

  ). 7و  5(يابد  شود، توليد كورتيكوسترون افزايش مي

  

  : فشار مايع مغزي نخاعي) 9

هـاي در حـال    در جوجـه  A   يد، اولين علامت كمبود بيش از حـد ويتـامين   عدم تعادل شد

، A   تعـادلي اوليـه ناشـي از كمبـود ويتـامين       بدليل آنكـه معمـولاً در ايـن بـي    . رشد است

رسد فشار زيادي كه بر مغز وارد  شود، به نظر مي ضايعاتي در مخ و مخچه مشاهده نمي

  ). 5(شود  گرديده، باعث بروز آن مي

  : سرطان) 10

هاي پوششي بيانگر نقش اين ويتـامين در تقسـيم    در توليد مثل و بافت Aدخالت ويتامين 

 Aنشان داده شده است كه حيوانات آزمايشگاهي كـه بـا كمبـود ويتـامين       . سلولي است

ترند، در حالي كه مقـادير بـالايي    زا حساس مواجه هستند، در مقابل مواد شيميايي سرطان

قادرند از ايجاد سرطان توسط بعضي از مواد شيميايي سرطانزا جلـوگيري   از رتينوئيدها

  . بعمل آورند

  : ايمني) 11

به همين دليـل حيوانـاتي كـه    . اين ويتامين در سيستم ايمني همورال و سلولي دخالت دارد

 A تجويز ويتـامين . شوند هاي مختلف حساس مي دارند نسبت به عفونت Aكمبود ويتامين 

در فصـل سـوم   . گـردد  كننده سيستم ايمني در چنين مواردي توصـيه مـي   ويتبه عنوان تق

  . راجع به اين موضوع بطور مفصل بحث خواهد شد
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  : فيزيولوژي غده تيروئيد) 12

يابد و هيپرپلازي غده تيروئيد  ، ترشح تيروكسين كاهش ميAدر حالت كمبود ويتامين     

نمايـد و   تشـديد مـي   Aئيدها را بـه ويتـامين    متقابلاً تيروكسين تبديل كاروتنو. دهد رخ مي

هـاي   امروزه هيپرتيروئيديسم را يكي از اولين نشانه. دهد را افزايش ميA  ذخيره ويتامين 

در ايـن حالـت ميـزان هورمـون محركـه تيروئيـد        . داننـد  در طيـور مـي  A  كمبود ويتـامين  

(TSH)
  )7. (يابد كاهش مي T4و  T3طبيعي است ولي ميزان  1

  

  : متابوليسم مواد) 13

چنانچه كمبود آن، بيوسنتز گليكـوژن را از  . در متابوليسم مواد دخالت داردA  ويتامين    

همچنين در طيور گوشـتي، غلظـت فسـوليپيد و    . دهد استات، لاكتات و گليسرول كاهش مي

يابد، در حـالي كـه بـر غلظـت      كاهش مي A تري گليسيريد خون در هنگام كمبود ويتامين 

اين ويتامين در انتقال آهن از كبد نقـش شـاياني دارد و كمبـود    . شود ول افزوده ميكلستر

اي روي  اين ويتامين جـذب روده . گردد خوني توام با افزايش آهن در كبد مي آن موجب كم

(Zn) زايي  الخلقه دهد ولي ثابت شده است كه قادر به جبران اثرات ناقص را نيز افزايش مي

  ). 7(باشد  ميناشي از كمبود روي ن

  در طيور Aميزان نياز به ويتامين  

تعيـين شـده اسـت و شـامل      NAS-NRCتوسط كميتـه  A  حداقل ميزان نياز به ويتامين 

آل محيطــي، رشــد مطلــوب در  باشــد كــه تحــت شــرايط ايــده مــي Aمقــداري از ويتــامين 

                                           
1) Tyroid Stimulating Hormone=TSH 
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 5(د نمايد هاي تخمگذار ايجا هاي جوان گوشتي و حداكثر توليد تخم مرغ را در مرغ جوجه

  ). 7و 

  : باشد بدين صورت مي NRCدر طيور، طبق جداول  Aحداقل ميزان نياز به ويتامين 

  I  U/kg 1500هفتگي به ميزان  8هاي در حال رشد تا  جوجه -

  I  U/kg 1500هفتگي به ميزان  18تا  8هاي در حال رشد  جوجه -

  I U/kg 4000هاي تخمگذار به ميزان  مرغ -

  I U/kg 4000ر به ميزان هاي ماد مرغ -

  ). 7و  5( I  U/kg 4000به ميزان ) هاي پرورشي تمام رده(بوقلمون و ادرك  -

در جيره بايد به عوامل تغييردهنده نياز توجـه   Aبراي بدست آوردن مقدار لازم ويتامين  

  : اين عوامل عبارتند از. كرد

  اختلافات ژنتيكي  )1

  . مرغ به جوجه رسيده استاختلاف ميزان ويتاميني كه از راه تخم  )2

  هاي غذايي  نوسانات احتمالي در مكمل )3

ســازي، اثــرات   در غــذاها از طريــق اكسيداســيون، حــرارت، پلــت Aتخريــب ويتــامين ) 4  

  .هاي فاسدشدني غيراشباع كاتاليزوري عناصر و كمياب و اثرات پراكسيداسيون چربي

كننده ماننـد كوكسـيديا، كاپيلاريـا،    در روده به وسيله عوامل فاسدA  تخريب ويتامين ) 5  

  . هاي گرد ها و كرم برخي باكتري

  ها جهت انتقال ويتامين  عدم كفايت مقادير پروتئين يا چربي براي تشكيل باليپوپروتئين) 6

A .  
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و مصرف خود  A مصرف آب يا خوراك پرنيترات، تبديل كاروتن به ويتامين : ها نيترات) 7

علت ايـن امـر ممكـن اسـت اكسـيد شـدن       . نمايد ل يا متوقف ميرا در بدن مختA  ويتامين 

  . در خون در اثر اكسيداسيون و احيا در واكنش تبديل نيترات به نيتريت باشدA  ويتامين 

  . عدم وجود مقادير كافي منوگليسردها يا املاح صفراوي جهت تشكيل ميسل) 8

علت . دهند را افزايش مي A   امين هاي پرانرژي، نياز به ويت جيره: هاي پركنسانتره جيره) 9

هـاي پرانـرژي حيـوان كمتـر غـذا       بـا جيـره  ) الـف : گونه بيـان كـرد   توان اين اين امر را مي

شـود، معمـولاً    هاي پرانرژي كه قسمت اعظم آنها از غلات تشـكيل مـي   جيره) خورد  ب مي

  . باشند كم ميA  حاوي ويتامين 

ر بدن، بـه ويـژه بـراي تبـديل كـاروتن بـه       دA  جهت مصرف مناسب ويتامين  : فسفر) 10

  . ، وجود فسفر كافي در جيره ضروري استA  ويتامين 

 Kو E، Dهـاي    هاي محلول در چربي مانند ويتامين ساير ويتامين: Aرقبايت ويتامين ) 11

 Aها به مقدار زياد، ذخيره شدن ويتامين     وجود اين ويتامين. رقباي دارند Aبا ويتامين 

  : دهد كه عبارتند از د دليل افزايش ميرا به چن

  اكسيداسيون جيره غذايي ) ج  افزايش تنش) ب  كاهش مصرف غذا) الف

هـاي انگلـي در مصـرف     هاي عفوني و آلـودگي  بعضي از بيماري: ها ها و انگل بيماري) 13

  : تواند داشته باشد كنند كه اين نيز چند علت مي اختلال ايجاد مي Aويتامين 

هاي انگلي، جريان صفرا كه  ها و آلودگي جه آسيب وارده به كبد در اثر بيماريدر نتي) الف

ضروري است، كاهش  Aبراي به حالت امولسيون درآوردن و مصرف كاروتن ويتامين   



 ١٦

همچنين در اثر آسيب وارده به كبد، فضـاي كبـد كـاهش يافتـه و ظرفيـت ذخيـره       . يابد مي

  . شود نيز كم مي Aويتامين 

هـاي انگلـي ماننـد كوكسـيديوز موجـب       آلـودگي   رده به ديواره روده در اثـر آسيب وا) ب

  . گردد مي Aاختلال در ميزان تبديل بتاكاروتن به ويتامين 

دهند زيـرا كـه بـا     را افزايش مي Aها نياز به ويتامين  مايكوتوكسين: ها مايكوتوكسين) 14

  . شوند مي Aمانع انتقال ويتامين  RBPتداخل 

تواند موجـب توزيـع غيريكنواخـت     سازي نامناسب مي مخلوط: سازي خلوطخطا در م) 15

  ). 8و  7، 5(ها يا هدر رفتن ويتامين به علت جدايي از ساير مواد گردد  در جيره Aويتامين 

هاي جوان را خيلي بالاتر از  مورد نياز جوجه Aبه دلايل فوق همواره بايد مقدار ويتامين  

  ). 7(در نظر گرفت  NRC شده توسط حداقل ميزان توصيه

هاي علمي كه از طرف مجامع رسمي و مراكز تحقيقاتي به عمل آمـده   طبق آخرين بررسي

  : متفاوت و به شرح زير است A  است، ميزان مورد نياز طيور به ويتامين 

المللي براي هر يك كيلـوگرم جيـره    واحد بين 7500هفته به مقدار  8جوجه يك روزه تا ) 1

  )ماده خشك(مواد غذايي 

المللي براي هر يـك كيلـوگرم جيـره مـواد      واحد بين 6000هفته به مقدار 18تا  8نيمچه ) 2

  )ماده خشك(غذايي 

المللي براي هر يك كيلوگرم جيره مواد غـذايي   واحد بين 9000جوجه گوشتي به مقدار ) 1

  )ماده خشك(
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لوگرم جيـره مـواد غـذايي    المللي براي هر يك كي واحد بين 7500مرغ تخمگذار به مقدار ) 1

  )ماده خشك(

المللي براي هر يـك كيلـوگرم جيـره مـواد غـذايي       واحد بين 10000مرغ مادر به مقدار ) 5

  )ماده خشك(

المللـي بـراي هـر يـك كيلـوگرم       واحد بين 12000هفتگي به مقدار  0-8جوجه تخمگذار ) 6

  )ماده خشك(جيره مواد غذايي 

المللي براي هر يك كيلوگرم جيره مواد  واحد بين 10000ر هفته به مقدا 18تا  8پولت از ) 7

  )ماده خشك(غذايي 

المللي براي هر يك كيلوگرم جيره مواد غـذايي   واحد بين 12000بوقلمون مادر به مقدار ) 8

  )ماده خشك(

المللي براي هر يك كيلـوگرم جيـره    واحد بين 7500هفته به مقدار  8جوجه يك روزه تا ) 1

  )اده خشكم(مواد غذايي 

المللي براي هر يك كيلوگرم جيره مواد غـذايي   واحد بين 9000اردك پرورشي به مقدار ) 9

  )ماده خشك(

هـاي غـذايي    شـده بـه جيـره    بصورت تثبيـت  Aبايد توجه داشت در صورتي كه ويتامين  

  ). 1(هاي غذايي كاسته خواهد شد  افزوده شود، از مقادير يادشده فوق در جيره
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  در طيور Aين كمبود ويتام

  :در طيور بالغ Aهاي مهم در كمبود ويتامين   نشانه) 1

هـاي   باشـد تغذيـه شـوند، نشـانه     فقير مـي  Aاي كه از نظر ويتامين   وقتي طيور با جيره   

مـاه   5-2هـاي آنهـا، در طـول     كمبود برحسب مقدار ذخيره ويتامين در كبد و ساير بافـت 

بـه  . شـوند  تر شده، پرهاي آنها ژوليده مـي  و ضعيف ها لاغر در ابتدا پرنده. گردد ظاهر مي

جوجـه  . يابـد  دنبال آن تخمگذاري كاهش يافته و فاصله بين سيكل تخمگذاري افزايش مـي 

. كنـد  يابد و ميزان جابجايي جنـين و تلفـات جنينـين افـزايش پيـدا مـي       درآوري كاهش مي

با ادامه كمبـود،  . ده هستندها غالباً به هم چسبي ها و بيني ترشحات آبكي دارند و پلك چشم

در اين موقع پرنده قادر به ديـدن  . آيد رنگ به وجود مي ها ترشحات پنيري شيري در چشم

ها در تمام حيوانـات و   اين نشانه. نيست، مگر اينكه اين ترشحات از روي چشم پاك شوند

  . انسان مشترك بوده و گزروفتالمي نام دارد

آيد، ممكن است  كه در كمبود اين ويتامين به وجود مي ها به دليل بدشكل شدن استخوان   

  ). 7و  5(هاي عصبي مانند عدم تعادل و آتاكسي نيز مشاهده شود  از ناراحتي

  

  : ها در جوجه Aهاي مهم كمبود ويتامين   نشانه) 2

هـا نتـاج    ، چنانچـه ايـن جوجـه   Aهاي يكروزه با جيره فقير از ويتـامين    در تغذيه جوجه  

هاي كمبود ويتـامين در   ناچيزي دريافت كرده باشند، نشانه Aباشند كه ويتامين هايي  مرغ

هـايي باشـند كـه     ها نتاج مرغ در صورتي كه جوجه. شوند اواخر هفته اول زندگي ظاهر مي

هفتگـي ظـاهر نخواهـد     7-6دريافت كرده باشند، علائم كمبود تا  Aمقادير زيادي ويتامين 
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هـاي كمبـود    مهمترين نشانه. باشد Aا كاملاً فاقد ويتامين  ه شد، حتي اگر جيره اين جوجه

آلودگي، ضعف، عـدم تعـادل،    اشتهايي، توقف شد، خواب ها شامل بي در جوجه Aويتامين 

هـا حالـت آتاكسـي را     اگر كمبود شديد باشد، جوجه. لاغري مفرط و ژوليدگي پرها هستند

  . نيست) آنسفالومالاسي( Eمين  شباهت به آتاكسي از كمبود ويتا دهند كه بي نشان مي

در نژادهايي كه ساق و نوك آنها زردرنگ است، رنگدانه زرد در اثر كمبود اين ويتامين از 

 Aدر كمبود مزمن ويتامين    . ها هميشه رنگ پريده است رود و تاج و ريش جوجه بين مي

. ه نماينـد شـكل جلـب توج ـ   ها مواد پنيـري  ها ريزش داشته و در زير پلك ممكن است چشم

اسـت، امـا ايـن عارضـه در      A هاي مشخصـه كمبـود ويتـامين     گزروفتالمي يكي از نشانه

شود زيرا در كمبودهاي حـاد، ممكـن اسـت قبـل از اينكـه       هاي جوان كمتر ديده مي جوجه

هاي جوجه به ضايعات كمبود ويتامين مبتلا گردند، خود جوجـه بـه دليـل عـوارض      چشم

  ). 7 و 5(تري از بين برود  وخيم

  :Aشناسي كمبود ويتامين   آسيب) 3

هاي بـالغ، در قسـمت فوقـاني دسـتگاه      در مرغA  اولين ضايعه ناشي از كمبود ويتامين    

شده و بافت  اپيتليوم كراتينه. شود گوارش و عمدتا در غدد مخاطي و مجاري آنها ظاهر مي

كنـد و بـا    ود مـي شود و مجـاري غـدد بزاقـي را مسـد     مطبق جانشين اپيتليوم مخاطي مي

هاي سفيدرنگ و كوچك در  كورك. شود شده سبب تورم آنها مي ترشحات و مواد نكروزه

. دان هـم برسـد   شوند كه ممكن است به چينـه  مجاري تنفسي، دهان، مري و حلق يافت مي

هـا   كليه. ميليمتري قطر دارند 2هاي متغيري داشته، از ضايعات ريزبيني تا  ها اندازه كورك

كنند و رسوبات اسيد اوريـك روي آنهـا ديـده     هاي ادراري ورم مي شوند، لوله كمرنگ مي
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در مواقع . شوند ها نيز با اسيد اوريك پر مي در حالت شديد عارضه، حتي ميزناي. شود مي

 100گـرم در هـر   ميلـي  5، مقدار اسيد اوريك خـون از حـد عـادي    A كمبود شديد ويتامين 

هاي بيمار، اسيد اوريك رسـوب   ر قلب، كبد و طحال پرندهد. يابد ليتر خون افزايش مي ميلي

هـا   كند، بلكـه بـه كليـه    ، سوخت و ساز اسيد اوريك را مختل نميA كمبود ويتامين . كند مي

  . شود زند، به طوري كه مانع دفع عادي اسيداوريك مي صدمه مي

زيـرا بافـت   . كند هاي كليه و مثانه افزايش پيدا مي امكان تشكيل سنگ Aدر كمبود ويتامين 

پوششي آزرده مجاري ادراري مانع دفـع طبيعـي ادرار اسـت و دفـع كلسـيم نيـز كـاهش        

هاي شاخي جدا شده، به صورت يك هسته مركزي بـراي تشـكيل    از طرفي سلول. يابد مي

  . كنند ها عمل مي سنگ

ل و ها از جمله ستون فقرات و جمجمه دچار اختلا در كمبود اين ويتامين، رشد استخوان   

آورد سـبب   شود و به نوبة خود در اثـر فشـاري كـه بـه اعصـاب وارد مـي       ناهنجاري مي

تـوان بـه آتروفـي فشـاري در عصـب بينـايي        براي مثال مي. گردد دژنرسانس اعصاب مي

علاوه بر اينها بالا رفتن فشار مايع مغـزي نخـاعي   . شود اشاره نمود كه موجب كوري مي

   .افزايد بر شدت ضايعات عصبي مي

. كوري و خشكي ملتحمـة چشـم اسـت    ، شبAهاي اوليه كمبود ويتامين   از ديگر نشانه   

خـوردگي   گردد كه در نهايت منجر به پـيچ  اگر كمبود ادامه يابد، خشكي قرنيه نيز ظاهر مي

  ). 7و  5(شود  قرنيه مي
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  Aهيپرويتامينوز 

مقـادير حـدود   . اسـت  در طيـور نـادر   Aبطوركلي احتمال مسموميت ناشي از ويتامين     

المللي رتينول و استرهاي آن در هر كيلوگرم از غـذا بـراي طيـور     ميليون واحد بين 5/1-1

رتينـال  . باشـد  برابر حداقل مـورد نيـاز مـي    A ،500مقدار سمي ويتامين  . غيرسمي است

نسبت به رتينول سميت بيشتري دارد و علت اين مسأله احتمالاً آن است كه رتينال در بدن 

، Aشـود كـه ايـن شـكل از ويتـامين         يوانات به راحتي بـه اسـيد رتينوئيـك تبـديل مـي     ح

برابـر حـداقل    50-100است بطوري كه مقدار سمي آن حدود  Aترين شكل ويتامين  سمي

  ). 7و  5(باشد  مورد نياز مي

  :Aهاي هيپرويتامينوز  نشانه

  كاهش وزن .1

  اشتهايي  بي .2

  . شوند ها بسته مي چشم ها به طوري كه تورم و جرم گرفتن پلك .3

  . هاي آماسي در هنخزين، دهان، پوست اطراف دهان و پوست مجاور پاها زخم .4

فرسايش و نازكي تنها : ها و بروز اختلالات استخواني مانند كاهش استحكام استخوان .5

  . اي غضروف اصلي، شكنندگي و كوتاهي استخوان و از بين رفتن مادة زمينه

  )51و  7و  5(مرگ و مير  .6

  )48(اختلالات كبدي  .7

تغيير در نفوذپذيري غشاء كه باعث بالا رفتن فشار مايع مغـزي ـ نخـاعي و همچنـين      .8

  ). 19و  18. (گردد ها و تخريب ليزوزمي مي شكنندگي اريتروسيت
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  Aمنابع ويتامين 

  :منابع حيواني. الف

د و در آي ـ ترين منبـع حيـواني رتينـول بـه شـمار مـي       روغن كبد ماهي كه به عنوان غني. 1

بـه عنـوان مثـال روغـن كبـد نهنـگ بـا داشـتن         . هاي مختلف ماهيـان متفـاوت اسـت    گونه

IU/gr400000  و روغن كبد كدُ با داشتنIU/gr4000  به ترتيب بيشترين و كمترين مقدار

  . رتينول را دارا هستند

 Aدر بعضي از كشورها هنوز از مكمل روغن كبـد مـاهي بـه عنـوان منبـع ويتـامين             

ترانس هستند و بقيه  تمام Aدرصد ويتامين    40-65ها حاوي  اين روغن. شود تفاده مياس

باشند كـه در خـلال اسـتخراج از كبـد مـاهي توليـد        از انواع مختلف ايزومرهاي سيس مي

موجود در روغن ماهي معمـولاً فقـط در    Aبنابراين فعاليت بيولوژيكي ويتامين . شوند مي

كاهش فعاليت ايزومرهاي سـيس  ) 1: (و  علل آن عبارتند ازباشد  درصد مي 50-70حدود 

  . از روغن كبد ماهي Aجذب ناكامل ويتامين ) 2(

آيـد   روغن بدن ماهي كه از نظر دارا بودن رتينول بعد از روغن كبد ماهي به شمار مـي . 2

 بطور مثال روغـن بـدن مـاهي سـاردين داراي     . در اين مورد نيز گونه ماهي دخيل است

IU/gr 750  و روغن بدن ماهي منهادن دارايIU/gr340 باشند رتينول مي .  

  ). 8و  5(هاي دامي مانند كره، پنير، تخم مرغ و شير  فرآورده. 3

  :منابع گياهي. ب

يا كاروتن مطـرح هسـتند كـه بيشـترين نـوع       Aويتامين   منابع گياهي به عنوان منبع پيش

  ). 8(باشد  كاروتن مربوط به بتاكاروتن مي
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  : مترين منابع گياهي از نظر غني بودن به ترتيب اهميت عبارتند ازمه

  ساقه و برگ يونجة آفتاب خشك . 3  ساقه و برگ يونجه خشك. 2  برگ يونجه خشك. 1

  اسفناج. 6      هويج. 5    علوفه خشك. 4

  )5(ذرت زرد . 9      گلوتن ذرت. 8    زمين سيب. 7

اي حيوانـات بسـيار متغيـر هسـتند،     مقادير كاروتن گياهـان و ارزش بيولـوژيكي آنهـا بـر    

  : بعضي از تغييرات عبارتند از

تواند بسيار متفاوت  هاي مختلف گياهان مي ها و سويه مقدار كاروتن گونه: علل ژنتيكي .1

  .باشد

حاصلخيزي خاك، آب، نور و درجة حرارت، به ويژه اثرات آنها بـرروي  : شرايط رشد .2

تن گياهان موثر باشد زيرا هرچه نسبت تواند روي ميزان كارو نسبت برگ به ساقه مي

  . برگ به ساقه بيشتر باشد ميزان كاروتن بالاتر است

تر گردد، نسـبت بـرگ بـه سـاقه كمتـر شـده و در نتيجـه         هرچه گياه بالغ: مرحلة بلوغ .3

  . يابد كاروتن موجود در آن كاهش مي

ور قرار گرفتن محصول در معـرض حـرارت، ن ـ  : آوري و ذخيره شرايط برداشت، عمل .4

  . بخشد هاي گياهي را تسريع مي آفتاب و رطوبت انهدام كاروتن

، كاروتن باشد عوامل متعـددي روي قابـل   Aاگر منبع تأمين احتياجات حيوان به ويتامين  

  : اين عوامل عبارتند از. استفاده بودن كاروتن در بدن حيوان موثر خواهند بود

علاوه بر بتاكاروتن، انـواع  : ختلفهاي م اختلاف موجود بين ارزش بيولوژيكي كاروتن .1

ديگري از كاروتن و تعداد زيادي تركيبات شبه كاروتن وجود دارند كه قابليـت تبـديل   
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كاروتن موجود در اغلـب گياهـان   % 90حدود . فعال كم يا هيچ است Aآنها به ويتامين 

متغير  تواند اما اين نسبت مي. بقيه، اشكال ديگر كاروتن هستند% 10بتاكاروتن بوده و 

  . باشد

تحت شرايط خاصي مانند حرارت، و نور و كاتاليزورها ممكن است اشكال ترانس بـه   .2

  . سيس تبديل گردند كه متعاقب آن فعاليت بيولوژيكي كاهش خواهد يافت

هـاي   فعـال، بـين گونـه    A   از نظر قدرت تبديل كاروتن به ويتـامين : اي هاي گونه تفاوت .3

  . مختلف تفاوت وجود دارد

هرچه سطح كاروتن موجود در جيره بيشـتر شـود، بـه ويـژه     : شده ر كاروتن بلعمقدا .4

وقتي مصرف بطور قابل توجهي از حداقل احتياجات بالاتر باشد، بازده تبديل كاروتن 

  )8. (شود كمتر مي Aبه ويتامين 

  :منابع سنتتيك. ج

سـتات ماننـد   ا. در غذاي طيور ترانس رتينيـل اسـتات اسـت    Aمهمترين منابع ويتامين     

اي سـاخته   شـوند كـه بـه شـكل دانـه      پروپيانات و پالميتات به صورت شيميايي سنتز مـي 

هــا، ژلاتــين و  هــا معمــولاً بــه صــورت تثبيــت شــده شــامل كربوهيــدرات دانــه. شــوند مـي 

 Aامروزه در صنعت تغذيه از ايـن شـكل جهـت تـأمين ويتـامين        . ها هستند اكسيدان آنتي

  . )8و  5(شود  استفاده مي

  Aثبات ويتامين 

  :عوامل كاهنده ثبات. الف

  ها  مخلوط نگهداري طولاني مدت پيش .1
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  ها  مخلوط وجود عناصر معدني كمياب مانند مس در پيش .2

  دما و رطوبت بالا محيط  .3

تواند موجـب تخميـر و توليـد حـرارت      هاي نگهداري نامناسب مي رطوبت بالا در مكان .4

  . بكاهد Aشده و از قدرت اثر ويتامين  

هاي بـزرگ ممكـن    شده در تانك آب حاصل از تراكم رطوبت در تركيبات غذايي ذخيره .5

  . آورند ها گردد كه زمينه كاهش قدرت اثر ويتامين را فراهم مي است موجب رشد كپك

  اكسيداسيون چربي و ايجاد چربي فاسد  .6

  ). 5(باشند  گيري كه مستلزم دماي بالا مي سازي و عصاره پلت .7

  : ده ثابتعوامل افزاين. ب

  و مصرف دام  Aكاهش مدت بين ساخت تركيبات ويتامين   .1

  ذخيرة ويتامين در سرما، تاريكي، محل خشك و ظروف بسته  .2

مخلوط جهت جيره  مخلوط تا زماني كه پيش عدم مخلوط نمودن عناصر كمياب و پيش .3

  . شود آماده مي

اسـيدي و  جهـت جلـوگيري از    5/4-5/6بـين   pHمخلـوط بـراي نگهـداري     كنترل پيش .4

  ). 8(قليايي شدن 

  : Aتثيت ويتامين . ج

اند كه حضـور ويتـامين    و ساير پژوهشگاران نشان داده) 1942(و همكاران  1كواكن بوش

E هــا بــراي حفاظــت از ويتــامين   اكســيدان و ســاير آنتــيA بعضــي از . ضــروري اســت

                                           
1) Quackenbush 
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بـه آسـاني    ها، به خصوص سويا و يونجه، آنزيمي بنـام ليپوكسـيژناز دارنـد كـه     لگومينه

حرارت دادن سويا در حـد مطلـوب و خشـك كـردن     . برد كاروتن و زانتوفيل را از بين مي

  ).59(برد  يونجه اين آنزيم را از بين مي

  : اند كه عبارتند از هاي خاصي براي پايداري اين ويتامين ابداع كرده امروزه روش

در كپسولي  Aويتامين    هاي كوچكي از  هاي مكانيكي، كه در آن قطره به وسيلة روش. 1

دهـد كـه تـا     شود و دانه كوچكي تشكيل مـي  از چربي، ژلاتين يا موم پايداري محصور مي

  . شود موقع هضم در دستگاه گوارش حيوان مانع از تماس ويتامين با اكسيژن هوا مي

 اي دوره اكسيد شدن هاي مؤثر، كه بطور قابل ملاحظه اكسيدان از طريق استفاده از آنتي. 2

هيدرو  2و  1-اتوكسي -6هاي مهم،  اكسيدان يكي از آنتي. سازند را طولاني مي Aويتامين 

است كه به ازاء هر يـك ميليـون واحـد    ) اتوكسي كوئين( 1تري متيل كوينولين 4و  2و  2–

  ). 8و  5(باشد  گرم آن مناسبتر مي ميلي A ،150-100المللي ويتامين  بين

 2بايست در حدود مـش  محصول مي% 95خوراك، اندازة  همچنين براي توزيع يكنواخت در

كنند و ذرات  در توزيع يكنواخت مشكل ايجاد مي 30ذرات ريزتر از مش از . باشد 100-30

  . ترند ثبات بي 100بزرگتر از مش 

زيـر آزمايشـات ميكروسـكوپي    . هـاي رنگـي ژلاتينـي هـم مطلـوب اسـت       استفاده از دانـه 

  . گردد ن ميها آسا ها يا خوراك مخلوط پيش

                                           
1) 1-6 ethoxy-1,2 dihydro- 2,2,4- trimethyl quinoline (Ethoxy quin) 

2) Mesh 
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  فصل دوم

  مروري بر بيماري كوكسيديوز طيور

  تعريف بيماري 

  سـلولي هسـتند، ايجـاد     اي درون ياختـه  هـاي تـك   ها كه انگـل 1اين بيماري توسط پروتوزوآ

و  12. (باشـند  مي 3و جنس ايمريا 2اين پروتوزوآها متعلق به شاخة آپي كمپلكسا. گردد مي

13 .(  

گردنـد و متعاقـب آن    هـا مـي   تكثير نموده وسبب تخيـرب بافـت  ايمرياها در اپيتليوم روده 

فرايندهاي هضـم و جـذب مختـل گرديـده، پرنـده از دريافـت مـواد غـذايي و آب محـروم          

خوني، حساسيت در برابـر سـاير عوامـل     در نتيجه پرنده دچار دهيدراسيون، كم. شود مي

  ). 6(د گرد بيماريزا، افزايش ضريب تبديل غذايي و كاهش اضافه وزن مي

  وقوع بيماري

افتـد، هرچنـد كـه ايـن      اين بيماري بيشتر در ماكيان و ميزان كمتر در بوقلمـون اتفـاق مـي   

كوكسـيديوز معمـولاً در   . كنـد  بيماري در غاز، اردك، كبوتر، بلدرچين و كبك هم بروز مي

پرندگان جوان در حال رشد و معمولاً تحت شرايط گرم و مرطـوب يـا شـرايط منجـر بـه      

  ). 6(نمايد  رطوبت در بستر بروز مي ايجاد

                                           
1) Protozoare  

2) Apicmplexa 

3) Eimeria 
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  بيولوژي و چرخة زندگي 

اين چرخه از يك مرحلة انگلـي  . باشند كوكسيديا داراي چرخة زندگي مستقيم و پيچيده مي

توسـط  ) هاگـدار (فعـال  1شود در مرحلة عفوني، ااسيست و يك مرحلة غيرانگلي تشكيل مي

هـاي   تريپسـين و نمـك  (جـود در روده  شود و عوامل مكانيكي و شيميايي مو پرنده بلع مي

هـا در داخـل   3ها و متعاقباً اسـپوروزوآيت 2منجر به آزاد شدن اسپوروسيست) صفراوي 

برند و گاهي قبل از اينكه بـه   ها به مخاطات حمله مي اسپوروزآيت. گردند دوازدهه نوم مي

  . كنند اين عمل دست بزنند طول لوله گوارشي را به طرف پايين طي مي

هـا و   اولـين قسـمت، رأس خمـل   . كننـد  ها به دو قسمت بافت روده حملـه مـي   زآيتاسپورو

هـا و فضـاي بـين سـلولي      اي و دومين قسمت، نفوذ در كريپت هاي روده فضاي بين سلول

ها را از اين لايـه شـروع    حركت كرده و نفوذ به سلول 4آنها و سپس به لاية لامينا پروپريا

  . نمايند مي

شود و پس از ورود به سلول، گـرد شـده و    مي 5ارد مرحلة غيرجنسياز اين زمان، انگل و

 7تروفوزوآيت از طريق شيزوگوني. شود ناميده مي 6نمايد كه به نام تروفوزوآيت رشد مي

هـا كـه   1مرزوآيـت . نمايـد  نسـل اول را مـي   9تقسيم شـده و ايجـاد شـيزونت    8يا مروگوني

                                           
4) Oocust 

2) Sporocyst 

3) Sporozotit 
4
. Lamina properia 

5
. Asexual stage 

6
. Trophozoite 

7
. Schizogony 

8
. MoroGony 

9
. Schizont 



 ٢٩

بعـد از آن،  . آينـد  بـه وجـود مـي    هـا  هاي دراز و باريكي هستند در داخـل شـيزونت   سلول

هاي نسل اول آزاد گرديده كه تخريب سلول را به دنبـال   شيزونت پاره شده و مروزوآيت

هاي اپيتليال روده شـده و شـيزونت    ها ممكن است مجدداً وراد سلول اين مروزوآيت. دارد

ا مـورد  ها شيزونت نسل دوم منطقة وسيعتري ر در برخي از گونه. نسل دوم را ايجاد كند

مراحل شـيزوگوني محـدود بـوده و حـداكثر پـس از چنـدبار تكـرار،        . دهد هجوم قرار مي

را كه به آن مرحلة  2هاي اپيتليال گشته و مرحلة جنسي هاي حاصل وارد سلول مروزوآيت

ها در داخـل سـلول   4در اين مرحله، گامتوسيت. نمايند گويند شروع مي نيز مي 3گامتوگوني

  . يابند تمايز مي 6و ميكروگامتوسيت 5ها به ماكروگامتوسيت متوسيتگا. آيند به وجود مي

كنـد كـه تاژكـدار و متحـرك      هر ميكروگامتوسيت تعداد زيادي ميكروگامتوسيت آزاد مـي 

ماكروگامتوسيت مراحل رشد و نمو . كنند ها مهاجرت مي بوده و به طرف ماكروگامتوسيت

شود كه اين ماكروگامت پس از لقاح  يل ميكند و تنها به يك ماكروگامت تبد خود را طي مي

در خـلال ايـن   . نتيجه بلوغ زيگوت ايجاد يك ااسيست اسـت . شود تبديل مي 1به يك زيگوت

شوند و بـه تـدريج بـه     هاي داخل سيتوپلاسمي بزرگي در حواشي ظاهر مي روند، گرانول

وده آزاد شده و آورند كه از مخاط ر پيوندند و ديواره ااسيست را به وجود مي يكديگر مي

  ). 25و  13و  12(گردد  از طريق مدفوع دفع مي

                                                                                                                         
1
. Merozoite  

2
. Sexual stage  

3
. Gametocyte 

4
. Gametocyte 

5
. Macrogameticyte 

6
. Microgametocyte 



 ٣٠

روز  6تـا   4شـود و دورة نهفتـه آن برحسـب گونـه ايمريـا بـين        اين چرخه سريع طي مي

درجـة تكثيـر   . گيرد در اين چرخه، تكثير اجرام در حد بسيار وسيعي صورت مي. باشد مي

ب ممكن است منجر به توليد صـدها  اما در شرايط مطلو. بسته به نوع ايمريا متفاوت است

هـا از   مـوقعي كـه ااسيسـت   . شده گردد ها ااسيست از يك ااسيست بلع هزار يا حتي ميليون

ااسيست به چهار اسپوروسيت . شوند، بدنة كروي نامتمايزي دارند طريق مدفوع خارج مي

آمـدن   اسپورولاسيون نيازمند فـراهم . باشد كه هريك از آنها حاوي دو اسپوروزوآيت مي

 30تـا   25حدود (اين عمل در شرايط مطلوب . باشد سه شرط گرما، رطوبت و اكسيژن مي

  . برد روز زمان مي 2تا  1حدود ) درجه سانتيگراد

هاي اسپوروله يا هاگدار نسبت به شرايط محيطي مقـاوم هسـتند و قابليـت زنـده      ااسيست

درجه سانتيگراد  65رارت بالاي درجة ح. باشند ماندن را بري چند ماه يا چند سال دارا مي

و زير نقطة انجمـاد و همچنـين خشـك كـردن بـراي آنهـا كشـنده اسـت ولـي اكثـر مـواد            

تنها موادي با وزن ملكولي كم مانند آمونياك و . كنند كننده را به خوبي تحمل مي ضدعفوني

 متيل برومايد مؤثر هستند ولي به دليل اينكـه گازهـاي مهلـك و خطرنـاكي هسـتند، عمـلاً      

در شكل زير چرخة زندگي ايمريا تـنلاآورده شـده اسـت    . استفادة آنها در غيرممكن است

  ). 30و  25و  13و  12(

                                                                                                                         
1
. Zygot 
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  شناسي  سبب

  هاي مهم و بيماريزاي ايمريا گونه. الف

گونه بيماريزا از جنس ايمريا ماكيان گزارش گرديده است و در رابطه بـا تعـداد    9تاكنون 

برخـي از خصوصـيات مفيـد در شناســايي    . اتي وجـود دارد ديگـري از آنهـا هنـوز ابهام ـ   

  : بندي نمود توان به قرار زير طبقه هاي مختلف ايمريا را مي گونه

  محل وجود ضايعات در روده  .1

  اندازه، مقدار و ظاهر جراحات  .2

  ها شكل، اندازه و رنگ ااسيست .3

  ها  ها و مرزوآيت اندازة شيزونت .4

  محل وجود انگل در بافت  .5

  لازم براي هاگدار شدن حداقل زمان  .6

  حداقل زمان بروز بيماري در عفونت تجربي  .7

  )12(هاي خاص  ايجاد ايمني عليه سويه .8

هاي اخير بيشترين تأكيد بر روش شناسايي بيوشـيميايي و فيزيولـوژيكي اجـرام     در سال

تـرين ابزارهـا جهـت شناسـايي      يكـي از جديـدترين و اميـدبخش   . كوكسيديايي بوده اسـت 

باشـد   هاي متـابوليكي آنهـا مـي    لف ايمريا در حال حاضر، الكتروفورز آنزيمهاي مخت گونه

)43 .(  
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شود كه توسـط   بندي مي درجه) حداكثر ضايعه( +4تا ) نرمال(ميزان عفونت اغلب از صفر 

حدت عفونت ممكن است برحسـب وضـعيت   . توصيف شده است) 1970( 1جانسون و ريد

  . ر باشدهاي بلع شده متغي ايمني پرنده و ااسيست

  )1929 1تايزر( 2ايمريا اسروولينا

باشد و بيمـاريزايي آن   هاي ايمريا در صنعت پرورش طيور مي ترين گونه اين گونه از رايج

شدت عفونت حاصل از اين ايمريا بسته . كمتر دو گونه ايمريا تنلا و ايمريا نكاتريكس است

بلـع تعـداد مختلـف    . وت اسـت شده و وضعيت ايمني پرنده متفـا  هاي بلع به تعداد ااسيست

ااسيست توسط پرندگان جوان سبب بروز كوكسـيديوز بـه اشـكال مختلـف از خفيـف تـا       

ااسيست ايمريا  1000000و  100000، 30000، 1000بطور مثال بلع . شود بسيار شديد مي

 4+و  3+، 2+، 1+هاي راك سفيد باعث ايجاد جراحات به ترتيـب،   آسرو و لينا توسط جوجه

  . دگرد مي

مخاط روده ممكن اسـت در  . شوند جراحات اغلب در سطح سروزي رودة كوچك ديده مي

هاي سفيد پوشيده شود كه در نهايت با پيوستن ايـن پـلاك بـه     ابتدا نازك شود و يا پلاك

روده . گـردد  شـكل مـي   يكديگر و قرار گرفتن آنها در عرض باعث ظهـور خطـوط نردبـاني   

جراحـات در عفونـت شـديد جراحـات     . يع آبكـي باشـد  پريده و محتوي ما ممكن است رنگ

ها و  جراحات از شيزونت. ممكن است توسعه يابند و سرتاسر روده كوچك را دربر گيرند

شـده از   هـاي تهيـه   در گسـترش . آينـد  ها بوجود مي ها و تكثير و رشد ااسيست گامتوسيت

                                           
1
. Johnson & Reid 

2
. Eimeria Acervulina 
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ــادي ااسيســت ديــده مــي  ضــايعات روده ــين شــوند  اي معمــولاً تعــداد بســيار زي و همچن

هاي متوسط تـا شـديد،    در عفونت. هاي مخاطي روي پرزها هستند ها در سلول گامتوسيت

، جـوش خـوردن و بهـم    )فاقد نـوك (شود كه منجر به ناقص شدن  نوك پرزها شكسته مي

ديـواره روده و مخـاط ضـخيم شـده و بـا اكسـوداري كاتـارال        . گـردد  آمخيتن پرزها مي

شود به جز در مواردي كه تعداد زيادي  ونريزي ديده ميشوند، اما به ندرت خ پوشيده مي

  . ااسيست بلع شده باشد

هاي رشديافته، رنگ قرمـز درخشـان بـه خـود      ها و ااسيست ماكروگامت. در معرف شيف

  . گيرند مي

اي ناشي از اين گونه سبب كـاهش سـرعت رشـد، افـزايش ضـريب تبـديل        ضايعات روده

همچنين ممكن است سـبب از  . گردد دگان تخمگذار ميغذايي، كاهش توليد تخم مرغ در پرن

هاي كاروتنوئيد و زانتوفيل در پوست پرنده گردند كه ناشي از كـاهش   دست رفتن پيگمان

  ). 47و  38و  13و  12(باشد  جذب آنها از طريق روده كوچك مي

  )1942 3لواين( 2ايمريا برونتي

باشـد و بـه راحتـي بـا ايمريـا تـنلا        مي  m  6/24*8/18ميانگين اندازه ااسيست اين گونه 

  . شود اشتباه مي

ايـن گونـه در انتهـاي    . كند هفته ايجاد مي 9تا  4هاي  اين گونه عفونت شديدي را در جوجه

روده و معمولاً از محل زايده كيسـة زرده تـا نزديـك بـه محـل اتصـال رودة كـور يافـت         

                                                                                                                         
1
. Tyzzer 

2
. Eimeria brunetti 

3
. Levine 
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ا ناحيه كلواك ادامه يافتند هاي شديد ممكن است ضايعات از سنگدان ت در عفونت. شود مي

  . و به داخل رودة كورنيز نفوذ كنند

عفونت حاصل از ايمريا برونتي به شدت عفونت ناشي از ايمريا تـنلا و ايمريـا نكـاتريكس    

ااسيسـت غالبـاً    100000-200000تلقـيح  (باشد وليكن قادر به ايجاد مرگ و مير بوده  نمي

قصـان افـزايش وزن و افـزايش ضـريب     و سـبب ن ) شـود  مي% 10-30موجب مرگ و مير 

  . شود تبديل غذايي و ساير مشكلات مي

در مراحل اوليه عفونت، مخاط نواحي انتهايي روده ممكن است با نقاط كوچك خـونريزي  

  . پوشيده گرديده و ضخيم و بدون رنگ شود

شـود و در خـلال روز پـنجم الـي      در عفونت شديد، مخاط روده به شدت دچار آسيب مي

شـود و همچنـين در عفونـت     ظاهر مـي ) انعقادي(بعد از شروع عفونت، نكروز بافتي هفتن 

  . افتد شديد، ضخامت مخاط و تورم ادماتوز به ويژه در روز ششم اتفاق مي

هـاي ابتـدايي رودة كوچـك     مراحل غيرجنسي اوليه و ثانويه شيزوگوني عموماً در قسمت

  . گيرد صورت مي

باشــد كــه شــامل  هــا مــي عفونــت ناشــي از شــيزونتضــايعات بــافتي در چهــارمين روز 

نزديك روز پنجم نوك بيشتر پرزها . انفيلتراسيون سلولي و بعضي صدمات مخاطي است

ها اپيتليوم را مورد حمله قرار داده و مراحل جنسـي خـود را    شود، مروزوآيت شكسته مي

ممكـن اسـت    در موارد شـديد . دهند هاي پاييني روده كوچك و سكوم انجام مي در قسمت

و  13و  12(مانـد   پرزها كاملاً عريان گردند و در بعضي موارد فقط غشاي پايه بـاقي مـي  

47 .(  
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  )2لواين( 1ايمريا هاگاني

بندي موجود شـك و ترديـد وجـود دارد، زيـرا هنـوز       در مورد جايگاه اين ايمريا در طبقه

اي بيمـاريزايي متوسـطي   اين ايمريـا دار . باشد هاي موجود در رابطه با آن كامل نمي يافته

گـردد   اي، آماس كاتارال و محتويات آبكي در روده مي است و سبب ايجاد خونريزي نقطه

)12 .(  

  )4تايزر(3ايمريا ماگزيما

ايـن ناحيـه از قسـمت انتهـايي     . كند اين گونه، اغلب قسمت مياني روده كوچك را آلوده مي

هاي شديد امكان  يابد، اما در عفونت دوازدهه شروع گشته و تا زائدة كيسة زرده امتداد مي

شناسايي اين گونه بـه دليـل   . دارد كه ضايعات در تمام طول روده كوچك گسترده گردند

ايـن گونـه بـه دليـل نداشـتن      . باشـد  پذير مي هاي آن به آساني امكان بزرگ بودن ااسيست

  . باشد هاي بزرگ در ضايعات ايجادشده از ايمريا نكاتريكس قابل تفريق مي شيزونت

باشد كه اثرات جدي آن اكثراً از مراحل جنسي انگل  اين گونه داراي بيمايزايي متوسطي مي

ااسيست بروز كاهش رشد، شيوع بيماري، اسـهال   200000عفونت ايجادشده با بلع . است

پريـدگي، ژوليـدگي پرهـا و عـدم      همچنين غالباً لاغري مفرط، رنگ. شود و مرگ و مير مي

در طـي دو مرحلـه اول   . باشـد  گردد و نيز بر جذب زانتوفيل مـوثر مـي   اشتها مشاهده مي

هـاي اپيتليـال لايـه مخـاطي صـورت       تكثير غيرجنسي انگل كـه بطـور سـطحي در سـلول    

                                           
1
. Eimeria hagani  

2
. Levine 

3
. Eimeria maxima 

4
. Tyzzer 
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هـاي عمقـي    دهد يعني زماني كه مرحلة جنسي انگل در بافت گيرد، كمترين بافتي رخ مي مي

گـردد و بـه دليـل وجـود      ت، آغاز ميروده، در خلال روز پنجم تا هشتم بعد از بروز عفون

  . يابند پرخوني، ادم، نفوذ سلولي و ضخيم شدن لايه مخاطي، ضايعات گسترش مي

توانـد از سـطح سـروزي     افتد و كانون عفونـت مـي   خونريزي نزديك نوك پرزها اتفاق مي

مجـرا اغلـب   . روده ممكن است سست و شل گرديـده و بـا مـايع پـر شـود     . مشاهده شود

  . باشد س زرد يا سبز خوني ميمحتوي موكو

  ). 47و  13و  12(گسيختگي قابل توجه مخاط وجود دارد  در عفونت شديد از هم

  )1929تايزر ( 1ايمريا ميتيس

قسمت انتهاي روده كوچك يعني از قسمت زايده كيسه زرده تا اتصال رودة كـور، محـل    

يليـون ااسيسـت سـبب    م 1-5/1عفونـت حاصـل از بلـع    . باشد طبيعي وجود اين ايمريا مي

در شكل باليني، ضـايعات  . گردد ها مي كاهش رشد، شيوع بيماري و از دست رفتن رنگدانه

بدين دليل اكثراً در تشخيص، اين گونه ناديده . ماكروسكوپي ايجادشده بسيار ناچيز است

  . شود هاي تحت باليني به اشتباه تشخيص داده مي شود و يا در عفونت گرفته مي

هـاي گـرد و كـوچكتر آن، براحتـي از گونـة ايمريـا برونتـي قابـل          جود ااسيستبه دليل و

باشد، هرچند كه ممكن است ضايعات ايجادشده شبيه به ضـايعات ناشـي از    تشخيص مي

  . ايمريا برونتي باشند

                                           
1
. Eimeria mitis  
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ها به دليل عدم تجمع و تشـكيل كلنـي    ضايعات ميكروسكوپي حاصل، برخلاف ساير گونه

هاي توليدشده بطور سطحي  ها و گامتوسيت يست و شيزونتگسترده چندان اختصاصي ن

  ). 13و  12(گردند  بر روي لايه مخاطي روده پخش مي

  )2ادگار و سيبولد( 1ايمريا ميواتي

. اين ايمريا اولين بار به عنوان يك سـويه كوچـك از ايمريـا آسـروولينا شناسـايي گرديـد      

در روز . يابند و كلواك گسترش ميضايعات حاصله از ناحيه دوزادهه تا محل اتصال كور 

شـود، در   اشتهايي و اسهال آبكي ديده مي حالي، بي هاي بي ها شانه چهارم وقتي در جوجه

اين نواحي، متورم، ادمـاتوز،  . گردد قسمت قدامي روده باريك تغييرات مشخصي ظاهر مي

ابه ايمريـا  هاي خفيف، ضايعات موجود مش در عفونت. باشند داراي نقاط پتشي پراكنده مي

هـاي ايمريـا ميـواتي از نظـر شـكل ظـاهري گردتـر         آسر و ولينا هستند، ولـيكن ااسيسـت  

ايجاد عفونت توسط يك ميليـون ااسيسـت سـبب بـروز كـاهش رشـد و شـيوع        . باشند مي

  ) 49و  13و  12(شود  هاي تجربي سبب مرگ و مير مي گردد و در عفونت بيماري مي

  )1930 4جانسون( 3ايمريا نكاتريكس

به دليل ايجاد ضايعات غيرعادي و خاصي كـه ايـن گونـه ايمريـا در روده كوچـك ايجـاد       

بعد از ايمريـاتنلا،  . شده قرار گرفته است هاي شناخته ترين گونه نمايد، در زمره معروف مي

ضـايعات بوجودآمـده   . باشد ايمريا نكاتريكس متداولترين گونه بيماريزا در طيور اهلي مي

                                           
1
. Eimeria mivati 

2
. Edgar & Siebold 

3
. Eimeria necatrix 

4
. Johnson 
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شـوند،   يباً در نقاطي كه ضايعات حاصل از ايمريا ماكزيمـا ايجـاد مـي   در روده كوچك تقر

  . گردند مشاهده مي

احتمالاً به دليل پايين بودن ظرفيت توليد مثلي ايمريا نكاتريكس، اين ايمريا قادر به رقابـت  

هاي در حال رشد و  تر مانند پولت باشد و اكثرا در پرندگان مسن با ساير كوكسيدياها نمي

هاي آن از  ااسيست. هفتگي ديده مي شود 14تا  9هاي جايگزين تخمگذار در سنين  يا پولت

برخـي از  . شـوند  نظر اندازه تقريباً برابر با ايمرياتنلا بوده، هر دو در روده كور يافت مـي 

ضايعات حاصله ممكن است همراه با توليد شيزونيت نسل اول يعني در روزهـاي دوم تـا   

تا روز چهارم بعد از عفونـت، روده ممكـن اسـت بـه دو     . گردندسوم بعد از عفونت ايجاد 

و لايــه مخــاطي ضــخيم شــده و روده داراي ) بــالوني شــدن(برابــر انــدازه خــود رســيده 

در اين حالت در سطح لايـه سـروزي   . شده گردد هاي تخريب محتويات مايع، خون و بافت

گ كـه همـان پتشـي    هـاي سـفيد كوچـك و يـا نقـاط قرمزرن ـ      توان مراكز و پلاك روده مي

گيرند و اغلب  هاي بوجودآمده در لايه مخاطي قرار مي شيزونت. باشند را مشاهده نمود مي

. گردند به لايه زير مخاطي نيز نفوذه كرده و سبب تخريب لايه عضلات و عروق خوني مي

هزار  100تا  75اين گونه داراي بيماريزايي شديدتري است، به طوري كه آلودگي با تعداد 

هاي طبيعي  عفونت. باشد سيست جهت كاهش وزن شديد، شيوع بيماري و تلفات، كافي ميا

هـاي   انـد و در عفونـت   هاي تجارتي گرديـده  در گله% 25سبب بروز مرگ و مير تا بيش از 

  ). 25و  13و  12(مرگ و مير و به وقوع پيوسته است % 100تجربي حتي تا 
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  )1930جانسون ( 1ايمريا پريكاكس

باشد و به همين علـت بـه انگـل     مي) ساعت 83حدود (ه داراي چرخة زندگي كوتاه اين گون

هاي  اكثر عفونت. باشند جراحات ناشي از اين گونه برجسته مي. معروف است» 2رس پيش«

محتـواي روده آبكـي شـده و    . شوند حاصله توسط اين ايمريا در ناحيه دوازدهه ديده مي

هاي ته سنجاقي كوچكي ممكـن   خونريزي. آيد بعضا بصورت موكوس و موكوئيدي درمي

  )13و  12. (بعد از عفونت ديده شوند 4-5است در روي سطح مخاطي روده در روز 

  )1909 1فانتام) (18919 4رايليت و لوست( 3ايمرياتنلا

هاي مخـاطي آن اثـر كـرده و سـبب بـروز شـديد        اين گونه در روده كور و بر روي بافت

يل خونريزي، ابتلاي زياد، مرگ و مير بـالا، نقصـان افـزايش    بيماري با خصوصياتي از قب

  . گردد هاي مربوط به كوكسيديوز مي وزن بدن، لاغري و ساير نشانه

هفتگـي   4هاي جـوان بخصـوص در سـن     كوكسيديوز روده كور از ايمريلا تنلا در جوجه

نسبت به هاي يك تا دو هفته مقاومت بيشتري  مشاهده شده است كه جوجه. شود ايجاد مي

پرنـدگان  . هاي يكروزه نيز ديـده شـود   آلودگي دارند، اگرچه امكان دارد آلودگي در جوجه

بيشـترين  . شـوند  تر معمولاً در نتيجه آلودگي قبلي نسبت به عفونت مجـدد ايمـن مـي    مسن

حـداكثر تـأثير بيمـار روي    . باشـد  بعد از بـروز بيمـاري مـي    6و  5تلفات در بين روزهاي 

علـت واقعـي مـرگ و ميـر     . شـود  ل روز هفتم بعد از بيماري ديده مـي اضافه وزن در خلا

                                           
1
. Eimeria Praecox 

2
. Percocious 

3
. Eimeria Tenella 

4
. Raillet 
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تواند بعنـوان عامـل اصـلي     از دست رفتن خون به تنهايي نمي. بخوبي شناخته نشده است

در تعداد معدودي از پرندگان مرگ و ميـر در اثـر بـروز    . مرگ و مير در نظر گرفته شود

لال روز چهارم بعد از عفونت شيزونت در خ. كند گانگرن و پاره شدن روده كور بروز مي

باشد، بالغ گرديده و سـبب ايجـاد خـونريزي     نسل دوم كه بيماريزاترين مرحلة عفونت مي

در اين حالـت ممكـن اسـت روده كـور بـه دليـل انعقـاد خـون و وجـود قطعـات           . گردد مي

  . شده بافت مخاطي، بيش از حد متعارف بزرگ و متسع گردد تخريب

باشـند   ايش ميكروسكپي در روزهاي ششم و هفتم قابل تشـخيص مـي  ها در آزم ااسيست

  ). 49و  13و  12(

  عوامل مؤثر در بروز و شدت بيماري 

هاي كوكسـيديايي موثرنـد كـه از     عوامل متعدد داخلي و خارجي در بروز و شدت آلودگي

توان تركيب جيره غذايي، عوامل محيطي نظير رطوبـت و درجـه حـرارت     مهمترين آنها مي

ها، مديريت، ميزان آلودگي، ژنتيك و حساسيت طيور، سـن   شيانه، رطوبت بستر، استرسآ

  . ها را نام برد و دخالت ساير بيماري

. هـاي كوكسـيديايي اسـت    از عوامل مهم و مؤثر در ميـزان شـدت آلـودگي   : جيرة غذايي -

كسـيديوز  كننـد كو  پروتئين استفاده مي هاي كم هايي كه از جيره مشاهده شده كه در جوجه

تواند كاهش خروج انگل از كيسـت در نتيجـه كمبـود     علت اين امر مي. نمايد كمتر بروز مي

  . هاي حاوي پروتئين كم باشد تريپسين در رژيم

                                                                                                                         
1
. Lucet 
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حضور مقادير كافي مغذي در دان جهت تقويت سيستم دفاعي بدن و ايمنـي طيـور واجـد    

در ايجاد ايمني عليه ايمريا  E به عنوان مثال نقش سلنيوم و ويتامين  . اهميت زيادي است

  . توان نام برد تنلا را مي

جهـت   Kجهت كمك به ترميم جراحات گوارشـي روده و نيـز ويتـامين       Aنقش ويتامين 

هايي از كوكسيديا كـه جراحـات همـراه بـا خـونريزي ايجـاد        كمك به انعقاد خون در گونه

  . نمايند، در اين مورد بسيار مهم است مي

توانـد در غلظـت    هاي غذايي طيور نيز در اين ارتباط مهم بوده و مـي  وعده تكرار و دفعات

ــون  ــي هورم ــاگون و      محيط ــولين، گلوك ــين، انس ــد، تيروكس ــون رش ــر هورم ــايي نظي ه

. گلوكورتيكوئيدها مؤثر بوده و نيز در پاسخ ايمني عليـه كوكسـيديوز نقـش داشـته باشـد     

هـاي يـك روز    ماني كه در جيرهمشاهده گرديده كه برخي از داروهاي ضدكوكسيديابي ز

دهند  هاي متوالي از خود نشان مي شوند اثر كمتري در مقايسه با جيره در ميان تجويز مي

  ).33و  9(

  عوامل محيطي و مديريت  -

. آينـد  هـاي كوكسـيديايي بـه شـمار مـي      از عوامل مهم ديگر در كاهش يا افـزايش آلـودگي  

ها، تعويض و  وضعيت مناسب و مطلوب بستر، خشك بودن آن به خصوص زير آبخوري

اصلاح به موقع آن به خصوص در مراحل اوليه بيماري با مواقعي كه خطر شـيوع وجـود   

ر منـاطق مرطـوبي كـه كوكسـيديوز شـيوع      هاي چـوبي د  دارد؛ نگهداري طيور روي نرده

فراواني دارد و استفاده از تركيب پودر آهك و سولفات آمونيوم بـا غلظـت مناسـب روي    

ها جهت ضدعفوني و ايجاد قشر نازك آهكي كف آشيانه قبل از پخش پوشـال   كف آشيانه
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 هاي محيطي نيـز  در صورتي كه استرس. در كاهش وقوع كوكسيديوز اهميت زيادي دارند

استرس گرما، گاز آمونياك، درجه حرارت نامناسب آشيانه، واكسيناسـيون شـديد، نـوك    

  ). 9(دهند  چيني، تغيير ناگهاني جيرة غذايي و سوء مديريت وقوع آن را افزايش مي

  سن  -

ها مناسب و فراهم باشند،  در صورتي كه شرايط اب و هوا و مديريت جهت رشد ااسيست

يابد، ولـي تحقيقـات نشـان داده كـه در شـرايط       ني وقوع ميبيماري كوكسيديوز در هر س

نتـايج حاصـله نشـان    . باشـد  معمولي، سن عامل مهمي در ارتباط با بروز اين بيماري مـي 

  هـاي   هفته در مقايسـه بـا جوجـه    4-6هاي  دهند كه توليد ااسيست ايمريا تنلا در جوجه مي

همچنين . يابد روز بيماري افزايش ميتر بوده و نيز با افزايش سن، ميزان ب هفته سريع 3-0

هاي اول تأثير زيادي در رشـد ضـريب يـا تبـديل غـذايي       كوكسيديوز تحت باليني در هفته

  ). 9(طيور ندارد 

  ژنتيك  -

هاي عفوني، ژنتيك در حساسيت يا مقـاوم انفـرادي طيـور در برابـر      همانند ساير بيماري

رخــي نژادهــاي طيــور در برابــر هــاي كوكســيديايي نقــش دارد، بــه طــوري كــه ب عفونــت

ــد كوكســيديوز حســاس ــاري،   . ترن ــن بيم در همــين راســتا فشــار اقتصــادي ناشــي از اي

توليدكنندگان تجاري طيور را بر آن داشه كه نژادهاي مقاومي در برابر كوكسيديوز توليد 

به همين جهت همزمان با توسعه تكنولوژي مدرن در صنعت طيـور، ايـن   . و انتخاب نمايند

  ). 9(محسوس بوده و محتاج تحقيق و گسترش است  نياز



 ٤٤

  ها  تداخل با ساير بيماري -

ها تـداخل داشـته، و در    هاي ويروسي، باكتريايي و مايكوتوكسين كوكسيديوز با بيماري   

مطالعـات  . هـا تـأثير زيـادي دارد    نتيجه اين امر در افزايش تاثيرات سوء، ناشي از بيماري

. دهد هاي سالمونلايي را افزايش مي كه كوكسيديوز شدت آلودگيدهند  شده نشان مي انجام

همچنين بيماري مارك به علت تداخل در ايمني، مقاومـت طيـور را در برابـر كوكسـيديوز     

  ). 33و  9. (دهد كاهش مي

به اين نتيجه رسيدند كه ابتلا به بيماري گامبورو قبل از آلـودگي  ) 1968(و همكاران  1بيگز

موجـب خـونريزي زودرس سـكوم، افـزايش تلفـات و جراحـات ناشــي از       بـا ايمريـا تـنلا    

  . گردد كوكسيديوز مي

نيـز حـاكي از آن بـود كـه شـيوع طبيعـي گـامبورو        ) 1977(و همكان  2تحقيقات گيامبرون

موجب ازدياد تلفات ناشي از كوكسيديوز و نيز عدم پاسخ ايمني در برابر برخي داروهاي 

ن زمـاني كـه روئوويروسـها، ايمريـا اسـروولينا يـا       گرديـد و همچنـا   ضدكوكسيديوز مـي 

اي وجود داشته باشند، كاهش وزن طيـور بـه مراتـب بيشـتر از      ايمرياميتيس تواما در گله

هـاي   در بيمـاري . ها به تنهايي در گله موجـود باشـند   زماني است كه هريك از اين بيماري

  ). 33و  9(شود  تنفسي نيز شدت اين بيماري افزون مي

                                           
1
. Biggs 

2
. Giambrone 



 ٤٥

  ولوژياپيدمي

هاي ايمريايي طيور كه تا بحال شـرح داده شـده    ماكيان به عنوان تنها ميزبان طبيعي گونه

آميـز نبـوده،    هاي مختلف ايمريا به ساير پرندگان موفقيـت  انتقال گونه. گردند محسوب مي

  . شده ايجاد گرديده است بجز در مواردي چند كه از پرندگاني با ايمني پايين يا تضعيف

هاي آلوده ممكن است  جوجه. باشد زا تنها راه طبيعي انتقال بيماري مي ت عفونتبلع ااسيس

زا  براي عفونـت . ها را به مدت چندين روز يا چندين هفته از طريق مدفوع دفع كنند ااسيست

. هاي موجود در مدفوع، تأمين سه عامل گرما، رطوبت و اكسيژن لازم است شدن ااسيست

روز طـول   2تـا   1درجه سانتيگراد اين عمـل   25-30ارت تحت شرايط طبيعي و درجه حر

  . كشد مي

ها  باشد وليكن ااسيست هرچند كه بطور طبيعي ميزبان واسطي براي ايمرياها متصور نمي

توانند بطور مكانيكي بوسيلة حشرات، ساير حيوانات، وسايل آلوده، پرندگان وحشـي،   مي

  . گرد و غبار و رفت و آمد پرسنل انتشار يابند

ها ممكن است براي چندين هفته در خاك زنده بمانند وليكن بقاي آنها در بستر به  ااسيست

ها  شود و اين نيز بدليل آزاد شدن آمونياك از بستر و يا عمل باكتري چند روز محدود مي

پايان دوره پرورش   اند ممكن است تا  مزارعي كه تازه شروع به كار كرده. ها است و قارچ

هاي حساس ايجاد بيماري نماينـد   ي تا هنگامي كه كوكسيدياها بتوانند در گلهپرندگان، يعن

هايي در مزارع فوق معمولاً شـديدتر   بروز چنين آلودگي. هيچ گونه آلودگي را نشان ندهند



 ٤٦

باشد، به چنين حالتي در  تر مي شده در مزارع با سابقه كار طولاني هاي مشاهده از آلودگي

  ). 26و  25و  12(گردد  اطلاق مي» 1هاي جديد ز در آشيانهسندرم كوكسيديو«اصطلاح 

آل مانند بستر مرطوب، درجه حرارت بالا و پرندگان حـال بـه    در صورتي كه شرايط ايده

هـاي حسـاس    عنوان مخازن آلودگي جهت اسپورولاسيون وجود داشته باشـند و جوجـه  

دهـد، هرچنـد كـه بـه      رخ مي هاي اسپوروله را ببلعند، واگيري تعداد زيادي از اين ااسيست

  ). 28(باشد  گونه ايمريا نيز وابسته مي

  

  :شناسي  ايمني

كننـد و پرنـدگان در    هاي يكروزه، ايمني را به صورت غيرفعال از مادر يافت نمي جوجه    

در عمل، اكثـر پرنـدگان در   . تمام سنين و از هر نژاد نسبت به كوكسيديوز حساس هستند

در . كنـد  شوند كه اين آلودگي ايمني خوبي را ايجـاد مـي   لوده ميهاي نخست زندگي آ هفته

اكثر مواقع اين ايمني به دليل تكرار رويارويي مجدد با سطح پاييني از آلودگي براي تمـام  

يابد ولي در صورت عدم مواجهه با عفونت ممكن است ايمني رو به نقصان  عمر تداوم مي

به عنوان مثال . دن آن به گونه كوكسيديا استويژگي مهم اين ايمني، اختصاصي بو. گذارد

هرچنـد در  . كند ايمني در برابر ايمريا ماكزيما مقاومت كامل در برابر ايمريا تنلا ايجاد نمي

هاي يك گونه ايمني متقاطع قابل توجهي وجود دارد ولـي ايمريـا ماكزيمـا و ايمريـا      سويه

  ). 27(باشد  آسروولينا مستثني از اين مورد مي

                                           
1
. New House Coccidiosis Syndrome 



 ٤٧

اما اخيراً مشاهده شده است كه . هاي ايمني هنوز بطور كامل مشخص نشده است يسممكان

ــا واســطه ياختــه  ــد يعنــي ســلول  ايمنــي ب ــه دارن  Tهــاي     اي نقــش مهمــي در ايــن زمين

در صـورتي كـه   . كننـد  هاي آلوده حمله كرده و انگل را حـذف مـي   سيتوتوكسيك به سلول

  . ين زمينه دارا هستندايمني همورال و مخاطي نقش كوچكي را در ا

شـود كـه شـامل     پس از آلودگي با عوامـل كوكسـيديايي، دسـتگاه ماكروفـاژي فعـال مـي      

هـا و   اين دسـتگاه باعـث فعـال شـدن لمفوسـيت     . باشد هاي پادگني، خبر و انتقال مي پديده

اي صـورت   متعاقب اين عمل، رشد و تمايز ياخته. گردد اي بر ياخته ديگر مي تاثيرات ياخته

ايمنـي بـا   ( Tهـاي   و لمفوسـيت ) ايمنـي همـورال  ( Bهاي  گيرد و به دنبال آن لمفوسيت مي

  ). 3و  2(شوند  فعال مي) 1اي واسطه ياخته

نماينـد   هاي كوكسـيديايي عمـل مـي    اي كه متعاقب عفونت هاي ايمني با واسطه ياخته پاسخ

درزادي، مسـؤول  ايمنيت مـا . باشند مشتمل بر ايمنيت مادرزادي و اكتسابي در ميزبان مي

انهدام اجرام انگلي در طي اولين مراحل چرخة زندگي انگل، متعاقب عفونـت اوليـه ميزبـان    

هـاي   در حاليكه ايمني اكتسابي، در مقابل ايمرياهاي بيماريزا، عمومـاً در عفونـت  . باشد مي

  ). 3و  2(ثانوي و متعاقب آن مؤثر است 

شـده انجـام    هـاي حسـاس   وسيلة لمفوسيت ايمني وابسته به ياخته ممكن است مستقيماً به

زا بر  ها از تأثير ماده ايمني اين فرآورده. اي موجب آن گردند هاي ياخته گيرد و يا فرآورده

توان به مواد زيـر   آيند و ازجمله آنها مي هاي حساس و اختصاصي به وجود مي لمفوسيت

  :اشاره كرد

                                           
1
. Cell mediate immunity 



 ٤٨

هاي  هاي اثركننده نظير سلول د سلولكه باعث تنظيم عملكر) 2ها انترلوكين( 1ها لمفوكين .1

NKسيتوتوكسيك و 
  . شوند هاي كوكسيديايي مي در نابود ساختن انگل 3

  4كنندة ماكروفاژ عامل فعال« .2

  . گردد كه سبب تجمع ماكروفاژهاي حساس يا عادي مي» 5عامل ممانعت از مهاجرت« .3

  1انترفرون .4

تـوان براسـاس    ه آنها را مـي وجود دارد ك Tهاي   در طيور دو نوع تحت جمعيت از سلول

  : نحوة عملكرد به دو دسته تقسيم نمود

 Bهـاي   بـه سـلول   CD4نـوع   Tهاي  لمفوسيت: C D4هاي  تحت جمعيت داراي پادگن )1

نمايند و نيز در واكنش ازدياد حساسيت نوع تـأخيري   براي ايجاد پادتن كمك مي

  . دخيل هستند

ــادگن  )2 ــت داراي پ ــاي  تحــت جمعي ــوع لمفو: CD8ه ــن ن ــيتاي ــش   س ــا واجــد نق ه

  : هاي زير هستند طيور اهلي واجد ايمونوگلوبولين) 3(سيتوكسيسيتي هستند 

1( :IgG هـاي   شـود و بـا ايمونوگلوبـولين    تا حدي توسط بامركاپتواتانل تجزيه مي

 . پستنداران رابطه پادگني ندارد

2( :IgM  كه باIgM پستانداردان قرابت دارد . 

                                           
1
. Lymphokine 

2
. Interleukine 

3
. Netural Killer 

4
. Macrophage activating fector =MAF 

5
. Migration Inhibition Factor = MIF 



 ٤٩

3( :IgA ه به روده وجود دارد هاي وابست در ترشحات و ياخته)2 .(  

  هاي باليني نشانه

ــانه ــه   نش ــب گون ــان برحس ــاليني در ماكي ــاي ب ــت   ه ــيديا اس ــف كوكس ــاي مختل . ه

هاي مولد شكل باليني كوكسيديوز معمولاً ايمريا تنلا و ايمريا نكاتريكس و  ارگانيسم

ل تحـت  شك. به ميزان كمتر ايمريا آسروولينا، ايمريا برونتي و ايمريا ماگزيما هستند

باليني كوكسيديوز نيز اغلب در اثر ايمريا آسـروولينا و يـا ايمريـا ماگزيمـا بوجـود      

گردنـد كـه    هايي كه بيماريزايي بيشتري دارند، اغلب موجب اسـهال مـي   گونه. آيد مي

غالبـاً بـه همـراه اسـهال، دهيدراتاسـيون بـه       . ممكن است موكوئيدي يا خوني باشـد 

خـوني،   هيدراتاسيون، بـزودي ژوليـدگي پرهـا، كـم    متعاقب اسهال و د. آيد وجود مي

  . كند آلودگي بروز مي حالي، ضعف، جمع كردن سر و گردن به طرف بدن و خواب بي

هاي تخمگذار معمولاً با كاهش توليد تخم مرغ مشخص گـردد و   كوكسيديوز در مرغ

در صورتي كه عفونت به صورت كامـل اسـتقرار يابـد ممكـن اسـت از دسـت دادن       

هاي گوشتي، توقف سـريع رشـد ديـده     در جوجه. هاي پوست مشاهده گردد هرنگدان

  ). 12و  9و  6(شود  مي

  تشخيص 

هـاي بـاليني    هـا مشـاهده نشـانه    براي تشخيص شيوع كوكسـيديوز در مرغـداري     

ازجمله كاهش يا عدم اشتها، پژمردگـي و بـه خصـوص وجـود خـون در مـدفوع از       

                                                                                                                         
1
. Interferon 



 ٥٠

همچنـين مطالعـات آزمايشـگاهي    . آينـد  مـي عوامل تشخيص اوليه بيماري به شـمار  

شناسـي و   ها، آزمايش و بررسي جراحات، مطالعات بافـت  ازجمله شمارش ااسيست

گيري پارامترهاي مورد نياز نظير ميـزان رشـد و ضـريب تبـديل غـذايي لازم       اندازه

براي تشخيص و توصيف شكل تحت بـاليني كوكسـيديوز نيـز بايـد شـمارش      . است

. ا بررسي ميزان رشد و ضـريب تبـديل غـذايي گلـه انجـام گيـرد      ها همراه ب ااسيست

نمايـد و   هاي مادر غالب در مواقع نزديك به اوج توليد بـروز مـي   كوكسيديوز در گله

  ). 9(هفتگي است  4-5هاي گوشتي وقوع اين بيماري بيشتر در سنين  در جوجه

ي كـه يـك   شود ولي در پرندگان كوكسيديوز در روي لاشه سريعا تشخيص داده مي

ساعت يا بيشتر از مرگ آنها گذشته باشد بعلت تغييرات بعد از مرگ كه خيلي سريع 

توجـه بـه خصوصـيات ضـايعات در جهـت تشـخيص       . شـوند  ها شروع مي در روده

برخـي از  . نتيجه است و بايستي تمام ساختمان روده مورد بررسـي قـرار گيـرد    بي

  )13و  12: (هاي تشخيص عبارتند از روش

  يشهاي ميكروسكپيآزما) 1

ديـده را بـا    ها بايد مقدار كمي از لايه مخـاطي ناحيـه ضـايعه    جهت مشاهده ااسيست

در ايـن  . محلول سالين بر روي لام رقيق نموده و سپس توسـط لامـل آنـرا پوشـاند    

شوند وليكن در بسـياري   ها براحتي ديده مي ها و ماكروگامت حالت معمولاً ااسيست

هاي  وجود شيزونت. شوند هاي بالغ ايجاد مي سيله شيزونتها ضايعات به و از نمونه



 ٥١

بزرگ در ناحية مياني روده مربوط به ضايعات ايمريـا نكـاتريكس و در رودة كـور    

  )13و  12. (مربوط به ايمريا تنلا است

  بندي ضايعات طبقه) 2

شده توسط پرنـده و نيـز     شدت ضايعات موجود عمدتاً مربوط به تعداد ااسيست بلع

تـرين سيسـتم    رايـج . شـده اسـت   ترهايي از قبيل كاهش وزن و نوع مدفوع دفـع پارام

 2و ريـد  1بندي ضايعات روشي است كـه توسـط جانسـون    مورد استفاده جهت طبقه

+ 4و ) نرمـال (مطرح گرديده است و در آن ضايعات براساس شدت از صـفر   1970

عـي بيمـاري در   در زمـان بـروز طبي  . شـوند  بندي مي طبقه) شديدترين حالت بيماري(

بندي ضـايعات ايجادشـده عمـدتاً جهـت تعيـين شـدت عفونـت مفيـد          سطح گله، طبقه

در هر صورت حتي اگر چندين گونه از كوكسيديا به طـور همزمـان سـبب    . باشد مي

گيرنـد كـه    بروز بيماري گردند فقط در چهار قسمت از روده مورد بررسي قرار مـي 

  : عبارتند

  ناحيه دوازدهه -1

  ياني از ناحيه انتهاي دوازدهه تا زايده كيسه زرده روده م -2

  قسمت انتهاي روده از زائده كيسه زرده تا محل اتصال روده كور  -3

  )43و  12(روده كور  -4

                                           
1
. Johnson  

2
. Reid 



 ٥٢

  بندي مدفوع طبقه

شود،  در نظر گرفته مي+ 4اي بين صفر تا  در انيجا نيز براساس نوع مدفوع محدوده

ت اسهالي همراه با موكـوس و مايعـات و يـا    دهندة شدت حال نشان+ 4به طوري كه 

  ) 40و  12(باشد  خون مي

  هاي هيستوپاتولوژي  روش) 4

هاي مبـتلا بـه كوكسـيديا     هاي معمولي هيستوپاتولوژي براي آزمايشات عادي بافت روش

هـاي بـافتي بـا هماتوكسـيلين و ائـوزين يـا سـاير         آميـزي بـرش   ماننـد رنـگ  . مفيد هستند

شناسي كه جهت تعيين مراحـل تكثيـر كوكسـيديا مناسـب      به بافتهاي مربوط  آميزي رنگ

سـاكاريدهاي ديـوارة    كـه بـا پلـي    1اي وجود دارد بنام معرف شيف تكنيك ويژه. باشند مي

هـاي منوكلونـال    همچنين آنتي پـادتن . گيرد ها رنگ قرمز درخشان به خود مي ماكروگامت

  ). 13و  12(توانند در تشخيص مؤثر باشند  نيز مي

  ها  هاي مورد استفاده در تشخيص گونه روش )5

هاي تشخيص، زماني كه پرنده فقط با يـك گونـه آلـوده شـده باشـد، ايمنـي        يكي از تكنيك

هـا   ايجاد عفونت با يك گونه خاص موجب ايمن شدن در برابـر سـاير گونـه   . متقاطع است

عرض آلودگي خاص اي كه قبلاً در م چنانچه گونه خالصي از كوكسيديا به پرنده. گردد نمي

گردد بـدين ترتيـب بـه حضـور گونـه       قرار داشته خوانده شود، عفونت آشكاري ايجاد مي

هـا را   در اين حالت بـا عمـل حـذف كـردن، گونـه     . شود ديگر در ايجاد بيماري پي برده مي
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گير و پرهزينه است و نياز به تجهيزات آزمايشگاهي زيـادي   اين روش وقت. تشخيص داد

  ). 12(مفيد بودن اين روش به عنوان ابزار تحقيقاتي به اثبات رسيده است  به هرحال. دارد

  درمان 

باشـد، بنـابراين    بخـش نمـي   با توجه به اينكه درمان  حاصل از اين بيماري زيـاد رضـايت  

با وجود اين اگر در يـك واگيـري   . پيشگيري از وقوع بيماري مورد تأكيد قرار گرفته است

داروهايي كه به طور وسيعي براي درمان . شايد ممكن است درمان خيلي زود انجام شود

و بسـياري از   1، سولفومتازين2، سولفاكينوكسالين1روند روند شامل آمپروليوم به كار مي

. هاي تخمگـذار بـه كـار رونـد     داروهاي سولفاميدي نبايد در مرغ. باشند داروهاي ديگر مي

. طيور به بازار نيز بايد رعايـت گـردد   زمان لازم براي قطع مصرف دارو قبل از ارائه مدت

در آب يا دان نيز در كاهش مـرگ و ميـر و تسـريع بهبـودي      Kو A  هاي  افزودن ويتامين

  . مؤثر است

باشند و در اين  شود كه اغلب پرندگان در مرحله بهبودي مي دارو معمولاً زماني تجويز مي

  ). 6(گردد  حالت ارزيابي درمان دشوار مي

  

  گيريكنترل و پيش

با توجه به خسارت و ضـايعات اقتصـادي فـراوان ناشـي از كوكسـيديوز از داروهـاي          

شود و با توجه به كثـرت   شيميايي گوناگون جهت كنترل يا درمان اين بيماري استفاده مي
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ها و نيز مسأله بسـيار مهـم    هاي بيماريزاي كوكسيدي و قدرت بقا انگل در مرغداري گونه

هاي معمول كنترل اين بيماري بـه طـور كامـل مـؤثر نبـوده و       وشهاي دارويي، ر مقاومت

بنـابراين ضـرورت اتخـاذ اسـتراتژي     . ها رو به افـزايش اسـت   شيوع بيماري در مرغداري

معمـولاً در يـك برنامـه    . گـردد  مناسب و مؤثر جهت كنترل اين بيماري كاملاً احساس مـي 

  : گيرند ضدكوكسيديوز سه نكته مورد توجه قرار مي

  ه حداقل رساندن ضايعات ناشي از بيماريب. 1

انداركاران اين  دهي بهداشتي و مديريتي به مرغداران، كارگران دست در اين مورد آموزش

هاي ضـدعفوني، اصـلاح وضـعيت نامناسـب و      صنعت در ارتباط با چگونگي انتقال، روش

در قرنطينه هاي ضروري،  مرطوب بستر، تهيه دان مناسب با داشتن مواد مغذي و ويتامين

توانـد از   نگهداشتن طيور مبـتلا و انجـام مراقبتهـاي بهداشـتي و درمـاني مـورد نيـاز مـي        

هاي مربوط به تلفات، كاهش وزن و مصرف داروهـاي شـيميايي بكاهـد     ضايعات و هزينه

)9 .(  

  هاي ايجادشده در برابر داروهاي شيميايي مصرفي  به حداقل رساندن مقاومت. 2

ب و صرف داروي شيميايي كاملاً مؤثر و مناسب كه بتواند در حـداقل  در اين مورد، انتخا

. هـاي متـداول بيمـاريزاي كوكسـيدي مـؤثر باشـد، اهميـت دارد        مدت تجويز بر تمام گونه

همچنين لازم است كه از داروهاي مؤثر بـر صـورت برنامـة چرخشـي و تعويضـي طبـق       

و نابجـاي دارو عـلاوه بـر    تجـويز نادرسـت   . شده استفاده گـردد  موارد و تجارت توصيه

تواند موجب افـزايش تـأثير سوءاقتصـادي ناشـي از      هاي دارويي مي مسأله ايجاد مقاومت
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داروهايي مناسب هستند كه بر تمام . هاي بيماريزاي ديگر و هدر رفتن سرمايه گردد گونه

همچنـين در ايمنـي طيـور عليـه كوكسـديوز تـداخل ايجـاد        . هاي متداول مؤثر باشند گونه

موده و فاقد تأثيرات منفي بـر پارامترهـاي توليـد از قبيـل ضـريب تبـديل، رشـد و وزن        نن

از نظر حداقل خاصيت سمي بودن مطمئن بوده و موجب تغييرات ارگانولپتيـك در  . باشند

  . تخم مرغ يا گوشت طيور نشوند

  هاي مادر  ايجاد ايمني با دوام عليه كوكسيديوز به خصوص در گله. 3

استفاده از واكسن روش جديد و قطعي براي كنترل مؤثر كوكسيديوز و : واكسيناسيون -

يافته كه اولين  هاي زنده يا تخفيف حدت واكسن. ايجاد ايمني بادوام در طيور صنعتي است

توليد گرديدنـد پـس از آزمايشـها و مطالعـات گونـاگون، اخيـرا مراحـل         1955با در سال 

هـاي كـه داراي    ايـن واكسـن  . اند رد بازار شدهتجربي را با موفقيت پشت سر گذاشته و وا

هـاي بيمـاريزا و مهـم كوكسـيديا هسـتند در انـواع مختلـف جهـت          تأثير خوبي عليه گونـه 

هـاي   بعضـي از واكسـن  . گردنـد  هاي مادر، گوشتي  و بوقلمون عرضه مي مصرف در گله

مصـرف  روزگي از طريق آشاميدني در گلـه و   3-5توان يكبار در سن  كوكسيديوز را مي

هـا اكنـون در كشـورهاي     از اين نوع واكسـن . ايمني بادوامي عليه كوكسيديوز ايجاد نمود

هاي گوشتي به صـورت   هاي لاين، اجداد، مادر و  حتي گله اروپايي، آمريكا و كانادا در گله

هـاي گوشـتي در سـن     آشاميدني و در موارد مورد نياز به صورت اسپري بـراي جوجـه  

از طـرف  . ها استفاده شده و نتايج مطلوبي حاصـل آمـده اسـت    كشي روزگي در جوجه يك

ديگر چون آنها نيازي بـه اسـتفاده از داروهـاي كوكسيديواسـتات يـا كوكسيديوسـيد در       

. نيسـت، از نظـر اقتصـادي باصـرفه هسـتند     ) از طريق دان يا آب(مراحل پرورش يا توليد 
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هـاي   اه بـا اسـتمرار روش  اي منظم جهت دقـت بـر اجـراي آن همـر     البته لازم است برنامه

  ). 21و  9(بهداشتي و قرنطينه، تنظيم و به اجرا گذاشته شود 
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  سوم فصل

  و كوكسيديوز طيور A  رابطه ويتامين 

انـد كـه    را بـر كوكسـيديوز طيـور گـزارش كـرده      A  محققان مختلفي اثرات مفيد ويتامين 

  : باشد خلاصه و اهم آنها به شرح زير مي

و همكـاران   4، اراسـموس )1953( 3، ديـويس )1938(و همكـاران   2، مورفي)1932( 1آلن .1

  . 37و  36و  15و  10(و همكاران  5و پاندا) 1960(

باعـث   A    نشـان دادنـد كـه كمبـود ويتـامين     ) 1960( 8و وارانداني 7، ولف)1975( 6مور .2

گـردد و نيـز    كننده مـي  هاي اپيتليوم ترشح كاهش مقاومت اپيتليوم و دژنرسانس سلول

پوشـانند،   هـاي اپيتليـال روده را مـي    ساكاريدهايي كه سـطح سـلول   ليد موكوپليدر تو

هاي اپيتليال در مقابل نفـوذ   گيرد كه به به دنبال آن، مقاومت سلول اختلال صورت مي

  ).55و  35(يابد  ها كاشه يافته و مرگ و مير افزايش مي اسپوروزوآيت

هـايي كـه    سـيديوز در جوجـه  گزارش كردند كـه حـدت كوك  ) 1972( 9سينگ و داناوان .3

هايي كه مقادير بـالايي از   كردند، نسبت به جوجه دريافت مي A  ميزان كمتري ويتامين 
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گرفتند بيشـتر بـود و همچنـين رابطـة خطـي معكوسـي بـين ميـزان          را ميA  ويتامين 

ايـن مطلـب نشـان    . هـاي مـدفوع وجـود داشـت     در جيره و تعداد ااسيسـت A  ويتامين 

يابـد و در نتيجـه    كـاهش مـي   A ت اپيتليوم روده در كمبـود ويتـامين  دهد كه مقاوم مي

  ). 42(يابند  ها به راحتي براي رشد اپيتليوم و زير مخاط راه مي اسپوروزآيت

، ظهور  A گزارش كرد كه در شيوع همزمان كوكسيديوز و آويتامينوز ) 1986( 1اوچه .4

  )51. (هاي باليني و نيز شدت مرگ و مير بالا بود نشانه

در مخلـوط   A نشان دادند كه دزهاي بالاي ويتامين) 1989(2ريختر، اخريمنكو و ويزنر .5

  ).41(كاهد  غذايي بدون كوكسيديواستات از اثرات بيماري كوكسيديوز مي

هـاي ايمنـي رودة    را بـر روي پاسـخ   A اثر كمبـود ويتـامين  ) 2002(و همكاران  3دالول .6

. وولينا آلوده شده بودند، بررسي كردندهاي گوشتي كه با ايمريا آسر ميزان در جوجه

، تغييرات جمعيت )چه سالم و چه درگيرشده( A هاي مواجه با كمبود ويتامين در پرنده

(IEL)اي  تليال روده هاي داخل اپي لمفوسيت
در . توسط فلوسيتومتري ارزيـابي شـد   4

CD3 ،CD4 ،CD8 ،TCR1 5نشانگرهاي سطحي IELها،  اين پرونده
 كمتري TCR2و  6

، A هاي مواجه با كمبود ويتامين  همچنين در پرنده. نسبت به گروه كنترل مشاهده شد
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. كمتر بـود  1و انترفرون گاما Aپاسخ لمفوپروليفراسيون طحال ناشي از كونكاناوالين 

باعث تضعيف دفـاع ايمنـي موضـعي     Aدهند كه كمبود ويتامين  اين جزئيات نشان مي

  ). 14(شود  گي سيستميك ميهاي درگير و منجر به آلود پرنده

  در برابر كوكسيديوز Aزايي ويتامين   مكانيسم ايمني

  : گردد از دو طريق موجب عمل فوق مي Aويتامين 

  : افزايش مقاومت مخاط روده) الف

) موكـوئيتين سـولفوريك اسـيد   (ساكاريدها  در سنتز موكوپلي Aبا توجه به انيكه ويتامين 

هاي پوششي و غشـاء مخـاطي نقـش مهمـي را ايفـا       افتنقش اساسي دارد، در نگهداري ب

هـا   هاي مخاط روده در برابـر نفـوذ اسـپروزوآيت    كند كه در نتيجه آن، مقاومت سلول مي

  ). 42و  4(يابد  افزايش مي

  : افزايش كارايي سيستم ايمني) ب

هاي  هاي ايمني دقيقا مشخص نشده است ولي تلاش روي پاسخ Aمكانيسم اثرات ويتامين 

اي نشان داده است كه رتينوئيك اسيد نيـز   گرفته مربوط به بيولوژي سلولي و هسته جامان

هـاي   هاي استروئيدي و تيروكسـين در فعـال سـازي و تظـاهر ژن     نقشي مشابه هورمون

(RAR)اي رتينوئيك اسيد  هاي هسته گيرنده. خاص دارد
هـاي يافـت شـده     در اغلب بافت 2

ه در ابـر خـانواده    و مربـوط بـودن ايـن گيرنـده     اي هسـته  RARكشفيات اخيـر در  . است

هاي استروئيدي، باعث ايجاد اين عقيده شده است كه رتينوئيدها تمايز، رشد و نمو  گيرنده
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 RARاخيرا يـك  . دهند و مورفوژنز را از طريق تقويت ژني كه از قبل فعال شده انجام مي

جيـره   Aت توسط ويتامين ها تشخيص داده است كه اين گيرنده به دق در لمفوسيت جوجه

يابنـد در اثـر ليگانـد     جا تظاهر مـي  در همه RARهاي  از آنجايي كه گيرنده. شود تنظيم مي

برداري، قابل تصور است كه رتينوئيك اسيد به  كنندة نسخه وادار كردني فاكتورهاي تشيق

فعاليـت   هاي ايمني را تقويت كند و يا باعـث القـاء   شده در سلول هاي فعال طور مستقيم ژن

هاي متعـدد سـلولي بـراي ايجـاد      اندازي مكانيسم پروتئين كيناز شود واين كار موجب راه

  ). 44و  47و  46و  23و  57و  24و  54و  52و  14و  56و  23و  3(شود  تمايز مي

داراي  Aتوان گفت كـه ويتـامين    شده بر روي سيستم ايمني مي با توجه به مطالعات انجام

  : باشد اثرات زير مي

 Aهاي مواجه با كمبود ويتامين  ها، بطوري كه اگر در جيرة جوجه سنتز ايمونوگلوبين .1

هـا افـزايش    دوز بالايي از اين ويتامين در نظر گرفته شود، سطح سرمي ايمونوگلوبين

  ). 30و  24(يابد و در اين زمينه رتينوئيك اسيد نقش بهتري نسبت به رتينول دارد  مي

  ). 43(و فعاليت سيتوليتيك آنها  Tهاي  راسيون لمفوسيتافزايش و تصحيح پروليف .2

  ) 50(افزايش توليد انترفرون گاما  .3

هاي لمفوئيدي مانند  كننده ايمني و نگهداري بافت هاي تنظيم تأثير مثبت روي شد ارگان .4

  ). 37و  16(تيموس و بورس فابريسيوس 

  ). 29و  2(ارد كه اين ياخته در ايمني وابسته به ياخته دخالت د Th2افزايش  .5
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  مواد و روش كار

براساس طـرح آمـاري    Rossقطعه جوجه گوشتي نر يكروزه از سويه تجاري  480تعداد 

به چهار گروه تقسيم گرديدند، بطـوري كـه هـر     2*2كاملاً تصادفي و با آرايش فاكتوريل 

قطعـه جوجـه بـوده،     40و هـر زيرگـروه مشـتمل بـر    ) تكـرار (گروه شامل سـه زيرگـروه   

هاي هر زيرگروه درون يك پن مجزا بر روي بستري از تراشه چوب و در شـرايط   جوجه

ها در طول دوره آزمايش از جيـره غـذايي پايـه     براي تغذيه جوجه. يكسان نگهداري شدند

و  1-21براساس ذرت و كنجاله سويا در دو مرحله آغازي و رشـد بـه ترتيـب در سـنين     

هاي غذايي دو گـروه اول و سـوم    ت كه به جيرهروزگي استفاده گرديد با اين تفاو 49-22

  . نيز افزوده شد A به ميزان يك كيلوگرم در هر تن خوراك از مكمل درماني ويتامين

هاي غذايي حاوي ممكن درماني  كه به ترتيب با جيره(هاي دو گروه سوم و چهارم  جوجه

يافـت واكسـن   روزگـي بـا در   5در سـن  ) و فاقد اين مكمل تغذيـه شـده بودنـد    Aويتامين 

همراه با آب آشاميدني در مقابـل بيمـاري كوكسـيديوز     (Iracoc)ضدكوسيديوزايراكوك 

سـه  (روزگـي   26هاي هر چهار گروه آزمايشي در سـن   جوجه). 1جدول (واكسينه شدند 

بـا دريافـت مقـدار    ) شده هفته بعد از تجويز واكسن ضدكوكسيديوز در گروههاي واكسينه

سيون حاوي مخلوطي از چهار گونه ايمريـاي شـايع در ايـران    ميكروليتر از سوسپان 100

عــدد ااسيســت ايمريــا  000/40عــدد ااسيســت ايمريــا آســروولينا،  000/100مشــتمل بــر 

عدد ااسيست ايمريا نكاتريكس از راه  000/30عدد ااسيست ايمرياتنلا و  000/30ماگزيما، 

  . دهان مورد تلقيح قرار گرفته و بطور تجربي آلوده شدند
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ها، با قرار دادن يك قطعه مقواي سفيدرنگ در داخل هر  از روز هفتم بعد از تلقيح ااسيست

شـده بـه    بـرداري از فضـولات دفـع    پن، بطور روزانه و به مدت هفت روز اقدام بـه نمونـه  

 3براي اين منظور ابتدا مقدار . منظور شمارش تعداد ااسيست در هر گرم از مدفوع گرديد

ليتر آب مخلوط گرديـد و بـه صـورت     ميلي 42آوري شده از هر پن با  گرم از مدفوع جمع

يك محلول يكنواخت و همگن درآمده، سپس اين محلول از صافي عبور داده شـده  داخـل   

 1500آنگاه براي مدت دو دقيقه در دستگاه سانتريفوژ با سرعت . لوله آزمايش ريخته شد

  . دور در دقيقه قرار داده شدند

ار دستگاه سانتريفوژ، رسوبات باقيمانده در هر لوله آزمايش با كلريد روي بعد از اتمام ك

برروي هر لوله يك لامل قرار داده شد ومجدداً به مدت دو دقيقه با سرعت . مخلوط گرديد

سـپس  . ها بالا آمده و به لامـل بچسـبند   دور در دقيقه سانتريفوژ گرديد تا ااسيست 1500

وي يـك لام قـرار داده شـد و شـمارش ااسيسـت انجـام       لامل روي هر لوله آزمايش بر ر

  . گرفت

جمعي  به صورت دسته) زير گروه(هاي هرپن  به منظور ارزيابي شاخصهاي توليد، جوجه

گيري مقدار مصرف خوراك، ميزان  با اندازه. توزين و ميانگين وزن هر گروه تعيين گرديد

ده بـر مجمـوع افـزايش وزن    ش ـ ضريب تبديل غذايي با تقسيم نمودن ميزان غذاي خـورده 

  . شده محاسبه گرديد هاي زنده و تلف جوجه

 General Linearآمـده در مراحـل مختلـف آزمايشـي براسـاس روش       نتـايج بـه دسـت   

Model (GLM)         مورد تجزيه و تحليـل آمـاري قـرار گرفتـه و در مـواردي كـه اخـتلاف
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ــي  ــاري معن  ــ   آم ــانگين گروهه ــين مي ــه ب ــراي مقايس ــردد ب ــاهده گ ــون داري مش   ا از آزم

Scheffe استفاده شد .  

  Aمكمل ويتامين   واكسن  گروه

  اول

  )شاهد(دوم 

  سوم

  ــ

  ــ

+  

+  

+  

  ــ

+  

  ــ
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  نتايج 

  :  ميزان دفع ااسيست) الف

) 3(و ) 2(در جـداول   (OPG )نتايج مربوط به ميزان دفـع ااسيسـت در هـر گـرم مـدفوع      

  . نشان داده شده است

دهنـد كـه بطـوركلي ميـزان دفـع ااسيسـت در        شـان مـي  آمـده ن  نتـايج بدسـت   :اثر واكسن

نشده كمتر بوده است به عبارت  هاي واكسينه شده در مقايسه با جوجه هاي واكسينه جوجه

) 1جـدول  . (ديگر انجام واكسيناسيون موجب كاهش ميـزان دفـع ااسيسـت گرديـده اسـت     

فونــت شــده در روز ســيزدهم پــس از چــالش و ايجــاد ع بطوريكــه تعــداد ااسيســت دفــع

هـاي   تـر از جوجـه   داري پايين شده بطور معني هاي واكسينه كوكسيديايي تجربي در جوجه

  ). <05/0p(غيرواكسنه بود 

دهند اگرچه در اين بررسي افزودن مكمـل ويتـامين    نتايج حاصل نشان مي: Aاثر ويتامين 

A يايي هـاي مبـتلا بـه عفونـت كوكسـيد      داري بر ميزان دفع ااسيست در جوجه تاثير معني

شـده از طريـق    هـاي دفـع   ولي موجب كاهش تعداد ااسيست) <05/0p(تجري نداشته است 

  ). 2جدول (مدفوع از روز نهم بعد از تلقيح و ايجاد آلودگي تجربي گرديد 

  

  : A اثر توام واكسناسيون و ويتامين

و  هـا  دهند كه در روزهاي هفتم و هشتم بعد از تلقـيح ااسيسـت   آمده نشان مي نتايج بدست

اي بود كـه   نشده هاي واكسنه ايجاد آلودگي، بيشترين ميزان دفع ااسيست مربوط به جوجه

هـاي   را به همراه غذاي خود دريافت نموده بودنـد در حـالي كـه جوجـه     Aمكمل ويتامين 
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هـا   كردند كمتري ميزان دفع ااسيسـت  را دريافت نمي Aاي كه مكمل ويتامين   شده واكسينه

در روزهاي نهـم و دهـم بيشـترين ميـزان دفـع ااسيسـت بـه        . دندرا به خود اختصاص دا

در جيره غـذايي   Aهايي اختصاص داشت كه واكسينه شده ولي از مكمل ويتامين    جوجه

از روز يـازدهم بعـد از عفونـت كوكسـيديايي تجربـي بـالاترين       . آنها استفاده نشده بودند

بـود كـه از دريافـت مكمـل      اي نشـده  هـاي واكسـينه   ميزان دفع ااسيست مربوط به جوجـه 

آمـده حـاكي از آن    بطور كلي نتايج بدسـت . در جيره غذايي خود محروم بودند Aويتامين 

بودند كـه بـا گذشـت زمـان و از روز هشـتم پـس از ايجـاد عفونـت تجربـي ميـزان دفـع            

با ايـن حـال در هـيچ يـك از مقـاطع      . ها در تمام گروههاي آزمايشي كاهش يافت ااسيست

ها از طريـق مـدفوع بـين     داري بين ميزان دفع ااسيست ي از مدفوع تفاوت معنيبردار نمونه

  ). <  05/0p) (3جدول (گروههاي مختلف مشاهده نگرديد 

ارائـه  ) 5(و ) 4(نتايج مربوط به ميـانگين وزن بـدن در جـداول     :ميانگين وزن بدن) ب

  . اند شده

د كوكسيديوز بر ميزان رشد دهند كه تاثير واكسن ض نتايج حاصل نشان مي :اثر واكسن

) 4جــدول (دار نبــوده اســت  هــاي در عفونــت كوكســيديايي تجربــي معنــي و وزن جوجــه

)05/0p>  .(  

داري بر ميزان رشد و وزن  تاثير معني Aبه طور كلي دريافت ويتامين   :Aاثر ويتامين 

  ).<05/0p) (4جدول (ها نداشته است  بدن جوجه



 ٦٦

روزگي بيشترين و كمترين ميانگين وزن  21در سن  :Aاثر توام واكسن و ويتامين  

اي اختصاص داشت كـه مكمـل    نشده هاي واكسينه شده و واكسينه بدن به ترتيب به جوجه

روزگـي بيشـترين    42در سـن  . را همراه با جيره غذايي دريافت نكـرده بودنـد   Aويتامين 

غذايي فاقد ويتامين  اي بود كه جيره نشده هاي واكسينه ميانگين وزن بدن مربوط به جوجه

A هــاي  را دريافــت كــرده بودنــد و در حــالي كــه كمتــرين ميــانگين وزن بــدن بــه جوجــه

تغذيـه   Aاي اختصاص داشت كه بوسيله جيره غذايي فاقد مكمـل ويتـامين      شده واكسينه

اي كه به ترتيب  نشده نيز دو گروه واكسينه) روزگي 49سن (در پايان آزمايش . شده بودند

و جيره حاوي اين مكمل تغذيه شده بودند، بيشـتين و   Aيره فاقد مكمل ويتامين بوسيله ج

بطور كلي در طـول دوره آزمـايش   . كمترين ميانگين وزن بدن را به خود اختصاص دادند

داري بين ميانگين وزن بدن در گروههـاي آزمايشـي مختلـف وجـود نداشـت       تفاوت معني

  ). <05/0p) (5جدول (

ارائـه  ) 7(و ) 6(نتايج مربوط به ميزان مصرف غـذا در جـداول    :ميزان مصرف غذا) ج

  . اند شده

دار بـوده   روزگي معني 21تاثير ضدكوكسيدي بر ميزان مصرف غذا تا سن  :اثر واكسن

) 6جدول (دار مصرف غذا گرديد  است بطوري كه انجام واكسناسيون موجب كاهش معني

)05/0p> .( ــ 49و  42در ســنين  ــزان غ ــز مي ــافتي در روزگــي ني ــافتي غــذاي دري ذاي دري

نشـده بـوده ولـي تفـاوت      ةاي واكسـنه  شده تا حدودي كمتـر از جوجـه   هاي واكسنه جوجه

  ). <  05/0p(داري بين دو گروه مشاهده نگرديد  معني
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داري بـر ميـزان    به جيره غذايي تـاثير معنـي   Aافزودن مكمل ويتامين   :Aاثر ويتامين 

) 6جـدول  (تلا به عفونت تجربي كوكسـيديايي نداشـت   هاي مب شده در جوجه غذاي خورده

)05/0p  > .(  

 42و  21شده در سنين  بيشترين ميزان غذاي خورده :A  اثر توام واكسن و ويتامين 

روزگي  49و در سن  Aكننده مكمل ويتامين    نشده دريافت هاي واكسينه روزگي به جوجه

را دريافـت كـرده بودنـد،     Aويتامين    اي كه جيره فاقد مكمل نشده هاي واكسينه به جوجه

هـايي   روزگي مربوط به جوجه 21كمترين مقدار غذاي مصرفي در سن . اختصاص داشت

و  42در سـنين  . را دريافت نكـرده بودنـد   Aكه واكسن ضدكوكسيديوز و مكمل ويتامين  

شـده   هـاي واكسـينه   روزگي نيز كمتري ميزان مصرف خـوراك بـه ترتيـب بـه جوجـه      49

 Aو جيـره غـذايي حـاوي ويتـامين      Aكننده جيـره غـذايي فاقـد مكمـل ويتـامين        دريافت

شـده توسـط    رغم وجود اختلاف بين مقدار غذاي دريافت علي) 7جدول . (اختصاص داشت

داري از اين نظـر بـين آنهـا     ها در گروههاي آزمايشي مختلف هيچگونه تفاوت معني جوجه

  ). <05/0p(مشاهده نگرديد 

  غذايي ضريب تبديل ) د

  . نشان داده شده است) 9(و ) 8(نتايج مربوط به ضريب تبديل غذايي در جداول 

دهند با وجودي كه بـين ميـانگين ضـريب تبـديل      آمده نشان مي نتايج بدست :اثر واكسن

نشـده در طـول دوره آزمـايش اخـتلاف      شـده و واكسـينه   هـاي واكسـينه   غذايي در جوجه
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ولي تجويز واكسن ضدكوكسيديوز تا حدودي سبب ) < p 05/0(داري وجود نداشت  معني

  ). 8جدول (كاهش و بهبود ضريب تبديل غذايي گرديد 

ضـريب تبـديل غـذايي    ) بهتـرين (تـرين   روزگي پايين 49و  21در سنين  :Aاثر ويتامين 

 Aاي بود كه بوسيله جيره غذايي فاقد مكمل ويتـامين     شده هاي واكسينه مربوط به جوجه

اي كـه جيـره غـذايي     شـده  هاي واكسينه روزگي جوجه 42د ولي در سنين تغذيه شده بودن

را دريافت كرده بودند بهترين ضـريب تبـديل غـذايي را بـه خـود       Aحاوي مكمل ويتامين 

  .اختصاص دادند

ضريب تبديل غـذايي در سـن   ) ترين ضعيف(بالاترين  :Aاثر توأم واكسن و ويتامين 

كننده جيره غـذايي فاقـد مكمـل ويتـامين       ي دريافتا شده هاي واكسينه روزگي به جوجه 21

A شـده   كننده واكسن ضدكوكسـيديوز و تغذيـه   هاي دريافت روزگي به جوجه 42، در سن

ــامين    ــل ويت ــد مكم ــراه غــذايي فاق ــه جوجــه  49، در ســن Aبوســيله جي ــي ب هــاي  روزگ

بـا  ) 9جدول . (اختصاص داشت Aكننده جيره حاوي مكمل ويتامين  نشده دريافت واكسينه

داري بين ميانگين ضريب تبـديل غـذايي گروههـا در طـول      اين حال هيچگونه تفاوت معني

  ). <05/0p(دوره آزمايش وجود نداشت 

  : ميزان تلفات)  ه

  . نشان داده شده است) 11(و ) 10(نتايج مربوط به ميزان تلفات در جداول 
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هش تلفـات گرديـد و   انجام واكسناسيون با واكسن ضدكوكسيديوز باعث كا :اثر واكسن

  )10جدول (دار نبود  نشده معني هاي واكسينه هرچند كه اختلاف بين ميزان تلفات در جوجه

)05/0p > .(  

در تمام طول دوره آزمايش كمترين ميزان تلفـات بـه    :Aاثر توأم واكسن و ويتامين 

اي اختصـاص داشـت كـه بـه وسـيله جيـره غـذايي فاقـد مكمـل           شـده  هاي واكسـنه  جوجه

اي كه جيـره غـذايي فاقـد     نشده هاي واكسينه تغذيه شده بودند در حاليكه جوجه Aمينويتا

كردند بالاترين ميزان تلفات را بـه خـود اختصـاص دادنـد      را دريافت مي Aمكمل ويتامين 

داري بين ميزان تلفات در گروههاي مختلف مشـاهده   با اين حال اختلاف معني) 11جدول (

  ). <05/0p(نگرديد 

داري بر ميزان تلفـات   به جيره غذايي تأثير معني Aافزودن مكمل ويتامين : Aامين اثر وتي

  ).  <  p 05/0) (10جدول (هاي مبتلا به عفونت تجربي كوكسيديايي نداشت  در جوجه
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به تنهايي بر  Aاثر هريك از دو عامل واكسن ضدكسيديوز و مكمل ويتامين     -)2(جدول 

هاي گوشتي در عفونت كوكسيديايي  رم مدفوع در جوجهميزان دفع ااسيست در هر گ

  تجربي

  
  روزهاي پس از چالش

7  8  9  10  11  12  13  

  واكسن
-  17177  18498  13811  7516  5524  4140  a1435  

+  9404  17209  15495  11079  4771  2122  b336  

Pvalue NS NS  NS  NS  NS  NS  
*= P< 05/0  

  

مكمل 

  Aويتامين 

-  12483  16236  16114  10578  7012  3694  1002  

+  1488  19470  13192  8017  3283  2569  769  

Pvalue  NS NS  NS  NS  NS  NS  NS  

  .داري هستند اند داراي اختلاف آماري معني نشان داده شده (a,b)اعدادي كه با حروف غيرمشتريك 

NS= Not Statistically Significant 

توام با هم بر ميزان  Aويتامين    اثر تجويز واكسن ضدكوكسيديوز و مكمل -)3(جدول 

  هاي گوشتي در عفونت كوكسيديايي تجربي دفع ااسيست در جوجه

  روزهاي پس از چالش  تيمارهاي آزمايشي

  واكسن
مكمل 

  Aويتامين 
7  8  9  10  11  12  13  

-  +  18289  20332  13665  6108  2950  3160  1310  

-  -  16065  16663  13957  8932  8097  5122  1560  

+ + 9907 18608  12719  9933  3117  1979  228  

+ -  8902 15809  18270  12224  5926  2267  443  

Pvalue NS NS  NS  NS  NS  NS  NS  
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به تنهايي بر ميانگين وزن بدن در  Aاثر هريك از دو عامل ويتامين  -)4(جدول 

  هاي گوشتي در عفونت كوكسيديايي تجربي جوجه

  
  )روز(سن 

21  42  49  

  واكسن
-  2/496  3/1850  8/2382  

+  4/499  1788  7/2362  

Pvalue NS NS  NS  

مكمل 

  Aويتامين 

-  4/498  1/1807  2/2385  

+  2/497  2/1831  3/2360  

Pvalue  NS NS  NS  

  

  

توام با يكديگر بر  Aاثر تجويز واكسن ضدكوكسيديوز و مكمل ويتامين    -)5(جدول 

  يديايي تجربيهاي گوشتي در عفونت كوكس ميانگين وزن بدن در جوجه

  روز(سن   تيمارهاي آزمايشي

  A  21  42  49مكمل ويتامين   واكسن

-  +  8/496  5/1837  5/2341  

-  -  6/495  1/1863  1/2424  

+ + 7/497  1845  1/2379  

+ -  1/501  1/175  2/2346  

Pvalue NS NS  NS  
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ايي به تنه Aاثر هريك از دو عامل واكسن ضدكوكسيديوز و مكمل ويتامين  -)6(جدول 

  هاي گوشتي در عفونت كوكسيديايي تجربي بر ميانگين ميزان غذاي دريافتي در جوجه

  
  )روز(سن 

21-1  42-1  49-1  

  واكسن
-  a2/836  9/3646  2/4942  

+  b2/761  7/3512  3/4824  

Pvalue * NS  NS  

مكمل 

  Aويتامين 

-  6/801  4/3566  6/4908  

+  8/795  2/3593  9/4857  

Pvalue  NS NS  NS  

  

توام با يكديگر بر  Aاثر تجويز واكسن ضدكوكسيديوز و مكمل ويتامين -)7(جدول 

  هاي گوشتي در عفونت كوكسيديايي تجربي ميانگين غذايي دريافتي در جوجه

  روز(سن   تيمارهاي آزمايشي

  A  21-1  42-1  49-1مكمل ويتامين   واكسن

-  +  1/825  1/3647  1/4893  

-  -  4/747  7/3646  2/4991  

+ + 6/766  3/3539  7/4822  

+ -  8/755  1/3484  9/4285  

Pvalue NS NS  NS  
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به تنهايي  Aاثر هريك از دو عامل واكسن ضدكوكسيديوز و مكمل ويتامين  -)8(جدول 

  هاي گوشتي در عفونت كوكسيديايي تجربي بر ضريب تبديل غذايي در جوجه

  
  )روز(سن 

21-1  42-1  49-1  

  واكسن
-  855/1  021/2  108/2  

+  683/1  017/2  062/2  

Pvalue NS NS  NS  

مكمل 

  Aويتامين 

-  779/1  026/2  078/2  

+  759/1  012/2  092/2  

Pvalue  NS NS  NS  

  

توام با يكديگر بر  Aاثر تجويز واكسن ضدكوكسيديوز و مكمل ويتامين  -)9(جدول 

  بيهاي گوشتي در عفونت كوكسيديايي تجر ميانگين غذايي دريافتي در جوجه

  روز(سن   تيمارهاي آزمايشي

  A  21-1  42-1  49-1مكمل ويتامين   واكسن

-  +  833/1  036/2  118/2  

-  -  877/1  006/2  098/2  

+ + 685/1  989/1  065/2  

+ -  681/1  046/2  058/2  

Pvalue NS NS  NS  
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به تنهايي  Aاثر هريك از دو عامل واكسن ضدكوكسيديوز و مكمل ويتامين  -)10(جدول 

  هاي گوشتي در عفونت كوكسيديايي تجربي ميزان تلفات در جوجهبر 

  
  )روز(سن 

21  42  49  

  واكسن
-  33/3  33/3  89/3  

+  66/1  66/1  22/2  

Pvalue NS NS  NS  

مكمل 

  Aويتامين 

-  22/2  22/2  78/2  

+  77/2  77/2  33/3  

Pvalue  NS NS  NS  

  

توام با يكديگر بر  Aتامين اثر تجويز واكسن ضدكوكسيديوز و مكمل وي -)11(جدول 

  هاي گوشتي در عفونت كوكسيديايي تجربي ميزان تلفات در جوجه

  روز(سن   تيمارهاي آزمايشي

  A  21-1  42-1  49-1مكمل ويتامين   واكسن

-  +  22/2  22/22  33/3  

-  -  44/4  44/4  44/4  

+ + 33/3  33/3  33/3  

+ -  0  0  11/1  

Pvalue NS NS  NS  
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  بحث

دهند واكسيناسيون به تنهايي بدون توجه بـه حضـور    نتايج حاصله نشان ميهمانطوريكه 

را تقليل دهد بطـوري كـه دو هفتـه پـس از چـالش       OPGتوانسته است ميزان  Aويتامين 

نشـده از نظـر آمـاري     شـده و واكسـينه   اختلاف دفع ميزان ااسيست بـين گـروه واكسـينه   

  ). 2جدول (دار گرديده است   معني

شـده پـس از    به تنهايي نتوانسته است سبب تقليل ميزان ااسيست دفـع  Aحضور ويتامين 

نيز دريافـت   Aچالش گردد اما مقايسه گروهي كه ضمن دريافت واكسن، مكمل ويتامين   

را دريافت نموده و يا گروه شاهد كه هيچيـك از   Aكرده است با گروهي كه تنها ويتامين  

دهـد كـه گرچـه اعـداد و      رده است نشـان مـي  و واكسن را دريافت نك Aدو مورد ويتامين 

در گروهـي كـه    OPGباشـد لـيكن ميـزان     دار مـي  ارقام از نظر آماري فاقد اختلاف معنـي 

را همراه با واكسيناسيون دريافت نموده بود در مقايسـه بـا گـروه شـاهد در      A  ويتامين 

  ). 3جدول (تقليل يافته بود % 50روز هفتم از چالش از نظر عددي حدود 

اند بر ميزان افزايش در  به تنهايي نتواسته A   يچ يك از دو عامل واكسيناسيون ويتامين ه

ليكن عامل واكسيناسيون به تنهـايي ميـزان وزن   ) 4جدول (سنين مختلف تاثيرگذار باشند 

روزگي نسبت به ساير گروهها تا حدودي تقليل داده كه اين مقدار پس از يك  42را درسن 

  . تقريباً جبران گريده است) يروزگ 49سن (هفته 

) هفتگي 3در سن (شده در گروهي كه واكسيناسيون انجام گرفته است  ميزان غذاي خورده

توانـد   اين امـر مـي  . داري كمتر از گروهي بود كه واكسن را دريافت نكرده بود بطور معني
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 49گرچـه اخـتلاف مـذكور در پايـان سـن      . ناشي از عفونت اوليه حاصل از واكسن باشد

داري نگرديـده اسـت    شود ليكن اين اختلاف از نظر آمـاري معنـي   روزگي نيز مشاهده مي

  ). 6جدول (

به غذاي گروهي  كه واكسن را دريافت ننموده در سه هفته اول  A  گرچه افزودن ويتامين 

سبب افزايش غذاي مصرفي گرديده است امـا ايـن افـزايش مصـرف غـذا از نظـر آمـاري        

تا پايان دوره تقريباً در محدوده غذاي مصـرفي سـاير گروههـا قـرار      داري نبوده و معني

  ). 7جدول (گرفته است 

استفاده از واكسن به تنهايي موجب بهبود ضريب تبديل در پايان سه هفتگي گرديده است 

نسبت به گروهـي كـه واكسـن دريافـت     ) روزگي 69(و گرچه روند بهبودي تا پايان دوره 

 42در پايـان   A   ده است اما با توام شدن واكسن و ويتـامين  نكرده است كماكان حفظ ش

  ). 8جدول (روزگي بطور چشمگيري نسبت به ساير گروهها تقليل يافته است 

دريافـت نمـوده و گروهـي كـه      A   با وجودي كه بين ميزان تلفات در گروهي كه ويتامين 

بيشتر از گروهـي بـود    درصد 7/0دريافت نموده در پايان دوره حدود  A  مكمل ويتامين 

در مقابل دريافت واكسن در تمام مقاطع سني به . دريافت نكرده بود A  كه مكمل ويتامين 

  ). 9جدول (ميزان چشمگيري ميزان تلفات را كاهش داده است 

توانـد تـا حـدودي دفـع      مي A   توان چنين استنباط كرد كه حضور ويتامين  در مجموع مي

مطابقـت  ) 1973(هـاي سـينگ و دانـاوان     موضـوع بـا يافتـه    ايـن (ااسيسـت را تقليـل دهـد    

تـوان چنـين    اما بر ساير پارامترهاي رشد و توليد اثر چنـداني نـدارد ولـي مـي    )) 40(دارد

ضمن تقليل ميـزان دفـع    A  يا بدون ويتامين  A  استنباط نمود كه واكسن توام با ويتامين 

  )40. (ا نيز بهبود بخشدااسيست توانسته است تا حدودي پارامترهاي توليد ر
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