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   CRUISEموشكهاي كروز 

در فارسي به مفهوم سفر دريايي و گشت زني مي  CRUISEكلمه انگليسي  

باشد. وقتي اين كلمه همراه با موشك به كار مي رود، طبق نظر كارشناسان 

 600الي  500كنترل تسليحات، جنگ افزارهاي با كلاهك هسته اي (حداكثر برد 

  كيلومتر) را شامل مي شوند. 

  موشك كروزويژگيهاي 

  موشك كروز داراي چهار ويژگي زير است : 

)  LIFTپا) از نيروي برا (  10000كيلومتر با  30موشك در طبقات پايين جو ( )1

  ايروديناميكي استفاده مي كند.

در حين پرواز قادر به تغيير مسير و ارتفاع بوده و مي تواند به دفعات اين كار  )2

  را تكرار كند. 

  .كيلومتر دارد 50از  بردي بيشتر )3

در يك پرواز عادي يكسره، موشك در تمام مسير هدايت شده و حامل انواع  )4

  مختلفي از سرجنگي است.
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( نظير  -با تعريف فوق، موشكهاي كروز، امروزه طيف گسترده اي از موشكها

امريكا) را در  3فرانسه و هارپون 2روسي، كرم ابريشم چيني، اگزوست 1استيكس

د. موشكهاي كروز معمولا از تكنولوژي هواپيما استفاده مي كنند و بر مي گير

داراي كلاهك مشابه، كوچكتر و ارزانتر ار موشكهاي بالستيك هستند. به 

باعث شده تا  GPSكارگيري سيستمهاي ناوبري و هدايت پيشرفته دقيق نظير 

ز توسعه نسبت به موشكهاي بالستيك دقت بيشتري را دارا بوده و به همين دليل ا

  و توليد بيشتري نيز برخوردار باشند. 

اولين كروز عملياتي است كه  DOODIL BUGS V1از نظر قدمت، سلاح الماني 

 70با  DOODIL BUGS V1عليه انگليس به كار گرفته شد.  1994در سال 

درصد ناكامي از موفقيت نسبي برخوردار بودند. پرواز مستقيم و سرعت كم اين 

ود كه درجه اسيب پذيري و ضايعات ان بيشتر شود. و موشك باعث مي ش

همچنين به وسيله رادارهاي دشمن كشف، رهگيري و توسط هواپيماهايي كه 

  سرعت بيشتري را دارند، مورد هدف قرار بگيرند.

                                      
 STYX .١   

 EXOCET.٢   

HARPOON .٣   
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بعد از جنگ جهاني دوم هر دو بلوك شرق و غرب دستيابي به موشكهاي دور 

 1970دنبال كردند تا اينكه در سال  پرواز همراه با انعطاف پذيري بيشتر را

پيشرفتهايي در ميكروالكترونيك، كامپيوتر و موتورهاي توربوفن كوچك حاصل 

شد. بهره گيري از اين دو پديده، تكنولوژي ساخت موشكهاي كروز امروزي را 

  امكان پذير كرده است. 

رواز اين موشكهاي در واقع مشابه يك هواپيماي بدون خلبان، در همه مراحل پ

داراي هدايت است. موشكهاي كروزي كه امروزه در دسترس هستند داراي انواع 

 600، با برد 6، درياپايه يا درياپرتابي5، هواپرتابي يا هواپايه4پرتابي از زمين پايه

  كيلومتر هستند.  2500الي 

به دليل اينكه براي  -نكته مهم در مورد موشك كروز اين است كه اين موشك

به ساعتها پرواز نياز  -دف با سرعت كمتر از يك  ماخ حركت مي كندرسيدن به ه

دارد. با اين وضعيت با توجه به هدايت اينرسي اوليه اين امكان وجود دارد كه 

موشك صدها متر از مسير منحرف شود. زيرا اگر چه با هدايت از اين نوع 

كم است، ولي اينرسي، امكان انحراف براي موشكي كه دهها دقيقه پرواز ميكند 

                                      
GROUND LAUNCHED CRUISE MISSILE.٤   

 AIR LAUNCHED CRUISE MISSILE .٥   

SRBMARINE LAUNCHED CRUISE MISSILE.٦   
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براي موشكي كه ساعتها بايد ادامه طريق دهد، اين هدايت مناسب نيست. براي 

رفع عيب بايد نوعي تصحيح در مسير انجام شود تا در عمل مكمل هدايت اصلي 

  ان باشد. 

  روش هدايت موشك كروز

غير از سيستم هدايت اينرسي، امروزه از روشهاي ديگر نيز در سيستمهاي 

  ستفاده مي شود، اين روشها عبارتند از : هدايت كروز ا

    7سيستم انطباق متقابل پشت سرهم جغرافيايي )1

اين سيستم براساس اطلاعات دقيق توپوگرافي از زمين هدف استوار است. در اين 

كيلومتر به  2كيلومتر و به عرض  10روش، محوطه اي از سطح زمين به طول 

متوسط در هر كدام از انها را مشخص و مربع هاي يك صد متري تقسيم و ارتفاع 

رقم مختلف و هر رقم مخصوص مربع خاصي از  2000به صورت ماتريكس ( 

به حافظه كامپيوتر وارد مي شود. موشك  8زمين مورد نظر) به صورت عددي

وقتي به محوطه مورد نظر رسيد، ارقام اندازه گيري شده را با ارقام ارسالي از 

مي كند و با توجه به نتيجه مقايسه، موقعيت محل موشك، در حافظه مقايسه 

شناسايي شده و دستور بعدي را از طريق دستگاه محاسبه، به سيستم كنترل 

                                      
 TRAIN COUNTER MATCHING.٧   

DIGITAL.٨   
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اتوماتيك صادر مي كند. بررسيهاي بعدي در زماني كه موشك به هدف نزديك 

مي شود، انجام مي گيرد و سرانجام انتخاب مسير مي شود. در موشكهاي كروز 

لين و بزرگترين بررسي بلافاصله پس از عبور موشك از دريا و درياپايه او

  رسيدن به خشكي انجام مي شود. 

نقشه در حافظه خود را دارند. اين روش  20موشكهاي موجود امكان ذخيره 

هدايت براي زمين هايي كه از عوارض و ناهمواريهاي زياد برخوردارند، مناسب 

  مي باشد. 

 CDSسيستم  )2
9  

اره اي موجود در موشك، كشتي، ايستگاه زميني متحرك يا ثابت با گيرنده ماهو

ماهواره ) موجود در  4يا  3دريافت فركانسهاي حاوي اطلاعات ماهواره اي ( 

  مدار زمين و انجام محاسبات، موقعيت مكاني را محاسبه و تعيين مي كند. 

قطه از براي سهولت دستيابي به ماهواره هاي مورد نياز در هر لحظه و هر ن

ماهواره به اين منظور پرتاب شده است. با اين وضعيت امكان  34زمين, تعداد

تعيين موقعيت در هر لحظه و نقطه زمين فراهم است. اين سيستم بخصوص براي 

  مسيرهاي دريايي مناسب مي باشد.

                                      
CROSS DETECTION SYSTEM.٩   
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  :  24شكل 

  : 25شكل 

  :  26شكل 

  :  27شكل 

  DSMAC  10سيستم  )4

ي مسير موشك است. تصميم گيري در اين اين هدايت مخصوص بخش پايان

روش مقايسه تصاوير تلويزيوني محلهاي مورد نظر و مقايسه ان با تصاوير 

اصلي از قبل گرفته شده به صورت اطلاعات عددي استوار است. در اين سيستم، 

پس از انجام عمل مقايسه و تطبيق، موشك موقعيت خود را تعيين و پس از 

متري،  10انجام اصلاحات، سرانجام موشك به فاصله محاسبه انحراف مسير و 

خود را به هدف مي رساند. نكته مهم در اين روش، توان مقايسه تصاوير بي 

شمار با تصوير حقيقي است و مقايسه كننده هاي تصويري ان قادر به مقايسه 

  پيكسل نوري در چندين ثانيه هستند.  10000

  توصيف )5

                                      
DIGITAL SENCE MATCHENG AREA CORRELATION.١٠   
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وز از ان پرواز مي كند، عاري از تجهيزات چنانچه محوطه اي كه موشك كر

يا  5000پدافندي و عمليات خصمانه باشد، اين موشك مسير خود را در ارتفاع 

پايي ادامه مي دهد. در صورت برخورد به فضاي محافظت شده، كروز  10000

پا تقليل مي دهد. ارتفاع حقيقي در اين  300الي  50ارتفاع خود را كم مي كند و به 

  ه تندي و شيب و همچنين زياد بودن عوارض زمين بستگي دارد. حالت ب

كنترل موشك از طريق سطوح ايروديناميكي ان انجام مي شود. از اين نظر 

  همانطوري كه قبلا اشاره شد موشك كروز شبيه هواپيماي بدون خلبان است. 

 اغلب موشكهاي كروز از جايگاه و محلهاي استقرار خود با استفاده از بوستر

سوخت جامد، پرتاب مي شوند و بعد از روشن شدن موتور توربوفن هوازي، 

  بوستر جدا و تنها موتور اصلي باعث رانش ان به جلو مي شود. 

از نظر توسعه كروز، هر دو نوع هواپايه و درياپايه همزمان و به موازات هم، در 

در  SLCM 11شروع شده است. اولين پرتاب كروز از زيردريايي  1972سال 

  انجام شد. 1976سال 

                                      
SUBMARINE LAUNCH CRUISE MISSILE.١١   
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) وجود  SLCM) و درياپرتابي (  ALCMعلي رغم اينكه رقابتي بين هواپرتابي ( 

داشت، به علت پي گيري و تأكيد نيروي دريايي، مدلهاي دريايي زودتر و در سال 

  وارد خدمت شد.  1983

، نكته قابل ذكر، اين است موشك يا هواپيمايي كه از ارتفاع بالا پرواز مي كند

سوخت كمتري مصرف و برد آنها بيشتر ميشود و وقتي به دلايلي كه بيان شد 

  موشك در ارتفاع پايين تري پرواز مي كند برد آن كمتر مي شود. 

  انواع موشك كروز

  انواع مختلفي از موشك كروز تاكنون معرفي شده كه به قرار زير  مي باشد : 

   BGM-199A TLAM-N 12موشك 

است و براي حمله  W80-0200KTبه سرجنگي هسته اي اين نوع موشك مجهز 

به اهداف استراتژيك زميني طراحي شده است. از هدايت اينرسي همراه با هدايت 

DSMAC  .در بخش پاياني برخوردار است  

   BGM-109B/TASM 13موشك 

كيلوگرم ( حاوي مواد  55/454يك نوع موشك ضد كشتي كه جرم سرجنگي آن 

اين موشكها از سيستم هدايت بهسازي شده هارپون در منفجره شديد ) است. 

                                      
TOMAHAWK LAND ATTACK MISSILE NUCLEAR.١٢   

TOMAHAWK ANTI SHIP MISSILE.١٣   
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) در  UPW-23بخش مياني و هدايت اينرسي همراه با آشيانه ياب راداري فعال ( 

  بخش نهايي استفاده مي كنند. 

  BGM-109C TLAMC 14موشك 

كيلوگرم مواد  55/454حاوي  BGM109Bسرجنگي اين موشك نيز مشابه 

ي هدف گيري اهداف زميني طراحي شده است. منفجره شديدالانفجار است و برا

  اين مدلهاي كروز از هدايت اينرسي همراه با سيستم تركام برخوردار است. 

   TLAMDBGM-109D 15موشك 

اين موشك عليه افراد و نيز اهداف زرهي سبك طراحي شده است. سرجنگي آن 

  است. -براي اهداف زرهي -و شكل دار -براي افراد - از نوع لت و پاري

  TASMBGM-109E 16موشك 

اين موشك ضد كشتي بوده و سرجنگي آن حاوي مواد منفجره شديدالانفجار، 

) است و سرجنگي آن به امواج الكترومغناطيسي (  BGM-109B(مشابه موشك 

  امواج راداري و مخابراتي ) حساس است. 

  BGM-109F TAAM 17موشك 

                                      
TOMAHAWK LAND ATTACK  MISSILE DISPENSER.١٤   

TOMAHAWK LAND ATTACK MISSILE DISPENSER.١٥   

TOMAHAWK ANTI SHIP MISSILE.١٦   
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ن براي حمله به مي باشد. سرجنگي آ  BGM-109Dاين موشك مشابه موشك 

  پايگاههاي هوايي و تسهيلات هواپيماها طراحي شده است. 

  BGM-109G 18موشك 

  استفاده شده است.   W84در اين موشك از سرجنگي هسته اي 

  ABM-109C 19موشك 

موشكي هوا به زمين كه داراي برد متوسط است. اين موشك مخصوص 

كيلوگرم حاوي مواد  120 هواپيماهاي نيروي دريايي بوده و سرجنگي آن به جرم

  انفجاري شديد مي باشد. 

AGM109H MRASM 20موشك 
 

نوعي موشك كروز هواپرتابي است كه از توان لازم جهت نفوذ در فضاي اهداف 

  محافظت شده برخوردار مي باشد. 

AGM109 TASM 21موشك 
 

                                                                                                               
TOMAHAWK AIRFIELD ATTACK MISSILE.١٧   

GROUND LAUNCH CRUISE MISSILE.١٨   

MEDIUM RANGE AIR TO SURFACE MISSILE.١٩   

MEDIUM RANGE AER TO SURFACE MISSILE.٢٠   

MEDIUM RANGE AIR TO SURFACE MISSILE.٢١   
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نوعي موشك كروز هواپرتابي است و براي اهداف سطحي دريايي طراحي شده 

  كيلوگرم مي باشد.  120مواد انفجاري، سرجنگي و كلاهك آن  است. جرم

AGM-109J MRASM  22موشك 
 

  اين نوع موشك داراي مهمات خاص بوده و مخصوص نيروي دريايي است. 

  MRASMAGM-109L 23موشك 

كيلوگرم است كه براي  120اين نوع موشك حاوي نوع خاصي از مهمات به جرم 

  نيروي دريايي ساخته شده است. 

بين آمريكا و روسيه مطرح بوده و  INFبحث بر روي موشكهاي كروز، در پيمان 

فروند كروز سرجنگي هسته اي براي  880تحت پيمان مذكور، تنها مجوز توليد 

كيلومتر محدود شده  450آمريكا داده شده است. برد اين موشكها نيز در سطح 

  است. 

  موشكهاي كروز درياپايه

 SUBMARINEكه علامت اختصاري عبارات  SLCMاين موشكها با علامت 

LAUNCH CRUISE MISSILE  به مفهوم موشكهايي كه از واحدهاي

سطحي دريايي و زيردريايي قابل پرتاب هستند، نشان داده مي شوند. موشكهاي 

                                      
TOMAHAWK AIR SHIP MISSILE.٢٢   

MEDUM RANGE AIR TO SURFACE MISSILE.٢٣   
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مي باشد كه در دو مدل  BGM-109Aو  C,D, Bكروز درياپايه شامل انواع 

  ي باشند. تاكتيكي و استراتژيكي نيز موجود م

اين نوع  موشكها با نظارت و مديريت فرماندهي هوادرياي امريكا از طريق وزارت 

نظير، موسسه تحقيقات آتلانتيك،  -دفاع و توسط شركت و شركتهاي مختلف

 -موسسه تحقيقات انرژي، شركت ليتون، مك دونالد داگلاس و جنرال ديناميك

در ماه مارس  TLAM-Cتيب ساخته شده اند. موشكهاي كروز درياپايه به تر

1988  ،TLAM-D  در ماه اگوست همان سال وTLAM-N  با سرجنگي هسته

وارد خدمت شده و امريكا در نظر دارد ضمن بهسازي، ظرفيت  1994اي در سال 

  توليد اين موشك را كماكان حفظ كند. 

-F107) مدل  TURBOFANپيشران اوليه موشك را موتور توربوفن ( 

WR103 5/4كه توان توليد نيروي آن در شرايط استاتيك و كناردريا  ويليامز 

با قدرت  F107-W4-400كيلونيوتن است، تشكيل مي دهد. پيشران مدلهاي اوليه 

تغيير يافته است. انواع   F107-WR-402پوند به  600كيلونيوتن يا  97/2توليد 

تر است  كيلونيوتن 62/32كه    MK106موشك درياپايه از بوستر سوخت جامد 

  MK106ايجاد مي كند، استفاده مي كند. مدلهاي ديگر بوستر پيشنهادي، بوستر 

است كه به وسيله موسسه تكنولوژي شيمي ارائه شده است. جرم بوستر 



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com
 

13 

اينچ)  19سانتي متر ( 3/48سانتي متر و قطر آن  1/66كيلوگرم، طول آن  73/153

ه دستيابي به آن در سال ك MK111-0مي باشد. استفاده از مدلهاي پيشرفته 

  F107ميسر شده، مد نظر نيروي دريايي مي باشد. سوخت موتور اصلي  1983

  است.  JP-9بنزين 

  : 28شكل 

  هدايت و كنترل موشكهاي كروز درياپايه

 TERCOMكه علامت اختصاري  TERAINSهدايت و كنترل اين موشكها را 

ASSISTED INERTIAL NAVIGATION SYSTEM  هدايت به مفهوم

اينرسي همراه با سيستم تركام ( خواندن نقشه) تشكيل مي دهد. به كارگيري دو 

سيستم همراه با هم، باعث تشخيص دقيق موقعيت صحيح هدف به وسيله موشك 

پوند )  4/81كيلوگرم (  37و ادامه مسير به دنبال آن مي شود. جرم اين مجموعه 

اي يا معمولي) زماني كه  (هسته BGM109A، مدلهاي  TLAMاست. در انواع 

نيز استفاده  DSMACدقت زياد مورد نظر باشد، از سيستم هدايت نهايي 

25و رموس 24ميشود. اين مجموعه را رادار ارتفاع ياب هاني ول
همراهي مي كند.   

همراه با   GPSدر انواع موشكهاي ضد كشتي به جاي سيستم هدايتي تركام از 

                                      
HONEY WELL.٢٤   

REFERENCE MEASUEMENT UNIT COMPUTER.٢٥   
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T. O. Aاي هوشيار و سيستمهاي هدايت هوشيار نظيربمبه
استفاده مي شود.  26

همچنين از هدايت پيشرفته هارپون نيز در اين نوع كروز استفاده مي شود. 

مدلهاي مختلف اين كروزها از سرجنگي هاي متنوعي بشرح جدول زير استفاده 

  مي كنند : 

  DISIGNATIONعلامت   )  TYPEنوع (   )WARHEADكلاهك (

  TOAM-N   BGM-109-Aص اهداف زميني مخصو  W80-0سرجنگي هسته اي 

سرجنگي معمولي به جرم 

  كيلوگرم 55/454

  TASM  BGM-109Bضد كشتي 

سرجنگي معمولي به جرم 

  كيلوگرم 55/454

  TLAM-C  BGM-109Cمخصوص اهداف زميني 

حاوي مهمات مخصوص 

CBU-871  وBLU-97/B   

  TLAM-D  BGM-109Dمخصوص اهداف زميني 

سانتي متر  54يا پرتاب مي شوند از مقرهاي اژدر به قطر موشكهايي كه از زير در

اينچ ) براي روانه سازي استفاده مي كنند. نيروي دريايي انتظار دارد از  26/21( 

VCLS 27سكوهاي كپسولي عمودي وستينگهاوس 
سفارش ساخت آن نيز به   

شركت وستينگهاوس داده شده است. علاوه بر آن، سكو و مقر نگهدارنده ( 

                                      
TIME OF ARRIBAL.٢٦   

VERTICAL CAPSULE LAUNCH SYSTEM.٢٧   
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VCLS   ) از نوع (ARMORD BOX LAUNCH  نيز جهت نگهداري و (

  پرتاب موشك طراحي شده است. 

در واحدهاي  BGM-109 Aو  B, C, Dبرابر گزارشهايي گسترش موشكهاي 

  دريايي بشرح جدولهاي زير گسترش داده شده اند. 

  ) 1جدول شماره (

  ) DEST ROYERناوشكن(   ) PI, ARFORMسطوح روانه(   تعداد موشك / لانچر

24  29  DDG-51 BRUKE  

8  8  DD-963 SPRUANDE  

45  4  DD-963  

8 -4  7  DD-963  

  

  ) 2جدول شماره (

  ) SUBMARINEعلامت(   PLARFORMسطوح روانه   تعداد موشك /لانچر

VLS 12-8  5  SSN-21 SEA WOLF  

TORPEDO 8  39  SSN-637 STRUGEON  

TORPEDO 8  1  SSN-685 LIPSCOM B  

TORPEDO 8  1  SSN-611 BARWAL  

VLS 12-8  35  SSM-688 LOS ANGELESS  
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TORPEDO 8  31  SSN-688 LOS ANGELESS  

  ) 3جدول شماره (

  ) BATTELE SHIPرزمناو(  ) PLARFORMسطوح روانه(  تعداد موشك/ لانچر

ABL 32  4  B-B61 MISSOURI CRUISER 

  گشت دريايي

16  4  CGN-39 MISSOURI  

24  22  CG47- CRUISER  

شك كروز توانايي ضبط نقشه ديجيتالي را از منطقه پروازي دراد. ارتفاع هر مو

متر و در سطح  50متر، در سطح زمين  100پرواز موشك در نقاط كوهستاني 

 25دقيقه است كه  30متر است. زمان آماده سازي موشك جهت پرواز  20دريا 

سلح كردن دقيقه آن براي م 5دقيقه آن جهت آماده سازي جايروسكوپ موشك و 

محفظه هاي اژدر زير دريايي هاي اتمي است. از محدوديت هاي اين موشك زمان 

پرتاب، توليد صداي زياد و ايجاد تلاطم و حباب بيش از حد بر روي سطح آب 

دقيقه) مي باشد كه اين امر باعث شناسايي محل پرتاب موشك و  5(حدود 

  زيردريايي مي شود.

كيلومتر بوده و از هدايت شبيه  450رد تاكتيكي داراي ب SLBMكروزهاي 

سيستم هدايت هارپون پيشرفته با رادار هدف جو و هدف ياب برخوردار مي 
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كيلومتر آخر پرواز آن است. در طول پرواز، اطلاعاتي به  50باشد كه مخصوص 

  وسيله هليكوپتر، يا واحد پرتاب كننده آن و يا هواپيما به موشك داده مي شود. 

، تعداد  1991منتشر شده در سال  28ات كتاب ميسل فوركستبراساس مندرج

توليد شده   1991فروند كروز درياپايه ( به انضمام انواع تحقيقاتي ) تا سال  2276

 3994است. ميزان سفارشهاي نيروي دريايي امريكا از انواع  مختلف اين موشك 

. از تعداد فروند نيز به خليج فارس حمل شده است 1000فروند بوده و تعداد 

فروند انواع كروز درياپايه  291فروند موشك ارسالي به خليج فارس، تعداد  1000

) در جنگ خليج فارس عليه عراق استفاده شده است. موشكهاي Dو    C(مدلهاي 

فوق، به همراه تعدادي از اين موشكها كه امريكا روزهاي سوم و چهارم سپتامبر 

 -ن اربيل عراق به وسيله نيروهاي عراقيبه بهانه تصرف شهر كرد نشي - 1996

به سوي اهدافي كه گفته مي شد مراكز فرماندهي، رادار و سكوهاي هوايي عراق( 

 327فروند در روز دوم ) هستند كه كه در مجموع  17فروند در روز اول و  29

  فروند را شامل مي شد. 

دلار مي  1619422قيمت هر فروند كروز درياپايه برابر  1988براساس سال مالي 

باشد، با در نظر گرفتن مبلغ مزبور و احتساب حمل و نقل و نگهداري موشك در 

                                      
MISSILE FORCAST .٢٨   
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خليج فارس بهاي كروز درياپايه پرتابي امريكا به عراق در خليج فارس مبلغي 

ميليون دلار را شامل مي شود. اين مبلغ، پولي است كه عربستان و  7/1حدود 

سال  8كسي بايد بپردازند، كه در مدت  شيخ نشين هاي خليج فارس براي تنبيه

  حمله عراق به ايران اسلامي، پشتيبان آن بودند. 

   BGM-109Bمشخصات و ابعاد موشك درياپايه 

سانتي متر، جرم موشك با بوستر  73/52سانتي متر، قطر  610طول موشك 

كيلومتر در  885سانتي متر، سرعت  35/265كيلوگرم، پهناي بال،  55/1454

 CEPكيلومتر، خطاي دايره اي ( 465متر، برد  250الي  10ارتفاع هجومي ساعت، 

سانتي متر، برد هسته اي  555سانتي متر، طول موشك (بدون بوستر)  62/7) 

  كيلومتر. 2/1111كيلومتر، برد معمولي اهداف زميني  2500موشك كروز 

 2500سيستمهاي هدايت موشك برابر گزارشها چنان دقيق هستند كه در برد 

متر را تأمين مي كنند. اين مسأله اهميت اين موشكها  10كيلومتر خطاي دايره اي 

را از نظر نظامي و سياسي بيشتر مي كند. كماكان اين موشكها در حال بهسازي 

  هستند. 

ALCM  (29موشكهاي كروز هواپايه يا هواپرتابي (
 

                                      
 AIR LAUNCH CRUISE MISSLE.٢٩   
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ن نوع است. اي AGM86 A/Bعلامت مشخصه اين نوع كروز (هواپرتابي )  

موشك هوا به زمين، مخصوص هدفهاي استراتژيك و به وسيله هواپيماهاي 

حمل و پرتاب است. هر هواپيماي  B-1Bو  FB-111و   B-52/G/Hاستراتژيك 

B-52G  فروند از اين نوع موشك در زير بالهاي خود است. اين  12قادر به حمل

  ربوطه حمل كند. فروند موشك ديگر را در لانچرهاي م 8هواپيما مي تواند، 

توسعه سيستم از طريق وزارت دفاع امريكا و مديريت نيروي هوايي توسط 

شروع شد.  1970شركتهاي بوبينگ، هاميلتون، ليتون و مك دانل داگلاس در دهه 

، در   A) از اين موشك توليد شده است. توليد مدل  Aو   Bدو مدل  مختلف (

آن  ادامه  داشته و  هنوز در خدمت   Bمراحل اوليه متوقف شد ولي توليد نوع 

با سر جنگي   Cمدل ديگري به نام مدل  1980نيرروي هو.ايي مي باشد. در دهه 

معمولي توليد و اين مدل درعمليات توفان صحرا عليه عراق بكار گرفته شد. اين 

كيلونيوتن  7/2توربوفن دو قلو با   F107-VR-101موشك داراي موتور ويليامز 

با توان توليد    F107- 103زمايش استاتيك) بود ولي بعدها موتور نيرو (در آ

  كيلونيوتن نيرو براي اين موشك منظور شد.  5/4

ساخت كارخانه هاي  LN30هدايت موشك متشكل از سيستم اينرسي با علامت 

 37ليتون و تركام است كه به صورت مكمل اينرسي عمل مي كند و مجموعا 
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موشك با سرجنگي معمولي توليد و از آن عليه عراق    Cكيلوگرم جرم دارد. مدل 

  استفاده شد. 

  :  29شكل 

مي تواند براي ارتفاعات و سرعتهاي متغير  ALCMمسيرهاي پروازي موشك 

طرح ريزي شود. كه اين عمل باعث حفاظت موشك درحال پرواز از عوامل 

لت دنبال مي شود. طراح مي تواند حا -عامل در مسير ايستگاههاي -پدافندي

  كردن ناحيه اي را در مسيرهاي عمودي برنامه ريزي كند. 

در بمب افكن مستقر ميشود، سيستمهاي هدايت و ناوبري  ALCMوقتي موشك 

آن فاقد تغذيه الكتريكي مي شوند. و بعد از پرواز از هواپيما و تنظيم ناوبري 

INERTIAL-B52يزات ، زاويه هاي مرجع شتاب و تغييرات سرعت آن به تجه

-Cو كامپيوتر   P1000 INERTIAL INERTIALناوبري موشك (سيستم 

486C منتقل مي شود. علاوه بر آن ساير اطلاعات لازم رادار ارتفاع سنج و (

  به سيستم اينرسي موشك وارد مي شود.  B-52سيستم ارتفاع با رومتريك 

عات هدف و ثانيه يك بار است، همين كه اطلا 69زمان ارسال اطلاعات جديد، هر 

مختصات نقشه اي آن كه با استفاده از سيستمهاي ماهواره اي و به وسيله 

آژانس نقشه برداري دفاعي تهيه شد، به كامپيوتر موشك كه بايد از بالاي آن 
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روشن شده در اين حالت با استفاده  ALCMنقاط پرواز كند، داده شود، موشك 

  خود را طي مي كند. از كامپيوتر، موقعيت خود را كسب كرده و مسير

  :  30شكل 

توضيح اينكه اين موشك پس از پرتاب، متكي به سيستم هدايت وكامپيوتر خود 

  بوده و مستقل عمل مي كند. 

  رهايي يا پرتاب          ثانيه  0.0

  بيرون آمدن ورودي هوا           ثانيه  0.1

  آرايش بالكهاي كنترل          ثانيه 0.3

  هاي عموديآرايش سكان يا بالك          ثانيه 0.5

  اولين حركت          ثانيه 1.0

  آرايش بالها و سطوح كنترل           ثانيه 2.2

  كشش كامل موتور.          ثانيه 5.10

رادار ارتفاع ياب موشك، زماني به كار مي افتد كه موشك در ارتفاع كمتر از 

فوت) پرواز مي كند، اين وسيله ارتفاع موشك را نسبت به  50000متر (  1500

  عات ناوبري لازم را در بالاي مناطق كوهستاني فراهم مي كند. زمين، و اطلا

كامپيوتر موشك با استفاده از لوله پيتواستاتيك و مدار درجه حرارت و سه 
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جايرو و كنترل پرواز، موشك را به نقطه از پيش تعيين شده هدايت مي كند. 

ر وارد محدوده فضاي حفاظت شده دشمن (فضايي كه با رادا ALCMچنانچه 

مراقبت مي شود) شود، موشك ارتفاع خود را كم و رادار موشك به صورت نگاه 

به زمين يك پروفايل ارتفاعي را تصوير مي كند كه با نقشه ذخيره شده در حافظه 

مقايسه مي شود. اولين نقشه ذخيره شده در موشك، ممكن است ناحيه اي به 

ه مسير مي دهد، پوشش وسعت دهها مايل را بپوشاند. همچنان كه، موشك ادام

نقشه سطوح كوچكتري را شامل مي شود تا اينكه سيستم هدايت تمام اشتباهها را 

  تصحيح و دقت لازم تأمين شود. 

، به صورت پيشرفته  ALCMنوع ديگري از اين موشكها با علامت مشخصه 

 1983نامرئي توسط جنرال ديناميك در دست توسعه بوده و قرارداد آن در سال 

  شد. بسته 

در جنگ خليج فارس عليه  Cمدل  AGM86امريكا از موشكهاي كروز 

ايستگاههاي برق، مراكز ارتباطات و مخابرات، سايتهاي نظامي، پناهگاههاي بتوني 

به علت محدود بودن  ALCMو زير بتوني عراق استفاده كرد. استفاده از موشك 

 1500اين موشكها با برد  فروند از 35برد كروزهاي درياپايه بود. برابر گزارشها 

  كيلومتر استفاده شد ولي ميزان واقعي اين نوع موشكها هنوز معلوم نيست. 
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  مشخصات

  نوع

AGM-86A  AGM-86B  

  سانتي متر 630  سانتي متر 430  طول موشك

  سانتي متر 60  سانتي متر 60  قطر موشك

  كيلوگرم 1270  كيلوگرم 860  جرم

  ي مترسانت 365  سانتي متر 290  پهناي بال

  نزديك به سرعت صوت  نزديك به سرعت صوت  سرعت

  متر به بالا 62/7- 4/152  متر به بالا 62/7- 4/152  ارتفاع

  كيلومتر 2500  كيلومتر 12000  برد

  متر 100كمتر از   متر 100كمتر از   دقت

  

فروند  1715، حدود ALCMبنابر اطلاعات منتشر شده، توام با انواع تحقيقاتي 

، 1985وع توليد شده است. بر اساس قيمتهاي اعلام شده سال موشك از اين ن

دلار برآورد شده است. به اين ترتيب،  1735416بهاي هر فروند از اين موشك 

فروند  35پرتابي امريكا در خليج فارس به تعداد  ALCMچنانچه ميزان كروز 
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ر از اين دلا 000/000/60مبناي محاسبه قرار گيرد، در عمليات متحدين عليه عراق 

  موشك به كار گرفته شده است.

-AGMبه جاي  AGM-129از اين موشك نيروي هوايي امريكا مايل به استفاده 

است. به طوري كه در بخش مربوطه قيد خواهد شد. اين نوع موشك نسبت به  86

AGM-86 .از بهسازي و توسعه بيشتري برخوردار است  

  (BGM-109G GRIFFIN)موشكهاي كروز زمين پايه 

كه » توماهاوك«از خانواده » گريفين«موشكي است با نام  BGM-109Gموشك 

وارد خدمت شد. موشكي است  1984شروع و در سال  1972توسعه اين در سال 

  تاكتيكي و از روي خودروهاي متحرك قابل روانه سازي است.

روسيه بوده  SS-20گسترش اين موشك در اروپا به منظور مقابله با موشكهاي 

علي رغم گسترش، غير عملياتي شده و در  INFبعدها تحت تاثير قرار داد  ولي

  فروند از اين موشكها برچيده شد. 172تعداد  1898سال 

بوده و پرتاب اوليه آن به وسيله  F107-WR-400موتور موشك توربوفن 

بوستر سوخت جامد انجام مي شود. بعد از روشن شدن موتور توربوجت، 

  پوند است. 600ميزان نيروي حاصله از موتور  بوستر جدا مي شود.

نشان داده مي شود، از نوع هسته اي به  W84سرجنگي موشك كه با علامت 
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كيلومتر  2500كيلو تن مي باشد. موتور موشك، سر جنگي را تا  50الي  10قدرت 

  جا به جا مي كند.

فروند از  4كنترل آيروديناميك به صورت جمع شده در لانچر مستقر، و هر لانچر 

خودرو كنترل آتش و  2لانچر،  4موشك را در خود جاي مي دهد. هر واحد شامل 

-Cو  C-141خودروهاي پشتيباني ديگر است، و مجموعه به وسيله هواپيماهاي 

  قابل حمل است. 5

هدايت موشك اينرسي است و موشك در بخش پاياني از هدايت تركام استفاده 

كها در حالت واكنش سريع نگهداري مي شوند، مي كند. در وضعيت معمولي، موش

ولي در حالت بحراني، به منظور جلوگيري از غافلگيري، موشك نوعي ارتباط با 

  ماهواره برقرار مي كند.

مجموعه سيستم به وسيله خودروهاي حمل و نقل زميني قابل انتقال مي باشد. 

و هوا پايه بوده و وضعيت عملياتي موشك بعد از پرتاب، مشابه انواع دريا پايه 

  موشك در موقعيتهاي مناسب در ارتفاع بالا يا پايين ادامه مسير مي دهد.

  مشخصات

متر،  5/2سانتي متر، پهناي بال  53، قطر 4/6، طول BGM-109Gنام موشك، 

كيلوگرم، سرعت، نزديك به سرعت صوت،  1773جرم موشك همراه با بوستر، 
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كيلوتن، نوع هدايت،  50الي  10به قدرت  كيلومتر، سرجنگي، هسته اي 2500برد، 

  اينرسي همراه با تركام.

  موشك كروز جنگ

در عمليات توفان يا شمشير صحرا كه به منظور سركوب عراق به رهبري امريكا 

فروند كشتي  20فروند موشك توماهاوك، مستقر بر حدود  500انجام گرفت، 

  جنگي، بكار گرفته شد.

موشك در محفظه هاي هشت  36ين، هر كدام رزمناوهاي ميسوري و ويسكونس

فروند و رزمناو كلاس تركن دروگا،  6رزمناو كلاس ويرجينيا، هر كدام  2تايي، 

  فروند از موشك كروز دريايي را در اين عمليات حمل مي كردند. 7هر كدام 

از  ALCM109فروند موشك توماهاوك مدل  300نيروي دريايي ايالات متحده، 

سطحي و زير دريايي مستقر در خليج فارس، درياي سرخ و يكانهاي شناور 

درياي مديترانه به طرف هدفهاي مشخص شده در خاك عراق در پشتيباني از 

فروند از اين تعداد توماهاوك با سر جنگي معمولي  264جنگ زميني پرتاب كرد. 

  با سرجنگي خوشه اي بود. (TLAM/D)فروند از آنها  27و 

فروند به هدف  51پرتابي عليه عراق،  CRUISEموشك  52در آغاز جنگ، از 

هر يك » توماهاوك«موشك  294حدود  اصابت كرد. تا پايان هفته سوم جنگ، 
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دلار به طرف هدفهاي گوناگون در خاك عراق پرتاب شد كه با  3/1به قيمت حدود 

فروند موشك  216% هدفهاي مورد نظر را منهدم كردند. پرتاب 85دقت 

مولي به سوي هدفهايي در عراق موجب پيروزي مقدماتي در مع» توماهاوك«

انهدام بسياري از هدفهاي استراتژيك عراق شد. در اين جنگ ثابت شد علي رغم 

به عنوان يك سلاح غير متعارف توليد شده است، مي  CRUISEاينكه موشك 

  تواند به عنوان سلاح متعارف نيز به كار برود.

د مشترك امريكا رضايت كامل خود را از عمل كرد رييس ستا» كالين پاول«ژنرال 

  در جنگ و عمليات، ابراز داشت. (TOMAHAWK)اين موشكها 

توضيح اينكه قيمت مصرفي تمام سلاحها و نيز اين موشك، شبانه محاسبه و در 

كه در طول جنگ هشت ساله  –ليست هزينه جنگ منظور و از شيوخ خليج فارس 

  م حمايت مي كردند دريافت مي شد.ايران و عراق همواره از صدا

 10هدف از  4بررسي صدمات ناشي از نخستين حمله موشكي نشان مي داد كه 

نيروي هوايي  CALCMموشك  13هدف مورد حمله قرار گرفته به وسيله 

هدفي كه به وسيله  3هدف ديگر صدمه جدي وارد نشده است.  3صدمه ديد و به 

ايه مورد هدف قرار گرفته بودند، متحمل هر دو موشك كروز هوا پايه و درياپ

  خساراتي شده بودند ولي تفكيك اثرپذيري هر يك از انواع آن مشكل بود.
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يك  SA-6صرب هاي بوسني با استفاده از يك سكوي متحرك  1995در سال 

امريكا را سرنگون و خلبان آن را بنام سروان اگريدي به  F-16فروند هواپيماي 

بوسني بدون هشدار قبلي به زير مسير متداول گشت  اسارت گرفتند. آتشبار

هوايي امريكا رخنه و با كنترل انتشارات راداري و مخابراتي توانستند پيش از 

شليك موشك از طريق هواپيما آن را هدف قرار دهند. در آن زمان قيمت هر يك 

دلار  26000دلار قيد شده كه بعدا با هزينه  000/900از موشكهاي تاماهاوك 

  براي هر موشك نسبت به تغيير آنها از اتمي به متعارف اقدام شده است.

  دقت موشك كروز

و تركام و كامپيوتر داخلي (مغز  GPS, CDSبا بهره گيري از سه سيستم هدايت 

تصوير ديجيتالي شده  DSPSو مركز فرماندهي موشك) كه در آن پردازنده ها و 

واقعي در زير موشك مقايسه مي موجود در حافظه موشك را دايما با تصوير 

كنند، به محض رسيدن به بيشترين شباهت، موشكها خود به خود در بالاي هدف 

منفجر مي شوند و اين عمل باعث شده تا سيستم از دقت بسيار بالايي برخوردار 

باشد. نكته ديگر اينكه، كپي ديجيتالي محوطه مورد نظر قبلا توسط ماهواره هاي 

بط و قبل از شليك موشك به صورت ديجيتالي به جاسوسي شناسايي ض

  كامپيوتر موشك كروز داده مي شود.
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DSPS  موجود در موشك كروز، در هر ثانيه توانايي مقايسه يك ميليون جفت

سلول تصويري را دارد. همچنين كامپيوترهاي موجود در خود موشك، عمليات 

را بر عهده دارند كه تصحيح مسير پرواز و حفظ ارتفاع لحظه اي از سطح زمين 

در هر لحظه، با استفاده از پايگاه اطلاعاتي موجود در حافظه موشك كروز، مسير 

  حركت شناسايي و در صورت لزوم اصلاحات لازم انجام مي گيرد.

بر اساس گفته جرالد ميلر جانشين سرپرستي برنامه ريزي پروژه هاي موشك 

از يك كمك پردازنده » وكتوماها«كروز در نيروي دريايي امريكا، موشك 

تصويري سفارشي بهره مي گيرد، كه مي تواند در هر ثانيه يك ميليون جفت 

PIXEL .را مقايسه كند  

، محوطه هدف به وسيله (SCAN)با بهره گيري از سيستمهاي فوق و سيستم 

المانهاي نوري و مقايسه آن با نقشه رقمي (ديجيتالي) موجود در كامپيوتر، دقت 

  متر برآورد شده است. 36ر بالا و در بدترين شرايط، كروز بسيا

اوت  30در واكنش به حمله نظامي ميراژهاي عراقي به شهر كردنشين اربيل در 

فروند موشك  44با  1996امريكا در روزهاي سوم و چهارم سپتامبر  1996

سكوي دفاع هوايي و پست هاي فرماندهي عراق را مورد حمله قرار داد.  15كروز 

 27اين عمليات كه ضربت صحرا نام داشت نيروهاي امريكايي ابتدا با شليك در 
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فروند موشك كروز عمليات را آغاز كردند. بنا به اظهارات مقامات پنتاگون هدف 

هايي بودند كه و آن دسته از پناهگاه SAMاين عمليات سكوهاي زمين به هواي 

پس از عمليات طوفان صحرا بازسازي شده بودند و دفاع هوايي آسمان عراق را 

به عهده داشتند. اين اهداف در چهار منطقه جغرافيايي، اسكندريه در جنوب بغداد، 

  الكوت، ناصريه و تليل قرار داشتند.

از  ALCMفروند هواپياه  13فروند موشكي كه در مرحله اول استفاده شد  27از 

بمب افكن پرتاب  B-52Hبودند كه از دو فروند هواپيماهاي  AGM860نوع 

 BGM-109Cفروند ديگر از نوع سطح به سطح دريا پايه  14شدند. تعداد 

هدف ديگر  6تاماهاوك بودند كه از دو رزمناو نيروي دريايي امريكا به سوي 

روند موشك و ف 8شليك شد. از اين  تعداد رزمناو، رزمناويواس اس لابون 

فروند موشك شليك كردند. تمامي كشتي ها و  6ناوشكن يو اس اس شايلو 

دقيقه ماموريت خود را انجام  15هواپيماهاي مستقر در خليج فارس، در مدت 

دادند. كنترل و هدايت اين موشكها تا ساحل با بمب افكن شليك كننده بود و از آن 

ن را راسا انجام مي دادند. دليل به بعد سيستم هاي هدايت ناوبري موشكها آ

استفاده از اين دو سيستم، تقسيم حجم بالاي كار، طراحي عمليات بين نيروي 

  دريايي و هوايي، تسريع و افزايش كارايي آنها به عنوان دو نيروي مكمل هم بود.
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 (CEP)ويليام پري وزير دفاع امريكا اعلام كرده، اين موشكها با دارا بودن دقت 

متري در اهداف تعيين شده فرود  9-7/13ر، نيمي از آنها در فاصله مت 15-10

  آمدند. برابر گزارشها دو فروند 

  SILK WORM (HY-1, HY-2)موشكهاي سيلك ورم 

موشكهاي كرم ابريشم، موشكهايي هستند كوتاه برد، قابل پرتاب از زمين و 

 –كهاي پي كشتي، با پيشران سوخت مايع و سرجنگي منفرد، كه بر مبناي موش

طراحي و ساخته شده اند كه ناتو  1950واگذار شده روسيه به چين در دهه  15

نام گذاري كرده است. اين » هايي يينگ«آنها را با نام استيكس و چين با نام 

 1960موشكها كه در حقيقت مبناي ساخت يك سري از موشكهاي چين در دهه 

 CSS-N-1در ناتو نيز با علامت  شده است،نام چيني، هايي يانگ به خود گرفته و

  شناخته مي شوند.

شروع شد. اين موشك كه مشابه  1970اين موشك در سال  HY-2توسعه مدل 

است در  P-21روسيه سابق با علامت مشخصه  (SS-N-2)موشك استيكس 

چيني ها از هدايتهاي  1970غرب آن را موشك كرم ابريشم مي نامند. در سال 

، (HY-2)راي اين موشك، نظير رادار فعال در باند تجسسي نهايي مختلفي ب

2A)  و رادار تك فركانس همراه با -HY)حساس به اشعه مادون قرمز 



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com
 

32 

توسعه هوا پرتابي  1970استفاده نمودند. در سال  (HY-2G)ارتفاع ياب راديويي 

ناميدند، شروع گرديد. صدور مدلهايي از اين  C601آن كه چيني ها آنها را 

  به عربستان گزارش شده است. C201صه چيني موشك با مشخ

  مشخصات عمومي

بال به شكل دلتا در بدنه و سه  2اين موشك مشابه يك هواپيماي كوچك داراي 

  سكان در عقبه است.

  HY-1 –1مشخصات مدل هايي يينگ 

كيلومتر،  2300»: بوستر«سانتي متر، جرم همراه با  76متر، قطر بدنه:  8/5 طول:

  لوگرم.كي 400سرجنگي: 

سيستم هدايت موشك از نوع خلبان خودكار است كه در ابتدا و بين مسير 

فعال مي گردد. رادار تجسس داراي  Lپروازي و هدايت انتهايي راداري در باند 

ظرفيت شش فركانس انتهايي است كه قبل از پرتاب قابل تنظيم است و فاز نهايي 

  زمان سنج فعال مي گردد.كيلومتر مانده به هدف به وسيله يك  10هدايت، 

موشك داراي يك موتور كمكي با سوخت جامد در قسمت ابتدايي و زير موشك 

براي پرتاب نمودن موشك ست و موتور اصلي داراي پيشران از نوع سوخت 
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  ماخ را براي پرواز موشك تامين مي كند. 8/0مايع بوده كه همانند كروز سرعت 

  HY-2 2-مشخصات مدل هايي ينگ 

سانتي متر،  78متر، قطر  55/6است، طول:  HY-1شك از نظر شكل مشابه اين مو

  كيلوگرم است. 2500كيلوگرم، وزن:  500سرجنگي: 

  اين مدل حداقل داراي سه نوع مختلف هدايت نهايي به شرح زير است:

  HY-2 (SY-1)، مشابه Lرادار پيشرفته فعال در باند  -

  (HY-2A)جست و جوگر مادون قرمز  -

  (HY-2G)همراه با ارتفاع ياب راديويي  Lر تك فاز در باند رادا -

 8متري از سطح آب را در فاز نهايي كاهش داده و به  30اين موشك ارتفاع پرواز 

كيلومتر است. بوستر در هر دو مدل داراي  80متر مي رساند و داراي برد 

  سوخت جامد و موتور اصلي سوخت مايع است.

وارد خدمت شده اند. كره  1978در سال  HY-2و  1970در سال  HY-1موشك 

كرم ابريشم را از چين گرفته و  (HY-1 , HY-2)شمالي خط توليد هر دو مدل 

) 1980- 1988ساله ايران و عراق ( 8هنوز اين موشكها را توليد مي كند. در جنگ 

  از اين موشك به وسيله طرفين استفاده شد.

 STYX (SS N-2)موشك استيكس 
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سطح (پرتابي از دريا و زمين) استيكس با پيشران از نوع سوخت  موشك سطح به

مايع سرجنگي تك واحدي است كه توسعه انواع ضد كشتي و دفاع ساحلي آن در 

بين  1967وارد خدمت گرديد. در جنگ  1959شروع شد و در سال  1950سال 

نهدم م» ايلات«اعراب و اسرائيل، مصر با استفاده از اين موشك كشتي اسرائيلي 

و نيز جنگ مجدد اعراب و  1971كرد. در جنگ بين هند و پاكستان در سال 

  از اين موشك زياد استفاده شد. 1973اسرائيل در سال 

SS-N-2  موشكي است با شكل ظاهري شبيه هواپيما، قسمت جلويي آن قطور و

چاق و نوك آن پهن. اين موشك داراي بالهاي دلتا شكل ريشه اي است كه در 

قب و قسمت مياني بدنه آن قرار گرفته است كه كنترلهاي آيروديناميك بخش ع

  موشك را تشكيل مي دهد.

مشخص شده  P-21و  P-20, P-15مدلهاي مختلف موشك با علامتهاي روسي 

شناسايي مي  SS-N-2Aو  2B, 2Cاند. در ناتو نيز مدلهاي مختلف آن با علايم 

، »اوسا«در كشتيهاي كلاس  1960در سال  (SS-N-2A)شوند. مدل اول آن 

به كار گرفته شد. توسعه نوع زمين پايه و دفاع ساحلي آن در سال » كومار«

شروع شد و از آن به كشورهاي الجزاير، بلغارستان، كوبا، مصر،  1985و  1984

فنلاند، آلمان شرقي، هندوستان، اندونزي، عراق، ليبي، يوگسلاوي، كره شمالي، 
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ومالي، سريلانكا، ويتنام، آنگولا، بلژيك، اتيوپي، يمن مراكش، هلند، روماني، س

  جنوبي و چين صادر شده است.

سانتي متر، سر جنگي  76متر، قطر بدنه  8/5، با طول (SS-N-2A)مدل استيكس 

كيلوگرم داراي موتور يك مرحله اي با  2300كيلوگرم و جرم كل موشك  400

كيلومتر  45كيلوگرمي  400سوخت مايع است و برد اين موشك با سرجنگي 

  است.

داراي بال تاشونده است و هدايت آن قابل تغذيه مجدد  (SS-N-2B)مدل دوم 

  است.

كيلوگرم  2500سانتي متر قطر بدنه،  78متر طول،  5/6مدل سوم استيكس داراي 

كيلومتر و  80كيلوگرم است. برد اين مدل حداكثر  513جرم كل و جرم سر جنگي 

  ه است.داراي بالهاي تاشوند

موشك توسط راكت بوستري كه در بخش زير آن قرار دارد پرتاب مي شود و 

ماخ را براي موشك تامين مي كند.  8/0بعد موتور اصلي روشن و سرعت حدود 

تجهيزات هدايتي مركب از خلبان خودكار، رادار كاوش و قفل كننده هدف در 

في در سيستم هدايت سال اخير تغييرات مختل 20قسمت جلوي آن قرار دارد. در 

و يا خلبان » فرمان راديو«آن انجام شده است و هدايت مياني آن مي تواند با 
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خودكار انجام گيرد. هدايت نهايي نيز به صورت ادامه فرمان از راه دور، 

  است. Lيا راداري در باند  (IR)راديويي، آشيانه ياب از نوع رادار نيمه فعال 

و هورمون  KA-25هايي از طريق هلي كوپترهاي در اين مدل اطلاعات در فاز ن

KA-25B  و هليكسB  قابل تصحيح نهايي شدن است. هجوم و اصابت موشك

كيلومتري به هدف به صورت افقي مي باشد و نوع مواد منفجره  85نيز در فاصله 

  سرجنگي نيز معمولي است.

به طوري كه عمل متر قابل تنظيم است.  300الي  50مرحله، بين  5ارتفاع پرواز در 

شيرجه و اصابت موشك به هدف در ارتفاع كمتري انجام مي شود. نوع دفاع 

وارد خدمت  1975نشان داده مي شود در سال  SSC-3ساحلي اين موشك كه با 

شده است. تمام اين موشكها سوخت مايع مصرف مي كنند و كشورهاي چين، 

ين موشك را گرفته اند كه كره شمالي و عراق مجوز خطر توليد انواع خاصي از ا

  مدلهاي مختلف موشك فاو عراق نيز مشتق از اين موشك مي باشد.

  (SS-N-1) 1 –موشك اس اس ان 

اين موشك از اولين موشكهاي سطح به سطح روسي است كه از واحدهاي شناور 

نيز براي اين موشك انتخاب » اسكرابر«و » سريلا«كشتي پرتاب مي شود. دو نام 

-SS-N)ر با سريال ناتو شد ولي بيشت  شناخته مي شوند. (1
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  1 -مشخصات موشك اس اس آن 

  متر. 6/4متر، پهناي بال حدود:  1متر، قطر:  6/7طول: 

درجه نياز  20متر با زاويه  17براي پرتاب به رمپي در حدود  SS-N-1موشك 

دارد. شكل عمومي موشك شبيه هواپيماست. موشك در سكوي پرتاب قلاب 

ر مي گيرد كه بخش عقب سكوي پرتاب به صورت محفظه پوشيده اي مانندي قرا

  است و براي آماده سازي موشك جهت حركت و خيز طراحي شده است.

شناورهاي روس به خدمت گرفته شد و در  19در  59و  1958موشك در سال 

گسترش يافتند. بعدها از تعداد آنها كاسته » كيلدنيس«و » كرامپني«ناوهاي كلاس 

بودند  1 –فروند از اين ناوها كه مجهز به اس اس ان  2تنها  1973ا سال شد و ت

  باقي ماندند.

موتور موشك از نوع رم جت است كه به وسيله بوستر با سوخت جامد جهت 

رساندن موشك به سرعت معين پرتاب مي شود و موشك با سرعت زير صوت 

  پرواز مي كند و سرجنگي نسبتا بزرگي را حمل مي كند.

كيلومتر) مي باشد ولي برآورد مي شود برد  165مايل ( 100كثر برد موشك حدا

موثر و عملياتي آن كمتر از اين مقدار باشد. هدايت اوليه موشك دستوري 

هواپيما قابل تصحيح و هدايت مي  راديويي است كه در فاز بعد، از طريق 
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كيلدنيس باشد. ناوكرامپني داراي هلي كوپتر مخصوص اين كار است ولي نوع 

  است. (IR)فاقد آن است و هدايت نهايي آن از نوع آشيانه ياب مادون قرمز 

اطلاعات پايه از آن طريق قابل دريافت است. سيستم مجهز به كامپيوتر كنترلي و 

PBV .نيز مي باشد  

  SAMPSON (SS-N-21)موشك سامسون 

ي واحد و موشك سامسون قابل پرتاب از زير دريايي با موتور توربوفن، سرجنگ

 1980نوعي از نسل آفندي موشكهاي روسي است كه توسعه آن از اوايل دهه 

  شروع شده است.

 (SSC-X-4)، زمين (AS-15)اين موشك داراي انواع مختلف قابل پرتاب از هوا 

آزمايش و در  1982است. موشك سامسون در سال  (SS-N-21)و زير دريايي 

يي كلاس ويكتور، آكولا، سييرا و يانكي عملياتي گرديد. در زير دريا 1987سال 

فروند از اين موشك  40الي  20گسترش داده شدند. اين زير دريايي ها به تناسب 

  را حمل مي كنند.

اطلاعات محدودي از اين موشك در دست است ولي به نظر مي رسد مشابه 

SSC-X-4  متر و با 51/0متر، قطر آن بدون احتساب بال  09/8باشد كه طول آن 

برآورد مي شود. كلاهك آن داراي يك  كيلوگرم  1700و جرم آن  3/3بال 
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كيلو تن است. هدايت آن در فاز مياني اينرسي  200سرجنگي با قدرت انفجاري 

  همراه با زمينه هماهنگي اطلاعات نهايي لحظه اي صحيح است.

 پا) مي 200اين موشك داراي ارتفاع ياب راداري است و در سطح پايين (حدود 

متر است و موشك از مقر استاندارد لوله  150تواند پرواز كند. دقت موشك حدود 

بالهاي آن در آب همواره آزاد است. موشك به وسيله اي اژدر پرتاب مي شود و 

يك موتور كمكي سوخت جامد كه در قسمت تحتاني آن قرار دارد پرتاب مي شود 

مت زير و عقب موشك قرار و محفظه ورود هوا براي موتور توربوفن نيز در قس

وارد خدمت نيروي دريايي روسيه  1987دارد. به احتمال قوي، موشك در سال 

شده است و موشك تنها از زير دريايي پرتاب مي شود ولي احتمال پرتاب آن زا 

  طريق كشتي نيز وجود دارد.

  SUN BURN (SS-N-22)موشك سان برن 

و قابل پرتاب از كشتي كه  سان برن موشكي است سطح به سطح، كوتاه برد

  داراي پيشران از نوع سوخت جامد، با يك سرجنگي است.

در  1981است كه در سال  SS-N-22اين موشك ضد كشتي، با نام ناتو 

به خدمت گرفته شد. به نظر مي » 3 - تارنتول «و » سورمني«كشتيهاي كلاس 

SS-N-9  توسعه  1970بوده كه از دهه رسد اساس توسعه آن الهام گرفته از 
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رديف دوتايي) براي  4لانچر ( 8آن شروع شده بود. در هر يك از كشتيهاي فوق 

  پرتاب اين موشك موجود است.

  داراي مزاياي زير است: SS-N-9اين موشك نسبت به نوع 

  سرعت آن زياد و مافوق صوت است. -

  توان لازم براي پرواز سطحي بر روي آب را دارد. -

  است. SS-N-9جرم آن كمتر از  -

سانتي متر، و جرم آن  55متر، قطر آن  159حدس زده مي شود طول موشك 

كيلوگرم باشد. اطلاعات مربوط به گراي هدف و فاصله آن تا موشك قبلا  2200

دريافت و قبل از پرواز به موشك داده مي شود.  Dو  Fبه وسيله رادار باند 

صحيح لحظه اي در برد زياد  هدايت مياني اينرسي با توان دريافت اطلاعات نهايي

كيلومتر است و  110است. برد موشك  IRو در بخش نهايي رادار آشيانه باب 

بردهاي زياد با هدف گيري افقي و نيز ارائه اطلاعات لحظه اي نهايي به موشك با 

و  KA-27، »هورمون بي« KA-25استفاده از هلي كوپترهاي ضد زير دريايي 

كيلوگرم است كه مي تواند  500ت. جرم سر جنگي آن امكان پذير اس» هليكس بي«

هسته اي يا معمولي باشد. موشك داراي موتوري با سوخت جامد است و در 

وارد خدمت در نيروي دريايي روسيه شده و كماكان در خط توليدي  1980سال 
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  باشد. از دقت و صدور آن اطلاع صحيحي در دست نيست.

  EXOCET (MM38, AM/MM/SM39, MM40)موشك اگزوست 

موشكهاي اگزوست از سري موشكهيا ضد كشتي هستند كه توسعه آن بنا به 

درخواست نيروي دريايي و با نظارت وزارت دفاع فرانسه انجام گرفته است. 

فروند  2813تعداد  1990شروع شد و تا سال  1966توسعه اين موشك از سال 

  ختلف صادر شده است.كشور م 39فروند آن به  12000از اين موشك توليد و 

انواع مختلف اگزوست از نظر شكل تقريبا يكسان بوده و تنها از نظر طول و شكل 

بالها با هم فرق دارند. انواع اگزوست ها داراي چهار بال بريده به شكل دلتا در 

وسط بدنه موشك و چهار بالك همراه با پره متحرك كنترل در عقب موشك 

  هستند.

دارند كه اطلاعات مربوط به هدف، قبل از پرتاب (سمت،  اين موشكها كامپيوتري

سرعت و ارتفاع) در آن قابل ذخيره سازي است. سيستم هدايت آنها از نوع 

است و يك جايرو مخصوص در محور طولي و يك جايرو » تناسبي«ناوبري 

مخصوص در محور عمودي موشك است كه همراه با سه شتاب سنج، موقعيت 

مي كند و با بهره گيري از ارتفاع سنج، ارتفاع هجومي نيز سمتي موشك را حفظ 

به وسيله آشيانه ياب را داراي فعال  تعيين مي گردد. موشك در فاز نهايي 
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انالوگ و كامپيوتر مربوط به  MM-38هدايت مي شود. كامپيوتر ناوبري مدل 

  ديجيتالي است. MM-40مدل 

ستند و اطلاعات موشك در كيلوگرم ه 165اين موشكها داراي سرجنگي به جرم 

مسير، به وسيله سيستمهاي كنترل آتش موجود در كشتي با هواپيما، قابل 

  تصحيح است.

فاز اوليه پرواز اگزوست به علت دارا بودن لانچرهاي مختلف متفاوت است. ولي 

در فاز دوم، موشك ارتفاع خود را به اندازه اي كم مي كند كه اولا به صورت 

كاوش قادر به تعقيب هدف باشد. در فاز نهايي، ، ثانيا رادار هدف شناسايي نشود

متري روي آب) كه بتواند  3موشك ارتفاع خود را به اندازه اي كم مي كند (حدود 

به جزر و مد دريا فايق آيد و سرانجام هدف را ردگيري كرده تا به آن اصابت 

  كند.

ي و عملياتي كشور مختلف از سري موشكهاي اگزوست، خريدار 39ارتشهاي 

، عمان، »كوروت«كرده اند. كشورهاي امارات متحده عربي براي كشتيهاي 

، برزيل، اروگوئه، يونان، »سوپرپاما«عربستان سعودي براي هلي كوپترهاي 

، آرژانتين، بحرين، بلژيك، MM46و  AM39برونئي، گابن، ابوظبي از نوع 

، AM30اندونزي، ليبي از نوع كامرون، شيلي، كلمبيا، اكوادور، مصر، آلمان، هند، 
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، پرو، فيليپين، قطر، كره، سنگاپور، AM39مالزي، مراكش، پاكستان از نوع 

  آفريقاي جنوبي، تونس، تايلند و انگليس از خريداران آنها بوده اند.

  MM-38 38 –موشك ام ام 

بعد از غرق شدن كشتي ايلات اسرائيلي به وسيله موشك استيكس ساخت روسيه 

 M-38، با درخواست نيروي دريايي فرانسه موشكي با نام 1967سال سابق در 

توليد شد كه در حقيقت اولين موشك غربي در مقابل استيكس  1971در سال 

  روسيه سابق بوده كه عملا ارائه گرديد.

اين موشك از درون جعبه اي كه در  آن نگهداري مي شود، قابل پرتاب است و 

از طريق لينك ارتباطي، قابل تصحيح است. از سال اطلاعات پرتاب در حين پرواز 

  فروند از اين موشك توليد مي شد. 20، هر ماه 1985تا  1983

 750سانتي متر قطر و  35سانتي متر طول،  521- 2داراي  MM-38موشك 

سانتي متر و برد  76متر، پهناي بالك  04/1كيلوگرم جرم است. پهناي بال موشك 

ماخ طي مي  96/0موشك، اين فاصله را با سرعت كيلومتر است كه  42موشك 

  كند.

  AM-MM39موشك 

شروع و  1972توسعه آن از سال  اين مدل اصولا هوا پرتابي است و 
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انجام شد. اين موشك كه به وسيله هلي  1973آزمايشهاي پروازي آن در سال 

حمل مي شود، سبك تر از نوع قبلي، و همراه با كامپيوتر » سوپرفالكن«كوپتر 

پيشرفته (ديجيتالي) است. بقيه قسمتهاي مشابه موشك با انواع ديگر قابل 

  جايگزيني است.

حدود  1987تحويل و تا سال  1976اولين نمونه عملياتي اين موشكها در سال 

  فروند از اين موشك توليد شد. مشخصات اين موشك به شرح ذيل است: 917

سانتي متر، جرم:  110ي بال: سانتي متر، پهنا 35سانتي متر،  468طول موشك: 

  ماخ. 3سانتي متر، سرعت:  76كيلوگرم، پهناي بالك:  652

در جلد پنجم در فصل موشكهاي هوا به هواي فرانسه، توضيح بيشتري در اين 

  مورد داده خواهد شد.

  SM-39 39 –موشك اس ام 

شروع و در  1979توسعه اين موشك كه از زيردريايي پرتاب مي شود، در سال 

آزمايش پروازي آن » آكوستا«با گسترش در زير دريايي كلاس  1981واسط ا

  در نيروي دريايي فرانسه عملياتي گرديد. 1985شروع شد و سرانجام در سال 

فروند از اين موشك گسترش داده  12در هر زير دريايي كلاس هسته اي، تعداد 

و بعد  به صورت كپسولي انجام شد. پرتاب اوليه موشك از زير دريايي 
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موشك از زير دريايي به طرف كشتي هدايت مي شود. قبل از رسيدن به سطح 

آب، بوستر موشك روشن شده و موشك پس از ترك آب، فاز هجومي پرواز را 

با ارتفاع ثابت طي مي كند تا به بخش نهايي هدايت برسد. عمليات بعدي مشابه 

كشور مصرف  1989اواخر كيلومتر است كه در  50انواع ديگر است. برد اين مدل 

  فروند از اين موشك را براي نيروي دريايي خود سفارش داد. 53

  MM-40 40 –موشك ام ام 

طول بيشتري دارد، در نتيجه باعث ازدياد  39 –موتور اين نوع نسبت به اي ام 

سانتي متر)، افزايش جرم موشك  60مي شود. افزايش طول موتور (برد موشك 

م) به همراه داشته است. بال اين موشك، تاشونده و مشابه كيلوگر 100را (حدود 

  است. تعداد چهار فروند در مقر سبكتر به زير هواپيما نصب مي شود. 39 -اي ام

كيلوگرم، پهناي بال:  850سانتي متر، جرم:  35سانتي متر،  1/578طول موشك: 

  سانتي متر است. 76سانتي متر، پهناي بالك:  5/113

كيلومتر است كه اين مسافت را در مسير موازي و  70» 40 - م ام ا«برد موشك 

  ماخ طي مي كند. 9/0هم سطح آب با سرعت 

درجه است در صورتي كه زاويه ديد حساس  90اين موشك داراي زاويه حساس 

غير از كاربرد هوا به زمين، توان سطح  درجه بود. اين نوع  30» 39 -اي ام «
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ع براي عمليات دفاع ساحلي نيز مناسب بوده و از پرتابي را نيز داشته و در مجمو

  اين لحاظ در خودروهاي شش چرخي قابل حمل است.

  ERYXموشك اريكس 

اريكس موشكي است ضد تانك، قابل حمل، كوتاه برد، كه به وسيله يك يا دو نفر 

  خدمه قابل به كارگيري است.

 600گرم، برد كيلو 5/9سانتي متر، جرم  2/15سانتي متر، قطر  90طول موشك 

  متر بر ثانيه طي مي كند. 300متر كه اين فاصله را با سرعت 

توليد مي شود و قيمت آن بر اساس  ERYX-1,2اين موشك در دو مدل مختلف 

  فرانك برآورد شده است. 3280فرانك و  2000به ترتيب  1988سال مالي 

خودكار و موتور موشك شامل موتور اصلي و بوستر مي باشد و هدايت آن نيمه 

از طريق سيستم اپتيك همراه با سيستم مخابراتي متصل به كنترلهاي 

آيروديناميك مي باشد. تجهيزات دوربين ديد در شب نيز براي موشك پيش بيني 

 (HE)كيلوگرم خاص مواد انفجاري شديد  9/3شده است. جرم سر جنگي آن 

  ت.سانتي متر اس 5/13شكل دار است. قدرت نفوذ سرجنگي در زره 

  AM-39 (EXOCET)موشك اگزوست 

نشان  AM-39پرتابي آن با علامت  اين موشك ضد كشتي بوده و نوع هوا 
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به اين » استريك«و هواپيماي آفندي جت » ماريتين«داده مي شود. هلي كوپتر 

موشك مجهز هستند. مجموعه سيستم پرتاب داراي چندين بخش بشرح زير 

  است:

اطلاعات به موشك، انتخاب عمليات صفحه فرمان مخصوص وارد كردن  -

  تاكتيك و فرامين ديگر مي باشد.

قسمت رابط عمل انتخاب موشك، روشن كردن و شليك آن و تفهيم فرامين  -

  ارسالي از صفحه فرمان و حساسه هاي هواپيما را به موشك انجام مي دهد.

تلف لانچرهاي موجود در زير يا طرفين بدنه هواپيما كه نسبت به انواع مخ -

متفاوت است نحوه كار موشك به اين طريق است كه ابتدا هدف و موقعيت آن به 

وسيله رادار هوا به سطح هواپيما كه داراي سيستم ناوبري داپلر است، مشخص 

مي گردد. سپس موقعيت آن به سيستم اينرسي موشك وارد مي شود و موشك 

ومتري از محل شليك شده در مسير تعيين شده حركت مي كند. در چهار كيل

ماخ  9/0متر كاهش داده و با سرعت  15تا  10پرتاب، موشك ارتفاع خود را به 

ادامه مسير مي دهد. كاهش ارتفاع باعث مي شود موشك در افق ديد رادار قرار 

كيلومتر از مسير را طي و در اين حال رادار  20نگيرد. به اين طريق، موشك 

شروع به تجسس در ناحيه برنامه ريزي كاوشگر موشك (جوينده عامل) فعال، و 
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شده مي كند. بعد از دريافت هدف، عمل قفل شدن انجام و موشك ارتفاع خود را 

كيلومتر از هدف را  10متر) و فاصله  2متر كاهش داده (ارتفاع از سطح آب  8به 

كيلوگرمي مجهز به فيوز ضربتي با تأخير  165طي كرده تا اينكه سر جنگي 

نيكي است كه به موشك اجازه مي دهد قبل از انفجار به داخل پيروتكنيك (تك

  كشتي نفوذ كند) خود را به هدف مي رساند و آن را منهدم مي كند.

 652متر، جرم  04/1سانتي متر، پهناي بال  35متر، قطر  69/4طول موشك 

كيلومتر  70الي  50كيلوگرم، پيشران دو مرحله اي از نوع سوخت جامد و برد آن 

  گي به سرعت هواپيما و ارتفاع آن در لحظه پرتاب) مي باشد.(بست

از اين موشك در جنگ خليج فارس استفاده شد. يك بار عراق به وسيله اين 

را هدف قرار دارد كه اعلام كرد اشتباها اين كار » استارك«موشك ناو امريكايي 

شتي را كرده است. در اين حادثه سرجنگي عمل نكرد، ولي حفره بزرگي در ك

ايجاد گرديد و امريكا ادعا كرد اين كشتي را به خاطر هزينه تعميراتي زياد از رده 

  خارج مي كند.

شليك شده به وسيله هواپيماي آرژانتين بر » اگزوست«در جنگ فالكند دو موشك 

انگليس بعد از قفل شدن يا اقدامهاي ضد الكترونيكي » هرمز«روي ناو هواپيما بر 

حرف شد ولي پس از انحراف در چند مايلي به ناو تداركاتي و (استفاده از چف) من
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  لجستيكي آتلانتيك كانونبر اصابت و آن را غرق كرد.

بيش از » به وسيله عراق«ساله عراق عليه ايران  8از اين موشك در طول جنگ 

  صد بار عليه نفتكشهاي عبوري و ساير كشتيها استفاده شد.

جوينده راداري فعال، به هواپيما اين اجازه به علت دارا بودن » اگزوست«موشك 

را مي دهد كه پس از كشف هدف و شليك موشك، محل خود را ترك كند. اين 

ساخته شده و در بهسازي هاي » سرژداسو«بخش توسط شركت الكترونيك 

بعدي با توجه به تجربيات حاصله، زمينه افزايش توانايي هاي ضد الكترونيك آن 

  رفته است.بيشتر مد نظر قرار گ

آزمايش  –به وسيله هلي كوپتر كنيك و فرسون  1979اين موشك در اواخر دهه 

مجهز به اين سلاح گرديد. در » سوپر اتاندارد«عملياتي شد و سپس هواپيماي 

حال حاضر كشورهاي ابوظبي، آرژانتين، برزيل، عراق، كويت، عمان، پاكستان و 

موشك از اين نوع  8000اصله، پرو داراي اين موشك هستند. طبق اطلاعات ح

  تاكنون صادر شده است.

 STARموشك استار 

استار موشك هوا به زمين، ضد رادار، مافوق صوت و تاكتيكي است كه توسط 

ساخته شده است و كاربرد آن عليه تجهيزات دفاعي دشمن نظير » مارتا«شركت 
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ساحلي و  ، سيستمهاي پدافند هوايي، واحدهاي(EW)رادارهاي مراقبت هوايي 

  ناوگانهاي دريايي مجهز به رادار است.

كيلوگرم است و موشك به سادگي به وسيله هواپيما حمل و  150جرم موشك 

است. استار سلاحي است » رام جت«نقل مي شود. موتور دو مرحله اي و از نوع 

ساخته » شليك كن و فراموش كن«كه براي نيروي دريايي فرانسه به صورت 

  شده است.

  APACHEآپاچي موشك 

 ARME PROPULSEEمخفف عبارت  (APACHE)كلمه انگليسي آپاچي 

ACHARGES EJECTABLES  به مفهوم پخش كننده مهمات مخصوص است

و جزو سلاح هاي هوا به زمين با برد بلند از محصولات كشور فرانسه و آلمان به 

  شمار مي رود.

سه و آلمان شروع شد با همكاري مشترك فران 1983توسعه اين پروژه در سال 

گزارشهاي تاييد نشده ديگري آلمان از اين پروژه كنار كشيد،  1988و در سال 

فروند هواپيماي تورنادوي خود  140حاكي از آن است كه آلمان جهت تجهيز 

به اين پروژه پيوسته است. طراحي اوليه اين سلاح بر پايه سلاح پخش كن مجددا 

لي نهايتا ماموريت سلاح به عنوان موشك جهت دو نوع خاص از مهمات بود و
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  هوا به زمين جهت تهديد اهداف ثابت و متحرك تغيير يافت.

كيلومتر در سال  10آزمايشهاي اوليه پروازي اين موشك بدون پيشران با برد 

كيلومتر و كاربرد، عليه  50شروع شد و به دنبال آن توسعه مدل با برد  1986

برنامه  1991كار پروژه قرار گرفت. در سال  اهداف ثابت و متحرك در دستور

استفاده از پيشران توربو جهت منفرد جهت انتقال و پخش مهمات متنوع متمركز 

براي اين سيستم توسعه يافت،  GIEشد. اولين مهمات فرعي كه توسط شركت 

، مهمات فرعي ديگري،  MARTAبود و شركت  KRISSمهمات فرانسوي با نام 

(مين منطقه اي) را  MUSPA(بمب چند منظوره) و  MUSA, MIFFاز جمله 

  براي اين پروژه توليد كرد.

فرانسه موشكهاي نظير آپاچي انگليسي كه با توجه به كلاهك  1992در سال 

كيلومتر را داشت جهت تامين نياز نيروي  400الي  250مورد استفاده، بردي بين 

 APACHE-AIفرانسه  هوايي فرانسه پيشنهاد كرد. در نهايت مدل انتخابي

در مسير مياني و جوينده تصويري  GPSناميده شد. در اين مدل از سيستم 

بهسازي بر روي  1993مادون قرمز براي هدايت موشك استفاده شد. در سال 

 IRاين سيستم جهت كاهش سطح را داراي موثر موشك و كم كردن تعقيب كننده 

دي هواي پيشران توربوجت از بر روي آن انجام شد كه كاهش دهانه مدخل ورو
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آن جمله بود. طراحي آپاچي به نحوي شد كه اكثر هواپيماهاي مدرن ناتو نظير 

قابليت به  2000و جنگنده اور و  F/A-18, F-16، تورنادو، رافائل، 2000ميراژ 

  كارگيري آن را داشته باشند.

چندين پس از  1994را انتخاب كرده بود در سال  APACHE-AIفرانسه كه مدل 

 400ماه تلاش، مدلي را كه همانند يك موشك كروز پنهان از چشم رادار، با برد 

كيلومتر و مخصوص هدف هاي ثابت و متحرك بود و اين مدل  600الي 

SCALP  ناميده شد. پروفايل پرواز ارتفاع پايين برايSCALP  انتخاب شده و

خدمت گرفته خواهد به  2000در سال  SCALPدر نمايشگاه پاريس اعلام شد كه 

شد و همچنين اعلام شد كه مدل هاي ضد كشتي قابل پرتاب از شناور سطحي و 

  زير دريايي اين سلاح نيز در دست توسعه است.

مدلي از اين سلاح كه شركت هوا فضاي انگليس براي تامين نياز نيروي هوايي 

 400الي  250ناميده شد و بردي بين  STORM SHADOWسلطنتي توليد كرد 

  كيلومتر داشت.

آپاچي داراي بدنه مكعب مستطيلي، شكل آيروديناميك، پيشران نوع توربوجت 

  بوده و از سه قسمت تشكيل يافته است.

ه جوينده نهايي هدايت و كامپيوترها و ارتفاع سنج را در خود بخش پيشاني ك -
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  جاي داده و نسبتا باريك و داراي خاصيت پنهان از چشم رادار است.

كننده مهمات فرعي يا كلاهك كه بدنه آن داراي سطح قوي بالايي بوده و حمل  -

توسط قلاب هاي آويز از اين قسمت به هواپيما متصل مي شود كه دو بال افقي 

  تاشونده در سطح بالايي اين قيمت قرار دارد.

-TRIبا علامت  (MICRO TORBO)عقبه كه شامل يك موتور ميكروتوربو  -

بالك مستطيلي  2يلي متمايل به عقب در قسمت پايين و بالك مستط 2، 60-30

  متمايل به عقب در بالا و دو بالك افقي ذوزنقه اي در طرفين است.

و در فاز نهايي رادار  GPSهدايت سلاح در فاز مياني پرواز اينرسي همراه با 

كيلومتر است كه با كم  140فعال موج ميلي متري پرومتي است. برد اين مدل 

ن كلاهك و افزودن سوخت قابل افزايش است. ارتفاع پرواز فاز مياني كردن وز

متر جهت كاهش اقدامات پدافندي است. شركت  50متر و در فاز نهايي مسير  150

GSF  اين موشك را توليد كرده است. موشكAPACHE-AI  ياSHADOW 

به  فرانسه داراي شكل و ابعاد مشابه آپاچي اوليه است. وزن اين مدل با توجه

كيلومتر است بنا به  400الي  250كيلوگرم و برد آن  1230الي  1100كلاهك آن 

 IIRو جوينده  GPSدرخواست نيروي هوايي فرانسه هدايت اينرسي همراه با 

  براي اين مدل در نظر گرفته شده است.
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 1200آپاچي اوليه است. وزن آن داراي شكل وارونه مشابه  SCALPموشك 

كيلوگرم آن مربوط به كلاهك آن مي شود. هدايت اين مدل  400كيلوگرم است كه 

است. اعتقاد بر اين است كه  IIRدر بخش مياني اينرسي همراه با راداري فعال و 

تعويض شده است. برد اين  GPSسيستم هدايت رادار فعال در بخش مياني با 

ديگر  متر است. استفاده از 50كيلومتر و ارتفاع پرواز آن  600الي  400مدل 

  مهمات فرعي انفجاري شديد نيز براي اين مدل پيش بيني شده است.

فروند هواپيماي تورنادوي خود  140آلمان بعد از ترك اين پروژه براي تجهيز 

امضاء كرده  1992فروند از اين موشك را در سال  545موافقت نامه دريافت 

فروند هواپيما نامگذاري شد و هر  MAWاست. مدل هاي انتخابي آلمان آپاچي 

فروند از اين موشك را حمل مي كند. اولين آزمايش آپاچي، با  2در هر سورتي 

اين مدل  1997كيلومتر با موفقيت انجام شد و در سال  140در برد  2000ميراژ 

به خدمت نيروي هوايي فرانسه درآمد. توليد مدل هاي ضد باند و سنگر بتوني نيز 

تظار مي رود نيروي هوايي فرانسه تا سال شروع شده است. ان 1999در سال 

  فروند از اين موشك را به خدمت بگيرد. 500تعداد  2000


