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  مقدمه

هيماليـا قـرار دارد از نظـر خطـر     -از آنجايي كه ايران در كمربند زلزلـة آلـپ  

زمينلرزه از جمله كشورهاي آسيب پذير جهان به شمار مـي رود. از ايـن رو،   

هرگونه كوشش براي ارزيابي خطر داراي اهميت زيادي اسـت و مـي توانـد    

بـا دخالـت   موجب جلوگيري از تلفات جاني و خسارات مالي فراوان شـود.  

دادن عامل زلزله خيزي نـواحي گونـاگون در توزيـع فضـاي سـكونتگاههاي      

انساني، يا دست كم با وضع مقررات ايمني متناسب با خطر زمينلرزه در پهنـه  

هاي گوناگون، مي توان از تلفـات و خسـارات ناشـي از ايـن گونـه سـوانح       

  اجتناب ناپذير كاست.

اهها و فعاليتها بايد پيشـاپيش نـواحي   براي ارزيابي خطر در مكانيابي سكونتگ

مختلف از نظر خطر زمينلرزه مشخص شـوند. در پاسـخ بـه همـين نيـاز، در      

طرح كالبدي ملي ايران، مطالعات زمينلرزه در دستور كار قرار گرفت و در دو 

سـازمان   -» برآورد خطـر زمينلـرزه  «و گروه » لرزه زمينساخت«گروه  –گروه 

  يافت.
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بـا بررسـي منـابع داخلـي و     » لرزه زمينسـاخت «شناسان در گروه نخست، كار

خارجي، سودجستن از عكسهاي هوايي و تصاوير مـاهواره اي، ارزيـابي داده   

هاي زمينلرزه اي ايران زمين از منابع معتبـر داخلـي و خـارجي، بازديـدهاي     

صحرايي براي گردآوري اطلاعات تكميلي و برداشتهاي منظم از گسله هـاي  

  تهيه كردند. 000/000/1:1و نقشه هر يك در مقياس بنيادي كشور، د

نقشة نخست نمايانگر گسله ها يعني شكستهاي پوسـتة جامـد زمـين اسـت.     

احتمال دارد گسله هاي جنبا در اينده نيز دچـار جابجـايي شـوند و در سـازه     

هايي كه برروي آنها و يـا در فاصـله هـايي از آنهـا سـاخته مـي شـوند، اثـر         

و، شناسايي هرچه دقيقتر و كاملتر گسله ها به ويـژه گسـله   بگذارند. از اين ر

 –هاي كواترنر گام نخست در بررسـي لـرزه زمينسـاخت و خطـر زمينلـرزه      

  گسلش در پهنه هاست.

خـواه زمينلـرزه    –در نقشة دوم همان گروه با بررسي داده هاي لـرزه خيـزي   

لرزه هـاي  مراكز زمين –هاي تاريخي خواه زمينلرزه هاي ثبت شدة دستگاهي 

  گذشته را مشخص كرد.



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

با بررسي موقعيت گسـله هـا و   » برآورد خطر زمينلرزه«گروه دوم يعني گروه 

خطواره ها و بر مبناي نتايج مطالعات گروه نخست و ژرف نگـري در بانـك   

داده هاي زمينلرزه اي و زمينلرزه هاي تاريخي، با تحليل خطر زمينلرزه، نقشه 

بـراي   1بيشـنة شـتاب افقـي حركـت زمـين      هاي خمهاي هم شتاب را بـراي 

ساله تهيه كرد. اين نقشه ها با سطوح  2000و  1000، 500دورهاي بازگشت 

گوناگوني طراحي و پايداري سازه ها در برابر خطـر زمينلـرزه مطابقـت دارد.    

است كه طـي آن احتمـال رويـداد     2»سطح مبناي طراحي«نقشة نخست براي 

ل عمر مفيـد سـازه وجـود دارد. نقشـة دوم     زمينلرزه دست كم يك بار در طو

است. در اين حالت احتمال رويداد زمينلـرزه در   3»سطح بالاي طراحي«براي 

سـطح حـداكثر قابـل پـيش     «طول عمر مفيد سازه كم است. نقشة سوم براي 

است كه بيانگر بيشترين ميزان حركت زمين مي باشد. احتمال رويـداد   4»بيني

  عمر مفيد سازه بسيار كم است.چنين زمينلرزه اي در طول 

                                           
1 - Peak Ground Acceleration 
2 - Design Base Level (D.B.L.) 
3 - Maximum Design Level (M.D.L.) 
4 - Maximum Gredible Level 
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پهنه بندي خطر زمينلرزه از درهم آميختن نقشه خمهاي بيشـينة شـتاب افقـي    

  حركت زمين به دست آمده است.

  

  مطالعات لرزه زمينساخت -

آنچه تحت اين عنوان در زير مي آيد چكيده اي از بخش نخست (بررسيهاي 

كـه بـا عنـوان     اسـت  5لرزه زمينساختي) مجلدهاي يك مجموعه شش جلدي

در چهارچوب طرح كالبدي ملـي تهيـه شـده و بـراي     » مطالعات لرزه خيزي«

نخستين بار با توجه به پراكندگي و محـدوديتهاي زيـاد اطلاعـاتي موجـود و     

بزرگي گسترة مورد مطالعه (يعني سراسر ايران زمين) در زمان كوتاهي انجـام  

  گرفته است.

مجموعه «ارائه و توصيف مطالب با  شايان ذكر است كه در اين چكيده، نحوة

كمي متفاوت است و در عمل اطلاعات موجود در گزارشهاي شش » گزارشها

طرحهـاي كالبـدي منطقـه    «منطقه مطرح براي اجراي  10جلدي، در محدودة 

                                           
  گره مطالعات لرزه زمينساخت طرح كالبدي ملي مطالعات زير را انجام داده است: - 5

  مطالعات لرزه خيزي گسترة شمال مركزي -     مطالعات لرزه خيزي گسترة شمال باختري -

مطالعات لرزه خيزي گسترة جنوب باختري  -     رة شمال خاوريمطالعات لرزه خيزي گست -

  مطالعات لرزه خيزي گسترة چنوب خاوري -     مطالعات لرزه خيزي گسترة جنوب مركزي -
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قالب بندي شده اند. به همين دليل براي آگاهي بيشتر بايد به گزارشـهاي  » اي

  مطالعات تفصيلي رجوع شود.

  يف مبناييتعر -

شكستهاي پوستة جامد زمين كه در راستاي آنها جابه جايي نسـبي روي مـي   

در هر دو سوي گسله كه از روي  7ناميده مي شوند. جنبش برشي 6دهد گسله

كيلومتر و يا بيشتر) ادامه مي يابد، به سـبب   30زمين تا ژرفاي زياد (گاهي تا 

يكـديگر و جنبشـهاي    انباشتگي تنشهاي ناشي از جنبش قاره هـا نسـبت بـه   

روي مي دهد. بسياري از گسله هـاي شـناخته شـده در     8درون گوشتة بالايي

نباشـند،   9طي ساليان دور گذشته جنبشي داشته اند و ممكن است امروز جنبا

  در حالي كه دسته ديگر از گسله ها در كواترنر نيز جنبش دارند.

                                           
6 - Fault 
7 - Shear 
8 - Upper Mantele 
9 - Active 
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ه هـاي جنبـا يـا    گسله هايي كه داراي يك يا چند ويژگـي زيـر باشـند گسـل    

(گسله اي با تـوان جنبشـي در روي زمـين) بـه حسـاب مـي آينـد        10توانمند

  ):1364(بربريان و همكاران، 

  رويداد زمينلرزه تاريخي (بيش از سدة بيستم) در بخشي از درازاي گسله؛ .1

كانون يابي زمينلرزه هاي بزرگ با خطاي كم در سدة بيسـتم در نقطـه اي    .2

 12و يا ديوراة روكمر گسله هاي فشـاري  11لغزاز دارازاي گسله هاي راستا

  ؛13و يا كششي

سال پـيش و   35000؛ يك جنبش در 14گسلش در رسوبات كواترنر پسين .3

  سال گذشته؛ 000/500يا دو جنبش يا بيشتر در 

هاي جنبا در روي كره زمين كه بـر اثـر فرسـايش از ميـان     15ديوارة گسله .4

  نرفته باشد؛

                                           
10 - Capable Fault 
11 - Strike-Slip 
12 - Revers 
13 - Normal 
14 - Late Quaternary 
15 Fault Scarp 
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با روية گسـله كـه بـا شـبكة كامـل و      زياد، هم بسته  16رويداد كهلرزه اي .5

بستة لرزه نگاري محلي با خطاي كم در رومركز و كـانون ژرفـي و زمـان    

  گيري يكنواخت برداشت مي شود؛

همبستگي زمينساختي يك گسله با گسلة شناخته شدة جنبا كه بـه سـبب    .6

  جنبش آن در گسلة مجاور نيز جنبش روي مي دهد.

هاي فوق در آينده نيز دچار جا بـه جـايي   انتظار مي رود گسله هايي با ويژگي

نسبي شوند و در هر گونه سازه اي كه بر روي آنهـا قـرار مـي گيـرد، بـرش      

ايجاد كنند. در نتيجه، داده هاي مربوط به ژرفاي كـانوني و زمـان رويـداد در    

كـه مهمتـرين    –دست است و معمولاً تاريخ و زمان رويداد اين زمينلرزه هـا  

همـراه بـا اطلاعـاتي در بـارة      –ي دقيق نيز قرار گرفته اند آنها مورد بررسيها

طول و عرض جغرافيايي، بزرگا و ژرفاي كانوني و امثال آنها بـا دسـتگاههاي   

  دور و نزديك ثبت شده اند.

  لرزه زمينساخت منطقة البرز جنوبي (تهران) -

  گسله هاي منطقة البرز جنوبي (تهران)-

                                           
16 - Microearthquake 
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طقـه در درون لـرزه زمينسـاختي قـرار مـي      از ديدگاه لرزه زمينساختي اين من

جنـوب شـرقي و    –گيرد. در اين ضمن راندگيهاي با راسـتاي شـمال غربـي    

جنوب غربي وجود دارنـد. تعـداد قابـل ملاحظـه اي از ايـن       –شمال شرقي 

راندگيها جنبا بـوده و در نتيجـه حركـات روي داده در امتـداد آنهـا موجـب       

شده اند. گسله هـاي جنبـا و توانمنـد    رخداد زمينلرزه هاي دهشت باري نيز 

منطقة تهران (شامل اسـتانهاي تهـران، سـمنان، مركـزي و زنجـان) در نقشـه       

  نمايش داده شده است. مهمترين اين گسله ها به شرح زير هستند:
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  گسلة دامغان:

  

  

  

  گسلة شاهوار:

  

  

  

  

  

  

  

  

  گسلة آستانه:

 100ه اي اسـت كـواترنر، بـه دارازاي بـيش از     گسل

، NE-SWكيلومتر با بيشينة لـرزه خيـزي، راسـتاي    

كيلـومتري   10احتمالاً با ساز و كـار فشـاري كـه از    

  شمال دامغان مي گذرد.

و  NE-SWگسله اي اسـت كـواترنر، بـا راسـتاي     

شيب به سوي شمال باختري، ساز و كـار فشـاري و   

ــيش از  رويــداد حــداقل ســه  كيلــومتر. 60درازاي ب

هــ .   1296م ( 1890به ترتيب زمينلرزة  –زمينلرزه 

 1360م ( 1891، زمينلـرزة  Ms 7.2ش) با بزرگاي 

م  1984و زمينلـرزة   Ms 4.9هـ . ش) بـا بزرگـاي   

را نتيجـة   – Ms 4.5هـ . ش) بـا بزرگـاي    1363(

  جنبش اين گسله دانسته اند.

غز، چـپ  گسله اي است كواترنر، با جابجايي راستال

كيلومتر كه احتمال ارتباط آن  75بر، درازاي بيش از 
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  گسلة كهريزك:

  

  

  

  

  

  

  گسلة مشا:

  

  

  

  

  

  با يك زمينلرزه وجود دارد.

ــيش از   ــه درازاي ب ــومتر،  40گســله اي اســت ب كيل

سـازوكار رانـدگي، شـيب بــه سـوي شـمال كــه در      

هـ  234-5م (855-6رويداد سه زمينلرزه در سالهاي 

 762-3م ( 1383-4هـ . ش) و  243م ( 864. ش)، 

 Ms7.0 ،Ms5.3)، به ترتيـب بـا بزرگـاي    هـ . ش

  براي دو رويداد نخست، نقش داشته است.

كيلــومتر، راســتاي  200گســله اي اســت بــه درازاي 

NW-SE   شيب به سوي شمال و شـمال بـاختري ،

درجه، سازوكار فشاري كـه در   70تا  35متغير ميان 

شمال خاوري روستاي آهار و جنوب روستاي روته 

ه هاي موجود حاكي است كـه  دوشاخه مي شود. داد

 1974تـا   1665زمينلـرزه بـين سـالهاي     10حداقل 

. ش) بـه سـبب جنـبش     -ه 1353تا  1044ميلادي (

  اين گسله روي داده است.
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  ل تهران:راندگي شما

  

  

  

  

  

  

  گسلة شمالي ري:

  

  

  

  گسلة جنوب ري:

با  E-Wكيلومتر، راستاي  90اين راندگي به درازاي 

شيب به سوي شمال در بخـش خـاوري و راسـتاي    

NW-SE  خاوري با شيب به سوي شمال در بخش

تري، لـرزه اسـت و رويـداد چهـار زمينلـرزه در      باخ

ــالهاي  ـــ .ش)،  364م (985س .  -ه 556م ( 1177ه

هـ  1349م ( 1970هـ . ش) و  1274م ( 1895ش)، 

  .ش) را در پيوند با جنبا شدن اين گسله دانسته اند.

در ازاي  E-Wگســله اي اســت بــا راســتاي تقريبــاً 

 ـ   5/16حداقل  ه كيلومتر، شيب به سوي شـمال كـه ب

صورت ديواره اي فرسوده در كنار جنـوبي بزرگـراه   

بهشت زهرا (در نزديكي شاه عبدالعظيم) ديـده  -ري

مــي شــود. ايــن گســله احتمــالاً در رويــداد چهــار  

 Ms 5.3تـا   Ms 7.6زمينلرزه با بزرگان متغير بين 

  در سده هاي پيشين نقش داشته است.

، كه در جنـوب  NE-SWگسله اي است با راستاي 
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  گسلة گرمسار:

  

  

  

  

  گسلة تلو پايين:

  

  

  كوثر:-گسلة شيان

  

  

  

تاني موسوم به تپه غار و آبادي قلعه نو ديـده  تپة باس

مي شود. اين گسـله نيـز احتمـالاً در رويـداد چهـار      

  زمينلرزة سده هاي پيشين نقش داشته است.

ــا راســتاي خــاوري   ــاختري،  –گســله اي اســت ب ب

كيلـومتر، سـازوكار رانـدگي و     100درازاي بـيش از  

شيب به سـوي شـمال. جنـبش دوبـارة ايـن گسـله       

بب رويداد پنج زمينلـرزه در سـالهاي   ممكن است س

  م شده باشد.1988تا  743بين 

ــك     ــا درازاي نزدي ــواترنر ب ــت ك ــله اي اس  20گس

، شيب به سوي جنـوب  NW-SEكيلومتر، راستاي 

  باختري با جابه جايي راستالغز راست بر.

، درازاي NW-SEگسله اي است با راستاي خمدار 

تري كيلومتر، شيب به سوي جنوب و جنوب باخ 16

كه در شمال تهران پارس به شكل ديوارة ديـده مـي   

  شود.
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  راندگي نياوران:

  

  

  

  گسلة محموديه:

  

  

  

  گسلة پيشوا:

  

  

  

  راندگي سرخه حصار:

  

  

-ENEكيلومتر، راسـتاي   18اين راندگي به درازاي 

WSW  متر و چپ بـر و   600با جابه جايي نزديك

شيب به سوي شمال باختري به موازات و در فاصلة 

  يك كيلومتري راندگي شمال تهران قرار دارد.

-Eبا راستاي  كيلومتر، 11گسله اي است به درازاي 

W  سازوكار فشاري و شيب به سوي جنوب كـه از ،

كيلومتري شمال خاوريونـك تـا انتهـاي بزرگـراه      2

  چمران در شمال هتل استقلال كشيده شده است.

، NW-SEگسله اي است كه كـواترنر بـا راسـتاي    

كيلومتر، ساز و كار فشـاري و شـيب بـه     35درازاي 

امـين  سوي شمال خاوري كه در جنوب خـاوري ور 

  قرار گرفته است.

اين راندگي خمدار از دو بخش شـامل يـك بخـش    

و شيب به سوي جنوب، و  E-Wباختري با راستاي 

و  N.NW-S.ESيك بخـش خـاوري بـا راسـتاي     
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  راندگي گرمابدر:

  

  

  

  گسلة پارچين:

  

  

  

  گسلة درازكوه:

  

  

  گسلة فشاري ارميان:

شيب به سوي جنوب تشـكيل شـده اسـت. درازاي    

كيلومتر است و در جنوب سرخه حصار  22راندگي 

  قرار دارد.

، شـيب بـه   W.NW-E.SEاين راندگي با راستاي 

كيلومتر از شـمال   80سوي شمال خاوري و درازاي 

روستاي گرمابدر تا جنـوب روسـتاي گچسـر ادامـه     

  دارد.

ــدود    ــه درازاي ح ــت ب ــله اي اس ــومتر،  73گس كيل

ــتاي  ــاري، راس ــه  NW-SEسازوكارفش ــيب ب و ش

سوي شمال خاوري كه از جنوب خـاوري ايـوانكي   

  تا امين آباد ادامه دارد.

، شيب به سوي NE-SWراستاي گسله اي است با 

كيلـومتر كـه تقربـاً بـه      35شمال بـاختري و درازاي  

  دامغان قرار دارد.-موازات در شمال جادة سمنان

و  E.NE-W.NWگسـله اي كــواترنر بــا راســتاي  
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فشاري كـوير چـاه   گسلة 

  جم:

  

  

  راندگي شاهرود:

  

  

  

  

  راندگي شمال بسطام:

  

بسطام جنوب فشاري گسلة

كيلومتر  87شيب به سوي جنوب خاوري و درازاي 

كيلـــومتري خـــاور روســـتاي  20كـــه از حـــدود 

ي شـمال خـاوري   مهماندوست (خاور مغان) به سو

  ادامه دارد.

كيلـومتر، شـيب    92گسله اي است كواترنر بـيش از  

به سوي شمال باختري و با جابه جايي چپ بـر كـه   

در مجاورت كوير چـاه جـم (دق حـاج علـي قلـي      

  دامغان) قرار دارد.

، درازاي NE-SWاين راندگي بـا راسـتاي خمـدار    

كيلــومتر و شــيب بــه ســوي شــمال  39نزديــك بــه 

ري، و شيب به سوي شمال تـا شـمال   دربخش خاو

باختري در بخش باختري، از شـمال شـهر شـاهرود    

  مي گذرد.

و درازاي  NE-SWاين راندگي با راستاي خمـدار  

  كيلومتر در شمال بسطام قرار دارد. 20نزديك به 
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:  

  

  

  

  

گســلة فشــاري شــيرين 

  چشمه:

  

  

  راندگي كوه گوگرد:

  

  

  

  

  گسلة فشاري فيروزكوه:

كيلـومتر، شـيب بـه     45گسله اي اسـت بـه درازاي   

سوي جنوب خـاوري و بـا بـرش در نهشـته هـاي      

  در حنوب بسطام قرار دارد.كواترنر كه 

شـيب    NE-SWاين راندگي بـا راسـتاي خمـدار    

كيلـومتري   5عمومي بـه سـوي شـمال بـاختري، از     

  شمال شهر سمنان مي گذرد.

، شـيب بـه   E-Wگسله اي است با راستاي تقريبـي  

كيلـومتر كـه در    18سوي شمال و درازاي نزديك به 

  جنوب گسلة فشاري جنوب بسطام قرار دارد.

، درازاي NE-SWي است با راستاي خمدار گسله ا

كيلومتر و شيب بـه سـوي شـمال در بخشـهاي      80

باختري، و شيب به سوي شمال باختريدر  –خاوري 

بخشهاي ميـاني كـه در يـال جنـوب خـاوري كـوه       

  گوگرد ديده مي شود.

، شيب بـه سـوي   E-SWگسله اي است با راستاي 
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  راندگي انجيرلو:

  

  

  راندگي نياك:

  

  

  راندگي لاسم:

  

  

  گسلة اوريم:

  

  گسلة فشاري بشم:

  

 كيلـومتر كـه از فاصـلة    36جنوب خاوري و درازاي 

  كمتر از يك كيلومتري فيروزكوه مي گذرد.

-NEكيلـومتر، راسـتاي    22اين راندگي بـه درازاي  

SE-SW   ــه ســوي جنــوب خــاوري در و شــيب ب

  باختر شهر دامغان قرار دارد.

ــتاي آن  32درازاي ايـــن رانـــدگي  كيلـــومتر، راسـ

W.NW-E.SE    و شيب آن به سوي شـمال اسـت

  در ناحية خاوري كوه دماوند ديده مي شود.

ــتاي آن  36درازاي ايـــن رانـــدگي  كيلـــومتر، راسـ

W.NW-E.SE    و شيب آن به سـوي شـمال و در

  مجاورت روستاي لاسم (حاده هراز) قرار دارد.

 64، بـه درازاي  NE-SWگسله اي است با راستاي 

  كيلومتر و داراي جنبش از نوع چپ گرد.

كيلــــومتر،   5/52گســــله اي اســــت بــــا درازاي 

درجه به سـوي   50 ، شيب نزديكNE-SWراستاي
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  ):گسلة سفيدكوه (اوران

  

  

  

  راندگي چاشم:

  

  

  گسلة سرخ كلوت:

  

  

  راندگي عطاري:

  

  

كيلومتري شـمال شـهميرزاد    6جنوب خاوري كه از 

  مي گذرد.

ــتاي     ــا راس ــت ب ــله اي اس ، درازاي NE-SWگس

كيلومتر و شيب بـه سـوي جنـوب     26شناخته شدة 

باختري كه در يال شمال باختري كوه لـوران و يـال   

  جنوب خاوري سفيدكوه قرار دارد.

ومتر، كيل ـ 44اين راندگي بـه درازاي شـناخته شـدة    

و شيب عمومي به  E-Wراستاي خمدار كم و بيش 

  سوي شمال در جنوب گسلة اوريم قرار دارد.

كيلومتر كـه   35و درازاي  E-Wگسله اي با راستاي 

كيلومتري شمال روسـتاي آروان قـرار    15در حدود 

  دارد.

كيلـومتر،   32اين رانـدگي بـا درازاي شـناخته شـدة     

-بـاختر  با شيب به سـوي  NW-SEداراي راستاي 

-NEجنوب باختري در بخش خـاوري، و راسـتاي   
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  گسلة رباط كريم:

  

  

  

  گسله مره:

  

  

گســلة شــمال خــاوري   

  درياي نمك:

  

  

  راندگي سياهكوه:

  

SW  جنـوب خـاوري در   -با شيب به سوي جنـوب

  بخش باختري است.

، شيب به سوي NW-SEگسله اي است با راستاي 

كيلـومتر كـه    100جنوب باختري و درازاي بيش از 

در بخش جنـوبي رودخانـة شـور و بـه مـوازات آن      

  جاي دارد.

 21، درازاي NW-SEگسله اي اسـت بـا راسـتاي    

كيلومتر و شيب به سوي جنوب باختري كه در سال 

  شمالي كوه مره قرار دارد.

 NW-SEكيلومتذ، راستاي  48گسله اي به درازاي 

با سازوكار از نوع راندگي و شيب بـه سـوي شـمال    

خاوري كه كرانـة شـمال خـاوري دريـاي نمـك را      

  تشكيل داده است.

يلومتر، راستاي ك 40اين راندگي با درازاي نزديك به 

شـمال  -و شيب به سـوي شـمال   NW-SEخمدار 
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كـوه  -گره گسلة شـاهكوه 

  قاضي:

  

  

  

  

  

  راندگي گچاب:

  

  

  گسلة فشاري ايپك:

  

  

كيلـومتري جنـوب گرمسـار     80خاوري در حـدود  

  واقع است.

گســله هــاي ايــن گــروه ســازوكارهاي گونــاگون و 

دارنــد. شــيب گســله هــاي     NW-SEراســتاي 

فشاريĤنها به سوي شمال خاور و شيب گسـله هـاي   

گرانشي به سـوي جنـوب بـاختر و درازاي شـناخته     

كيلومتر است. ايـن   45آنها دست كم نزديك به  شدة

گروه در يال جنوبي كوههاي شاه كوه، لاشتر و كـوه  

  قاضي واقع شده اند.

كيلـومتر، راسـتاي    40اين راندگي با درازاي حـدود  

و شيب عمومي به سوي شمال در  E-Wكم و بيش 

  يال جنوبي كوه گچاب ديده مي شود.

، درازاي E-Wگسله اي است با راستاي كم و بيش 

ــيش از  ــوب    85ب ــوي جن ــه س ــيب ب ــومتر و ش كيل

 1962باختري، اين گسله در زمينلـرزه بـويين زهـرا    
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  گسلة فشاري ايندس:

  

  

  

  

  

  

  گسلة فشاري طالقان:

  

  

  

  

اري خـــاور گســـلة فشـــ

جنبش  Ms 7.2هـ . ش) با بزرگاي  1341ميلادي (

  دوباره يافت.

كــه منفــرد  NW-SEگســله اي اســت بــا راســتاي 

 70نيست و از چهار گسلة موازي كه طولي بـيش از  

. كاركرد اين گسـله  كيلومتر دارند تشكيل شده است

سبب فرونشست و زايش دشت سـاوه شـده اسـت.    

 1985تـا   1971زمينلرزه در فاصلة سالهاي 7رويداد 

هــ .ش) بـه كـاركرد ايـن      1364تـا   1350ميلادي (

  گسله نسبت داده مي شود.

 64، درازاي E-Wگسله اي است با راستاي تقريبي 

 كيلومتر با شيب به سوي جنوب، رويداد دو زمينلرزه

هـ ش) با بزرگـاي   1345ميلادي ( 1966در سالهاي 

Mb 5.0  هـ . ش) را نتيجة  1187ميلادي ( 1808و

  حركت اين گسله مي دانند.

ــتاي   ــا راس ــت ب ــله اي اس و درازاي  NW-SEگس
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  سلطانيه:

  

  

  گسلة فشاري شاهرود:

  

  

  

  

  

گســـلة فشـــاري شـــمال 

  قزوين:

  

  

  

  

كيلـومتر كـه از شـاهين دژ     20شناخته شدة بيش از 

آغاز و در نزديكي شمال شهر سـلطانيه ناپديـد مـي    

  شود.

، در بخــش SE-NWا راســتاي گســله اي اســت بــ

در بخــش بــاختري،  E-Wخــاوري و كــم و بــيش 

ــوب و   85درازاي  ــه ســوي جن ــومتر و شــيب ب كيل

جنوب و جنـوب بـاختري. احتمـالاً ايـن گسـله در      

 –هـ . ش) رودبارات  1347( 1968رويداد زمينلرزة 

  نقش داشته است. Ms 7.6طالقان بابزرگاي 

ــه درازاي  ــومتر،  60گســله اي اســت ب راســتاي كيل

ــابيش  ــه ســوي شــمال.   E-Wكم ــي ب و شــيب كل

ــزوين و     ــهر ق ــان ش ــاني مي ــداي ناگه ــتلاف بلن اخ

نزديكترين ستيغ به آن به سبب جنبش گسلة فشاري 

قزوين به وجود آمده است. اين گسله لـرزه زاسـت،   

ولي به دليل كمـي داده هـا تاريخچـة آن بـه خـوبي      
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  گسلة پوشيدة ابهر:

  

  گسلة اشتهارد:

  

  

  گسلة آذرين:

  

  گسلة آفتابرو:

  

  گسلة البرز:

  

  

  

  گسلة فشاري ازناب:

  

  روشن نيست.

ــا راســتاي خمــدار   و  NW-SEگســله اي اســت ب

كيلومتر كه از نزديكـي بـاختر ابهـر مـي      53درازاي 

  گذرد.

ــه درازاي  ــومتر، راســتاي  62گســله اي اســت ب كيل

و شيب به سوي شمال كه  E-Wخمدار كم و بيش 

  كيلومتري شمال اشتهارد قرار دارد. 4در 

ــه درازاي  ــومتر، راســتاي  22گســله اي اســت ب كيل

NW-SE    كه در شمال خاوري گسلة تفـرش قـرار

  دارد.

 NW-SEگسله اي است با راستاي خمدار و روند 

  كيلومتر. 47و درازاي 

، E.SE-W.NWگســله اي اســـت بـــا راســـتاي  

كيلومتر و شيب به سوي جنوب بـاختري   25درازاي

كيلومتري شـمال خـاوري قـم مـي      12كه از فاصلة 
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  گسلة باش بولاغ:

  

  گسلة بالابان:

  

  گسلة فشاري پرندك:

  

  

  

  گسلة بيدهند:

  

  

  

  

  

  گذرد.

، E-Wگسله اي است با راسـتاي خمـدار كمـابيش    

ه سـوي شـمال   كيلومتر و شيب عمومي ب 45درازاي 

  كه در ناحية غرب ساوه قرار دارد.

، درازاي E.SE-W.NWگسله اي است با راستاي 

  كيلومتر كه به موازات گسلة ايپك قرار دارد. 37

و شـيب بـه    NW-SEگسله اي است بـا راسـتاي   

سوي جنوب باختري كه در شمال گسـلة آوج قـرار   

  دارد.

ــتاي     ــا راس ــت ب ــله اي اس ، درازاي NW-SEگس

كيلــومتر و شــيب بــه ســوي شــمال  45 نزديــك بــه

خاوري. برشي ناشي از رويداد اين گسلش در روي 

  زمين ديده نمي شود.

-NWگسله اي است با راسـتاي خمـدار و جهـت    

SE  در بخش شمالي و راستايN.NW-S.SE  در
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  گسلة پراچين:

  

  

  

  گسلة پوشيدة تارم:

  

  

  

  

  راندگي تفرش:

  

  

  

  

  

كيلومتر كه در  40بخش جنوبي و درازاي نزديك به 

كيلومتري قـم شـروع مـي شـود و      40فاصلة حدود 

  جنوب خاوري ادامه مي يابد. –ي جنوب بهسو

  

كيلـومتر،   20گسله اي است بـه درازاي نزديـك بـه    

، سـاز و كـار فشـاري و    NW-SEراستاي خمـدار  

شيب به سوي شمال خـاوري كـه در ناحيـة شـمال     

  شهرك طالقان قرار دارد.

كيلــومتر، راســتاي  120گســلة اي اســت بــه درازاي 

NW-SE     و شيب به سوي شـمال خـاوري. بـرش

ناشي از رويداد اين گسله برروي زمـين ديـده نمـي    

سـلطانيه ديـده   -شود اين گسله در شمال ناحية ابهـر 

  مي شود.

، شيب به سوي NW-SEگسله اي است با راستاي 

كيلومتر كه داز فاصـله   43جنوب باختري و درازاي 



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

  گسلة تلخاب:

  

  

  گسلة جنوب اشتهارد:

  

  

  گسلة پوشيدة چپقلو:

  

  

  گسلة خشك رود:

  

  

  

  گسلة داخرجين:

  

كيلومتري جنوب باختري فم و تفرش مي گـذرد.   5

ت و تشكيل راندگي تفرش نقش بنيادي در فرونشس

دشت تفرش داتشه و مرز جنوب باختري آن را مـي  

  سازد.

، شيب به سوي NW-SEگسله اي است با راستاي 

كيلومتر كه از  50شمال خاوري و درازاي نزديك به 

  نزديكي روستاي تلخاب در شمال اراك مي گذرد.

 52، درازاي E-Wگســله اي اســت بــا راســتاي    

زديكي شـهر  كيلومتر و شيب به سوي جنوب كه از ن

  اشتهارد مي گذرد.

كيلــومتر، راســتاي  150گســله اي اســت بــه درازاي 

NW-SE     و شيب به سوي شـمال خـاوري كـه در

  يال جنوب باختري كوههاي سلطانيه قرار دارد.

، W.NW-E.SEگسله اي است با راستاي خمـدار  

كيلومتر، سـازوكار فشـاري و    111درازاي نزديك به 
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  گسلة سينك:

  

  

گســـلة شـــمال حـــوض 

  سلطان:

  

  گسلة فشند:

  

  

  

  

  گسلة قره قاش:

  

  

 50لة حــدود شــيب بــه ســوي شــمال كــه در فاصــ

  كيلومتري شمال ساوه قرار دارد.

-NWگسله اي است با راسـتاي خمـدار كمـابيش    

SE كيلومتر و شيب بـه سـوي جنـوب     37، درازاي

باختري كه در ناحية جنوب باختري بوئين زهرا قرار 

  دارد.

و درازاي  W.NE-E.SEگسله اي است با راستاي 

كيلومتر كه در جنوب بـاختري گسـلة لـرزه زاي     33

  ايپك قرار دارد.

، شيب NW3-SEگسله اي است با راستاي خمدار 

كيلومتر كـه در   40به سوي شمال خاوري و درازاي 

  كيلومتري شمال درياچة حوض سلطان قرار دارد. 5

، سـازوكار  W-SEگسله اي است با راستاي خمدار 

راندگي و شيب كلي به سوي شـمال كـه درازاي آن   

سوي شمال بـاختري  كيلومتر است. اين گسله از  22
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  گسلة جنوب قم:

  

  

  

ــك   ــاري كوش ــلة فش گس

  نصرت:

  

  

  گسلة ماه نشين:

  

  

با گسلة طالقان و از سوي جنوب خاوري بـا گسـلة   

  مشا تلاقي مي كند.

 50و درازاي  NW-SEگسله اي است بـا راسـتاي   

كيلومتر كه در جنوب و به مـوازات گسـلة كوشـك    

  نصرت قرار دارد.

، شـيب  NW-SEگسله اي است با راستاي خمدار 

جنــوب بــاختري، ســازوكاري  –بــه ســوي جنــوب 

ــه  فشــاري و ــك ب ــه از  45دارازاي نزدي ــومتر ك كيل

جنوب بـاختري) شـهر قـم مـي      –نزديكي (جنوب 

  گذرد.

كيلومتر كـه در پهنـة    160گسله اي است به درازاي 

شمالي ساوه قرار دارد. اين گسله خمدار با راسـتاي  

و با سازوكار فشاري (زاويه بـاز   NW-SEعمودي 

  و راستالغز) است.

، درازاي NW-SEر گسله اي است با راستاي خمدا
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كيلومتر و شيب به سـوي خـاور شـمال     65بيش از 

كيلـومتري شـمال    80باختري كه در فاصـلة حـدود   

  خاوري تكاب ديده مي شود.  

  

  ـ لرزه خيزي منطقة البرز جنوي (تهران)

لرزه خيزي منطقة البرز جنوبي با بررسـي زمينلـرزه هـاي تـاريخي و مطالعـة      

ارزيابي شده است. بررسي زمينلـرزه هـاي    زمينلرزه هاي ثبت شدة دستگاهي

م 856ايـوانكي،  -تاريخي مهم مانند زمينلرزة سدة چهـارم پـيش از مـيلاد ري   

هـــ .ش)  243م (864هـــ . ش) كــومس،  235م ( 856هـــ . ش) ري،  235(

ـــ. . ش) ري  338م ( 958ري،  ــان،  –ه ـــ. . ش) ري 556م ( 1177طالق -ه

هــ. .   1269م ( 1890شـميرانات،  -ندهـ. . ش) دماو 1209م ( 1830قزوين، 

هــ. .   1305م ( 1927هـ. . ش) تهـران،   1274م ( 1895شاهرود، -ش) تاش

هـ. . ش)  1324م ( 1945هـ. . ش) تهران،  1319م ( 1940ش) دشت كوير، 

ــار  ــانات،   1326م ( 1947گرمس ـــ. . ش) لواس ـــ. . ش)  1329م ( 1951ه ه

هــــ. . ش)  1326م ( 1947 هــــ. . ش) گرمســـار، 1324م ( 1945تهـــران، 
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هــ . ش) تـرود،    1332م ( 1953هـ. . ش) تهران،  1329م ( 1951لواسانات، 

م  1967هـ. . ش) مشـاء،   1344م ( 1955هـ. . ش) گرمسار،  1333م ( 1954

 1349م ( 1970هــ. . ش) تهـران،    1350م ( 1971هـ. . ش) دامغان،  1346(

م  1973تهـران،  -ـ. . ش) دماونـد ه 1351م ( 1972هـ. . ش) رودبار قصران، 

 1356م ( 1977هــ. . ش) رودهـن،    1353م ( 1974هـ. . ش) تهران،  1352(

م  1982هــ. . ش) شـمال دامغـان،     1361م ( 1982هـ. . ش) درياچة نمـك،  

ــار،   1361( ـــ. . ش) گرمس ــار،   1363م ( 1983ه ـــ. . ش) گرمس م  1983ه

ش) گرمسار، نشان مي دهـد   هـ. . 1365م ( 1988هـ. . ش) رودهن،  1362(

كه گسترة مورد بررسي از ديدگاه لرزه زمينساختي گسـتره اي كـاري و لـرزه    

  خيز است.
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  برآورد خطر نسبي زمينلرزه -

خطر زمينلرزه در يك منطقه بر مبناي پارامترهاي حركت نيرومند زمين (نظير 

رويداد شتاب، سرعت و تغيير مكان) و با در نظر گرفتن دورة بازگشت معين 

زمينلرزه در آن منطقه تعريف مي شود. در اين راستا، بايد چشمه هـاي لـرزه   

اي منطقه (چشمه هاي نقطه اي، خطي و ناحيه اي) شناسايي و به هر يـك از  

اين چشمه ها سرشت لرزه خيزي منطقه نسبت داده شود. برآورد دوره هـاي  

زا با به كـارگيري  بازگشت رويداد زمينلرزه براي هر يك از چشمه هاي لرزه 

تابع توزيع انباشتي و معرفي ضرايب آن امكانپذير است و سرانجام مي تـوان  

، پارامترهاي حركـت نيرومنـد   17با به كارگيري مدل احتمالي و مدل كاهيدگي

زمين (شتاب، سرعت و تغيير مكان) را بـراي دوره هـاي بازگشـت مختلـف     

  برآورد كرد.

زه زمينسـاخت منـاطق مختلـف ايـران و     در اين پژوهش، بر پاية مطالعات لر

شناسايي چشمه هاي لرزه زا و نسبت دادن سرشت لرزه خيزي به هر يـك از  

، آهنگ رويداد زمينلـرزه، حـداكثر   λو  βاين چشمه ها (پارامتر لرزه خيزي 

                                           
17 - Attenuation Relationships 



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

ريشتر  –نه اي گوتنبرگ توان لرزه زايي) و به كارگيري توزيع انباشتي دو كرا

) و بنـدر و  1978)، مك گـاير ( 1971و مدل احتمالي تغيير شكل يافتة كرنل (

)، 1990) و مل كاهيدگي شتاب حركت نيرومنـد زمـين ميبـل (   1987پركينز (

بيشينة شتاب افقي حركت نيرومند زمين بـراي دوره هـاي بازگشـت رويـداد     

شـمالي و نـيم درجـة طـول     گوناگون براي نقاطي به فاصلة نيم درجة عرض 

  خاوري در گسترة ايرانزمين برآورد شده است.

  برآورد پارامترهاي لرزه خيزي

براي پي بردن به سرشـت لـرزه خيـزي هـر اسـتان لـرزه زمينسـاخت، بايـد         

در  ) آن استان را برآورد كرد. فـرض اساسـي  λو  βپارامترهاي لرزه خيزي (

برآورد اين پارامترها مستقل بودن رويدادهاي زمينلـرزه از يكـديگر اسـت. از    

اين رو، از فهرست رويداد زمينلرزه ها بايد پيشلرزه ها و پسلرزه ها را حذف 

و توزيع پواسوني زمينلرزه را برقـرار كـرد. در بـرآورد پارامترهـا، لازم اسـت      

  ر نظر گرفته شود.ميزان خطاي بزرگان زمينلرزه هاي گذشته نيز د
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زمـاني   18متداولترين روش حذف پيشلرزه ها و پسلرزه ها كاربرد پنجره هاي

و مكاني است. در اين بررسي از روش پنجره هاي متغير استفاده شـده اسـت   

  كه شكل عمومي آن عبارت است از:

Log T=aM+b                      ,                Log L=a'M+b'  

T حسب روز و گسترش زماني برL  گسترش مكاني پيشلرزه ها و پسلرزه ها

ضـرايب ثابـت    ’bو  A ،a’ ،b براي بزرگاي معين برحسب كيلـومتر اسـت.  

الگو هستند كه براي هر گستره با توجه به ويژگيهاي آن اسـتان تعريـف مـي    

  شوند. الگوي پذيرفته شده به شرح جدول صفحه بعد است.

                                           
18 - Windowing Method 
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  و پسلرزه ها گسترش زماني و مكاني پيشلرزه ها 

  گسترش زماني  بزرگاي زمينلرزه

  روز

  گسترش مكاني

  (كيلومتر

4/4< Ms < 6/3  21  30  

4/5< Ms < 5/4  77  40  

4/6< Ms < 5/5  255  54  

4/7< Ms < 5/6  457  70  

  

) بـراي زمينلـرزه هـاي    1992در اين بررسي، با استفاده از الگوي كيجكحـو ( 

) خطـاي بزرگـا   1982مبراسـيزوملويل،  (ا bو  aپيش از قرن حاضر با كيفيت 

واحد در نظر گرفته شده است. براي زمينلرزه هاي قرن حاضر كـه پـيش    3/0

واحـد   2/0از نصب شبكة لرزه نگاري جهاني در ايران رخ داده انـد، خطـاي   

واحد بزرگا حساب شده اسـت.   15/0بزرگا و براي ديگر زمينلرزه ها خطاي 

 βاز فرايند پواسني تبعيت كند، براي برآورد اگر رويداد زمينلرزه هاي اصلي 

ريشـتر سـود جسـت.     –مي توان از تابع توزيع دو كرانه اي گـوتنبرگ   λو 
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نتيجة محاسبات در استانهاي لرزه زمينساخت سرزمين ايران براي پارامتر لرزه 

)خيزي  )β  رويداد سالانه و آهنگ( )l    براي بزرگاي آستانه به شـرح جـدول

  زيراست.

)برآورد پارامتر لرزه خيزي  )β  و آهنگ رويداد سالانه( )λ   براي بزرگـاي

  آستانه

پارامتر لرزه   استان لرزه زمينساخت 

  خيزي

( )β  

  رگاي آستانهبز

MS  

آهنگ رويداد 

  سالانه

( )λ  

  85/1  2/4  69/1  آذربايجان

  78/0  2/4  44/1  البرز

  58/0  2/4  59/1  ايران مركزي

  45/3  2/4  96/1  شمال باختري زاگرس

  47/1  5/4  71/1  جنوب خاوري زاگرس

  16/1  5/4  48/1  لوت

  22/0  5/4  03/1  مكران
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  18/1  1/4  60/1  بينالود

  30/0  1/4  25/1  كپه داغ
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  دورة بازگشت رويداد -

دورةْ بازگشت رويداد با در نظر گرفتن ميـزان پـذيرش خطـر در طـول عمـر      

مفيد سازه حساب مي شـود. ميـزان پـذيرش خطـر تـابع اهميـت اقتصـادي،        

اجتماعي و سياسي سازه اسـت. ايـن درصـد خطـر بـراي سـطوح گونـاگون        

شهرسازي، چون در صورت بروز سانحه جـان  طراحي متفاوت است. در امر 

انسانها به خطر مي افتد، شرط احتيـاط ايجـاب مـي كنـد كـه خطـر كمتـري        

پذيرفته شود. ميزان پذيرش بـراي سـطوح مختلـف طراحـي متفـاوت اسـت       

. بيان شده است). ميزان پـذيرش خطـر   1.3.2(سطوح مختلف طراحي در بند 

،  (.M.C.L)قابل پـيش بينـي    درصد براي سطح لرزه اي حداكثر 5كمتر از 

درصد براي سـطح لـرزه    10مثلاً براي كنترل ايستايي بيمارستانها؛ ميزان خطر 

درصـد بـراي سـطح     50تا  20و ميزان پذيرش  (M.D.L)اي بالاي طراحي 

پذيرفته شده است. عمر مفيد ساختمانها، با توجـه   (.D.B.L)مبناي طراحي 

سال درنظـر گرفتـه مـي     100تا  25ولاً به مصالح ساختماني به كار رفته، معم

  شود.
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  درصد پذيرش خطر  دورة بازگشت  عمر مفيد

سازه 

  (سال)

  %5  %10  %37  %50  %64  و احتمال رويداد

  488  238  55  37  25  دوره بازگشت (سال)  25

  0020/0  0042/0  0182/0  0270/0  0400/0  احتمال رويداد (در هر سال)  

  975  475  110  73  50  دوره بازگشت (سال)  50

  0010/0  0021/0  0091/0  0137/0  0200/0  احتمال رويداد (در هر سال)  

  1465  715  165  110  75  دوره بازگشت (سال)  75

  0007/0  0014/0  0061/0  0091/0  0132/0  احتمال رويداد (در هر سال)  

  1950  950  220  145  100  دوره بازگشت (سال)  100

  0005/0  0010/0  0045/0  0069/0  0100/0  احتمال رويداد (در هر سال)  

  

و ميزان  (.M.D.L)درصد براي سطح لرزه اي بالاي طراحي  10ميزان خطر 

پذيرفته شدذه  (.D.B.L)درصد براي سطح مبناي طراحي  50تا  20پذيرش 
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است. عمر مفيد ساختمانها، با توجه به مصالح ساختماني به كار رفته، معمولاً 

  ته مي شود.سال درنظر گرف 100تا  25

در جدول صفحه قبل بر اساس مفروضات گوناگون در مورد عمر مفيد سـازه  

 64تـا   5سال) و برزاي ميزانهاي متعـارف پـذيرش خطـر (از     100تا  25(از 

درصد)، دوره هاي بازگشت محاسبه شده است. هرچه عمر مفيد سازه بيشـتر  

رة بازگشت بر اساس باشد، بايد انتظار رويداد زمينلرزة بزرگتري را داشت. دو

  رابطة زير حساب مي شود:

])(/[/ n
r qPT

1

1111 −−==  

احتمال رويـداد و   Pدرصد پذيرش خطر،  qعمر مفيد سازه،  nدر اين رابطه 

rT .دورة بازگشت رويداد برحسب سال است  

ه عمر مفيد ساختمانها بسته به نوع مصالح ساختمان و استفاده اي كـه از سـاز  

خواهد شد، متفاوت است. براي مثال، ساختمانهاي با مصـالح بنـايي معمـولاً    

سال هستند و ساختمانهاي بـا مصـالح بـتن آرمـه و      50تا  25داريا عمر مفيد 

فلزي عمر مفيد بيشتري دارند چون عمر مفيد بناهاي شهري يكسـان نيسـت،   

اي مبنـاي  ساله را بـراي سـطح لـرزه     500مي توان با احتياط دورة بازگشت 
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ساله را براي سطح لرزه اي حداكثر قابل پـيش   2000طراحي، دورة بازگشت 

  بيني درنظر گرفت.
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  بيشينة شتاب افقي -

معمولاً در تحليل سازه ها از ميان پارامترهاي حركـت زمـين بـر اثـر رويـداد      

كـاربرد بيشـتري دارد،    19زمينلرزه، پارامتر بيشينة افقي جنـبش نيرونـد زمـين   

ر نمي توان آن را تنهـا عامـل تعيـين كننـدة درجـه بنـدي خطـر        هرچند ديگ

دانست، به هر حال، از انجا كه ارقام بيشنية شتاب افقي قرينه اي براي درجـه  

بندي مذكور است، در پژوهش حاضر اين پارامتر براي نقـاط متفاوتـا كشـور    

  برآورد شده است.

به سرچشـمه هـاي    اين پارامتر نسبت 20در اين راستا انتخاب رابطة كاهيدگي

، كاهيـدگي  21لرزه زا حائز اهميت است. پارامترهاي انتشار تأثير پراكنش موج

و كاهيدگي غيرالاستيك زمين را هنگام سير موج از كانون زمينلرزة  22هندسي

  به نقطة مورد نظر (ساختگاه سازه يا شهر) مشخص مي كند.

كاهيـدگي كمپبـل   در پژوهش حاضر براي برآورد پارامتر مورد بحث از رابطة 

) اســتفاده شــده اســت. بــراي بــه دســت آوردن ايــن رابطــه بيشــتر از 1990(

                                           
19 - Peak Ground Acceleration 
20 - Attenuation Relation 
21 - Wave Scattering 
22 - Geometrical  Attenuation 
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شتابگاشتهاي زمينلرزه هاي شمال باختري امريكا و گاهي ديگر نقاط از جمله 

طبس استفاده شده است. با توجه به اينكـه ميـزان    1357زمينلرزة شهريورماه 

مريكاست، بـه كـار گيـري    كاهيدگي شتاب در ايران بيشتر از شمال باختري ا

  الگوي كمبل در ايران محافظه كارانه مي نمايد.

در اين بررسي، الگوي احتمالي خطر زمينلرزه براي برآورد بيشينة شتاب افقي 

) و مـك گـاير   1971و  1968حركت زمين مدل تغييـر شـكل يافتـة كرنـل (    

ت ) شـباه 1978) است. اين الگو به الگـوي بنـدر و پركينـز (   1978و  1976(

  دارد.

الگو از سرچشـمه هـاي ناحيـه اي و خطـي ارزه زاي كشـور       23براي برازش

استفاده شده است؛ نتيبجه به صورت خمهاي هم بيشينة شتاب افقي از خطـر  

ساله،  در نقشه هاي صفحه بعـد    1000، 500زمينلرزه با دوره هاي بازگشت 

  ترسيم شده است.

                                           
23 - Fitting 


