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  ايستادن روي زمين

شايد مهمترين نيروي جهان، جاذبه باشد بدون جاذبه هيچ چيز ديگري قادر نيست 

شما را روي زمين نگه دارد. جاذبه نيرويي است كه اشياء را به طرف يكديگر مي 

كشاند. هر جسمي كه داراي جرم است، جسم ديگر داراي جرم را به سمت خود مي 

تر باشد، با قدرت بيشتري اجسام ديگر را به  كشد. هر چه جرم يك جسم سنگين

سمت خود مي كشد. در فضا، جاذبه، كل هستي را نگه مي دارد و باعث مي شود كه 

خوشه هايي به نام  سيارات به دور ستارگان بچرخند و ستارگان را نيز به صورت

  كهكشان در كنار هم نگه مي دارد. 

ي سياره اي كه روي آن ايستاده است، دارد. وزن يك شخص بستگي به جثه بدن او و سنگين ○

  روي زمين، يك شخص بزرگسال بيشتر از يك نوجوان وزن دارد

  فواره چون بلند شود... 

سعي كنيد توپي را تا حد ممكن به سمت بالا پرتاب كنيد. توپ، چند متر بالا مي رود ولي 

ه زمين است. زمين با هميشه به سمت پايين بر مي گردد (راست) اين به خاطر نيروي جاذب

جرم بسيار سنگين و در نتيجه نيروي جاذبه عظيمي دارد. وقتي توپ را به سمت بالا، پرتاب 
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مي كنيد، اين نيروي كشش قوي،توپ را به طرف خود مي كشد و مدام از سرعت آن         مي 

ين مي كاهد و سرانجام، حركت توپ به سمت بالا متوقف شده و اين نيرو آن را به سمت زم

  كشد( پايين صفحه). 

  بگرد تا بگرديم

چون جاذبه زمين هميشه يكسان است، معمولا متوجه آن نمي شويد. اما با كمك وسايلي     

مي توانيد آن را احساس كنيد كه گويي تغيير مي كند. حركات نمايشي يك هواپيماي جنگنده 

تند(بالا). اين وسايل باعث    مي يا سواري با ترن هوايي در  شهر بازي از جمله اين وسايل هس

شود افراد ضمن احساس سبكب و سنگيني در وزنشان تغييرات در نيروي جاذبه را احساس 

  كنند.  

  رها كردن

نيروي جاذبه زمين به يك اندازه روي همه اشياء اثر مي گذارد و به اندازه آنها  بستگي ندارد. 

را از ارتفاع مساوي همزمان رها كنيد.  يك سنگ كوچك و يك سنگ بزرگ را برداشته و آنها

    هر دو، همزمان به زمين خواهند رسيد. همان مقدار نيرويي كه به سنگ كوچكتر نيز وارد 

  مي شود و آنها را هر چه سريعتر و با سرعت يكساني به طرف زمين مي كشاند. 

 افق دور
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ن مسطح است! ام تا چند صد سال پيش بسياري از مردم بر اين باور بودند كه زمي

امروزه شواهد بسياري وجود دارند كه نشان مي دهد زمين گرد است، ( از جمله 

عكسهاي گرفته شده توسط ماهواره هايي كه در  مدار زمين هستند) حتي با انجام 

  بعضي چيزها مي توانيد شكل سياره مان را ببينيد. اما زمين چگونه گرد است؟

  افق ديد

در بالاي يك ساختمان بلند ايستاده ايد، نسبت به زمين فواصل دورتري  آيا مي دانيد چرا وقتي

متري از سطح دريا،  2را مي توانيد ببينيد؟ اين مساله، به خاطر گردي زمين است. در ارتفاع 

متري باشيد، افق  400كيلومتر است، ولي اگر در بالاي ساختمان  5/5افق ديد شما فقط 

  كيلومتر خواهد بود(چپ).  75ديدتان 

  كره فشرده 

زمين كاملا گرد نيست. اندازه گيريهاي انجام شده نشان مي دهد كه زمين در ناحيه خط استوا 

  كيلومتر كمتر از خط استواست.(چپ). 42كمي برآمده است. اندازه آن در قطب ها 

  پل خليج هامبر 
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موازي  سبت به سطح زمين قرار دارند،رجه ند 90چون زمين كروي است، اشيايي كه با زوايه 

جاور هم كه موازي به نظر مي رسند، در واقع هم نيستند. حتي كناره هاي ساختمانهاي بلند م

مساله به طور  زاويه بسيار كوچك هم باشد. البته اين هر چند اين نسبت به هم زاويه دارند،

اين  ز يكديگر فاصله دارند،تا حدودي ا كامل واضح نيست و فقط در مورد بناهاي بلندي كه

به طور مثال، برجكهاي خليج هامبر در انگلستان(پايين) ختلاف زاويه، خود را نشان مي دهد، ا

سانتي متر از فاصله بين نوك  6/3كيلومتر از يكديگر فاصله دارند. فاصله بين پايه هاي آنها 4/1

  آنهاست.

وس هند ديده مي شود. اگر زمين مسطح در اين عكس از زمين فقط آفريقا و قسمتي از اقيان ○

  بود، مي توانستيد تمام اين سياره را ببينيد! 

  هوايي كه تنفس مي كنيم

جو لايه اي از هواست كه اطراف زمين را فرا گرفته و تا فضا گسترش يافته است. شما 

     نمي توانيد آن را ببينيد ولي همه اطراف شما را احاطه كرده است. وقتي نفس عميق 

مي كشيد و به دستانتان كه در جلوي صورتتان گرفته ايد، مي دميد، مي توانيد آن را 
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احساس كنيد. اين تركيب نامرئي، متشكل از گازها و ذرات ريزي است كه بعضي از 

  آنها براي زندگي انسان ضروري هستند.

سمان به به آسمان صاف نگاه كنيد كه آبي رنگ به نظر مي رسد(راست). اين رنگ آبي آ ○

  خاطر ذرات ريز هواست كه نور آبي پراكنده خورشيد را پراكنده مي كنند.

  افق تيره 

وقتي خورشيد در ارتفاع  پاييني از افق قرار دارد، به افق نگاه كنيد( هرگز مستقيما 

به خورشيد نگاه نكنيد زيرا به چشمانتان آسيب مي رساند. ) مي بينيد كه هوا در افق 

است سرخ تر به نظر برسد(چپ) اين تاريكي به خاطر غبار و دود تيره تر و ممكن 

موجود در هواست. سرخي آن نيز به اين خاطر است كه وقتي خورشيد در سطح 

  پاييني از افق قرار دارد، نور آن بايد از لايه هاي بيشتر جو عبور كند. 

 مي گيرند. وقتي  چتربازان، براي كم كردن سدعت سقوط خود در آسمان، از ذرات هوا كمك ○


