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SiliconSulfur - Phosphorus -  

N 
P 

As   
  
  

 

 
 کامل جدول

 

 عمومی

  Phosphorus, P, 15 شماره ,ع!مت اختصاری ,نام

  نافلز  گروه شيميایی

 p,  3), 15 «VA گروه ,تناوب ,گروه

  3kg/m1823__ ,  سختی ,جرم حجمی

  رنگ

  بی رنگ/قرمز/سفيد نقره ای

 
  خواص اتمی

  amu30.973761  وزن اتمی

  pm100 (98)   (.calc)اتمی شعاع

 pm 106  شعاع کوواVنسی

 pm 180  شعاع وندروالس

 33p 2s]3Ne[  ساختار الکترونی
-e 5 ,8 ,2 سطح انرژی ای ھرباز 

 (ضعيف اسيد ,3±5 4 ,»  (اکسيد »درجه اکسيداسيون

 مونوکلينيک  ساختار کریستالی

  خواص فيزيکی

  جامد  ماده حالت

  F(111.6 ° K317.3(  نقطه ذوب

 K (531 °F) 550  نقطه جوش
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  سفرف

  حجم مولی
متر مکعب بر -6 »»10»ש 17.02

  مول

  kJ/mol12.129  تبخير گرمای

 kJ/mol 0.657  گرمای ھم جوشی

  at 294 K Pa20.8  بخار فشار

 اط!عات موجود نيست  سرعت صوت

  متفرقه

  (درجه پائولينگ 2.19»  الکترونگاتيویته

  J/«kg*K769(  ظرفيت گرمایی ویژه

 اھم m/9-10 1.0  رسانائی الکتریکی

  W/«m*K0.235(  رسانائی گرمایی

 st11011.8  یونيزاسيون پتانسيل kJ/mol 

2nd 1907  پتانسيل یونيزاسيون kJ/mol 

3rd 2914.1  پتانسيل یونيزاسيون kJ/mol 

4th 4963.6  پتانسيل یونيزاسيون kJ/mol 

5th 6273.9  پتانسيل یونيزاسيون kJ/mol 

  پايدارترين ايزوتوپھا

 .است(P-32) نيمه عمر d|t½ 25.34 نی ترينطو� NA ايزو
31P 100% P است پایدار نوترون ١٦با. 

 

 .باشد استفاده شده مگر آنکه ذکر شدهSTP& SI واحدھای
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 15آن  اتمي عدد و P است كه نماد آن تناوبي جدول شيميايي عنصر فسفر يك

بوده و معمولا در  گروه نيتروژن چند ظرفيتي نافلزات ميباشد. فسفر يكي از

كاني هاي فسفاتي و همچنين در تمام سلولهاي زنده يافت ميشود  سخره ها و

طبيعي تنها و بدون تركيب با عناصر ديگر وجود ندارد.  ولي هيچگاه به صورت

كمي از خود ساتع  نور اكسيژن هنگام تركيب با فسفر بسيار واكنش پذير بوده و

شكلهاي  ميكند. از عناصر لازم و حياتي ارگان هاي زنده بوده و نامش به

در  ميباشد. همچنين كود دگوناگون ذكر ميشود. مهمترين استفاده فسفر در تولي

مواد  و دندان خمير حشره كش مواد آتش بازي كبريت منفجره توليد مواد

  .نيز كاربرد دارد و همچنين مانيتورهاي كامپيوتر شوينده
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  خصوصيات قابل توجه

سفيد رنگ است كه بوي  فسفر معمولا به شكل يك ماده جامد و موم مانند

قابل  در آب است. اگرچه اين نافلزنامطبوعي دارد. فسفر خالص بي رنگ و شفاف 

خالص به سرعت در هوا  حل ميشود. فسفر كربن نيست ولي در دي سولفيد حل

  .ميسوزد و تبديل به پنتا اكسيد فسفر ميشود

 

  گونه ها

سياه (يا  وجود دارد . سفيد (يا زرد) قرمز شكل مختلف فسفر به چهار پنج

از  بنفش). كه متداول ترين آنها فسفر قرمز و سفيد ميباشند كه كه هر دوي آنان

هوا ميسوزد  ميباشند. فسفر سفيد در تماس با چهار وجهي هاي ياتم گروه چهار

بتا  و در مجاورت با گرما يا نور به فسفر قرمز تبديل ميشود كه دو حالت آفا و

درجه سانتيگراد از هم تفكيك ميشوند. در عوض  3.8-دارد كه با انتقال دماي 

 سانتيگراد جهدر 17اتمسفر در  1قرمز پايدار تر بوده و در فشار بخار  فسفر

 گرماي مالشي ميسوزد. فسفر سياه چندشكلي تصعيد مي شود و از تماس و يا

Allotrope شش  در يك صفحه اتمها در آن كه گرافيت هم در ساختاري مشابه
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  .هستند وجود دارد هادي جريان الكتريسيته چيده شده و وجهي

 

 

  كاربردها

 و توليد دارد. در(( كشاورزي P2O))5 %75% تا 70غليظ شده كه  اسيد فسفريك

 ها توليداتكود نياز بيشتر به قرن بيستم ار مهم ميباشد. در نيمه دومكود بسي

  .را به مقدار قابل توجهي افزايش داد فسفري

  :ديگر كاربردهاي فسفر عبارتند از

استفاده  لامپهاي سوديومي مخصوص براي شيشه فسفر براي توليد •

  .ميشود

 و چيني مرغوب براي توليد ظروف Bone-Ash يا فسفات كلسيم •

Mono_calcium Phosphate مصرف دارد  بكينگ پودر كه در

  .استفاده ميشود

فسفات و ديگر فلزات استيل  برنز همچنيند اين عنصر در توليد فلزات •

  .كاربرد دارد
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و  شيرين كردن آب براي در ماده هاي تصفيه كننده تري سديوم فسفات •

  .لوله ها كاربرد دارد فرسايش همچنين جلوگيري از

هاي رسام  گلوله و دود زا و ي آتش زابمبها از فسفر سفيد در ساخت •

  .استفاده ميشود

مواد آتش  فسفر كاربردهاي گوناگون ديگري در ساخت كبريتهاي بي خطر •

  .دارد مواد پاك كننده ها و خميردندان ها حشره كش زا

 

 

  نقش بيولوژيكي

شناخته شده در زمين  حيات تركيبات فسفري نقش حياتي در تمام گونه هاي

 و DNA نقش كليدي در ملوكولهاي بيولوژيكي مانند معدني هايدارد. فسفر

RNA ميدهند بازي ميكنند. همچنين  كه قسمتي از استقامتهاي ملوكولي را شكل

 انرژي سلولي از طريق سلولهاي زنده از فسفرهاي معدني براي ذكيره و انتقال

 توسطهم  فسفات كليسيوم نمكهاي .استفاده ميكنند ATP تري فسفات آدنوزين

استفاده ميشود. ضمناً فسفر يك عضو  استخوان براي سفت شدن حيوانات

  .پروتوپلاسمهاي سلولي و بافتهاي عصبي ميباشد حياتي براي
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  يخچهتار

از نامهاي باستاني  و "حامل روشنايي"آن فسفروس به معناي يوناني فسفر (كه

 Henning آلماني شيميدان توسط 1669 ميباشد ) در سال زهره سياره

Brand كشف شد. براند با تبخير ادرار سعي در ادرار در حين توليد يك دارو از 

ماده سفيد رنگي توليد شد كه در تاريكي  داشت كه در اين فرايند نمك تقطير

براي شرح  تابندگي فسفري ادي ميسوخت. از آن روزميدرخشيد و با نور زي

  .بدون سوختن ميدرخشند بكار برده شد اشياءي كه در شب

 سمي تركيباتشان اسفاده ميشد به دليل كبريتهاي اوليه كه از فسفر سفيد در

موجبات قتل و خودكشي و .... را فراهم  بودن خطرناك بودند و استفاده از آنها

كه زني با اضافه كردن فسفر  ا معلوم حكايت از اين داردميكرد. (يك داستان ن

جوشانيدن غذا به  سفيد به غذاي شوهرش قصد كشتن وي را داشت كه هنگام

 (.دليل به وجود آمد بخار نوراني لو رفت

 مردگي كبريت ساز به دليل مجاورت با بخار آن دچار همچنين كارگران

فك ميشدند. زماني كه فسفر قرمز كه خاصيت آتش زايي و سمي به  ياستخوانها



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com
 8

شد جايگزين فسفر سفيد در صنعت كبريت سازي  مراتب كمتري را دارد كشف

  .گرديد

 

 

  پيدايش

تنهايي در  به اكسيژن ش پذيري در هوا و ديگر مواد حاويفسفر به دليل واكن

 طبيعت يافت نميشود ولي به صورت تركيبي به مقدار زيادي در معادن گوناگون

 ,Idaho كه بزرگترين اين معادن در روسيه مراكش فلوريداپخش شده اند. 

Tennesse و Utah قرار دارد.  

 

سفيد ميتوانند به شيوه هاي گوناگوني تهيه شوند. در يك  فسفرهاي چندشكلي

 از سخره هاي فسفاتي گرفته شده در مجاورت فسفات كه كلسيم فرايند تري

داده ميشود. در اين فرايند  در كوره هاي سوختي يا برقي حرارت سيليكا و كربن

جمع  اسيد فسفريك صر فسفري به صورت بخار آزاد شده و به صورتعنا

  .آوري ميشوند
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  هشدارها

آن كشنده و مرگ آور  mg 50ميباشد و حتي مقدار  سمي فسفر يك ماده بسيار

  .است

سفيد بايد هميشه در زير آب نگهداري شود چرا كه در مجاورت هوا بسيار  فسفر

آن حتما بايد از انبر استفاده شود چرا كه  ميباشد. هنگام كار با واكنش پذير

خاصيت سمي و  .ميتواند باعث سوختگي هاي مزمن شود پوست تماس آن با

 مزمن فسفر سفيد باعث ميشود كه كارگراني كه بايد با آن كنند دچار بيماري

Necrosis of the Jaw مردگي فك كه اصطلاحا PhossyJaw  ناميده ميشود

هستند اما فسفاتهاي  سمي سيستم عصبي ي فسفاتي براياسترها .گرفتار آيند

  .غير سمي ميباشند معدني و كاني معمولا

 خاك ها كننده در آلودگي فسفاتي نيز زماني رخ ميدهد كه كودها و مواد پاك

  .باقي بمانند

هنگامي كه گونه سفيد آن در مجاورت نور خورشيد قرار بگيرد و يا در بخار 

 درجه سانتيگراد حرارت داده شود به گونه قرمز كه در هوا 250تا دماي  خود

تبديل ميشود. فسفر قرمز فورا در هوا آتش نميگيرد و به  تركيب نميشود

اين حال بايد با فسفر قرمز نيز با احتياط كار  خطرناكي فسفر سفيد نيست. با
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خاص ممكن است به فسفر سفيد  شود چرا كه در شرايطي و در تحت دماهاي

 اويح تبديل شود . ضمنا در صورت گرما ديدن گازهاي بسيار سمي كه

  .اكسيدهاي فسفر هستند از خود ساتع ميكند
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  ايزوتوپها

p32 نيز مي باشد راديو اكتيو رايج است كه ايزوتوپ.  

 

  املاء

براي  ميباشد كه به شكل صفت Phosphorus درست اين عنصرتنها املاء 

 گوگرد ظرفيتهاي كوچكتر آن استفاده ميشود و درست همانند تركبات

(sulfurour and sulfuric) د و با كلماتميباش Phosphorous و 

Phosphoric ناميده ميشود.  

 

  شناخت محيط رشد:فسفر

و مورد مصرف بوده است.  فسفر از زمان هاي بسيار قديم با اهميت دانسته شده

از آن جمله : در ) در بيشتر اعمال فيزيولوژيكي گياه ، فسفر اهميت حياتي دارد

گياه شده  كمبود فسفر باعث توقف رشدو اسيد نوكلئيك و آنزيم ها)،  ATP توليد

 و به علت انتقال فسفر از برگ هاي پير به برگهاي جوان، منجر به ريزش برگهاي
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پير ميگردد. گهگاه، كمبود فسفر باعث تجمع مواد قندي در برگ و ساقه شده و در 

  .توليد آنتوسيانين بالا رفته و برگها و ساقه ها به رنگ قرمز در مي آيند نتيجه

 (pH) فسفر ممكن است به صورت معدني و آلي يافت شود. واكنش ر خاك،د

فسفر اهميت زيادي دارد. فسفر در خاك هاي  خاك در قابل استفاده ساختن

اسيدي با آهن و آلومينيم تركيب شده  قليايي، به املاح كلسيم، و در خاك هاي

  .غير قابل استفاده ميشود

مي  7تا  6ل استفاده بودن فسفر واكنش هاي واكنش براي قاب بنابراين مناسبترين

  .يا جذب گياه مي شود باشد. فسفر به صورت هاي و

آمونيم، را نام  رسد مي توان فسفات از كودهاي فسفره معمول كه به مصرف مي

قابل  برد.پودر استخوان گرچه داراي فسفر زيادي مي باشد ولي فسفر آن زياد

 .تجذب نيس


