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  كبالت

  اطلاعات اوليه

  .قرار دارد تناوبي جدول در 27 اتمي عدد و Co است كه با نشان شيميايي عنصر ، كبالت

  تاريخچه

رنگ شيشه از آنها استفاده  كبالت و تركيبات آن در دوران باستان شناخته شد كه براي آبي كردن

يافت. تاريخ كشف اين عنصر  به خاطر كشف كبالت شهرت "George Brand" .كردند مي

اتفاق افتاده است. او  1737و  1730 در منابع مختلف ، متفاوت است، اما اين كشف بين سالهاي

بيسموت همراه كبالت را  "ها كبالت است. قبلا شيشه موفق به اثبات اين نكته شد كه منبع رنگ آبي

 .دانستند مي ها عامل رنگ آبي شيشه

در نروژ ، به  Blaafarvaerket % كبالت جهان ) در70- 80در خلال قرن نوزدهم ، كبالت آبي (

 "John Livingood" .شد توليد "Benjamin Wegner" رهبري صنعتگر پروسي

كردند. كلمه كبالت از واژه  را كشف 60كبالت  1938در سال  "Glenn Seaborg" و

است. اين نام را كارگران معدن  ، به معني روح شيطان گرفته شده kobold يا kobalt آلماني

( كبالت ساير عناصر معدن را  كردند. علت سمي و دردسرساز بودن اين عنصر براي آن انتخاب به

  ) .كرد آلوده و كم عيار مي

  پيدايش
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شود. كبالت  مي صورت سنگ معدن يافت به "كبالت ، بصورت فلز آزاد وجود ندارد و عموما

استخراج مس و نيكل بدست  عنوان محصول جانبي فعاليتهاي شود و به تنهايي استخراج نمي به "معمولا

  .آيد مي

 

معدنهاي اصلي كبالت عبارتند از: كبالتيت ، اريتريت ،  سنگ

ترين توليد كنندگان كبالت در  عمده .گلائوكودوت و اسكوتروديت

  .جهان ، چين ، زامبيا ، روسيه و استراليا هستند

  تركيبات

كبالت وجود دارد. هر دو  اكسيداسيون مختلف ، تعداد زيادي از تركيباتعلت وجود حالتهاي  به

  . CaO ، Co3O4 باشند؛ اكسيد در دماي پايين ، ضدفرومغناطيس مي

  خصوصيات قابل توجه

باشد.دماي كوري آن ،   براقي مي كبالت ، عنصر فرومغناطيس سختي است كه داراي رنگ خاكستري

K1388  و هر دوي  همراه است نيكل است. اين عنصر اغلب با اتم در هر 7/1 – 6/1با ممنتم بور

نيازمند مقدار بسيار كمي از نمكهاي  باشند. پستانداران ، آنها از اجزاي مشخص فلز شهاب سنگي مي

مصنوعي كبالت است، يك ردياب راديواكتيو  كه ايزوتوپ راديواكتيو و 60كبالت هستند. كبالت 

ن است. كبالت ، نفوذ پذيري نسبي كبالت ، دو سوم آه .آيد شمار مي مهم و عامل معالج سرطان به

 <-- fcc با دماي انتقال hcp و fcc ساختار شكل بلورين داراي مخلوطي از دو "فلزي عموما
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hcp K722 نيز ديده 1+ است، گرچه 3+ و2اكسيداسيون عادي كبالت ، شامل  باشد. حالات مي +

  .شده است
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IronNickel - Cobalt -  

Co 
Rhodium  

 

 
 کامل جدول

 

 عمومی

اختصاری,  نام, ع1مت
 شماره

Cobalt, Co, 27  

 فلز انتقالی  گروه شيميایی

  d,  4, 9 بلوک ,تناوب ,گروه

 kg/m3, 5.0 8900  جرم حجمی, سختی

  رنگ

 فلزی با ته مایه خاکستری

 
 خواص اتمی

 E-_ kg 1  وزن اتمی

 calc.  1 E-_ m اع اتمیشع

 pm 126  شعاع کووا`نسی

 n/a pm  شعاع واندروالس

 Ar]24s7]3d  الکترونی ساختار

e- سطح  بازای ھر
 انرژی

2, 8, 15, 2 

درجه اکسيداسيون 
  ((اکسيد

 (آمفوتریک) 2,3

 شش گوش  ساختار کریستالی

 خواص فيزيکی

 (جامد (فرومغناطيس  ماده حالت

 K (2723 °F) 1768  نقطه ذوب

 K (5301 °F) 3200  نقطه جوش

 m3/mol 10-6»ש|scientific notation)) 6.67  حجم مولی

 kJ/mol 376.5  گرمای تبخير



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

 

 كاربردها

 : آلياژهايي از قبيل •

o آلياژهاي ديرگداز ، براي قطعات توربين گاز موتورهاي هواپيما. 

o  كاركرد بالاآلياژهاي مقاوم در مقابل فرسايش و آسيب بر اثر. 

 kJ/mol 16.19  گرمای ھم جوشی

 Pa at 1768 K 175  بخار فشار

 m/s at 293.15 K 4720  سرعت صوت

 متفرقه

  )درجه پائولينگ(1.88 (

 J/kg*K 420  ظرفيت گرمایی ویژه

 اھم m/106 17.2  رسانائی الکتریکی

 W/m*K 100  سانائی گرماییر

1st 760.4  پتانسيل یونيزاسيون kJ/mol 

2nd  پتانسيل
  یونيزاسيو.ن

1648 kJ/mol 

3rd 3232  پتانسيل یونيزاسيون kJ/mol 

4th 4950  پتانسيل یونيزاسيون kJ/mol 

 پايدارترين ايزوتوپھا

 

 .استفاده شده ، مگر آنکه ذکر شده باشد SI & STP واحدھای

 DM MeV DE DP  نيمه عمر وفور طبيعی ايزو
56Co {syn.} 77.27 روز  e capture 4.566 Fe56 
57Co {syn.} 271.79 روز e capture 0.836 eF57 
58Co {syn.} 70.86روز e capture 2.307 Fe58 
59Co 100% Co  نوترون پایدار است ٣٢با 
60Co {syn.} 5.2714 سال β- 2.824 Ni60 
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o فولاد ، در سرعتهاي بسيار زياد. 

o شوند ) و ابزارهاي الماسه كاربيدهاي روكشدار ( فلزات سخت هم ناميده مي. 

 .) آهن ربا و واسطه ضبط مغناطيسي ( ازقبيل نوار كاست و ويدئو •

 .براي مصرف در صنايع شيميايي و نفتي كاتاليزور •

 .اكسيداسيون مقاوت در برابر براي ظاهر ، استحكام و آبكاري الكتريكي در •

 .ها كننده عامل خشك كننده در رنگها ، جوهر و براق •

 .لايه زيرين در لعابهاي چيني •

 .) رنگدانه ( كبالت آبي و سبز •

 .الكترودهاي باطري •

 .تايرهاي راديال تسمه فولادي •

  :داراي چندين كاربرد است گاما اشعه بعنوان منبع 60–كبالت  •

o رود در پرتو درماني ( راديوتراپي ) بكار مي. 

o رود وش تابشي ( پاستوريزه كردن سرد ) بكار ميدر استرليزه كردن غذاها با ر. 

o رود منظور تشخيص عيوب ساختاري قطعات فلزات بكار مي در راديوگرافي صنعتي به. 

 كاربردهاي پزشكي

 دو اشعه 60پرتودرماني كاربرد دارد. كبالت  ، فلزي راديواكتيو است كه در (Co-60 ) 60كبالت 

X  1.17و گاما با انرژيهايMeV  1.33وMeV 2به قطر  "تقريبا 60كند. منبع كبالت  توليد مي 

نيم سايه هندسي است كه لبه ميدان تشعشع را نامشخص  سانتيمتر است كه نتيجه آن ، تشكيل يك
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توليد مقدار كمي غبار رقيق است كه باعث بروز مشكلاتي در   ، كند. از ويژگيهاي بد اين فلز مي

 .گردد مي حفاظت مقابل اشعه

 

باشد و  بسيار راديواكتيو مي سال مفيد است، اما بعد از اين مدت هم 5براي  "تقريبا 60لت منبع كبا

متداول است، كمتر مورد استفاده قرار  بنابراين دستگاههاي كبالت در جوامع غربي كه ليناكس

 ساخته شد و نيز كانادا كبالت ) براي اولين در درماني ( بمب 60گيرند. اولين دستگاه كبالت  مي

 استفاده قرار گرفت. در واقع اولين دستگاه در مركز سرطاني براي اولين بار در همانجا مورد

Saskatoon در آمده است به نمايش. 

 نقش بيولوژيك

، حياتي است. وجـــــــــــــــــود  مقادير كم كبالت براي بسياري از موجودات زنده از جمله انسان

خوار مفيد است. اين  سلامتي حيوانات علف در خاك براي قسمت در ميليون كبالت 0.13تا  0.3

 .باشد مي B-12 ويتامين عنصر ، جزء اصلي ويتامين كبالامين يا

 ايزوتوپها

راديوايزوتوپ نيز شناخته  22باشد. مي (Co -59ايزوتوپ پايدار (  1كبالت ، بصورت طبيعي داراي 

روز ،  271,79با نيمه عمر  CO-57ال ، س 5,2714 با نيمه عمر Co-60 شده كه پايدارترين آنها

Co-56  روز و 77,27با نيمه عمر Co-58  روز هستند. مابقي ايزوتوپهاي  70,86با نيمه عمر

ثانيه  1ساعت هستند كه اكثريت آنها نيمه عمري كمتر از  18از  راديواكتيو ، داراي نيمه عمري كمتر

 15است كه تمامي آنها نيمه عمري كمتر از  حالت برانگيختگي 4داراي  دارند. اين عنصر همچنين
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 .دارند دقيقه

 

حالت فروپاشي اصلي  .قرار دارند amu 73 و 50amuايزوتوپهاي كبالت از نظر وزن اتمي ، بين 

اصلي بعد از آن كاهش بتا  ، الكترون گيري و حالت Co-59قبل از فراوانترين ايزوتوپ پايدار 

آهن) و محصولات اصلي ) 26 ايزوتوپهاي عنصر Co-59 باشد.محصول فروپاشي اصلي پيش از مي

 .باشند (نيكل) مي 28بعد از آن ايزوتوپهاي عنصر 

 هشدارهــــــــــا

 سمي دارد. بهتر است همه تركيبات كبالت را به همراه خطر آتش سوزي فلز كبالت پودر شده ،

ركيبات كبالت خيلي زهرآگين بيشتر ت"ثابـت شده باشد. احتمالا در نظر گرفت، مگر اينكه خلاف آن

 ارسال كننده اشعه گاماي قوي است، لذا تماس با اين نوع كبالت خطر ابتلا به ، 60نيستند. كبالت 

شود كه  بافتهاي بدن مي منجر به ورود مقداري كبالت درون 60كند. بلع كبالت  را ايجاد مي سرطان

 .شود كندي از بدن خارج مي به

 

اتمي ، عاملي خطرساز است، چون ارسالهاي نوتروني مقداري از آهن را به  هاي در مقابله 60كبالت 

به گونه اي  "هاي تسليحات اتمي ، عمدا كند. بعضي طراحي راديواكتيو تبديل مي اين ايزوتوپ

گاهي  .شوند، افزايش دهند را كه بعنوان ذرات راديواكتيو پراكنده مي 60كه ميزان كبالت  باشد مي

، استفاده  نامند. خطر در مواقع غير از جنگ اتمي مب كثيف يا بمب كبالت مياوقات آنها را ب

 .نادرست ( يا سرقت ) از واحدهاي راديوتراپاتيك پزشكي است

  كادميم 
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قرار گرفته است.  48 اتمي عدد و Cd با نشان تناوبي جدول است كه در شيميايي عنصر كادميم

سمي مي باشدكه در  فلز انتقالي آبي و كمياب ، نرم ، رنگ سفيد مايل به "كادميم عنصري نسبتا

  .وجود داشته و در باطريها به مقدار زيادي مورد استفاده قرار مي گيرد روي سنگ معدن

 

   خصوصيات قابل توجه

ود .اين براحتي با چاقو بريده مي ش كادميوم عنصري فلزي نرم به رنگ سفيد مايل به آبي است كه

دانشمند آلماني كشف گرديد . در بسياري  Fredrich Stromeyer توسط 1817عنصر در سال 

عنوان محصول فرعي از تسويه روي بدست مي آيد .  از موارد مانند روي عمل مي كند. اين عنصر به

  . كادميوم و تركيبات آن بسيار سمي هستند

Stromeyer كادميوم در مقياس  .نات روي به دست آورداين عنصر را به صورت ناخالص از كرب

كادميوم تنها كاني  يافت مي شود. سولفيد ZnS كوچك در نهشته هاي روي مثل سولفات روي

نهشته هاي سرب و روي و مس  است كه كادميوم از آن به دست مي آيد. بيشتر كادميوم توليد شده از

كنفرانس بين المللي وزن و اندازه  1927است. بيشتر خصوصيات اين عنصر شبيه روي است. در سال 

  .اعلام كرد طول موج 164.13گيري ميزان طيف خطي كادميوم را 

رود. از اين عنصر براي  كادميوم يكي از عناصر داراي نقطه ذوب پايين در آلياژها به شمار مي

ود. كادميوم استفاده مي ش درصد 60آبكاري الكتريكي استفاده مي شود كه در اين روش حدود 

كادميوم و  –، باتري هاي نيكل E.M.F همچنين از اين عنصر براي لحيم كاري و پيلهاي استاندارد

كادميوم در فسفرهاي تلويزيون هاي رنگي و سياه  كنترل شكافت هسته اي استفاده مي شود. تركيبات
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فيد كادميوم تيوپهاي تلويزيون رنگي كاربرد دارد. از تركيب سول سفيد و فسفرهاي سبز و آبي براي

  .استفاده مي شود. كادميوم و تركيبات محلول آن سمي هستند براي ساخت رنگدانه زرد

  .دلار در يك پوند است 12بالا در بازار  قيمت كادميوم با خلوص

كارگران معدن در معرض گاز خطرناك قرار دارند. در  به علت خصوصيات سمي كه اين عنصر دارد

داراي مقداري كادميوم است بايد دقت لازم را به عمل آورد تا  لت اينكهموقع لحيم كاري نقره به ع

تجاوز نمي كند.  mg/m3 0.01برخورد داشته باشد. پرتودهي كادميوم از  با پوست دست نبايد

تجاوز نمي كند. و ماكزيمم غلظت آن نبايد از  mg/m3 0.05اكسيد كادميوم از  پرتودهي گاز

0.05 mg/m3 تجاوز كند.  

 

 عنصر كاديوم ساختار بلوري

 اثرات كادميوم بر روي سلامتي

زمين يافت مي شود و معمولا در تركيب با روي يافت مي شود. به علاوه كادميوم  كادميوم در پوسته

 عي و اجتناب ناپذير دراستخراج روي، سرب و مس مي باشد. بعد ازبه عنوان محصول فر در صنعت

كار مي  كاربرد، كادميوم وارد محيط زيست و عمدتا زمين مي شود. زيرا در كودها و آفت كشها به

  .رود

كادميوم موجود در آنها  كادميوم عمدتا از راه غذا وارد بدن انسان مي شود. غذاهايي كه ميزان

افزايش يابد. از جمله اين غذاها،  وند كه غلظت كادميوم در بدن انسان به شدتبالاست، باعث مي ش
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  .جلبك دريايي خشك شده هستند جگر، قارچ، صدف، صدفهاي رودخانه اي، پودر كاكائو و

بدن انسان افزايش يابد. دود توتون، كادميوم  سيگار كشيدن هم باعث مي شود كه ميزان كادميوم در

در بقيه بدن به گردش در مي آورد و اثرات آن را در بدن  . خون اين كادميوم رارا وارد ريه مي كند

  .افزايش مي دهد

 موارد افزايش ميزان كادميوم در افرادي رخ مي دهد كه در نزديكي محل دفع زباله هاي در ساير

و در  خطرناك و يا در نزديكي كارخانه هايي زندگي مي كنند كه كادميوم را وارد هوا مي كنند

شديدي وارد  افرادي رخ مي دهد كه در صنعت تصفيه فلز كار مي كنند. تنفس كادميوم به ريه آسيب

  .مي كند و حتي ممكن است باعث مرگ شود

كبد مي رود. در كبد كادميوم به پروتئين ها متصل مي شود و  كادميوم در ابتدا توسط خون به

كادميوم در كليه تجمع مي يابد و باعث اختلال كه به كليه مي رود.  كمپلكسي را تشكيل مي دهد

شود. اين امر باعث دفع پروتئينهاي ضروري و قند از بدن مي شود و به كليه آسيب  فرآيند تصفيه مي

  .رساند. دفع كادميوم تجمع يافته در كليه مدتي طولاني طول مي كشد مي

  :ديگري كه توسط كادميوم ايجاد مي شود عبارتند از عوارض

 شديد هال، شكم درد و استفراغاس-

  شكستگي استخوان-

 عقيم شدن و نازايي-

 مركزي آسيب سيستم عصبي-

 آسيب سيستم ايمني-

  ناهنجاريهاي رواني-
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  يا سرطان DNA آسيب احتمالي-

 اثرات زيست محيطي كادميوم

زيست مي  تن در سال، وارد محيط 25000كادميوم، حدود  به طور طبيعي سالانه مقدار بسيار زيادي

از طريق هوازدگي سنگها وارد رودخانه ها مي شود و بخشي از  شود. حدود نيمي از اين كادميوم

سوزيهاي جنگل و آتشفشانها وارد هوا مي شود. بقيه كادميوم از طريق  كادميوم از طريق آتش

  .مانند كارهاي صنعتي وارد بشر مي شود فعاليتهاي بشري

وارد خاك مي شود. عامل ايجاد اين شيرابه ها، توليد  له هاي صنعتيكادميوم موجود در شيرابه زبا

بيوشيميايي است. شيرابه هاي حاوي كادميوم از طريق سوزاندن زباله و  روي، كانسار فسفات و كود

وارد هوا هم مي شود. به خاطر قوانين جديد، در حال حاضر تنها مقدار اندكي  سوختهاي فسيلي

  .هاي خانگي يا صنعتي وارد آب مي شودطريق زباله  كادميوم از

كننده كادميوم توليد كودهاي فسفاته مصنوعي است. بعد از اين كه  يكي ديگر از منابع اصلي منتشر

مورد استفاده قرار گرفت، بخشي از كادميوم وارد خاك مي شود و بقيه آن، در  اين كود در مزارع

شركتهاي توليد كننده، وارد آبهاي سطحي مي زباله هاي حاصل از توليد كود توسط  حين انهدام

  .شود

لاي  وقتي كادميوم توسط گل و لاي جذب شود، مي تواند مسافت زيادي را طي كند. اين گل و

  .حاوي كادميوم آبهاي سطحي را هم مانند خاك آلوده مي كنند

باشد، بسيار آلي موجود در خاك مي شود. وقتي در خاك كادميوم وجود داشته  كادميوم جذب مواد

جذب آن از طريق غذا افزايش مي يابد. در خاكهاي اسيدي، گياهان كادميوم  خطرناك است و

مي كنند. در نتيجه زندگي و بقاي جانوراني كه از اين گياهان تغذيه مي كنند به  بيشتري را جذب
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  .افتد. به همين علت ميزان كادميوم در كليه گاوها افزايش مي يابد خطر مي

ديگر اركانيسمهاي خاك به سم كادميوم بسيار حساسند. غلظت بسيار كم اين ماده  خاكي و كرمهاي

 را از بين مي برد و در نتيجه ساختار خاك تغيير مي كند. هنگامي كه غلظت كادميوم در هم آنها

كل  خاك بالا باشد، فرآيندهايي كه ميكروارگانيسمها در خاك انجام مي هند، مختل مي شود و

  .تم خاك در معرض خطر قرار مي گيرداكوسيس

صدفهاي رودخانه اي، صدفها، ميگوها، خرچنگها و ماهي ها  در اكوسيستمهاي آبي، كادميوم در

جانداران مختلف آبزي نسبت به كادميوم متفاوت است. جانداران آب شور  تجمع مي يابد. حساسيت

  .كادميوم مقاومتر از جانداران آب شيرين هستند نسبت به سم

يا مي نوشند، دچار فشار خون بالا، بيماريهاي كبد و صدمات  جانوراني كه كادميوم را مي خورند

  .مغزي و نخاعي مي شوند

 

 انعطاف پذير و به رنگ سفيد مايل به آبي كه با چاقودو ظرفيتي است نرم ، چكش خوار ،  فلز كادميم

است اما كادميم تركيبات پيچيده  روي به راحتي بريده مي شود.اين عنصر از بسياري جهات شبيه

  .بيشتري بوجود مي آورد

+ نيز مي توان 1نمونه هاي كميابي از  + مي باشد ، گرچه2كادميم  حالت اكسيداسيون معمولي ترين

  .پيدا كرد

 

  كاربردهـــــــــا
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و بيشتر يك  (Ni-Cd استفاده مي گردد( بخصوص باطريهاي باطريها سه چهارم كادميم در "تقريبا

بكار  پلاستيكها بعنوان مواد ثبات بخش درجهت رنگها،پوششها ، آبكاري و  "سوم باقي مانده عمدتا

  .مي رود

  : كاربردهاي ديگر

  .زود ذوب به كار مي رود آلياژهاي در بعضي از •

، در آلياژهاي  خستگي پائين و مقاومت بسيار خوب در برابر اصطكاك ضريب به علت •

  .مي شود بلبرينگ از آن استفاده

  .به كار مي رود آبكاري الكتريكي ت شده دراز كادميم ياف 60% •

  .انواع بسياري از لحيم ها حاوي اين فلز هستند •

  . به كار مي رود (nuclear fission )بعنوان مانعي براي كنترل كافش اتمي •

درخشان آبي  سياه و سفيد ونيز در مواد تلويزيونهاي تركيبات حاوي كادميم در مواد درخشان •

  .ر تلويزيونهاي رنگي بكار مي روندو سبز در لامپ تصوي

است. از  سولفات كاديم مختلفي را بوجود مي آورد كه معمول ترين آنها نمكهاي كادميم •

  .درنگدانه زرد استفاده مي شو اين سولفيد بعنوان

  .كاربرد دارد نيمه هادي ها در برخي •

  .بكار مي رود Polyvinyl Coloride بعضي از تركيبات كادميم بعنوان تثبيت كننده در •

  تاريخچــــــــــــــه
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 توسط آلمان در 1817در سال  (كالامين به معني kadmeia يوناني ، cadmia لاتين ) كادميم

Friedrich Stromeyer كربنات روي در شد.او اين عنصر جديد را درون يك ناخالصي كشف 

سال تنها توليد كننده مهم اين فلز باقي ماند.اين فلز به همان  100 پيدا كرد( كالامين) و براي مدت

متوجه شد  Stromeyer .كالامين نامگذاري شد چون آنرا در تركيب روي يافته بودند لاتين واژه

اينگونه  از نمونه هاي ناخالص كالامين هنگام حرارت تغيير رنگ مي دهند اما كالامين خالص بعضي

  .نيست

 British Pharmaceutical 1907گرچه كاديم وتركيبات آن به شدت سمي هستند ،از سال 

Codex لنفاوي و  براي معالجه ورم مفاصل ، سل غدد دارويي بعنوان يديد كاديم كه اعلام مي دارد

  .سرمازدگي مورد استفاده قرار مي گرفته است

 را با توجه به يك خط طيف كاديم قرمز متر ، كنفرانس بين المللي اوزان و مقادير 1927در سال 

 يافته( به اين تعريف اكنون تغيير(m1=164.13،553،1دوباره تعريف نمود.(يعني : طول موجهاي 

krypton نگاه كنيد(  

 

 

  پيدايش

 

يافت شدن به مقادير خيلي كم  سنگهاي معدن كه حاوي كادميم مي باشند كمياب بوده و در صورت

 (ZnS مهم كاديم ، تقريبا هميشه به كاني ، تنها ( CdS) Greenockite . وجود دارند
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sphalerite ) بعنوان يك محصول جانبي از استخراج ، خالص  "عمدتا متصل است.درنتيجه كادميم

توليد مي  مس و سرب ميزان كمتر اوره حاصل از سنگ معدن روي ، و به سولفيد سازي و تصفيه

  .شود

ازبازيافت  از خاكه حاصل "مدتاكه ع -% مصرف )از منابع ثانويه10 "مقدار كمي از كادميم (تقريبا

 آغاز گرديد اما بعد از 1907از سال  آمريكا بدست مي آيد.توليد در -است فولاد و آهن تكه هاي

  .اين عنصر كاربرد فراواني پيدا كرد بود كه وضعيت زندگي استاد درجنگ جهاني اول

 

  ايزوتوپ

شناخته ( radioisotopes)ايزوتوپ پرتوزا 27پايداراست.  ايزوتوپ 6كادميم بطورطبيعي شامل 

 6/426نيمه عمر با -Cd 109كوادريليون سال، 7/7 نيمه عمر با Cd-113 كه پايدارترين آنها شده

داراي نيمه عمري  راديو اكتيو زوتوپهايساعت مي باشد.مابقي اي 46/53با نيمه عمر  Cd-115 روز و

ايزومر  8دقيقه است.اين عنصر داراي  5ساعت بوده كه اكثر آنها نيمه عمرشان كمتر از  5/2كمتر از 

-Cdm،  (سال 14.1با نيم عمر  ) Cdm-113 است كه پايدار ترينشان (meta state» هسته اي

  .ساعت) مي باشد 3.36 ربا نيمه عم ) Cdm-117 روز) و 44.6با نيم عمر ) 115

 (Cd-138 ، تا ( Cd-97» amu در بازه از واحد وزن اتمي ايزوتوپهاي كادميم از نظر

amu129.934 ) ايزوتوپ پايدار فراوان  بلافاصله ، پيش از دومين فروپاشي اتمي قراردارند. حالت

 ،Cd-12 ، اصلي  محصول فروپاشي. مي باشد كاهش بتا و حالت بلافاصله بعدي ، گيري الكترون

  .است (اينديم ) 49و محصول بعد از آن عنصر  (نقره» 47، عنصر  Cd-112 قبل از
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  هشدارهــــــــا

ندارد.اين عنصر و محلول  انسان است كه هيچگونه نقش ساختاري در بدن كادميم از معدود عناصري

  .مي شوند ذخيره ، زيست محيط تند و در اندامها وهس سمي حتي به ميزان بسيار كم ، تركيبات آن

جاد مشكلاتي مي كند كه مي اي ها كليه و تنفسي دستگاه به سرعت در استنشاق گرده هاي كادميم

اي ازكادميم موجب  خوردن هر مقدار قابل ملاحظه .(نارسائي كليوي توانند كشنده باشند ( اغلب از

  دهيد نظر تاريخچه ي كه محتوي كادميم هستند نيزوكليه ها مي گردد.تركيبات كبد مسموميت سريع

 ايزو
وفور 
 طبيعی

نيمه 
  عمر

DM 
 DE

MeV 
DP 

188Cd 0.89% Cd نوترون پايدار است ٦٠با 

109Cd {syn.} 
462.6 

d 
ε 0.214 Ag109 

110Cd 12.49% Cd نوترون پايدار است ٦٢با 

111Cd 12.8% 
Cd  نوترون پايدار  ٦٣با
 است

112Cd 24.13% 
Cd  نوترون پايدار  ٦٤با
 است

113Cd {syn.} 
7.7 

E15 y 
-β 0.316 In113 

mCd113 {syn.} 
14.1 

y 
β- 
IT 

0.580 
0.264 

113In 
  

114Cd 28.73% 
Cd  نوترون پايدار  ٦٦با
 است

116Cd 7.49% 
Cd  نوترون پايدار  ٦٨با
 است
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indium - mcadmiu - silver 
__Cd'' 

  Hg 
  
  

 

 
 کامل جدول

 

 عمومی

 Cadmium, Cd, 48 شماره ,ع_مت اختصاری ,نام

 فلز انتقالی  گروه شيميايی

 d,  5, 12 بلوک ,تناوب ,گروه

  23kg/m8650 ,  سختی ,جرم حجمی

  رنگ
 خاکستری نقره ای فلزی

 
 خواص اتمی

 amu 112.411  وزن اتمی

 155 «161» pm   (.calc)اتمی شعاع

  pm148  شعاع کوواwنسی

 pm 158  شعاع وندروالس

 2s5 10]4dKr[  ساختار الکترونی

e- 2 ,18 ,18 ,8 ,2 سطح انرژی بازای ھر 

 (م_يم باز 2»  (اکسيد »درجه اکسيداسيون

 شش گوش  ساختار کريستالی

 خواص فيزيکی

  Solid_(  ماده حالت

  F(609.93 ° K594.22(  نقطه ذوب

 K (1413 °F) 1040  نقطه جوش

 مول متر مکعب بر-6 »»10»ש 13.00  حجم مولی

  kJ/mol100  تبخير گرمای

 kJ/mol 6.192  گرمای ھم جوشی

  at 597 K Pa14.8  بخار فشار

  at 293.15 K m/s2310  سرعت صوت

 متفرقه

  (درجه پائولينگ 1.69»  الکترونگاتيويته
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  J/«kg*K233(  ظرفيت گرمايی ويژه

 اھم m/106 13.8  رسانائی الکتريکی

  W/«m*K96.8(  رسانائی گرمايی

 st1867.8  يونيزاسيون پتانسيل kJ/mol 

2nd 1631.4  پتانسيل يونيزاسيون kJ/mol 

3rd 3616  يونپتانسيل يونيزاس kJ/mol 

 پايدارترين ايزوتوپھا

 

 .باشد استفاده شده مگر آنکه ذکر شده STP& SI واحدھای
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