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  تقطير ساده .1

  "تقطير براي خالص سازي يك ماده به كار مي رود."نقطير: تبخير + ميعان 

  »حلال و حل شونده تشكيل شده است. تقطير ساده از دو جزء«

حل شونده: يك جسم غير فرار (نمك, شكر, سولفات مس و...) سولفات مس همراه آب در 

  بالن ريخته   مي شود.

  جزء كه اختلاف نقطه اي جوش كمي دارند استفاده مي شود.2,ماده 2در تقطير ساده براي 

  

  1آزمايش 

  عدد2)گيره بالن 5  )بالن تقطير4  )توري 3  )سه پايه2عدد    2)پايه 1وسايل لازم:

  )ارلن9(اتصال به ارلن)    مبرد)8    عدد2)گيره دوبل 7     )بالن6      

  بالن تقطير قرار گيرد. )چوب پنبه تا بر روي11عدد)    2)شيلنگ(10              

  )شعله آبي رنگ 12             

  

  قراردارد. مبردبخار در داخل حباب هاي   ميعان تبديل بخار به  مايع:

  دو عد پايه را به موازات هم قرار مي دهيم.
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  سولفات مس محلول در آب را داخل بالن تقطير مي ريزيم, مقداري

  بالن تقطير به مبرد وصل  مي باشد.

  شيلنگ (لوله پائيني) به شيرآب وصل مي شود. يك

  ولوله بالايي به داخل سينك (تخليه) ريخته مي شود.

  در تقطير ساده اختلاف جوش حلال و حل شونده كم مي باشد.

  در اين روش (موادي كه در نقطير ساده بكار مي روند داراي اختلاف جوش كم هستند)

ه دماي جوشش از جسم حل شونده كمتر است محلول را حرارت مي دهيم در نتيجه حلال ك

  زودتر بخار مي شود. اين بخارات پس از سرد شدن و عمل ميعان بدست مي آيد.

و آنچه در ظرف باقي مي ماند حلال (موجود در داخل ارلن) (در داخل ارلن حلال آب 

  قراردارد.) و درداخل بالن تقطير حل شونده قرار دارد.

  تبلور.2

  لص سازي مواد جامدي كه در خود ناخالصي جامد دارند.روشي است براي خا

  اسيدبنزوئيك را با ماسه مخلوط مي كنيم.

  مرحله دارد: 5تبلور 

  حرارت دادن ماده مورد نظر در حداقل حلال تبلور مناسب به كمك حرارت  )1
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حلال مناسب حلالي است كه در دماي معمولي نه ماده مورد نظر و نه ناخالصي هيچ كدام 

د ولي در نقطه جوش يا نزديكي نقطه جوش ماده مورد نظر حل شود ولي حل نشو

  ناخالصي نامحلول باقي بماند.

حداقل حلال:زيرا اگر حلال بيش از اندازه باشد در مرحله سوم تبلور رسوب گيري دچار 

  مشكل      مي شود.

 cc150برداشته , بستري اسيدبنزوئيك ريك نمك را در داخل ارلن ريخته و500يك ارلن 

آب توسط استوانه مدرج در داخل ارلن ريخته ارلن را تكان مي دهيم تا آب با اسيد 

  بنزوئيك ونمك مخلوط شود, حرارت داده تا ماده مورد نظر حل شود.

  مرحله دوم )2

 صاف كردن محلول جوشانده شده به كمك صافي معمولي

 مرحله سوم )3

  سردكردن محلول زير صافي تا ايجاد بلور كند

 ارممرحله چه )4

  صاف كردن بلورها بوسيله قيف بوفنر(بوشنر)

  مرحله پنجم )5

فهميدن اينكه خشك كردن ماده مورد نظر و تعيين نقطه ذوب (ني كاتور) يافور براي 

  خالص است يا ناخالص.
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  وسايل لازم:

  )شعله5     )پايه4    )ارلن تخليه3  )بوفنر(قيف چيني)2  )قيف معمولي1

  250)ارلن9  )كاغذ صافي8      )كاغذ صافي برش دار(گرد)7    )صافي6

  )استوانه مدرج11    500)گيره براي گرفتن ارلن10

  

Cc50 مي ريزيم, 500آب توسط فرور (استوانه مدرج) در داخل ارلن  

  ريخته و آب را حرارت مي دهيم تا جوش بيايد,  500اسيد بنزوئيك را نيز در داخل ارلن  

ه و كاغذ صافي دارد مي ريزيم,آهسته كه قيف ساد250ماده به جوش آمده را در داخل ارلن 

  آهسته و كم كم مي ريزيم.

  و دوباره روي شعله قرار داده تا ماده مورد نظر بجوشد و دوباره صاف ميكنيم.

  محلول صاف شده را داخل آن سرد كه در داخل كاسه قراردارد مي گذاريم.

  در اين مرحله ماده در حال بلور شدن است.

  باقي مي ماند. 500ارت دادن در ارلن ناخالصي ماسه در حين حر

و قيف معمولي و كاغذ صافي نياز داريم و محلول به جوش  250در هنگام صاف كردن ارلن 

  . آمده را كم كم در داخل ارلن ريخته

  اين قسمت را به خرطوم آبي وصل مي كنيم

  و محلول بلور شده را كم كم از بوفنر و صافي

  همراه تخليه  عبور مي دهم و آب داخل ارلن را
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  با صافي مي ريزيم.

  توسط اسپاتول مواد جامد روي بوفنر را برداشته و در داخل كاغذ بسته اي قرار مي دهيم.

  

  محلول سازي .3

  غلظت گرم در ليتر: تعداد گرم جسم حل شده در يك ليتر.

غلظت مولي يا مولاريته: تعداد مول جسم حل شده در يك ليتر محلول   
M

C
CM =  

نرماليته يا اكي والان گرم در  –يك مول عبارت است از وزن فرمولي ماده بر حسب گرم 

  ليتر,مقدار اكي والان گرم ليتر محلول

  اسيدي) Hاسيدها(مقدار 

        بازي) oHبازها (مقدار 

  
n

M
E =  

  نمك ها(مجموع ظرفيتهاي فلزي)    ظرفيت فلز*تعداد فلز

2211=مولار νν MM =  

=نرماليته 2211 νν NN =  

=رابطه ي مولاريته بانرماليته MN .α=  

1(ccHcl   نرمال از محلول غليظ آن تهيه كنيد: ./505

��م 
������	 


��� 
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08/2125/050

12
5/36

10193710

21

=⇒×=×

=

=
××

=

xx

C

Hcl

M

νν

 

  

2(cc50 يظ, درصد خلوص نرمال از اسيد سولفوريك غل 2اسيد سولفوريك)(98% d  

  تهيه كنيد و حساب كنيد.8/1

Gr 40    1*1000    gr  /مولار  

x=gr    100*5/0    wM            1*1000  

          X=?  ν×MC 

Gr     نرمال /محلول نرمال  

E      1*1000  

?=x                 ν×N  

  سود نيم نرمال

گرم سود توسط دستگاه ديجيتال وزن كرده ودر داخل بشر و در داخل بشر كه كمي آب 2

  مقطر داشته مي ريزيم و بعد مقداري آب مقطر داخل آن زيخته و مخلوط مي كنيم.

ه آب مقطر مي ريزيم و درب ژوژه مخلوط مورد نظر را ريخته و تا خط نشاندر داخل بالن 

  بالن ژوژه را   مي بنديم و بعد تكان مي دهيم.

 مولار



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com 7 

2

40)11623(?1005/0

4011000

=

=++=×

×

x

grx

NaoHgr

 

  

Hclغليظ  

يوار استفاده كرده و در داخل  1/0بادقت  5مي ريزيم و با پيپت 50مقداري آب ژاول در واين 

  غليظ ريخته و در داخل بالن ژوژه ريخته و تكان مي دهيم.Hcl 8/2آن 

ولاريتهم 18
98

8/1981010
=

××
=

×
==

ωM

ad
CM  مولار

 

  .كشش با بخار آب4

  تقطير = تبخير +ميعان

كشش با بخار آب: براي مواد آلي غير فراري است كه در آب نامحلول باشند و اختلاف نقطه 

  جوش حلال و حل شونده بالا مي باشد.

  كلاً اساس كار كارخانه هاي روغن كشي بر اين اساس مي باشد.

  كه اولاً در آب نامحلول باشد.ماده اي قابل كشش با بخار آب مي باشد  به طور كلي

  ثانياً:فشار بخار     به ميزان خوبي داشته باشد.

درجه مي  155ثالثاً: نقطه جوش و جرم مولكولي آن از آب بيشتر باشد مثلاً برموبنزن در 

  )درجه مي جوشد95درجه مي جوشد (اما مخلوط آنها در 100جوشد و آب در 
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درجه مي 98درجه مي جوشد اما مخلوط بين دو در 100درجه و آب در 184يا مثلاً آنيلين در 

  جوشد.

  »فشار بخار محلول از فشار بخار تك تك آنها بيشتر است«

اين روش چون بسياري از مواد آلي قبل از رسيدن به نقزه جوششان تجزيه مي شوند و مي 

ها را جدا كنيم بنابراين بايد از تقطير با فشار كم يا سوزند سپس با تقطير ساده نمي توانيم آن

  تقطير با بخار آب استفاده كنيم.

  

  وسايل مورد نياز:

  )گيره8      )لوله اطمينان5      عدد ارلن 2)1

  سه پايه –شعله  –توري  –)پايه 9    )لوله رابط(شيلنگ)6        )مبرد2

  )قيف شيشه اي 7      )بالن تقطير3

     )قيف (كانتور)4

  

  ر:روش كا

مي ريزيم(رنگ قهوه            آنيلين   cc10ارلن را تا نيمه پراز آب كرده , داخل بالن تقطير 

  اي تيره دارد)

  پس از انجام عمل تقطير در داخل ارلن مخلوط آب و روغن باشد.

  سپس به آن يك قاشق نمك اضافه مي كنيم.

2NH  
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ه و صبر مي كنيم تا دوفاز مخلوط را هم زده و محتويات آن را به قيف دكانتور منتقل كرد

تشكيل گردد فاز بالايي فاز آلي است كه همان آنيلين مي باشد(چون سبكتر از آب است در بالا 

  قرار گرفته است), فاز پائيني آب و نمك مي باشد.

ريخته و سپس 50فاز پايين را جدا مي كنيم و دور مي ريزيم و فاز بالايي را داخل يك ارلن 

ذبه الرطوبه(سولفات سديم) اضافه مي كنيم و سپس حجم آن را گزارش مي به آن مقداري جا

  دهيم:

  

  تيتراسيون -4

  عبارت است از تعيين غلظت تك اسيد قوي به وسيله باز قوي و بالعاكس.

به آناليت (ماده اي داخل ارلن)تا  عبارت است از اضافه كردن تيتران(ماده اي داخل بورت)

  رسيدن به نقطه اكي والان.

قطه اكي والان نقطه اي است كه درآن تعداد مولها (باتعداد اكي والان )آناليت و تيتران با هم ن

  برابر باشد.

  وسايل لازم:

بورت : بورت را آب مقطر كاملاً شسته ولي ابتدا با آب مي شوم و بورت را از ماده اي  )1

  كه مي خواهيم تيتركم مي ريزيم تا درجه صفر (ماده ي تيتر= سود)

 بورتگيره  )2

 ارلن (به عنوان گيرنده) )3
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 صرف (شناساگر ,تركيب آلي) )4

  

نرمال) با 5/0فيكس( Hcl ,cc5تا درجه ي صفر مي ريزيم/,  1)در داخل بورت تيتران (سود)1

قطره معرف شناساگر (فنل فتالين) مي ريزيم شيربورت  3وسيله ي فرور داخل ارلن مي ريزيم, 

نرمال و مصرف      ) را تكان مي 5/0سيدفيكس را كم كم باز كرده و همزمان ارلن حاوي ا

  6/9دهيم تا لحظه اي كه به نقطه اكي والان برسد و تغيير رنگ بدهد.    غلظت سود 

  (تا زماني كه رنگ پايدار شود= نقطه اي اكي والان)

كه خودمان در جلسه ي  Hcl ,cc5)دوباره بورت را صفر درجه سود مي ريزيم و ارلن 2

قطره شناساگر فنل فنالين ريخته و همزمان با تكان دادن 2كرديم ريخته و  محلول سازي درست

  ارلن, شيربورت را باز مي كنيم و تا زماني كه به نقطه اكي والان برسد ادامه مي دهيم

  Hcl       4/6غلظت             

كرديم در  كه در محلول سازي درست 42SoH,cc5)بورت را تا صفر درجه سود ريخته و 3

  قطره فنيل فنالين مي ريزيم. 3داخل ارلن ريخته و 

  و دوباره با سود تيتر مي كنيم.

تا به مرحله اكي والان برسد(در مرحله آخر بايد قطره قطره سود را ريخته تا به نقطه پايدار 

  برسد.)

         5/2042SoH       غلظت  

  نرماليته اسيد سولفوريك
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  ني بالا روندهمنح

  H+    كم 

  OH    زياد

  

2211 VNVN =  

              Nمقدار اسيدفيكس  نرماليته اسيدفيكس  

NaoH

HclHcl

NaoH
V

NV
N

.
=               

 تيتراسيون (نقطه اكي والان)   

NN NaoH 26/.
6/9

5/.5
=

×
=  

  نرماليتته اسيدفيكس        

49/.56/926/0 22211 =×=×→= NccNVNVN  
 

33/.54/626/.

26/.
6/9

5/.5

22211 =×=×→=

=
×

=

Hcl

NaoH

NccNVNVN

N  

 

06/155/2026/.

26/.
6/9

5/.5

4222211 =×=×→=

=
×

=

SoH

NaoH

NccNVNVN

N
 

  )اتيلاسيون5

  )آسيدين(تهيه ي 

  از روي فرمول واكنش نسبت مولي را تشخيص مي دهيم
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ا���� ا���ر��        

 استفاده بيش از حد از يك ماده گاهي خوب و گاهي مضر است.

                     

                      33 CHCCCCH
II

O

II

O

−−−−+  

 

 

 → 42SoH
    + COOHCH 3  

 

 

 

  هر واكنش زمان اپتي ارم خود را دارد تا بهره ي كامل از واكنش را ببرد.

  هر واكنش دماي اپتيوم دارد بالاتر از آن دما و يا پايين تر ممكن است مضر يا مفيد باشد.

  .هيچ واكنشي صد درصد انجام نمي شود

  

COOH 

OH 

COOH 

 3CHCO
II

O

−−  

ا���ا
���� 

ا���� 
������ 
ا��� 
 ا�����
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  روشهايي براي جداسازي

  استخراج )1

 تبلور )2

  وسايل لازم :

  بالن -1

 استوانه مدرج  -2

 كاسه ي مسي -3

 پايه –توري  –گيره  –سه پايه  –شعله  -4

 دماسنج -5

 همزن شيشه اي  -6

 كاغذ صافي  -7

 قيف معمولي  -8

 ارلن معمولي -9

  

  

يك درون يك بالن كاملاً خشك (زيرا استيك اندريت مقداري كم آب به آن برسد به اسيداست)1

قطره سولفوريك اسيد  5استيك ايندريد و فقط 7ccاسيد ساليسيليك و 5grتبديل مي شود)

آب مي كنيم و بر روي شعله قرار مي دهيم تا دماي آن به غليظ مي ريزيم. كاسه مسي را 

درجه برسد و بالن حاوي محتويات استيك اندريد و سلسيليك اسيد و كاتاليزور 70

درجه باشد  70تا60دماسنج در داخل آب قرارداده +(دما بايد بين اسيدسولفوريك را به همراه 

دقيقه همزمان با حرارت دادن  15دقيقه)(محلول حاوي محتويات را بايد در زمان  15در زمان 

  بهم بزنيم.)+

 	�اد  زم:

�������� ا���  5gr 

 7ccا���� ا���ر��
&%�$ ���#�ر�� "

 ا���(+�*���(ور)

 15cc/.ل -����� 
 150cc-ب 	���01
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آب معمولي درون بالن مي ريزيم تا استيك 150ccدقيقه واكنش تمام شده و  15)درپايان 2

و                    در آب حل شود و آسيدين و همچنين ساليسيليك  ايندريد, اسيد سولفوريك

  اسيد وارد واكنش شده رسوب نمايد.

پس از هم زدن رسوب اجازه مي دهم رسوب ته نشين شود و سپس آب روي آن را حتي 

  الامكان            مي كنيم (سرريز خارج نمودن)

  ور از هم جدا مي كنيم.حال رسوب مخلوط آسيدين اسيد است كه به روش تبل

15cc  حلال تبلور آسيدين درون بالن مي ريزيم و روي شعله مستقيم قرار مي دهيم تا حل

شود و بصورت داغ داغ و جوشان به وسيله قيف معمولي و كاغذ صافي درون ارلن معمولي 

  صاف مي كنيم.

اف كردن ارلن بعد از ص محلول زير صافي را سرد مي كنيم تا بلور آسيدين تشكيل گردد.

تخليه را توسط شلنگ به خرطوم آبي وصل مي كنم و قيف      را همراه با كاغذ صافي گرد 

روي آن قرارداده و محلول را ميريزيم  و رسوب را همراه با كاغذ صافي بسته بندي كرده و 

  تحويل مي دهيم.(رسوب حاصل آسيدين است).

  ) استريفيكاسيون6

الكل +اسيد ⇔آب +استر  

  واكنش تعادلي

  % انجام نمي شود.100واكنش تعادلي هيچ وقت 
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قطره  5ساعت طول مي كشد تا واكنش انجام شود اما در حضور 24بدون وجود كاتاليزور -

  دقيقه انجام مي شود. 60اين واكنش در 42SoHكاتاليزور 

  موقعيت تعادل را تغيير نمي دهد  101كاتاليزور واكنش را تسريع مي كند و -

  كاتاليزور مورد استفاده در واكنش مصرف نمي شودو اگر هم مصرف شود-

  دوباره بازيابي مي شود.

OHاسيد با الكل به OHدر اين واكنش -   تبديل مي شود.2

اريم و يا يكي از : يكي از مواد اوليه كه ارزانتر است را بيشتر بر مي دطبق اصل لوشاتله

محصولات را همزمان مثلاً آب را به بخار تبديل مي كنيم و يا خارج مي كنيم و راه سوم علت 

  تقلبي را از بين مي بريم و يك مشتق فعال را قرار مي دهيم.

  وسايل مورد نياز

  مبرد )1

 بالن )2

 عدد2گيره  –پايه  –توري  )3

 بشر )4

 ستوان مدرج )5

 	�ارد 	�رد ���ز:

١( 15CC   n      

�4*���ل 

 18CCا��� ا���� )٢

 ��&%�$ ا��� ���#�ر" )٣

 100cc-ب 	���01  )7

 �420cc +���4ت ���8  )"

 100cc-ب 	;%�  ):

��ذ4= ا��<�4= (���8  )٧

 ���#�ت)
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  طرز كار:

قطره اسيد 5اسيد استيك,  18ccبوتانول,   15cc    nاه بشر مخلوط بالاي مبرد به همر ز)ا1

  سولفوريك غليظ,را مي ريزيم

  دقيقه بالن را به همراه محتويات روي شعله مستقيم مي جوشانيم.60)حدود 2

  محصولات و كاتاليزور را داريم. –دقيقه هم واكنش دهنده ها 60در پايان 

ل آن مي ريزيم . اسيد استيك را بوتيل الكل و فرم آب معمولي داخ 100cc)از بالاي مبرد3

بئتيل استات حل نمي شود جعبه اين محلولها را در داخل قيف nآب در آب حل شده و اما 

  تا دو فاز از هم جداشوند, وكاتو ريخته و سر قيف و كانتو را بعد از هم زدن بر مي داريم 

قدار كمي ذرات اسيداستيك دارد را فاز زيري كه آب است خارج مي كنيم و فاز رويي كه م

20cc           بي كربنات سديم (جوش شيرين) مي ريزيم و هم مي زنيم و اسپلاتيك در آب

بوتيل استات خالص است و فاز زيري را دور ريخته, فاز رويي را  nحل شده و فاز رويي 

100ccدر , فاز رويي را آب مقطر به آن اضافه مي كنيم و دوباره فاز زيري را دور مي ريزيم

بشر كوچك مي ريزيم و مقدار كمي جاذبه الرطوبه (سديم سولفات)خشك در داخل آن مي 

  ريزيم و تحويل مي دهيم.


