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 �ب �����

 فاضلاب كردن استفاده قابل همچنين و اب تصفيه و ساختي باز فرايندهاي انجام چگونگي در

 واقع بيشتري توجه وردم تر هزينه كم و تر مفيد روشهاي و ها طره صنعتي و شهري هاي

 .شد خواهد

 از حال عين در و زمين كره روي در موجود مواد ترين خالص از يكي رنگ بي مايع اين

 ولي بود ها كشور ملي سرمايه مهمترين انرژي اخير دهه دو تا .محلولهاست ترين پيچيده

 .شد خواهد اه كشور ملي سرمايه اب دور چندان نه اي اينده در بگوييم است بهتر يا اكنون

 

 جلب خود به را كشوري هر عناصر همه و دولت ؛ ملت صنعت؛ از بيشتري توجه بنابراين

 استفاده قابل همچنين و اب تصفيه و ساختي باز فرايندهاي انجام چگونگي در . كرد خواهد

 توجه مورد تر هزينه كم و تر مفيد روشهاي و ها طره صنعتي و شهري هاي فاضلاب كردن

  .شد خواهد قعوا بيشتري

  : ����� ا��اع 

  : خارجي تصفيه 

 داخل به اب ورود از قبل ناخالصي وجود از ناشي مشكلات از رهايي براي روشها كليه

 رزين از استفاده زني اهك چون روشهايي شامل كه گويند خارجي تصفيه را صنعتي واحد

  .باشد مي فيلتراسيون و يوني تعويض ي ها

  : داخلي تصفيه 

 زياد خيلي خارجي روشهاي به اب تصفيه هزينه است ممكن اب دبي بودن كم صورت در
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 خود در اب به مناسب شيميايي مواد افزودن با ها خالصي نا كامل حذف براي لذا باشد

  .گويند مي داخلي تصفيه ان به كه پذيرد مي انجام تصفيه عمل صنعتي واحد

 ���  ���& �%��$ ه�" رز�  ��ر�

 محلول در مطلوب نا هاي يون توانند مي كه هستند جامدي ذرات يوني ويضتع هاي رزين

  .كنند جايگزين مشابه الكتريكي بار با مطلوب يون از والان اكي مقدار همان با را

 هاي لايحه در امينيومي سولفات محلول شد متوجه انگليسي شناس خاك يك 1850 سال در

 در كلسيم سولفات صورت به و كرده عوض مكلسي با را خود امونيوم كند مي عبور خاك

 تعويض ماده يك عنوان به الومينيوم سيليكات شناسايي به منجر تعقيبات ادامه كه ايد مي

 و كلسيم يونهاي قادرند كه گويند مي زئوليت معدني هاي رزين به . گرديد يون كننده

 سديمي زئوليتهاي به ور اين از كنند ازاد سديم ان جاي به و كرده حذف اب از را منيزيوم

 دانشمندان علت اين و نبودند اب سيليس تصفيه به قادر سديمي زئوليتهاي اما اند شده مشهور

 فهال هيدروژن فعال سديم جاي به كه شود ساخته هلند در زئوليتهايي تا داشت ان بر را

 را اب در لمحل نمكهاي تمام توانستند مي و شدند معروف كاتيوني زئوليتهاي به كه دالشتند

 همچنين قويو و ضعيف كاتيوني رزينهاي حاظر حال در كنند تبديل مربوطه اسيدهاي به

  . است گرديده توليد قوي و ضعيف انيوني رزينهاي

 سيليس لايهاي روي )نزن زنگ فولاد( استيل جنس از مخصوص ستونهاي داخل در ها رزين

  . شود مي خارج ستون پايين از و ريخته ان روي بالا از خام اب و شود مي ريخته مشبك

  :رز�  ا'��" 

 احيا عمل بايد و شود مي كم ان تصفيه مدت گرديد استفاده رزين از مدتي اينكه از پس
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  .باشد مي زير مراحل شامل كه گيرد انجام ان روي

 هدف كه كند مي پيدا جريان بالا طرف به رزين بستر كف از اب كه معكوس شستشوي

  . باشد مي رزين اي دانه كردن معلق

 خروجي اب كه زماني تا شود مي استفاده نمك كه هنگامي( كننده احيا شيميايي ماده تزريق

  )منيزيم يعني است تلخ

 بهتر تماس نتيجه در و رزين بستر سرتاسر در شيميايي ماده توزيع خاطر به : اهسته شستشوي

  رزين هاي دانه با شيميايي ماده

 مجدد دهي سرويس براي دستگاه تا كننده احيا ماده باقيمانده حذف خاطر به سريع شستشوي

  .گردد اماده

  :د��(�* ا()��و 

 جهان در اب تصفيه براي صنعتي روش يك عنوان به الكترودياليز است قرن ربع از كمتر

 از ريز هاي دانه جاي به ولي رزينهاست روش همانند الكترودياليز . است شده مطرح

 نوع دو داراي غشاء اين . شود مي استفتده بالا مكانيكي مقاومت با يا صفحه غشاهاي

 انيونها فقط و بوده مثبت الكتريكي بار داراي انيوني غشاءهاي كه باشد مي انيوني و كاتيوني

 تنها و بوده منفي الكتريكي بار داراي كاتيوني غشاءهاي . كنند عبور ان از توانند مي

  . نددار را عبور اجازه كاتيونها

  : �%)�س ا�	* 

 تقريبا حلال تراوا نيمه غشاء يك كمك به محلولي از توان مي كه است فيزيكي فرايندي
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  . كرد تهيه خالص

 را اب كلوئيدي و الي مواد %97 و شده حل معدني مواد %99 تواند مي معكوس اسمز

 شاءغ داراي كه اي محفظه داخل به پمپ توسط خام اب معكوس اسمز در . كند حذف

  .كند عبور غشاء از تواند مي خالص اب فقط تقريبا چون شود مي رانده باشد مي تراوا نيمه

 ده��؟ �45��؟����2 ��م را ��0/ب ����� را�. رو-,�"

  صافي روش -

 لجن احياي روش -

 يا فلزيي توري يا مشبك فلزي صفحات روي از آلوده، آب ،ابتدا روش دو از يك هر در

 باقي آن روي فاضلاب، در موجود بزرگ ذرات و قطعات تا شود مي دهدا عبور پلاستيكي

 مرحله دو گذاشتن سر پشت با شود، مي گيري چربي حوضچه وارد فاضلاب سپس بمانند،

 ها حوضچه اين تعداد .گردد مي دهي هوا شده، نشين ته هاي حوضچه وارد فاضلاب بالا،

 ته و هوادهي از پس اول ، وضچهح فاضلاب .است مورد شش مواقع بيشتر در و متفاوت

 وارد ترتيب، همين به و .شود مي دوم حوضچه وارد آن، در لازم تغييرات ايجاد و نشيني

 مقدار شده، نشين ته آن معلق مواد از بيشتري مقدار بار هر و گردد مي بعدي حوضچه

 در شده، نشين ته مواد .شود مي سازي سالم عبارتي به و شده تثبيت آلي مواد از بيشتري

 كمبود علت به .شود مي هدايت لجن هضم دستگاه به و آوري جمع لازم زماني فواصل

 محلول جامد مواد از مقداري كرده، فعاليت به آغاز هوازي بي هاي ميكروارگانيسم اكسيژن،

 .نمايندمي هيدورليز را نامحلول جامد مواد از مقداري و متابوليزه را
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 آلي مواد و آيد مي بدست سولفوره هيدروژن و متان گازهاي مقداري عمل، نتيجه در

 به آنها حجم از و شوند مي تر ثبات با بيوشيميايي مواد به تبديل لجن، در موجود ناپايدار

  .شودمي كاسته زيادي مقدار
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  �ب ����� ه�ى��8�9 و ه�60�7

 .است هاانچكقطره شدن مسدود اىقطره آبيارى هاىسيستم نگهدارى در مسأله ترينجدى

 آن شدن مسدود خطر و كوچك بسيار هاآبپاش نازل با مقايسه در چكانقطره هاىروزنه

 شدن مسدود .است زياد بسيار آب در موجود هاىباكترى حتى و آب معلق مواد توسط

 خسارات بابت اين از و نرسد گياه به كافى اندازه به آب كه شودمى باعث هاچكانقطره

 سه به شوندمى هاچكانقطره شدن مسدود موجب كه موادى .شودمى وارد محصول به زيادى

  :شوندمى تقسيم مهم دسته

  معلق صورتبه فيزيكى مواد 1

  شيميايي مواد 2

  هاباكترى و هاجلبك مانند بيولوژيكى مواد 3

 مؤثر هاچكانقطره شدن مسدود در كه بيولوژيكى و شيميايى فيزيكي، تركيبات( جدول در

 اين از برخى .است شده نوشته شوندمى هاچكانقطره انسداد باعث كه مختلفى مواد )است

 درصورت كه معلق هاىماسه و رس مانند داد تشخيص آب در توانمى راحتىبه را مواد

 مواد تشخيص آنكه حال .سازدمى ناپذيراجتناب امرى را كردن صاف درآب مواد اين وجود

  .باشدنمى ميسر ىسادگ به آب در شيميايى

 شده ارائه محققين توسط اىقطره آبيارى براى آب تناسب درجه مورد در مختلفى معيارهاى

 كيفيث معيارهاى )ايقطره درآبيارى استفاده نظر از آب كيفى معيارهاى( جدول در .است
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 طراح مهندسان به معيارها اين.است شده داده نشان هاسيستم اين در استفاده نظر از آب

  .نمايند اتخاذ را مناسب تصفيه روش آب تناسب درجه تشخيص ضمن تا كندمى كمك
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 در IDEA @�?���0 ��0��� <�ر�5د ��=&ا�>�ن و �5ر�&

 -,�" ��0/ب �����

 يكي .شودمي استفاده مختلفي فرآيندهاي از صنعتي و شهري فاضلاب تصفيه هايسيستم در

 هوادهي نوع از فعال لجن خاص صورتبه يا( فعال لحن فرآيندها، اين مشهورترين از

 .شودمي گرفته كاربه دنيا نقاط بيشتر در كه است )گسترده

 (MLSS) توده زيست جرم ورودي، جريان در آمونياك غلظت و BOD بارگذاري

 توده زيست جرم تعيين در F:M نسبت از عموماً .كندمي تعيين را حوضچه در موردنياز

 زائينيترات فرآيند براي سلولي ماند زمان الزامات بر علاوه BOD مشخص بارگذاري براي

  .گرددمي استفاده

 براي (SVI) لجن حجمي شاخص .باشدمي F:M فرآيند طراحي در معمول F:M نسبت

 .رودمي كاربه حوضچه در توده زيست شده محاسبه جرم توسط شده اشغال حجم تعيين

 محدوده در IDEA فرآيند يطراح در شده استفاده معمول SVI مقدار

Ib.BOD/Ib.MLSS/d 0/05-0/12 مي دفع لجن مشخصي مقدار سيكل هر در .است

 غلظت حفظ منظوربه را ثابت حالت در برداريبهره امكان IDEA فرآيند به اين .شود

  .شود تعيين تواندمي عامل دو براساس كه دهدمي را فرآيند طراحي

  هيدروليكي بارگذاري )1

  F:M نسبت و آلي رگذاريبا )2

 حوضچه حجم توانمي ورودي حجمي جريان مقدار داشتن با فرآيند ساعته 4 سيكل يك در

 طوري حوضچه عرض و طول عموماً .نمود تعيين فاز هر در لازم مانند زمان به نسبت را
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 در پيستوني جريان الگوي يك نسبت اين شود حفظ L:W=3:1 نسبت كه شودمي محاسبه

  .كندمي ايجاد IDEA حوضچه

 را روزانه موردنياز اكسيژن توانمي راحتيبه فاضلاب آلودگي درجه و هوادهي زمان براساس

  .)9 و 8 ،7 ،6( كرد تعيين را ديفيوزها يا هادهندهقدرت آنها، محاسبه با و نمود محاسبه

 �%)�A� "رد��  

 زير صورتبه واحدها حجم و كامل ابعاد استراليا در شده ساخته IDEA سيستم يك در

  :بود

 ايستگاه وارد سپس و كرده عبور گيردانه و اشغالگير از ابتدا خانهتصفيه به ورودي فاضلاب

 متر 66 ابعاد به هاتانك .گرديدمي هدايت پمپ هوادهي تانك دو به آنجا از و شده پمپاژ

 از هركدام كف در .گرديد انتخاب واحد دو تعداد و عمق متر 9/2 عرض، متر 2 طول،

  .است شده استفاده ريز حباب با ثابت ديفيوزهاي از هاتانك

 در كه شده كنندهتوزيع كانال يك وارد جريان منقسم، حوض ميان از جريان عبور از بعد

 تانك 4 وارد كانال اين طريق از فاضلاب .شودمي استفاده درشت حباب ديفيوزهاي از آن

 .است عمق متر 6/4 و عرض متر 27 طول، متر 68 رايدا تانك هر .گرددمي فعال لجن

 آنها در ساعته 4 ايچرخه فرآيند .باشدمي متر 8/3 تا 1/3 واحد هر كاركردي نرمال عمق

 باز كه باشدمي جداسازي ساعت يك و نشينيته ساعت يك هوادهي، ساعت دو شامل

 كه است بازومانند هايلهلو از رديفي شامل جداسازي مكانيسم .گرددمي شروع نوع از چرخه

  .است گرفته قرار تانك هايخروجي سرتاسر در
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 كههنگامي كه صورتبدين .گرددمي كنترل خروجي جريان سيفون، سيستم يك طريق از

 هنگام و گرددمي خارج جريان و كندمي عمل به شروع سيفون متر 8/3 ارتفاع به جريان

 پمپ 2 طريق از شده ايجاد لجن .گرددمي متوقف خروجي جريان متر 2/3 عمق به رسيدن

  .گرددمي تصفيه كاتيوني پليمرهاي طريق از و شده خارج مستغرق

 حوض در بايد كه MLSS مقدار تعيين بري طراحي ابزار بهترين F:M نسبت عمل، در

 به نسبت گسترده هوادهي سيستم مهم تمايزهاي از يكي .باشدمي شود، نگهداري هوادهي

 ازاءبه روز هر در KgBOD50/1 از كمتر( باشدمي آن F:M نسبت بودن ائينپ فعال لجن

 در فعال سلول درصد آنها تمايزهاي مهمترين از يكي ولي ،)شده توليد MLSS kg هر

 هوادهي راكتور در و درصد 50 حدود نسبت اين فعال لجن راكتور در .باشدمي راكتور

  .باشدمي درصد 10 حدود گسترده

 )kg BOD5/Kg MLSS/day(04/0 با برابر IDEA سيستم براي شدهپذيرفته F:M نسبت

 بارگذاري به بسته عمل در .باشدمي mg/l 400 حدود طراحي MLSS غلظت .باشدمي

 .باشدمي 5000mg/l تا 2000 دامنه در MLSS غلظت لجن، نشينيته خصوصيات و لجن

 حجم ليتر در گرمميلي 4000 با برابر MLSS غلظت از استفاده هوادهي واحد طراحي در

  .)12 و 11 ،10( كندمي ايجاد هوادهي حوض از را مناسبي
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  �B� (SRT)(& ���� ز��ن 

 شده انتخاب لجن سن ابتدا، در .باشدمي طراحي براي F:M به نسبت بهتري پارامتر لجن سن

 سيستم در كه است مدنظر اگر مثال، براي .باشد مدنظر بيومس رشد سرعت از بزرگتر بايد

 براي ديگر طرف از .باشد روز 10 از بيشتر لجن سن بايد كنند رشد ساز نيترات هايباكتري

 زمان كارگيريبه مستلزم بهتر تجربه دارد، وجود سيستم در معلق صورتبه كه سوبستراتي

 1/0 با برابر BOD5 واكنش ثابت سرعت با خانگي هايفاضلاب براي .باشدمي بالاتر ماند

d^&#713;1 مي داده نشان زير طريق از شده مصرف سوبستره و لجن سن بين ارتباط

  :شود

)5(  

)Sa=BODt=BODu(1-10^&#713;0.1  

Sa= شدهمصرف كربن سوبستره با معادل اكسيژن (Kg/d)  

BOD=BODu نهائي كربنه (Kg/d)  

ّBOD=BODT زمان در شدهمصرف كربنه Kg/d)T(  

 درصد 70 حدود تنها روز، 5 برابر ماند زمان در فعال لجن فمتعار فرآيند در بنابراين

 يك براي .ماندمي باقي لجن در باقيمانده درصد 30 شود، مصرف تواندمي كربنه سوبستره

 كربنه سوبستره درصد 99 از بيش بيشتر، يا روز 30 با برابر ماند زمان در IDEA فرآيند

  .)14 و 13( شود مصرف است ممكن

 ��C�9>ز ��رد ��5<� ا��� (Rc):  
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Rc سن از تابعي كه باشد شده مصرف كربنه سوبستره مقدار با متناسب مستقيماً بايد فرآيند 

 اكسيژن زيرا .باشدمي نهائي BOD از كمتر Rc گسترده هوادهي فرآيند در است لجن

 42/1 با برابر كه گرددمي حذف سيستم از تجزيه قابل MLVSS به مربوط

kgO2/KgMLVSS باشديم.  

Rc=BODu-1.42FBVSS(MLVSS  

FBVSS= نسبت MLVSS تجزيه قابل  

 غيرقابل VSS تجمع واسطه به FBVSS, IDEA فرآيند در بالا سلولي ماند زمان واسطه به

 35/0 با برابر FBVSS .باشدمي پائين نسبتاً باقيمانده سلول تجزيه و ورودي SS از تجزيه

 سن روز 30 با IDEA فرآيند براي جرمي الانسب براساس 1987 سال در Chong توسط

  :گردد بيان زير صورتبه تواندمي RC، BOD5 طريق از .است آمده دستبه لجن

)RC= 1.46BOD5-1.42FBVSS(MLVSSV  

  (Rn) ����وژ�� ���ز ��رد ا<C�9ن 

Rn گرددمي محاسبه زير طريق از:  

)Rn=4.6PN)NT(-2.9PDNPN(NT  

=Rn خالص نياز مورد اكسيژن  

=NT دسترس در ورودي نيتروژن كل  

=PN اكسيدشده ورودي ازت نسبت  

=PDN شده دنيزه نيترات نسبت  
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 گرددمي خارج خروجي پساب و مازاد لجن طريق از كه را نيتروژني بايد NT محاسبه در

  .شودمي گرفته نظر در درصد 30 مقدار اين معمول طوربه بگيرد، قرار محاسبه مورد

  :فرآيند در نياز مورد اكسيژن )5.2.3

 :باشدمي نيتروژنه و كربنه نياز مورد اكسيژن مجموع حاصل فرآيند در كل نياز مورد اكسيژن

 

)9(  

RT=RC+Rn  

  ا"دور� @�E ��رد���ز ا<C�9ن 

 پاسخگو را ايدوره يك موردنياز اكسيژن كه باشد ايگونهبه بايد هوادهي سيستم ظرفيت

 بارگذاري برابر سه تا تواندمي كوچك واحد يك در ايدوره پيك سترهسوب بارگذاري باشد

مي پيشگيري نوسانات اين از حدي تا شده انتخاب ظرفيت سيستم اين در .باشد بالا متوسط

مي انتخاب IDEAA فرآيند در اكسيژن ميزان تعيين براي 25/1 متوسط به پيك نسبت .كند

  .گردد

  ��0 IDEA��� �%� &B>�F و �*ا��  

  مزايا 

 مزاياي و راهبردي هزينه توسط را استاندارد SBR سيستم كه است ايبهبوديافته فرآيند )1

  .دهدمي ارتقاء بيولوژيكي و برداريبهره

 برداريبهره و فراهم هاحوضچه تمام به را متعادل بارگذاري امكان پيوسته، ورودي جريان )2

 هنگام ايحوضچهتك برداريبهره امكان مورد، ينا در .كندمي تسهيل را فرآيند كنترل و
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  .دارد وجود جريان كم شرايط و تعميرات

 بين ثابت ايرابطه كه گيردمي كاربه را - جريان نه - زمان پايه بر كنترلي سيستم )3

 به توجه بدون روز، طول در يكسان هوادهي زمان .كندمي ايجاد تخليه و نشينيته هوادهي،

  .شودمي فراهم كل،سي زمان مدت

  .است زير TSS و BOD5 داراي پساب )4

 ازت 5mg/I و فسفر 1mg/I-P آمونياك، 1mg/I-N زير ها؛نوترنيت حذف نتيجه )5

  .باشدمي كل

  .شودمي آبگيري سادگي به و بوده شده تثبيت و كم توليدي لجن حجم )6

  .كندمي فراهم را جريان زدن بر ميان بدون و پيوسته برداريبهره امكان )7

  .نيست فيلتراسيون يا و شيميائي مواد نمودن اضافهبه نيازي )8

  .است مناسب صنعتي و شهري هايفاضلاب تصفيه براي )9

  آلي و هيدروليكي هايپيك تحمل )10

  بادوام و ساده نصب )11

  تركم زمين سطح كمتر، حفاري كمتر، ريزيبتن كمتر، اوليه گذاريسرمايه حجم )12

  پائين برداريبهره هزينه )13

 F��%�  

  .باشدمي زياد برداريبهره فرآيند طي در انرژي مصرف )1

  .گيردمي صورت سختيبه توليدي لجن نشينيته )2
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 باشدنمي مناسب بزرگ شهرهاي و فاضلاب دبي زياد مقادير براي SBR فرآيند مانند )3

 )21 و 20 ،19 ،18(

 �=���"���  

 فرهنگي، مختلف خصوصيات به بسته فاضلاب تصفيه مختلف هايروش كاربرد امروزه

 قابل فناوري و دانش برحسب و انتخاب ايمنطقه هر ... و اقتصادي محيطي،زيست اجتماعي،

 چشمگير رشد خوشبختانه .آيددرمي اجراء مرحله به و مطالعه خاص فرآيند يك دسرس

 چشمگيري بسيار رشد از فاضلاب و آب بخش در ويژهبه محيطيزيست هايفناوري

 هايديدگاه از برخورداري و امر اين به مسئوليت توجه راستا اين در و است بوده برخوردار

 اساسي نقش جامعه محيطيزيست معضلاب ساختن مرتفع در تواندمي محيطيزيست نوين

  .نمايد ايفاء

 .است دارا را بيشتري مزاياي الفع لجن يافتهاصلاح هايسيستم ديگر به نسبت IDEA سيستم

 پيوستگي آن مزيت مهمترين كه است SBR سيستم از ايپيشرفته نوع واقع در سيستم اين

 حتي و فعال لجن مشابه هايسيستم به انسبت اقتصادي لحاظ از .باشدمي سيستم در جريان

  .دارد را كمتري بسيار هزينه SBR فرآيند

 ديگر مهم مزاياي از .باشدمي خود مشابه هايسيستم از ترهساد بسيار سيستم راهبري طرفي از

 كربنه آلي مواد حذف راندمان بودن بالا كنار در .باشدمي فسفر و ازت حذف سيستم اين

 سطح در حاضر حال در .است دارا فسفر و ازت حذف در را خوبي راندمان سيستم اين

 براي باشدمي ميلادي 1960 دهه به مربوط فناوري كه SBR فرآيند كاربرد تهران استان
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 و داخلي شركت يك از مشترك كنسرسيوم يك توسط ميگون و قشم اوشان، شهرهاي

 و نوين هايروش كارگيريبه با ارتباط در است بهينه كه باشدمي مطالعه دست در خارجي

  .آيد عملبه مناسب اقدام جديد هايروش جايگزيني منظوربه پيشرفته

 همين با جديدتري و مدرن فرآيندهاي ،IDEA فرآيند از پس كه است توضيح به لازم

مي ميان اين از كه است درآمده اجراء مرحله به و طراحي تربمطلو بسيار مزاياي و مكانيزم

 كه ،SBR فناوري آخرين و ICEAS,A-IDEA, AAT, ICEAS فرآيندهاي به توان

  .نمود اشاره باشدمي مشهور UNFED عنوان تحت


