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  روشهاي پليمر شدن راديكال آزاد

پليمر شدن راديكال آزاد مي تواند به صورت توده، سوسپانسيون، محلول يا امولوسيون 

پليمر شدن يوني و ديگر پليمريزاسيونهاي غير راديكالي معمولا به روشهاي . انجام شود

 هر يك از روشها فوايد و مضراتي دارند، همچنان كه در. محلول محدود مي شوند

افزون بر آن، همچنين كاربر روي پليمر شدنهاي فاز گازي و . آورده شده است  )1(جدول

جامد مونومرهاي وينيلي انجام گرفته است، ليكن اينها از اهميت كمتري برخوردار مي 

از آنجائيكه پليمرها فرار نيستند، عبارت پليمر شدن فاز گازي به طور موثر به معني . باشند

مي باشد كه در آن بخارهاي مونومر در موضع پليمر شدن نفوذ داده شده پليمر شدن توده 

  . است

  

  

  

  

  

  

  

  روشهاي پليمر شدن راديكالي) 1(جدول 
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  عيب ها  مزيت ها  روش

حرارت به راحتي پخش مي شود    Suspensionتعليق 

ويسكوزيته پائين، پليمر به شكل 

گرانول به دست مي آيد و مي تواند 

  .فاده قرار گيردمستقيماً مورد است

خشك كردن و شستشو دادن 

ضرورت دارد، انباشتگي و متراكم 

شدن ممكن است اتفاق بيافتد، 

  آلوده شدن با پايدار كننده

حرارت به راحتي پخش مي شود،   امولسيون

پائين، قابليت دست  هويسكوزيت

يابي به وزن مولكولي بالا، مي توان 

مستقيماً آن را به صورت امولسيون 

اربرد، بر روي پليمرهاي به ك

  .چسبناك كار مي كند

امولسيون آلودگي به وسيله 

كننده و ساير مواد افزوده شده، 

مواد انتقال زنجير اغلب براي 

لازم مي باشد،  DPكنترل 

شستشو دادن و خشك كردن 

  .براي پليمر توده لازم مي باشد
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  تعليق

صورت پراكنده در يك مايع  در پليمر شدن تعليقي مونومر را به روش مكانيكي به

ناهمگون، معمولا در آب، در مي آوريم و مونومر را كه در اين حالت به صورت قطراتي مي 

مونومر به وسيله آشفتگي . باشد به وسيله آغازگر محلول در مونومر پليمريزه مي كنيم

ه صورت يا متيل سلولز ب) وينيل الكل(مداوم و استفاده از پايداركننده هايي نظير پلي 

اگر اين فرايند به دقت كنترل شود، پليمر به شكل دانه هايي به . تعليقي حفظ مي شود

دست مي آيد كه به راحتي قابل حل مي باشد و مي تواند به وسيله صاف كردن يا اسپري 

يكي . جدا شود) خشك كردن به طريقه افشان(به داخل اتاقك حرارتي ) پودر كردن(كردن 

ين است كه انتقال حرارت خيلي موثر بوده و از اين رو واكنش به راحتي از فوايد مهم آن ا

پليمر شدن تعليقي به دليل تمايل ذرات پليمري به انعقاد براي پليمرهاي . كنترل مي شود

از نقطه نظر سنتيك و مكانيزم پليمر شدن . چسبناك نظير الاستومرها بكار نمي رود

  .باشدسوسپانسيون مشابه پليمر شدن توده مي 

وينيل (روشهاي تعليقي براي تهيه تعدادي از پليمرهاي دانه اي از قبيل پلي استايرن، پلي 

  .استفاده مي شوند) متيل متااكريلات(و پلي ) كلرايد
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  امولسيون

توسعه داد، پليمر شدن  كمپاني لاستيك و تاير اين روش را 1920در سالهاي حدود 

امولسيوني به پليمر شدن سوسپانسيون شبيه است كه در آن آب به عنوان محيط پراكنده 

  .كردن استفاده مي شود و انتقال حرارت خيلي موثر مي باشد، ليكن نتايج مشابهي دارند

نده مونومر در فاز مايي به وسيله يك عامل معلق كننده نظير صابون يا يك پاك كننده پراك

راديكالهاي آغازگر معمولاً از نوع ردوكس، در فاز مايي توليد مي شوند و داخل . مي شود

همچنانكه مونومر در واكنش پليمر . ذرات ورم كرده با مولكولهاي مونومر پراكنده مي شوند

شدن مصرف مي شود، مونومرهاي بيشتري به داخل ذرات مهاجرت مي كنند، و بدين 

مرحله اختتام پليمر شدن به وسيله تركيب شدن . يدا مي كندترتيب واكنش ادامه پ

. راديكالها هنگامي رخ مي دهد كه يك راديكال جديد به داخل ذره نفوذ پيدا مي كند

بخاطر آنكه فقط يك راديكال در ذره قبل از اختتام وجود دارد، وزنهاي مولكولي خيلي بالا 

دار معمول مي باشد، مگر آنكه تركيباتي قابل حصول مي باشند، عموماً خيلي بيشتر از مق

. كه عوامل انتقال زنجير ناميده مي شوند اضافه شود تا درجه پليمر شدن را كنترل كند

فرآيند كلي آن پيچيده است، سنتيك هاي واكنش به طور عمده با فرآيندهاي محلول يا 

  .توده تفاوت دارد

ياس توليدي بالا استفاده مي شود، پليمر شدن امولسيون به طور وسيعي در صنعت براي مق

يا چسبهائي كه در آنها محصول ) لاتكس(و به ويژه براي توليد رنگهاي با بنياد آبي 

پليمر شدن امولسيون همچنين . امولسيون شده مستقيما استفاده مي شود مفيد مي باشد
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باشد و براي تهيه پليمرهاي چسبناك مناسب مي باشد، زيرا ذرات خيلي كوچك پايدار مي 

 )2(دستورالعمل امولسيون نمونه در جدول يك. قابل انباشتگي مقاومت مي كننددر م

  .آورده شده است

يك روش امولسيوني كه استفاده از آن كمتر معمول مي باشد شامل پراكنده كردن يك 

اين به روش معكوس يا امولسيون آب در . محلول مايي مونومر در يك فاز غير آبي مي باشد

). همچنان كه معكوس روش مرسوم تر و قديمي تر روغن در آب است(نسوب است روغن م

ليكن امولسيون معكوس كمتر پايدار  ،مكانيسم پليمر شدن براي هر دو روش مشابه است

  .است

  

  

  

  نمونه اي از دستورالعمل پليمر شدن امولسيون) 2(جدول 

  كوپليمر  اجزاء، شرايط

  بوتا دي آن –استيرن 

    )وزنيقسمت (اجزاء 

  190  آب

  70  بوتادي ان

  30  استيرن
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  5  صابون

  3/0  پتاسيم پرسولفات

n - 5/0  دو دسيل مركاپتان  

    شرايط

  hr12  زمان

o  درجه حرارت
C50  

  %65  راندمان
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