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  مقدمه

  انواع دترجنت ها و كاربرد آنها

  مقدمه اي بر سورفكتانتها

  :سورفكتانت

 AgeNT ،ACTive ،SURFaceمخفـف عبـارت،    Surfactantكلمه 

  .مي باشد

ملكول سورفكتانت شامل دو قسمت مجـزاي سـاختماني اسـت، يـك     

چربــي (و يــك قســمت آبگريــز ) چربــي گريــز(قســمت آبدوســت 

  ).دوست

اكثر سورفكتانتها شامل يك زنجير ) چربي دوست(آب گريز قسمت 

اتم  18تا  12هيدروكربني است كه معمولاً طول متوسط آن از 

  .كربن است و ممكن است شامل يك حلقه آروماتيك باشد

چگونگي عمل سورفكتانت در يك محلول نشـان داده  ) 3-1(در شكل 

هـت  شده است ملاحظه مي شود كه سر آبدوست بـه سـمت آب ج  

گيري كرده و سر آب گريز به سمت خارج آب جهت گيري نمـوده  
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به همين سبب است كه سورفكتانها در سطح تجمـع پيـدا مـي    . است

  .كنند و آنرا تحت تاثير خود قرار مي دهند
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جهت گيري ملكولهاي سورفكتانت در سطح تماس هوا ): 3-1(شكل 

  با يك محلول

  

آبدوست و آب گريز بصورت شماتيك گروه ) 3-2(در شكل 

گروه آبگريز در سمت چپ و گروه . (نمايش داده شده است

  ).آبدوست در سمت راست
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هايي جمع مـي   micelle: در توده مايع ملكولهاي سورفكتانت به فرم

) 3-3(در شـكل   micelleشوند كه نمايش دياگرامي فرم كروي يك 

  :نشان داده شده است

  

  

  

  

سـاخت دترجنـت هـا اسـت، بـدون      ا براي استفاده اصلي سورفكتانته

اغــراق هــزاران تركيــب از آن بصــورت، پودرهــا، ژلهــا، محلولهــا و  

  .خميرها فرموله شده و فروخته مي شوند

براي اپتيمم كردن قدرت پاك كننـدگي قسـمت غيرآبدوسـت كـه     

1812همان ملكول هيدروكربن است بايد در رنج  CC تركيبات بـالاي   −

18C  12عموماً حلاليت كم دارند و تركيبات زيرC  فرمMicelle  موثر

  .ندارند

  :ويژگيهاي سورفكتانتها
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سورفكتانتها مواد شيميايي هستند كه شش ويژگي بنيادي زير را دارا 

  :هستند

  :جذب بين سطحي - 1

ز بيشـتر  غلظت تعادلي يك ماده فعال سطحي در سطح تماس دو فـا 

به اين دليـل اسـت   . از غلظت آن در كل فضاي هر يك از فازهاست

تواند كشش سطحي را به مقـدار زيـادي    كه مقادير كم اين مواد مي

  .كاهش دهد

  :ساختار دو گونه خواه - 2

ملكول هر ماده فعال سطحي حاوي گروه هاي داراي تمايـل متضـاد   

در فـاز   يعني برخي گروههـا بـه حـل شـدن    . در انحلال پذيري است

قطبي متمايل هستند، و گروههاي ديگر بـه انحـلال در فازهـاي غيـر     

اين ويژگي را با ضريب موازنه آبخـواهي چربـي   . قطبي تمايل دارند

  .بياني مي كنند (HLB)خواهي 
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  :انحلال پذيري-3

يك ماده فعال سطحي بايد حداقل در يك فاز مربوط به يك سيسـتم  

  .آنرا ماده فعال سطحي ناميد مايع انحلال پذير باشد تا بتوان

  :Micelleتوانايي تشكيل  -4

ملكولها يا يونهاي مواد فعال سطحي حل شده، وقتيكه غلظت آنها در 

محلول يك مايع به يك مقدار حداقل برسد، انبوهه هاي كوچكي بنام 

micelle بوجود مي آورند.  

  :جهت گيري در سطح تماس دو مايع -5

طحي در سطح تمـاس دو فـاز مـايع و گـاز     ملكولها يا يونهاي فعال س

لايه منظمي كه در آن ملكولها بطور منظم جهت گيـري كـرده انـد    

  .بوجود مي آورند

  :خواص اصلي -6

محلول مواد فعال سطحي بايـد چنـد نـوع از اينگونـه خـواص را دارا      

، كف كنندگي خـيس  )شويندگي(زدايش : باشد، اين خواص عبارتند از

  .كنندگي و پخش كنندگي دگي، حلكنندگي، امولسيون كنن
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  :دسته بندي سورفكتانتها

تعداد ملكولهاي سورفكتانت مختلف كه در زمانهاي مختلـف سـاخته   

شده اند يا ساخته خواهند شد بـه صـدها يـا حتـي ممكـن اسـت بـه        

هزارها برسد و اين تعداد در تئوري ممكن است به ميليونها ملكـول  

  .سورفكتانت برسد

بندي سورفكتانتها كه در ادامه آورده مي شود، در فهرست و دسته 

R  اتم كربن درنظر گرفته شود 18تا  12ممكن است بصورت.  

زنجيرهاي هيدروكربني كه از روغنهاي گياهي يـا چربيهـاي حيـواني    

بدست مي آيند شامل تعداد زوجي از اتمهاي كربن مي باشند ولـي  

تعـداد زوج و  زنجيرهاي هيدروكربني از منابع پتروشـيميايي شـامل   

  .فردي از كربن مي باشند

  :دترجنت هاي آنيوني –الف 

دترجنت هاي آنيوني دسته اي از شوينده ها هستند كه هنگاميكه در 

آب حل مي شوند توليد يك آنيون بزرگ مي كنند كه آنيون داراي 

  .يكطرف آبدوست و يك طرف چربي دوست مي باشد
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  .شان مي دهدشماتيك يك دترجنت آنيوني را ن) 3-4(شكل 

  

  

ــد از   ــا عبارتنـ ــت هـ ــن دترجنـ ــت ايـ ــرف آبدوسـ ــولفاتها، : طـ سـ

هيدروكربنهاي سولفونه شده، استرهاي سـولفونه شـده، آميـدهاي    

سولفونه شده، كربوكسيلاتها و فسفاتها و بخش غيرآبدوست آنيـون  

  .مي تواند آليفاتيك، سيكلوآليفاتيك يا آروماتيك باشد

+و Na+د شـايد بيشـتر   كاتيونهايي كه استفاده خواهند ش

4NH   و تـري

342اتانل آمونيوم  )( OHHCNH و  Mg+2و  K+مي باشـند امـا يونهـاي     +

  .ديگر آلكانول آمونيومها نيز وجود دارند

و  Ca+2راي يونهـاي  سولفوناتهاي پتروشيميايي ممكـن اسـت حتـي دا   

2+Ba نيز باشند.  

در ضمن مواد ويژه اي وجود دارند كه داراي كمپلكسـهاي كـاتيوني   

  .باشند آلي ديگري نيز مي
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دترجنت آنيوني ارزان تـرين گـروه سـورفكتانتها هسـتند و از نظـر      

  .تجاري بيشترين فروش را دارا مي باشند

  :جنت هاي آنيونيانوع دتر

  :آلكيل آريل سولفوناتها - 1

اينها اولين و مهمترين و پرمصرف ترين پاك كننده هاي آنيوني مي 

درصد كل مواد كه بعنوان پاك كننده مصرف  65باشند و نزديك به 

البتـه ايـن اهميـت تنهـا بـدليل      . مي شوند در اين طبقه قرار دارنـد 

كه بيشـتر مربـوط بـه    خاصيت پاك كنندگي بسيار خوب آنها نبوده بل

اين است كه مواد خام آنها آسانتر و ارزانتر بدسـت آمـده و روش   

معروفترين تركيبـات ايـن دسـته دودسـيل     . توليد آنها آسانتر است

بنزل سولفونات يا پروپيلن تترامربنزن سولفونات يا دي دي بـاس و  

دو دســيل بنــزن ســولفونات زنجيــري يــا آلكيــل ســولفونات خطــي 

(LABS) شندمي با.  

دليل اينكه بعضي ممالك هنوز هم دودسيل بنزن را ترجيح مي دهند 

كنند، آساني و ارزاني توليـد آن و عـدم احتيـاج بـه      و آنرا توليد مي
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هسته حلقوي فرمول در اين گروه معمولاً بنزن و . كلريناسيون است

  .گاه نفتالن، گزيلن و يا تولوئن است

ده قـرار مـي گيـرد، ريشـه     وقتي نفتالن به اين منظور مـورد اسـتفا  

آليفاتيك مي توانـد تـا حـد پروپيـل كوچـك شـود و هنـوز تركيـب         

سولفوناته خاصيت مرطوب كنندگي و شويندگي ضـعيف را دارا مـي   

  .باشد

بدين ترتيب هرچـه بنيـان حلقـوي بزرگتـر باشـد، ريشـه آليفاتيـك        

  .كوچكتري را نياز خواهيم داشت

، منظـور تركيبـي اسـت    هنگاميكه صحبت از دو دسيل بنزن مي شود

تـا   10كه در ريشه آليفاتيك هيدروكربنهايي با تعداد كربنهـاي بـين   

كربني و وزن ملكولي متوسـط آن   12دارد كه قسمت اعظم آن  14

  .است 246

لازم به ذكر است كه تري دسيل بنزن يا نونيل بنزن نيـز در برخـي   

 ـ    ك، از كشورها بعنوان پايه مورد استفاده قرار مـي گيـرد ولـي هيچي

  .رسند نظر خواص به حد دودسيل بنزن نمي
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به  (LAB)و آلكيل بنزن خطي  (DDB)براي تبديل دو دسيل بنزن 

  :محصول نهايي آماده مصرف براي سازندگان سه راه وجود دارد

سـولفوناته كـردن و خنثـي كـردن و سـپس       – DDBشروع از : اول

  .ساخت پودر، خمير و يا مايعات از آنها

مرحله اسـيد سـولفوريك بـا پايـه دو دسـيل نـرم يـا        شروع از : دوم

سخت و صرفه جويي در هزينه هاي نسبتاً سنگين بر پايي يـك واحـد   

  .سولفوناسيون

شروع از خمير خنثي اسيد سولفوريك و تبديل آن به محصول : سوم

نهايي بصورت يك خمير آبكـي، و يـا بـا اسـتفاده از روشـهاي توليـد       

تبديل به پودر، كه البته اجباراً بايستي از اسپري دراير و درام دراير و 

  .ساير مواد نيز در فرمول محصول استفاده نمود

  :الكهاي سولفاته با زنجير بلند -2

بنـام   1930اينها در سالهاي قبل از جنگ جهاني دوم در حـدود سـال   

در آلمان وارد بازار شدند و بـه آمريكـا و سـاير     Gradinolتجاري 
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 ــ ــدا كردن ــورها راه پي ــرب لازم از راه  . دكش ــل چ ــان الك در آن زم

  .هيدروژنه كردن اسيدهاي چرب طبيعي بدست مي آوردند

در سالهاي اخير اين الكهـاي چـرب را بجـاي منـابع طبيعـي از طريـق       

ــه و   Zieglerفرآينــد  ــيلن بعنــوان مــاده خــام اولي ــا اســتفاده از ات ب

تـوان  آلومينيوم هيدريد بعنوان كاتاليست توليد مي نمايند، كه مـي  

الكلهايي با كربن زوج و با هر تعداد و هر بلندي زنجيري كـه مـورد   

  .نظر باشد بدست آورد

بعنوان مثال ميريستيك الكل كه در طبيعـت منـابع بسـيار محـدودي     

  .دارد با اين روش بطور نامحدود قابل تهيه است

  :الفين سولفوناتها و سولفاتها -3

 Comproxو  Teepol: ياينها شامل موادي هستند بـا نامهـاي تجـار   

  .كه مواد خام اوليه آنها از كراكينگ بدست مي آيد

خاصيت مرطوب كنندگي بسيار خوبي دارند و شويندگي متوسـطي  

را داشته و نقطه ضعفشان بوي بد و نيـز محـدوديت در بـالا بـردن     

  .باشد درصد از آنها مي 40غلظت بالاي 
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ليــد الفــين بنــزن در ســالهاي اخيــر ســولفاته كــردن الفينهــا و يــا تو 

  .سولفوناتها مورد توجه قرار گرفته است

 3SOدرصـد   3معمولاً آنها را در راكتور فيلمي با جريـان گـازي كـه    

درجـه توليـد مـي نماينـد در      10-40داشته باشد و در حرارتي بين 

حال حاضر الفين سولفوناتها در محصول آرايشـي و بهداشـتي و نيـز    

اك كننده ها مصـرف مـي شـوند و فقـط بعلـت گرانـي       در صنعت پ

  .قيمت و مشكل فراهم كردن الفينها مصرفشان محدود است

  :(Sulphated Eters)اترسولفاتها  -4

انتهـايي آنـرا    OHاگر يك الكل چـرب را اتوكسـيله نمـوده و سـپس     

معمولاً الكلهاي چـرب را  . سولفاته نمائيم، اثر سولفات بدست مي آيد

اتوكسـيله كـرده و   ) ملكـول  4تا  3حدود (ي اكسيد اتيلن با مقدار كم

رسـيده و   (HLB)آبگريزي  –قبل از اينكه به نقطه توازن آبدوستي 

تشكيل دترجنت غير يوني بدهند آنها را بـه كمـك كلروسـولفونيك    

اسيد و يا انيدريد سولفوريك سـولفاته نمـوده و بـا سـود سـوزآور      

  .خنثي مي نمايند
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شده حاصل، خاصيت مرطوب كننـدگي كمتـري    اثر سولفاتهاي خنثي

نسبت به ساير آنيوني ها داشته ولـي قـدرت كـف كننـدگي زيـادتر      

دارند، به همين دليل ماده مطلـوب و ايـده آلـي بـراي مصـرف در      

شامپوها هستند، البته نه بصورت كل ماده فعال بلكه براي كمـك بـه   

عـات  درصـد در شـامپوها و ماي   20ماده فعـال اصـلي كـه تـا حـدود      

  .ظرفشويي مصرف مي شوند

  :سولفوسوكسيناتها-5

اين مـواد از خاصـيت شـويندگي فـوق العـاده اي برخوردارنـد و از       

كندانس كردن يك هيدروفوب داراي بنيان هيدروكسيل بـا مالئيـك   

انيدريد و سـپس اثـر دادن سـولفيت سـديم بـرروي آن تهيـه مـي        

  .نندبراي شامپوها پاك كننده هاي بسيار خوبي هست. شوند

  :الكين سولفوناتها -6

ــق    ــين گــروه دترجنــت هــا مــي باشــند كــه از طري اينهــا جــزء اول

كلروســولفونه كــردن نرمــال پارافينهــاي حاصــل از غربــال ملكــولي 

(Molecular sieve) در جريان تصفيه نفت بدست مي آمدند.  
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نرمـال پـارافين و   : يكي از روشهاي تهيه پارافين سولفونات اينست كه

لفور و اكسيژن تحت تابش اشعه ماوراء بـنفش بـا طـول    انيدريد سو

و در حرارت و فشار معمولي تركيب مـي شـوند    3300-3600موج 

  .كه آلكن سولفونات بدست مي آيد

423222 SOHHRSOOHOSOPH +→+++  

در اين مرحلـه بايسـتي اسـيد سـولفوريك از محـيط خـارج شـود و        

حل شـده در   2SOبهمراه آن نرمال پارافينهاي باقي مانده و گازهاي 

سـپس پـارافين سـولفونات حاصـل بـا سـود       . آب نيز زدوده شـوند 

درصد به بـازار عرضـه مـي     60تا  30سوزآور خنثي شده، بصورت 

اسـت ولـي پايـداري آنهـا در      LABSشود، دترجنتي اين مواد شبيه 

  .مقابل سختي آب و نيز تجزيه پذيريشان بهتر است

  :استرهاي فسفاته -7

را در اسيد فسفريك حل كنيم، اسيد پلـي فسـفريك حاصـل     52OPاگر 

  :تواند الكلها را فسفاته نمايد مي شود كه مي

4323472 POHHPOORHOPROH +−−→+  
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اين مواد خاصيت پاك كنندگي بسيار خـوبي بـرروي فلـزات داشـته،     

  .مصارفشان در تميز كردن فلزات و خشكشويي است

  :وتيوناتهاآلكيل ايز -8

اين دسته از واكنش اكسيد اتيلن بـا بيوسـولفيت سـديم حاصـل مـي      

  :شوند

NaSOCHCHHONaHSOCHCH 322322 −−−→+−  

    

      O  

اين ايزوتيونات بعد از خشك شـدن بـا يـك اسـيد چـرب       OHعامل 

چـون بـرروي پوسـت اثـر ملايمـي دارنـد در       . استريفيه مـي شـود  

  .زي و شامپوها مصرف مي شوندصابونهاي توالت سنت

از ديگر انواع دترجنت هاي آنيوني مي توان سـوكروز اسـترها و    •

  .فلوئور و سورفكتانتها را نيز نام برد

  دترجنت هاي كاتيوني -ب

دترجنتهاي كاتيوني سورفكتانتهايي مي باشـند كـه بخـش آبدوسـت     

آنها حاوي بار مثبت مي باشد يا بواقع بخش آبدوسـت يـك كـاتيون    
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، لذا هنگاميكه وارد محلول شوند توليد )3-5(رگ مي باشد، شكل بز

  .بنيان مثبت مي كنند

اين سورفكتانتها نقش پاك كنندگي ضعيفي دارند و خيلي گرانقيمـت  

  .مي باشند

  

  

  

  

  

  :تقسيم بندي آنها بطور خلاصه چنين است

  .تركيبات آلكيل آمونيوم راست زنجير - 1

  .تركيبات آلكيل آمونيوم حلقوي - 2

جنت هاي كاتيوني بعنوان ضد الكتريسته ساكن، نرم كننده اليـاف،  دتر

در مواد بهداشتي جهت ضد عفـوني كـردن و گنـدزدايي بكـار مـي      
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روند و علاوه بر اين داراي خواص مرطوب كنندگي، كف كننـدگي و  

  .امولسيون كنندگي نيز مي باشند

  :انواع دترجنتهاي كاتيوني و كاربرد آنها

  :آمين استاتها -1

مين استاتها توسط خنثي كردن آمينهاي چرب با اسيد استيك حاصل آ

  :فرمول آنها بقرار زير است. شوند كه در آب محلولند مي

  R=8-18(        [R.NH3]O2C.CH3اتم كربن (

آمــين اســتاتها بــراي حــذف بــار الكتريكــي اســتاتيكي روي رزينهــا و  

 ـ  (collector)پلاستيكها و نيز بعنوان جمع كننـده   ده بـراي  و كـف كنن

نيز . بكار مي روند …انواع مواد مثل ميكا، فسفاتها، سنگهاي معدني و 

  .بعنوان امولسيون كننده، ضد باكتري و ساير اهداف بكار مي روند

  :آلكيل تري متيل آمونيوم كلريدها-2

  :فرمول عمومي اين مواد  بقرار زير مي باشد

  R=8-18(        [R.N(CH3)3] CLاتم كربن (
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بعنوان عامل آنتي استاتيك بـراي پلاسـتيكها، نـرم كننـده     از اين مواد 

  .براي نساجي، ميكروب كشي و غيره استفاده بعمل مي آيد

آمونيـوم برومايـد    –تـري متيـل    –مهمترين ماده اين دسته، ستيل 

(CETAB)  مي باشد، كه بعنوان عاملي براي گندزدايي پوست، تميز

نـده بيمارسـتاني بكـار    عفوني كن كردن زخمها و بعنوان يك ماده ضد

  .مي رود

اين ماده تحت نام سترمايد بعنوان يـك مـاده مـوثر در شـامپوهاي     

  .بهداشتي ضد شوره مصرف مي شود

  :دي آلكيل دي متيل آمونيوم كلريدها-3

  :فرمول عمومي اين مواد بقرار زير است

  R=8-18(        [R.NH(CH3)2] CLاتم كربن (

استاتيك براي پلاستيكها و نرم  عمده مصارف اين مواد علاوه بر آنتي

كننده براي نساجي و ميكروب كشي داراي خاصيت هـاي امولسـيون   

كنندگي روغنها در آب، جلـوگيري از خـوردگي و نيـز جلـوگيري از     

  .كپك زدن مي باشند
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  :آلكيل پيريدينيوم كلريدها و برميدها -4

  :فرمول عمومي اين مواد بقرار زير است

Br  ياX = CL 

 R= 12-18ن اتم كرب

كه در صـنايع نسـاجي بعنـوان آنتـي اسـتاتيك، كمـك نـرم كننـده و         

  .ميكروب كشي و جلوگيري از كپك زدن بكار مي روند

در صنايع چرم براي باكتري كشي و تثبيت رنگ و بعنوان گنـدزدا در  

واحــدها و تجهيــزات توليــد و حمــل و نقــل مــواد غــذايي و صــنايع  

  .تخميري بكار مي روند

دارويي و كاغذ براي كنتـرل كپكهـا و نيـز لعـاب و بعنـوان      در صنايع 

  .روند كمك رنگ بكار مي

  :ساير دترجنت هاي كاتيوني -5

ساير سورفكتانتهاي كاتيوني كه داراي اهميت كمتـري از انـواع ذكـر    

  :شده قبلي هستند، عبارتند از

  :مشتقات آميدهاي چرب مثل) الف

RCONH CH2NHCH2 CH2OH 
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  :چرب مثل مشتقات آمينهاي) ب

C12H25 NHCH2 CH2 NHCH2 CH2NH2 
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آلكيل دي متيل آمـين   –آمينهاي چرب با زنجير بلند مثل نرمال ) ج

  :با فرمول زير

  CH3 

RN 

  CH3 

  :اكسيد آمينها مثل) د

  CH3 

R.N   O 

  CH3 

  .يك الكيل زنجيري طويل مي باشد Rكه 

  :مشتقات سولفوكسيد مثل) هـ

   O 

  

R.S CH2 CH2 OH 

 

 

 

      O 

  

 R S CH2 CH2 OH يا
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      O 

  .مي باشد C11-C15يك زنجير آلكيل  Rكه 

  :دترجنت هاي غير يوني -ج

ســورفكتانتهاي غيــر يــوني آندســته از ســورفكتانتها هســتند كــه در  

غيريوني هـا معمـولاً ناشـي از    ) 3-6شكل (شوند  محلول يونيزه نمي

ريشـه هيـدروفوب مـي    كندانس كردن اكسيد اتـيلن بـر روي يـك    

  .باشند

بخش هيدروفوب سورفكتانت مي تواند آلكيل فنول، الكـل يـا اسـيد    

  .چرب و آمين يا آميد باشد

گروه آبدوست در سورفكتانت هاي غير يوني يك زنجير پلي اكسي 

  اتـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــيلن

–(OCH2CH2O)n-CH2CH2OH مي باشد.  

اين تركيبات قدرت پاك كنندكي خـوبي دارنـد و عامـل امولسـيون     

نده ارزاني مي باشند اما كـف كـم مـي كننـد، لـذا در لباسشـويي       كن

  .اتوماتيك مفيد مي باشند
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ســختي آب روي ايــن نــوع ســورفكتانتها كمتــر اســت چــون در آب 

  .كنند  يونيزه نشده و رسوب نمي

بعضي از آنها قابليت اين را دارند كه سولفاته يا سـولفوناته شـوند و   

ارنـد در مايعـات ظرفشـويي    در اين صورت بعلت اثر ملايمـي كـه د  

  .مصرف مي شود

  نمايش يك دترجنت غير يوني) 3-6(شكل 

  :انواع دترجنت هاي غير يوني

  ):پلي اكسي اتيلن آلكيل فنول(آلكيل فنول اتوكسيلاتها  - 1

خواص فيزيكي و . معروفترين اين دسته نونيل فنول اتوكسيلات است

زنجيـر   شيميايي اين دسته مواد مربـوط اسـت بـه هسـته حلقـوي و     

  .كناري آن و تعداد اكسيد اتيلن در اين زنجيره

كـربن دارد، بـا بـالا     9فرضاً نويل فنل كه الكيل آن در زنجيره خـود  

افـزايش ويسـكوزيته پيـدا مـي      30تا  5/1رفتن تعداد اكسيد اتيلن از 

  .كند
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مصارف اين دسته در فرآيندهاي نساجي، فرآيندهايي كـه بـر روي   

  .دترجنت ها مي باشدفلزات انجام مي شود و 

  ):پلي اكسي اتيلن الكها(الكلهاي چرب اتوكسيله شده  -2

الكلهاي چرب مورد نياز را از طبيعـت بـه طريـق هيدروژنـه كـردن      

اسيدهاي چرب حاصل از چربيهاي گياهي يا حيواني و يا حيـواني و يـا   

به روش صنعتي بدسـت مـي آورنـد، و يـا از راه هيدراسـيون آلفـا       

  .اكسيداسيون پارافين تهيه مي كنندالفينها و يا 

اتم كربن است كه  13معروفترين و بهترين الكل، تري دسيل الكل با 

باشد حلاليت خوبي نداشـته،   5تا  1وقتي مقدار اكسيد اتيلن آن بين 

ملكـول   15تـا   10ملكول قابليت پخش شدن را يافته، بـا   10تا  8و با 

  .كاملاً محلول و دترجنت خوبي مي شود

بردهاي اين دسته در محصولات پاك كننده، تكميل كننـده هـاي   كار

نساجي، بعلاوه در كشاورزي، كاغذسازي، لاستيك سازي، چرمسـازي،  

  .رنگ سازي و پلاستيك سازي بكار مي روند
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  ):پلي اكسي اتيلن الكها(اسيدهاي چرب اتوكسيله شده  -3

ي دارنـد  در اين دسته بهترين حلاليت و پاك كننـدگي را آن تركيبـات  

و تعداد اكسـيد اتـيلن آنهـا     16تا  12كه تعداد كربن اسيد چرب بين 

  .باشد 18تا  15

گـاه  . نقطه ضعف اين دسته حساسيت در مقابل اسيدها و قليائيهاست

در فرمول پودرهاي رختشوئي و مايعات شوينده به منظور افـزايش  

كردن در محصولات تميزكننده ديوارهـا و   قدرت پاك كنندگي، كف

ــاورزي و      ــاجي، كش ــنايع نس ــف و ص ــاي ك ــده ه ــزات و تميزكنن فل

  .كاغذسازي بكار مي روند

  :آلكانول آميدها -4

آلكانول آميدها يا آلكيلول آميدها از تركيب منويادي آلكيلول آمين 

با يك اسيد چرب بوجود آمده و بر اسـاس اينكـه اسـيد چـرب آنهـا      

كي و شيميايي و چگونه باشد و با چه آميني تركيب شود، خواص فيزي

  . مصارف مختلفي خواهند داشت
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كه معمولاً بعنوان تقويت كننده كف يا پايداركننده آن در محصولات 

  .مختلفي مصرف مي شوند

CME   يا منواتانل آميد اسيد چرب نارگيل با نامهاي تجاري مختلـف

موناميد كامپرلان و غيره بعنوان تقويت كننـده كـف    –مانند امپيلان 

يا لوريك اسـيد دي   CDE. رختشويي مصرف مي شود در پودرهاي

 CDاتانل آميد با نامهاي تجارتي مختلـف ماننـد كـامپلان، كـامپرلان     

لوراميد و غيره در شامپوها بعنوان غلظـت دهنـده، تقويـت كننـده     

  .كف با ماده پاك كننده مصرف مي شود

  

  

  :ساير دترجنتهاي غيريوني -5

راي اهميت كمتري از انواع ذكـر  ساير سورفكتانتهاي غير يوني كه دا

  :شده قبلي هستند عبارتند از

  .آلكيل آمين اتوكسيلاتها) الف

  .آلكيل آميد اتوكسيلاتها) ب

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com



  .مركپتان اتوكسيلاتها) ج

  :سورفكتانتهاي پلي آل) د

اتـيلن گليكـول،   : اين دسته از مواد از استريفيه كردن پلي الهايي مانند

ب مانند لوريك، اسـتئاريك و غيـره   اريتريتول و غيره با اسيدهاي چر

تهيـه مـي شـوند و مصارفشـان اكثـراً در صـنايع غـذايي، آرايشـي و         

  .بهداشتي و داروئي است

  .مشتقات اكسيد پروپيلن) هـ

  .كوپليرمرهاي اكسيداتيلن و اكسيد پروپيلن) و

  .اكسيد آمينها) ز

  :دترجنتهاي آمفوتري -د

سـت اسـيدي و بـازي    اين سورفكتانتها حاوي هر دو گروههـاي آبدو 

ــند ــي باشــــــــــــــــــــــــــــــ   مــــــــــــــــــــــــــــــ

، كه عاملهاي يوني شامل گروههاي آنيوني و كاتيوني مي )3-7شكل (

  .باشند
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بعبارت ديگر مي توان گفت تركيباتي هستند كه در فرمول خود يـك  

  .راديكال آنيونيك و يك ريشه كاتيونيك دارند

سورفكتانتهاي آمفوتريك برروي چشم و پوست ايجاد سوزش نمـي  

  .، كاربرد دارندPHمحدوده گسترده اي از كنند و در 

. بهتـرين دترجنسـي را دارنـد    7برابـر   PHبطور كلي اين گـروه در  

محلول گاهي آنيوني و گاهي كاتيوني اسـت در حالـت    PHبرحسب 

  .اسيد خاصيت كاتيوني و در حالت قليايي حالت آنيوني دارند

اشـد،  اگر بـين قـدرت آنيونيـك و كاتيونيـك آنهـا تعـادلي برقـرار ب       

فرمول در حالت بالانس يونيكي بهتـرين آمفـوتر بـوده و پوسـت و     

  .چشم را تحريك نمي كنند

  .در شامپوها و كرمها مصرف مي شوند

  .نمايش يك دترجنت آمفوتري) 3-7(شكل 

فرمــول . ســاختمان ملكــولي آنهــا و روش ساختشــان پيچيــده اســت

  .عمومي آمفوتريكها بصورت زير است

   CH3 
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R-N
+
-CH2- CH2-SO3 

 

    CH3 

مصرف اين سورفكتانتها بعنوان شوينده بسيار كم است، جـدول زيـر   

  :درصد مصرف انواع شوينده را نشان مي دهد

  

  

  

  درصد مصرف        نوع شوينده

  %65        آنيوني ها

  %29        غيريوني ها

  %5          كاتيونها

 %1        آمفوترها
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  )دترجنت ها(پاك كننده ها 

  :تانسيواكتيوها

يو اكتيوها موادي هستند كه اگر اندكي از آنهـا را در يـك مـايع    تانس

حل نمايند سبب پايين آمدن كشش سطحي حلال خواهد گرديد اين 

ويژگي در صنعت تهيه مواد، به ويژه تهيه چسب هـا و بيشـتر مـواد    

رنگين كاربرد دارد از همين رو براي جلوگيري از پديد آمدن كـف،  

كي از يك ماده تانسيواكتيو مناسب بـه  كه مزاحم كار خواهد بود اند

  .حلال مي افزايند

  :كشش سطحي

كشش سطحي مانند نيروي واندرووالس اسـت كـه در راسـتا و بـه     

ــي  ــايع م ــوي درون م ــد س ــوه   . باش ــراي جي ــش ب ــن كش ــدازه اي ان

485dyn/cm  28و براي بنزن برابرdyn/cm است.  

آوردن  سطح يك مايع در برابر عواملي مانند فرو بـردن يـا بيـرون   

 جسمي از همان مايع 
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از خود نشان مي دهد و هرگاه اندكي از مواد تانسيو اكتيو بـه مـايع   

افزوده گردد اندازه استواري و مقاومت اين لايـه در برابـر عوامـل    

براي نمونه، كشش سطحي آب كـه برابـر   . بيروني كاسته مي گردد

72.6 dyn/cm    در  مي باشد در برابر هر يك گرم از ايـن مـواد كـه

 30dyn/cmيك ليتر آن حل مي گردد، اندازه كشش سطحي آن به 

كاهش مي يابد اين اثر كاهندگي كشش سطحي مـواد تانسـيو اكتيـو    

  .نيز ديده شده است 10PPحتي براي محلول هايي به رقيقي 

  ساختار مولكولي

-CH3صابون ها بيشتر از ملح سديم اسيدهاي چـرب و بـه فرمـول    

(CH2)n_coona در آنهـا   هستند كهn>10     مـي باشـد و بخشـي از

است كه در  _CH3-(CH2)nمولكول صابون، يك ريشه هيدروكربن 

. نامنـد  مـي ) هيـدروفوب (آب كمتر حل مي گـردد و آن را آبگريـز   

دنباله فرمول صابون كه يك فونكسـيون نمكـي اسـت داراي پلاريتـه     

زياد بوده و در آب قابـل حـل مـي باشـد كـه بخـش       ) قطبي بودن(
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ويژگي پاك كنندگي مولكول صـابون بـه   . ت ناميده مي شودآبدوس

  .علت گردهمĤيي يون هاي اين دو عامل است

      O 

CH3-CH2-CH2-CH2---CH2-CH2-C 

      O-Na 

  بخش آبگريز      بخش آبدوست      

پس مولكولهاي صابون از يك سو توانايي انحـلال در آب را دارد و از  

يگر توانايي حل نمودن چربي ها را و در اثر ايـن دو ويژگـي   سوي د

است كه هرگونه كثيفي و چرك هنگـام شستشـو از پارچـه و لباسـها     

آينـد همچنـين چـون     جدا و به صورت ذراتي معلـق در آب در مـي  

فونكسيون نمكي قابليت تركيب با مواد قليايي خاكي محلـول در آب  

ح كلسيم و منيزيم در آب توليـد  را دارد از اين رو، برابر واكنش املا

  .صابون كلسيم يا منيزيم نامحلول مي نمايد
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    MY++ 

2CH3 (CH2)n COONa +   ----------� 

    Ca++ 

 

    Ca 

[CH3(CH2)n COO]2               +2Na 

    mg 

از همين رو است كه صابونها در آبهاي سخت، كف نمي كننـد و كـم   

بـراي جبـران ايـن عيـب بخـش      . گي نـدارد كنند و بيش ويژگي پاك

  فونكســــــــــــيون نمكــــــــــــي را بــــــــــــا عامــــــــــــل

CONH2 – SO3NO6  و ريشه هيدروكربنه پارافيني را به وسيله يك

  .الكيل انشعابي تعويض مي نمايند

  :دسته كاتيوني ها -1

به سبب فعاليت سنگين كاتيوني ها در برابر آنيوني ها، اين نامگذاري 

 ـ    ر دترجنـت از دسـته آمينهـا يعنـي     برگزيده شـده بـراي نمونـه، اگ

-CH3كلريــدرات دي متيــل لــورين آمــين بــه فرمــول زيــر باشــد 
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(CH2)H-N-(CH3)2HCI      چون هنگـام ديسوسياسـيون بـه دو يـون

  :تبديل شده و از اين رو آن را كاتيوني مي گويند

CH3 

 

[CH3-(CH2)||-N-CH3], CL −  

 

H 

 

 

  :دسته آمفوترها - 2

) مثبت و منفي(تمان مولكولي اين مواد شارژي همگرا، واگرا در ساخ

با همديگر وجود داشته و مواد نامبرده مي تواننـد هـم بـه صـورت     

كاتيوني در محل اسيدي و يا آنيوني در محلولهاي قليـايي غيريـوني   

  .عمل مي كنند

  :دسته غير يوني - 3

نهـا  اين مواد در آب محلول هستند اما يونيزه نمي گردند انحـلال آ 

-CH2-CH2)يـا   (OH)در آب به سبب وجود عوامـل هيدروكربنـه   
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O)     ،متصل به يك رشته زنجير هيدروكربنه مي باشـد بـراي نمونـه

را نـام بـرد كـه همگـي بخـش       R-OC2H4-(oc2H4)-OHمي تـوان  

  .آبدوست را مي سازند

  :روش تهيه دترجنت هاي آنيوني

  :در اين دسته از تركيبات شامل سه بخش مي باشند

  سولفوتها -3    سولفوناتها -2    صابونها -1

است كـه شـمار اتمهـاي كـربن در      R–ولي بخش آبگريز، يك ريشه 

اين ريشه ها بـا مـواد نفتـي قابـل     . دگرگوني مي يابد 10تا  8آنها از 

، آروماتيـك، يـا آلكيـل    )آليفاتيـك (تهيه بـوده اشـباع يـا غيـر اشـباع      

يم، پتاسـيم و يـا   آروماتيك باشـد و كـاتيون در آنهـا نيـز يـون سـد      

آلومينيوم باشد و در اين جا به سـبب كـارآيي و مهـم بـودن الكيـل      

  .سولفاتها، به روش تهيه آنها اشاره مي نماييم

  

  

 .Iالكيل سولفوناتها  
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بوده و تهيه آنهـا برابـر    R-SO3Naالكيل سولفوناتها به فرمول كلي 

  :واكنش زير انجام پذير است

R-Br-SO3-Na2         RSO3 Na+Br Na 

اين واكنش در محيط هيدروكسي در ظرف سربسته انجام مي گيرد 

. و به جاي سولفيت سديم مي توان از سولفيت آمونيم بهره گرفـت 

روش كار آن است . مربوط به اسيدهاي چرب باشد Rهرگاه ريشه 

كه نخست استراسيد سولفوريكي آن را تهيه نموده، سپس از آن در 

ژنها آمده است آن را با سولفيت سديم شرايطي همانند كه در هالو

  .تركيب مي نمايم

R – O – SO3 Na2          R – SO3 Na – SO4 Na2 

اسـت كـه ايـن     CL2و  SO2از ديگر روشهاي سولفانسيون به وسيله 

  .انجام مي گيرد UVكار در نزديكي پرتو 

 UV 

CL2          2CL2
0 

R + CL
0
          R

0
+HCL 

R
0
+SO2           RSO2

0 

RSO2+CL2          RSO2CL+CL
0 

RSO2CL+2NaOH            RSO3Na+H2O+NaCL 
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متصـل   SO3Hمستقيما به عامل  Rاز آنچه تا كنون گفته شد، ريشه 

بوده ولي در اينجا به تركيبهايي مي پردازيم كه اتصال ريشه و عامل 

SO3H مـواد  بايد دانست تهيه اين . بگونه مستقيم انجام نگرفته است

 Xباشـد كـه در آنهـا     بر پايه دو فعل و انفعال زيرين امكان پذير مي

  .يك ريشه آليفاتيك يا رشته زنجير هيدروكربنه كوتاه مي باشد

R-COOH+HO-X-SO3H              RCOO-X-SO3H+H2O 

R-OH+HO-CO-X-SO3H            R – O – CO – X – SO3H 

+ H2O 

  - Rكـه در آن  SO3H ،C2H4 ،R-COOشناخته تـرين ايـن تركيبهـا    

يك راديكال اسيد چرب مي باشد و براي تهيـه آن از استريفكاسـيون   

  اســـــــــيد چـــــــــرب يـــــــــا اســـــــــيديزه تيونيـــــــــگ  

(HO-C2H4-SO3H)  بگونه مستقيم و غير مستقيم و برابر واكنشهاي

  .برند زير به كار مي

  :نمك سديم اسيديزه تيونيگ و يا كلرور اسيد چرب - 1

RCOCL+HO-C2H4-SO3 NA            RCOO-C2H4-

SO3Na+HCL 
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انيدريـد استرسـولفوريكي اسـيد    (اسيد چرب يا كاربيل سـولفات   -2

  ):ايزه تيونيك

         CH2—CH2 

 

R-COOH+ O           SO2+H2O           RCOO-C2H4-

SO3H+SO4H2 

 

         SO2 O 

  :نيكنمك سديم اسيد چرب يا نمك سديم اسيد كلرواتان سولفو -3

RCONa+CL-C2Na           NaCL+RCOO-C2H4 SO3Na+ 

NaCL 

  :استرتيا كلرور اتيل يك اسيد چرب با سولفونيك سديم -4

RCOO-C2H4CL+SO3 NA            RCOO-C2H4-SO3Na + 

NaCL 

  

  

II- الكيل سولفات ها  

  :يكي از تركيبهاي سولفات مونوگلسيريد يك اسيد چرب به فرمول

R – C – CH2 – CHOH – CH2 – O – SO3 NA 
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است كـه در آمريكـا بـه انـدازه فراوانـي توليـد و بـه نـام سـنتكس          

(SYNTWX)    فروخته مي شود براي تهيه اين جسـم دو راه وجـود

  :دارد

براي تهيه اين دترجنت ها از سولفونه كردن در صـنعت پتروشـيمي   

از دستاورد عمل كراكينگ، سود مي گيرند زيرا داراي شمار زيـادي  

مـي باشـد   ) C18تـا  C12(ز هيدروكربن هـاي اشـباع نشـده سـنگين     ا

هرگــاه در ايــن هيــدروكربورها اتصــال دو برابــر در انتهــاي رشــته 

هيدروكربنه قرار گرفته باشد از تأثير اسـيد سـولفوريك در سـرما    

برابـر واكـنش هـاي زيـر مـي      ) در صفر درجه سانتيگراد يا پايين تر(

  .سولفات بدست آورد توان مخلوطي از مونو و دي الكيل

R-CH: CO2 + SO4H2               R-CH-CH3 

 

        O-SO3H 

 

          R 

2R-CH:CH2 + SO4H2             [  CH]2 SO4 

           CH3 
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است كه يك مونو الكيـل    (TYPOLE)تركيب مهم اين دسته تيپول 

  . سولفات مي باشد

  

  

III الكيل آريل سولفوناتها:  

بنـزن،  : دهاي سولفونه هيدروكربورهاي خوشـبو هسـتند ماننـد   اسي

فنيل و ترفينل كه شاخه انشعابي ندارند ويژگـي   نفتالين، آنتراسن، بي

ولي تركيبهـاي سـولفونه   . است) يا برابر صفر(تانسيواكتيو آنها ناچيز 

خوشبو داراي شاخه انشعابي برروي هسته يـا حلقـه آروماتيـك مـي     

  .هاي سنتزي بشمار مي روند باشند و از پاك كننده

پــس از تثبيــت هيــدروكربورهاي آليفاتيــك بــا رشــته هيدروكربنــه 

بزرگتر از بوتان بـرروي حلقـه بنـزن مـي تـوان پـاك كننـده هـايي         

مرغوب تهيه نمود نخستين ماده اي كه از ايـن دسـته مـواد سـاخته     

  :شده از مشتقات نفتي است به فرمول زير بنام تتراپروپيل بنزن

       HF    
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[CH3-CH=CH2]4+C6H6                CH3-CH2-CH2-[CH2-

CH2]3-C6H5 

براي تهيه اين مواد نخست كروزن يـا هيـدروكربور پـارافيني را در    

نمونه مايع، هنگامي كلره مي نامند كه بيشـترين فـرآورده بدسـت    

براي داشـتن چنـين   . آمده از عمل كلراسيون مشتق مونوكلره باشد

درصـد ادامـه مـي     20لراسيون را تا افزايش وزن بـه  پيامدي، كار ك

اين افزايش وزن مربوط به يك اتم كلـر جـذب شـده بـا يـك      . دهند

تـا   60مولكول گرم هيدروكربن مي باشد كار كلراسـيون در دمـاي   

  .درجه سانتيگراد در برابر نور انجام مي گيرد 70

R-H+cl2          R-CH+HCL 

با بنزن در برابر كاتاليزور كلـرور  مشتق مونوكلره بدست آمده را 

مي نمايند اين عمل تركيـب  ) متراكم(آلومينيوم در راكتيو كندانسه 

درجه سانتيگراد انجام مي گيرد در حـالي كـه انـدازه     50الي  35در 

مواد در راكتور بر نسبت پنج مولكول بنزن، يكدهم مولكـول كلـرور   

گـزينش مـي    آلومينيوم و براي نمونـه يـك مولكـول كلـرور كريـل     

  .گردد
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R – CL + CL3AL            ALCL4+R
0
+ 

 

R
+
 +            R

-
           + H

+ 

ALCL4
-
 + H            ALCL3+HCL 

 

 

  ALCL3 

R-CL + C6H6           R-C6H5+HCL 

ماده بدست آمده از اين كار بگونه توده اي كلفت و گل آلود است 

. درسـت مـي نمايـد   ) كريـل بنـزن  (ن كه لايه بالايي آن را آلكيل بنز

آلكيل بنزن بدست آمده نخست به دستگاه جداكننده فرستاده مـي  

شود و سپس بنـزن و كلروكريـل و سـاير ناخالصـيها را از هـم جـدا       

و سـرانجام آلكـيلات بدسـت آمـده را بـه سـوي       ) با تقطيـر (كرده 

  .دهد دستگاههاي سولفانسيون گسيل مي

يون، كريـل بنـزن را تحـت تـاثير     بهتر اسـت پـيش از كـار سولفانس ـ   

آلكيلات بدست آمده براي كار . ها قرار داد هيپوكلريت ها يا فسفات

سولفانسيون وارد راكتـور كـرده و آنگـاه مقـدار لازم اولئـوم را بـه       
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كمك پمپ ها وارد مـي كننـد و در نتيجـه مشـتق سـولفونه آلكيـل       

  .آروماتيك بدست مي آيد

درجه سانتيگراد باشد  60پايين تر از هنگام كار سولفانسيون دما بايد 

و براي نگهداشت درجه دما هنگام كار، مقداري از مخلوط را پـي در  

پي از مسير عبور مي دهد پس از پايان كار سولفانسيون در راكتـور  

مواد را به سوي قسـمت خنثـي كننـده فرسـتاده و در آنجـا مشـتق       

واكنشـهاي  خنثي مي كننـد كـه    (NaOH)سولفونه را به وسيله سود 

  :آن به شكل زيرين است

R- C6H4 + H2SO4            R-C6H4 – SO3H + H2O 

R-C6H - SO3H + NAOH          R – C6H4 – SO3Na + H2O 

مخلوطي كه از دستگاه خنثي كننده بيرون مـي آيـد پـس از خشـك     

درصد از نمكهاي كاني به ويژه سـولفات   60كردن كم و بيش داراي 

يل بنزن سولفات بدست آمده را با دستگاه پودر يـا  آلك. سديم است

  .دانه نمونه به بازار روانه مي گردد
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  روش تهيه دترجنت هاي كاتيوني

دانستيم دترجنت هاي آنيوني در آب همانند صابون به يك راديكـال  

آنيوني درشت و بزرگ و يـك كـاتيون فلـزي كوچـك يـونيزه مـي       

نيزاسيون بـه يـك رشـته    شوند ولي دترجنت هاي كاتيوني در اثر يو

كاتيوني بزرگ و يك آنيون كوچك تجزيه مي گردد كه بيشتر وقتها 

Br)نيز بخـش چتـر يـك هـالوژن ماننـد      
-
ORCl

-
بايـد  . مـي باشـد   (

-دانست، كه يونهاي
HCOO ،NO3 ،SO4

- ،CH3COO
مي توانند بـه   -

از نخستين تركيب اين دسـته، سـتيل   . جاي آنيون وجود داشته باشند

م -1913اســت كــه در ســال  CH3-(CH2)15-N=(CH5)3آمونيــوم 

  .تهيه گرديد

از ايـن رو بـا   . از اين تركيبها كمتر به جاي دترجنت به كار مي رونـد 

اشاره اي كوتاه از آنها مي گذريم از ايـن دسـته مـي تـوان نمكهـاي      

  .آمين، نمكهاي آمونيم چهار گنجايشي را نام برد

لكولي شماري از مواد روش تهيه تركيبات آمفوتري در ساختمان مو

تانسيواكتيو، عوامل اسيدي و بازي با همديگر يافت مـي شـوند ايـن    
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رشــته از دترجنــت آمفوليــت ناميــده مــي شــوند و بســته بــه نــوع 

  .عواملشان به دو دسته بخش مي كنند

دترجنت هايي كـه از تركيـب مشـتقات هالوژنـه هيـدروكربورهاي      

  د اسيد استئاريكمانن. چرب يا اسيدهاي آمينه بدست مي آيند

آلكيل باشد كه به نـام اسـيد چـرب     Rاسيدهايي كه زيرساخت آنها، 

خوانده مي شوند ولي اين نام بيشتر براي اسيدهاي زنجيري طبيعي 

سير شده و يا سير نشده كه طول زنجير آنها زياد بوده و استر آنها 

ي نيز سازنده چربيها، مومها، روغنهاي حيواني و نباتي است به كار م ـ

  .رود

فراوان ترين ايـن اسـيدهاي چـرب عبارتنـد از اسـيدهاي پالميتيـك،       

استئاريك اولئيك و لينولئيـك كـه بـه صـورت گليسـيريد يافـت مـي        

  .شوند

ــيد  اســــــــ

  يالميتيك

CH3-(CH2)4-COOH 

ــيد   CH3-(CH2)6-COOHاســــــــ
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  استئاريك

 CH3-(CH2)7-CH=CH-(CH2)7-COOH  اسيد اولئيك

ــيد  اســــــــ

  لينولئيك

CH3-(CH2)7-CH=CH-CH2CH=CH(CH2)7-

COOH 

  

درنتيجه ئيدرونيو چربيها به وسـيله اجسـام قليـايي، نمكهـاي قليـايي      

  .اسيدهاي چرب كه بنام صابون شناخته شده اند توليد مي گردد

  

  

بودنـد   COOHهمگي اسيدهاي ياد شده داراي يك عامل مشـترك  

از همين رو اين اسيدها بنام اكسيد كربوسـيليك شـناخته شـده انـد     

سيدهاي كربوكسيليك داراي رشته ويژگيهاي هستند كه در زير بـه  ا

  :آنها اشاره مي نماييم

  

  :ويژگيهاي فيزيكي - 1
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بــا بررســيهاي انجــام شــده روشــن گرديــد كــه مولكولهــاي اســيد  

كربوكسيليك به وسيله باندهاي هيدروژني به شدت با هـم متـراكم   

كي خيلي مي شوند اين باند هيدروژني در باره اسيدهاي كربوكسيلي

در آنهـا خيلـي قطبـي تـر      OHنيرومندتر از الكل ها است زيرا باند 

Oاست 
S-
-H

S+        و افـزون بـر ايـن، در اسـيدها، بانـدهاي هيـدروژن

بجاي عامل اكسيژن عامل هيدروكسيل با واسطه اكسيژن منفـي دي  

يل درست مي شوند و زير پايه اسيدهاي كربوكسيليك چه جامـد و  

  .وي هستنديا مايع به صورت دي حلق

  

در پاره اي از روند ساختمان حلقوي بالا، حتـي در حالـت گـازي و يـا     

محلول رقيق اسيد در حلالهاي ئيدروكربنه نيز حفظ مي شـود بايـد   

ساختمان حلقوي بالا، حتي در حالت گازي و يا محلول رقيق اسـيد در  

حلالهاي ئيدروكربنه نيز حفظ مي شـود بايـد دانسـت نقـاط ذوب و     

اي كربوكسيلي در نقاط ذوب و جوش الكلها بالاثر بوده جوش اسديه

  .و اين پديده به نيروي باند هيدروژني بستگي دارد
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اين باند همچنين مسئول حلاليت بسيار زياد اسيدهاي زنجيري ساده 

چون اسيد فرميك، استيك، بوتيريك مي باشد زيرا مولكولهاي آب و 

در خود حل مي كننـد  يا واسطه باندهاي هيدروژن عامل كربنيل را 

زياد مي شـود ديـده    (R)ولي هنگامي كه اندازه زنجير ئيدروكربنه 

شده است كه حلاليت جسم به سرعت كاستي مي گيرد بگونه اي كه 

اسيد استئاريك در آب قابل حل نيسـت ويژگيهـاي فيزيكـي شـناخته     

  .ترين اسيدهاي كربوكسيلي در يك جدول جداگانه خواهد آمد

  

لاليــت يــك اســيد كربوكســيلي در آب بــه وســيله نمــاي چگــونگي ح

  باندهاي هيدروژني

  ويژگيهاي شيميايي

  :بيشتر واكنشها، در يكي از چهار گروه زير جاي گرفته اند

مانند تفكيك و واكنشـهاي سـولووليز    (O-H)واكنشهايي همراه با  - 1

(SOLVOLYSE)  

  .واكنشهايي كه روي كربن كربنيل انجام مي شوند - 2
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  Nربن كربنيل به وسيله يك معرف هسته دوست مانند يورش اتم ك

ماننـد استريفيكاسـيون، تشـكيل كلـرور      C-Oو گسسته شـدن بانـد   

  اسيدها و احياء به وسيلة ئيدروها

  (KOLBE)بي كربوكسيل شدن مانند ئيدروليز كردن به روش  - 3

انجام مـي شـوند ماننـد واكنشـهاي      Aواكنشهايي كه روي كربن  - 4

WOLHARD – KEEL ZELINSKY ــيد   و ــهاي اســ واكنشــ

  .(O)كربوكسيليك جانشين شده در 

اسيدهاي ضعيفي هستند و  CH3(CH2)n-2-COOHاسيدهاي چرب 

درجه جداشدن اين اسيدها در آب كم و بيش ضعيف و ثبات اسيدي 

-5نيز نزديك به 
  .مي باشد 10

R – CO2H + H2O                  R – CO2
-
 + H3O

+ 

 

2)(10
][

][][
23

5

2

32
====

−

+−

NCHchR
HRCO

OHRCO
KA  

آن كه اسيدهاي چرب اسيدهاي ضـعيفي هسـتند ولـي ويژگيهـاي     با 

قوي  CH3-(CH2)n – 2CH2OHاسيد آنها بسيار از الكلهاي مربوط 

 (CH3COOH)تر است و به گونه اي كه ثابت اسيدي اسيد اسـتيك  
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10برابر 
برابر ثابت اسيدي اتانل است بخشي از ويژگيهاي اسيدي  10

تـه عامـل كربنيـل بسـتگي دارد     عامل كربوكسيل، كم و بيش به پلاري

Cساختمان قطبي آن شايد به صورت (
+
 - O

ساختار ) باشد C=Oيا  -

  .قطبي عامل كربوكسيل را مي توان به صورت هاي زير نشان داد

با اين اهميت كه ساختار عامل كربوكسيل بدون بار است با اين همه 

انـرژي  معمـولاً بايـد   . ساختمانهاي ديگر نيز خالي از اهميـت نيسـتند  

پايداري آنيون كربوكسـيلات از انـرژي پايـداري خـود اسـيد بيشـتر       

  .باشد

اگر ساختمان رزونانس از ديدگاه نيرو برابر باشـند، جسـم پايـداري    

زيادي خواهـد داشـت و چـون نيـروي رزونـانس آنيـون از نيـروي        

رزونانس اسيد بيشتر است پـس بايـد وجـود نيـروي محركـه اي را      

ديگر بايد توقع داشت كه جسم به وضعي كـه   انتظار كشيد و به گفته

چنين . در آن پايدارتر و جداشدن اسيد را آسان نمايد متمايل گردد

دريافت مي شود كه سبب ضعف ويژگي اسيدي الكلها در سنجش بـا  
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اسيدهاي كربوكسيليك به كمتـر پايـدار بـودن يـون هـاي آلكـولات       

  .نبوده بلكه به يونهاي كربوكسيلات بستگي دارد

  :ر القايياث

توانايي اسيد به شدت با نوع عاملهايي كه نزديك اسيد قـرار دارنـد   

متاثر مي شود و اين پديده به نام اثر القايي ناميـده مـي شـود و بـا     

اثر القايي با اثر رزونانس بسـيار متفاوتنـد   . شناخته مي شود IIنشانه 

زيرا اين اثر به عاملهـاي جانشـين كـه بـرروي كربنهـاي سـير شـده        

هرگـاه عامـل جانشـيني    . جير اسيدها يافت مي شود بسـتگي دارد زن

نشـان داده مـي    (l-)اسيد نيرومند باشد، اثر القايي بـا نشـان منفـي    

. روشـن مـي نمايـد    (l+)شود و اگر آن را تضعيف نمايند بـا نشـانه   

ــالوژن     ــيليك ه ــيدهاي كربوكس ــديد اس ــي ش ــيد  (ويژگ ــد اس مانن

سـتيك تمـايلي اسـت كـه     در سنجش با ويژگـي اسـيدي ا  ) كلراستيك

هالوژن به جذب الكترونهاي كربن متصل به خود دارد پـس طبيعـي   

است كه ويژگي جذب سه اتم هالوژن بسيار شديدتر از يك اتـم آن  
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به تنهايي باشد همانگونه كه اسيد تري كلراستيك خيلـي قـوي تـر از    

  .اسيد كلراستيك است

  :قطبي بودن هيدروژن

و بسيار متفاوت به عامل كربنيل منتقـل  هالوژن با دو روند جداگانه 

مي شود در يكي از آنها عاملهاي جانشيني الكترونهاي توزيع شده در 

زنجير كربنه را از راه القايي جابجا مي كنند اگر عامل جانشين جاذب 

الكترون باشد الكترونها به گونه اي در طول زنجير جابه جا مي شوند 

شدن آنيـون كربوكسـيلات كمـك    كه به تفكيك اسيد به علت پايدار 

  .نمايد

با زياد شدن فاصله بين عامل جانشين و عامل كربنيل اثر القايي نيـز  

 KAبه سرعت كاسته مي شود به اساني مـي تـوان از روي مقـادير    

كلرويوتيونيــك ايــن گفتــه را دريافــت  a ،s ،yمربــوط بــه اســديهاي 

روي  عاملهاي ديگري كه به علـت داشـتن ويژگـي جـاذب الكترونـي     

  و متوالكيــل Na2خــواص اســيدي كارســاز مــي باشــند مــي تــوان از 

(-OCH3)  كربنيل(C=O)   آلدئيدها، ستن ها، استرها، و آميـدها يـا ،
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و تري الكيل آمونيوم اين عوامل ويژگيهاي اسـيدي   (C=N-)نيتريل 

را در سنجش با هيدروژن كاهش مي دهند به گفته ديگـر عاملهـاي   

پديد  l+وي عامل كربوكسيل مي رانند و اثر آلكيل الكترونها را به س

  .مي آورند

افزون بر ويژگي اسيدي اسيدهاي كربوكسـيليك مـي تواننـد ماننـد     

بازهاي ضعيف عمل كرده و در ايـن صـورت اكسـيژن كربنيـل يـك      

  .جذب مي نمايند HCLO4يا  H2SO4پروتون از اسيد قوي مانند 

  

كربونيـل انجـام شـوند    پاره اي از واكنشها نيز مي توانند روي عامل 

كه اين واكنشها پس از روند يورش مصرف هسـته دوسـت، بـرروي    

عامل كربونيل انجام مي شوند اين واكنشـها بيشـتر در اثـر اسـيدها     

كاتاليز شده و از افزوده شـدن يـك پروتـون و يـا تشـكيل يـك بنـد        

هيدروژن با اكسيژن كربنيل اتم كـربن ايـن عامـل را بـيش از پـيش      

يف مي نمايند و پي آمد آن را نسبت به هسـته دوسـت   الكترو پوزيت
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بيشتر فعال مي كند در واكـنش كاتـاليز بـا اسـيد يـك عامـل هسـته        

N:)دوست باردار 
-
  .شركت دارد (

  

و سپس حذف يك پروتون سبب مـي شـود تـا جسـم      C-Oقطع بند 

  .جانشين شده اي توليد شود

  

از واكنشـها  درست شدن اترها يكي از نمونه هاي شناخته ايـن گونـه   

  .است

از عامل كربوكسيل به نوع اسيد  CO2اساني آزاد شدن يك مولكول 

بستگي فراواني داشته و در باره برخي از اسيدها بايـد نمـك سـديم    

  .آنها را با آهك سوددار گرم كرد

  

∝)اگر اتم كربن آلفا  يك عامل جذب الكترون حمل كند عمـل بـي    (

  .، با دما به اساني انجام مي گيردكربوكسيل شدن
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  فشرده دسته بندي صابونها در صنعت نساجي

  سولفات استر اسيد چرب - 1

  نمك دي اسيد آلكيد شده - 2

  نمك آمين اسيد كربونيك - 3

  سولفات اسيد چرب - 4

  الكيل سولفات نوع يكم - 5

  الكيل سولفات نوع دوم - 6

  الكيل پلي الكل سولفات - 7

  سولفات استرشده - 8

  الكيل آمين سولفاته شده - 9

  لفات اسيد چربسو -10

  الكيل سولفونات نوع يكم -11

  الكيل سولفونات نوع دوم  -12

  الكيل فنول اثر سولفونات -13

  الكيل فنواثر سولفات -14
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  الكيل سولفونات با آميد -15

  الكيل نفتالين سولفونات -16

  الكيل بنزن ايميد ازول سولفونات -17

  

  تركيبهاي نان آنيونيك –بخش دوم  •

  الكيلول آمين پلي گليكول اثر

  گليكول اثر الكيل آرين پلي

  استر و اثر پلي الكل

  بخش سوم تركيبات كاتيونيك •

  الميل اتيلن اوره

  نمك الكيل پيريدين

  اكول پلي آمين

  الكيلول آمين استر

  اكول آلكيلول آمين
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  پاك كننده هاي تجاري

هسـتند  ) چرب(از آن جا كه صابون ها نمك سديم، اسيدهاي ضعيف 

حساس مي باشند زيـرا   و از اين رو نسبت به آن سخت و به اسيدها

نمك كلسيم و منيزيم و اسيدهاي آزاد آن نامحلول هسـتند افـزون   

بر اين صابونها در محلول تا اندازه اي هيـدروليز شـده و محـيط را    

چنين ايرادها و دشواريهايي را مي توان . مي نمايند (PH=10)قليايي 

  بـا وسـيله گـروه اسـيدي قـوي      (COOH-)با جانشين كردن گـروه  

(-OSO3H)  يا(-SO3H) نمك سديم تركيبهاي بـالا، ديگـر   . رفع كرد

در محلول هيدروليز نگشته و محلولشان نيز كم و بيش خنثي اسـت  

ولي پاره اي از آنها بيشـينه قـدرت پـاك كننـده گيشـان در شـرايط       

  .قليايي است

نمك كلسيم و منيزيم و همچنين اسيد آزاد آنها نيز به اندازه كـافي  

ي پارچه هماننـد صـابون كلسـيم و اسـيدي چـرب      محلول بوده ورو

اگر دترجنت هاي سنتتيك پـس از شستشـو،   . آزاد، رسوب نمي كنند

روي پشم بـاقي بماننـد، اكسـيده و يـا تـرش نمـي شـوند و هنگـام         
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اي و  رنگرزي به جاي يكنواخت كننـده عمـل مـي نماينـد مـواد پايـه      

ند از همـين  نخستين اين گونه تركيبها روغنها و چربيهاي طبيعي هست

رو بسيار گران تر از صابونها هستند براي نمونه، از سـولفاته كـردن   

بدست مي آيـد   I.C.Iاز كمپاني  Lissapol Cالكل چرب ليساپول ث 

   Hostapont (FH)بــــــــــــــــــــــه فرمــــــــــــــــــــــول

C17H33OSS3
-
Na

يـك  . مي ناميدنـد  IGEPONTكه پيشتر آن را  +

  .تركيب سولفونه به فرمول زير مي باشد

C17H33CO.N(CH3).CH2.CH2.SO3Na 

  :به فرمول زيرين است I.C.Iاز كارخانه  Lisapolو سرانجام 

  

بيشترين موادي كه از ديدگاه ارزاني بهاء كاربرد دارنـد تركيبهـايي   

هستند كه از نفت بدسـت آمـده و شـامل مـواد الكيـل سـولفات و       

فرآورده كارخانـه   TEEPOL514. آلكيل آريل سولفوناتها مي باشند

ــن دو تركيــب و  (SHELL CHEMICAL)شــل  ــه اي از اي آميخت

  .تركيبهاي نايونيزه مي باشند
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مانند دريا و برف، نمك سديم دودسيل بنـزن  ) دترجنت(پودرهايي 

  .سولفونه هستند كه كاربرد فراواني در خانه ها دارند

  

 NONIDET P 42, LISSAP0L-Nتركيبـات نـايونيزه عبارتنـد از    

(ICI)  مولكـول اتـيلن    9-8از اكتيل فنل با فرآورده كارخانه شل كه

اين تركيبهاي نايونيزه، با محلول رقيق اسـيد  . اكسيد بدست مي آيند

درجـه سـانتيگراد    50تا  40و نمك رسوب نداده ولي محلول آن در 

بــه بــالا بــه صــورت كــدر مــي شــوند و چنــين رونــدي در توانــايي 

را  شستشوي آن بي اثر بوده ولي بهتر است كار آبكشـي و شستشـو  

  .درجه سانتيگراد انجام داد 40در دماي كمتر از 

از ويژگيهاي با ارزش دترجنت هاي نانيونيك آن است كه بـر خـلاف   

صابون آنها را مي توان در حمام خنثي به كار برد اثر پـاك كننـدگي   

دترجنت هاي سنتتيك بيشتر از صابونها بوده و از همين رو به اساني 

ربرد داشته باشد به ويژه كه زمان پـاك  مي تواند به جاي صابونها كا

هنگـامي كـه تنهـا، آب سـخت در     . كنندگي آنها هـم كوتـاهتر اسـت   
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دسترس داريم كاربرد دترجنت ها از صابونها بهترند ولي اثربخشـي  

ولـي همـين ويژگـي    . آنها در عمليات ميلينگ به خوبي صابون نيست

 ـ      ر در هنگام شستشوي پارچـه هـاي پشـمي سـودمندتر بـوده و كمت

  .باعث نمدي شدن پشم خواهد گرديد

  صابونهاي حلال

اين صابونها يك ماده تعاوني سودمند هستند كـه از مخلـوط كـردن    

يك حلال آلي و صابون يا روغن سولفاته بدست مي آيـد و محلـول   

چنـين تركيـب   . رقيق آن با توليد يك امولسـيون پايـدار مـي نماينـد    

فته و با ايـن كـه آن را   خالصي براي زدودن لكه هاي روغن به كار ر

به محلول شستشو بـراي كمـك بـه انحـلال بـراي زدودن لكـه هـاي        

روغن به كار برده و يا اين كه آن را به محلول شستشو براي كمـك  

حلالهايي كـه بـه   . به انحلال روغنها به ويژه روغنهاي كاني مي افزايند

  :كار مي روند مانند

 OHEXANOL, (MRTHYLCYCL) SECTOLتري كلرواتيلن 

(CHCL=CCL2)  
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هستند كه اولي فرار بوده و از اين رو آن را در دماي پايين بـه كـار   

مي برند ولي دومي و سومي را همراه و كنار هم مي تـوان بـه كـار    

كه محتوي  ASTOL A (ICI)نمونه هايي از صابونهاي حلال از . برد

 ICIيكي ديگـر از فـرآورده هـاي كارخانـه     . تري كلر و اتيلن هستند

كه امولسيون از روغنهـاي كـاج سـولفونه     PERMINAL KBماده 

  .مي باشد

  

  

  مواد آبخور كننده

صابونها افزون بر ويژگي پاك كنندگي تا اندازه اي آبخوركننده نيـز  

هستند قدرت آبخور كنندگي با كاهش اندازه مولكول افزايش يافته 

بخـور  از نخسـتين آ . و در نتيجه اثر پاك كنندگي آن كاهش مي يابد

 NEKAL – A. كننده ها، سديم الكيل نفتالين سولفونات مي باشـد 

(BASF) با فرمول زيرين  
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كه تركيب تـازه تـري از فرمـول     NEKAL BX (BASF)همچنين 

در اين تركيبها زنجير چـرب كوتـاه بـوده و در نتيجـه     . بالا مي باشد

در آب . پاك كننده نيسـتند همچنـين تمـايلي هـم بـه پشـم ندارنـد       

گـرم   1تا  5/0افزايش . محلولهاي قليايي و اسيدي پايدارند سخت و

در ليتر از آن موجب مي شود كـه پشـم بـه گونـه كامـل در حمـام       

تركيبهـاي هماننـدي از كارخانـه هـاي ديگـر      . رنگرزي آبخور گـردد 

  :مانند

(HEXORAN CO) ORANIT, PERMINAL BX (ICI) 

ند كه بـه غلظتهـاي   آبخوركننده هايي از اين دسته توانايي آن را دار

پس آنها را مي تـوان در عمـل   . بسيار زياد اسيد پايداري نشان دهند

كربونيزاسيون پشم براي كمك به سرعت عمل و نفـوذ بهتـر اسـيد    

بنابراين زمان كار را كوتاهتر نمـوده و حتـي   . سولفوريك به كار برد

اجازه مي دهد كه اسيد سولفوريك رقيق تر به كار برد كه پي آمـد  

تركيب نايونيزه مانند . ، كاهش تأثير نامطلوب اسيد بر پشم استآن

I.C.I Lisspol N نيز براي اين هدف مناسب مي باشد.  
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كه تركيب تـازه تـري از فرمـول     NEKAL BX (BASF)همچنين 

  .بالا مي باشد

Tetra carnit (S)    آبخور كننده و ديسپرس كننده خوبي اسـت كـه

ه پـودر رنـگ را همـراه آن    از پيريدين و روغن ترك درسـت شـد  

خمير نموده سپس به آن آب جوش مي افزايند و درنتيجه رنـگ بـا   

  .سرعت بيشتري حل مي گردد

 Calsolene oil Hs ICI     يك روغن سولفاته و ماننـد روغـن قرمـز

ترك مي باشد ولي شمار گروههاي سولفاته آن بيشتر و يك آبخور 

اي اسيدي پايـدار  كننده قوي است كه در آب سخت و ديگر محلوله

است در حمام رنگ اسيدي نيز همانند يك رنـگ عمـل نمـوده و بـا     

رنگ اسيدي نسبت به پشـم رقابـت مـي كنـد از ايـن رو يـك مـاده        

تا يك گرم در  5/0يكنواخت كننده و مقاوم غلظت مناسب و معمول 

  .ليتر مي باشد
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Manoxol OT   ــه ــرآورده كارخان  (Harman & HOLDEN)ف

Alcopol-O رخانه از كا(Allied colloids)  شامل سديم د ي اكتيل

  .سولفوسوكسينات هستند

  

  اسيد سوكسينيك

يك آبخور قوي است ولي در براب  قليايي و آب سـخت، ناپايـدارتر   

  .از الكيل نفتالين سولفونات مي باشد

Dispersol A (ICI)-  يك اليفتيك اتيلن اكسيد كندانسه است كه در

روغن و كثافات موجود . اين تركيب. اردحمام رنگ اسيدي كاربرد د

در پشم را به صورت امولسيون درآورده و اجازه مي دهد رنگرزي 

درخشانتر و پايدارتري را در برابر سايش بدست دهد و هـم كمـك   

  .به يكنواختي و نفوذ بيشتر رنگ نمايد

Carbolan Salt A (ICI) –  دي  5و  1نمـــك ســـديم نفتـــالين

  .سولفونيك اسيد مي باشد
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از ديگــر مــاده يكنواخــت كننــده و كندكننــده در رنگــرزي، رنگهــاي 

گـرم در ليتـر    8اسيدي ميلينگ مي باشد رنگرزي در جوش كاربرد 

تركيب بالا بـه جـاي اسـيد اسـتيك و يـال سـولفات       % 1نمك گلوبر و 

آمونيم آغاز مي گردد ولـي امـروزه بيشـتر بـه جـاي تركيـب بـالا،        

Dispersol CEL ندندرا به كار مي ب.  

  در پاك كننده ها) كمكي(اهميت مواد تعاوني 

  :افزودن موادي چون

  سود سوزآور - 1

  سولفات سديم - 2

  سولفيت سديم - 3

  كلرور سديم - 4

موجب كاهش دادن كشش سطحي پاك كننده و روغن موجـود در  

پارچه مي گردد و ذرات جاذبه بين روغن و محلول شستشو افزايش 

  .ك كنندگي خواهد شدپيدا كرده كه خود سبب بالا رفتن قدرت پا

  :پلي فسفاتهاي سديم - 5
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مانند پيرو فسفات سديم و تري فسفات سديم عامـل چـرك زدايـي    

مي باشـند و بـه گفتـه ديگـر يونهـاي كلسـيم و منيـزيم آب سـخت         

رسوب كرده و باعث از بين بردن سختي آب مـي شـوند از همـين    

  .رو كمك خوبي به پاك كردن بهتر پارچه مي نمايد

  :يمسيليكاتهاي سد - 6

سبب خورندگي صابون در دستگاههايي مي شود كه براي شستشوي 

  .پارچه كاربرد دارند

  :پركن ها - 7

  مانند كربنات سديم يا كلرور سديم

8 - C.M.C:  

مواد معلق نگهدارنده چرك در حمام شستشو كه سبب مي شود كه 

  .اجازه ندهد دوباره چرك به داخل پارچه برگردد

  :لكلپلي اتيلن گليكول يا پلي وينيل ا - 9

براي جلوگيري از برگشت دوباره چرك براي درون بافـت بـه كـار    

  .گرفته مي شوند
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  :سفيدكننده هاي نوري -10

  .كه سبب درخشندگي و سفيدگري بهتر مي شوند

  :مواد تنظيم كننده كف -11

با افزودن منو اتانول آمين مـي تـوان انـدازه و چگـونگي كـف را در      

  .صابون بالا برد

  :مواد ضد كف -12

از كف زياد به كار برده مي شـوند از شـناخته تـرين    براي جلوگيري 

  .آنها مي توان از سيليكونها نام برد

  :اسانسها -13

افزودن بوي خوش و اسانسها براي خوشـبو كـردن صـابون بـه كـار      

  :در پايان پاك كننده ها نامهاي . برده مي شوند

 1- Sur factants 2- Agent – Active – Sur face    شـناخته شـده

  .ي داراي ويژگيهاي زير مي باشنداند كه همگ

  پاك كنندگي: الف

  نفوذ دهندگي: ب
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  امولسيفاير: پ

  ديسپرس كنندگي: ت
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