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  محصولات آلكالين در تغيير شكل دادن پپتان بسيار موثر است .

،  KIAيا  TslAواكنش اوليه مايه در يك محيط كشت خالص از باكتري هاي خانواده 

ژيسـت   با ارزشي را در زمينه جنس ( تيره ) در اختيـار ميكروبيولـو  اطلاعات فوق العاده 

كنش انتخاب مي شوند. اگرچـه  قرار ميدهد و آزمايشهاي بعدي همگي براساس همين وا

اين ميانگين ابتدا براي باسيل جـرم منفـي و توانـايي گونـه هـاي باسـيل جـرم مثبـت         

Eryspie lothix rhusiop athiam   ژن را  استفاده مي شود . توليد سـولفيد هيـدرو

يـا   TSLAتشخيص داده اند . گونه هاي باسيلي بـراي مايـه كـوبي     TSLAاغلب در 

KIA ند . براي اينكه ابتدا آنها فكر مي كردند كـه باسـيل جـرم منفـي     استفاده مي شو

معمولا محوطه اسيدي آن به سمت تقريبا نارنجي  رنگ تمايـل دارد . اگلوهـاي ظريـف    

در واكنش رنگها همچون رنگ متمايل به قرمز گيلاسي وگاز خيلي كـم رنـگ يـا قرمـز     

 providenciaونه هاي ( گ فرض شده است )  serratiaخيلي تيره است ( گونه هاي 

protews  يا morganella      فرض شده اند ) . كه مي توانـد بـا روشـهاي پيشـرفته و

  بكارگرفتن تست هاي بيشتر براي هدايت كردن مراحل آزمايش از آنها استفاده كرد .

  تعاريف معمولي آزمايشات بيوشيمي 4-9

يـن تعـاريف را بـراي     براي بيوشيمي تعاريف زيادي وجـود دارد كـه در سـالهاي اخيـر ا    

محيط مايه كوبي ، كاهش زمان مايه كـوبي ، توليـد اتوماتيـك ، يـا سيسـتم مشـخص         

  گونه ها طبق الگوهاي واكنش بكار برده مي شود .

  نوع از اين سيستم ها بطور خلاصه شرح داده شده اند : 3
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a-4-9      ( حجـم هـاي ) تعريف متداول سيستم هاي تست بيوشيمي كـه در مقـادير :

كوچك فراهم مي شوند . تعدادي از روشهاي متداول را ميتوان درمحيط آزمايش فراهم 

كرد و نتايج فوق العاده سريع آن را در مايه كوبي قوي و در زير لايه هـا بـا مقـادير كـم     

  بدست آورد .

خيلي سريع وكاملا موفقيت آميز مشخص شده و بكار برده مي  Neisseriaگونه هاي  

را براي اين اصل بكار مي برند. تعريف آبگوشـت محـيط كشـت     Kelloggشوند. روش 

Kellogg                    ــد ــاي    9-11( فرآين ــنش ه ــريع واك ــايي س ــراي شناس ) ، ب

كربوهيدرات سخت گير در جرم منفي باسيل استفاده مـي شـود . معرفهـا را مـي تـوان      

  بكار برد . Neisseriaبراي آزمايش كردن بسياري از باكتريها همچون گونه هاي 

بسياري از آزمايشات ، همچون ئيـدروليز هيپـورات، كـاهش نيتـرات ، توليـد اوره ، دي      

كربوكسيل ، و دي آمين كه در نتايج ديده مي شوند . براي اين آزمايشات مقادير كمـي  

محيط كشت بصورت مايه كوبي شده با سوسپانسـيون هـا ي قـوي ميكـروب هـا بـراي       

د ، توليد كنندگان محيط كشت از معرفهـاي زيـادي اسـتفاده    آزمايش بكار برده مي شو

) . در چندين مورد توزيع كنندگان تجاري ( شامل آزمايشگاههاي cمي كنند ( ضميمه 

Remel  آزمايشگاههاي بيولوژي ،Austin     سـي دي هـاي    –وغيـره ) . توليـد معـرف

آب يـا نمـك بـه    كاغذي زايشي يا كاغذهاي راه راه فيلتري براي جـداكردن مقـاديركم   

    شكل آزمايش زير بستر ، بكار مي رود .

يكي از اولين توزيع كننـدگان تجـاري سوبسـترهاي منفـرد بـراي       keyتوليدات علمي 

ميزهـا بـه هـم فشـرده هسـتند ودر اتـاق حـرارت          keyجداسازي هستند . در سيستم 
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ترهايي ذخيره شده و به آنها مقادير كمي آب در صورت نياز اضـافه مـي شـود و سوبس ـ   

براي واكنش هاي خاص ايجاد مي شـود . تمـامي ايـن سيسـتم هـا نيازهـاي مـا را بـه         

ژي هاي غير ضروري برطـرف مـي كننـد و محـيط كشـتي را بـه صـورت كـاملا          تكنولو

در آزمايش ارگانيسم ( موجودات زنده ) كـاملا بصـورت معلـق    معمولي فراهم مي آورد .

مچنين مقدار كم ، تست هاي كـاملا اجـرا شـده    سوبسترا ( زيراوليه ) انجام مي شود . ه

همگي براي نشان دادن تفاوت دوگونه شبيه به هم با ويژگي هاي متفاوت مفيد هسـتند  

يا براي مرتب كردن ويژگي هاي موجود زنده با توجه به پارامترهاي انحصاري نيز بسـيار  

نـد بـه برطـرف    مفيد هستند . يك نمونه براي آزمايش اوره استفاده مي شـود كـه ميتوا  

كردن غير بيماري زايي هاي مشخص در آزمايش بيوشيمي ديگر كمك كنـد . همچـون   

بيماريزاهاي احتمالي مدفوع ، و بسياري از آنهايي كه اوره منفي هسـتند ( مثـال بـراي    

Y.entero colitica  آزمايشات نيترات واسيد نيكوتينيك براي ميكروباكتري با اين . (

دارند. آزمايشات ديگر نيز با ورقه معرف يا شناساگر فيلتري سـريعا  قالب يا فرم مطابقت 

  مشخص مي شوند .

b-4-9  ساده تـرين آزمايشـي چندگانـه شـامل     : سيستم هاي آزمايشي چندگانه :

يك نوع شكل معمولي است كه مي تواند فورا در محيط مايه كوبيشـود و بـيش از يـك    

طه تركيب فعل وانفعالات ، يـك زيرلايـه را   نتيجه آن را بدست آورد . براي مثال به واس

ميتوان براي شناسايي نتايج اندول و نيترات ، نتايج اندول ونيترات ، خصيره ، انـدول يـا   

دي كربوكسيل نيتين و يا تركيبات ديگر بكار گرفت . ايـن سيسـتم هـا بصـورت كـاملا      

( انجام شده   R/Bتجاري در دسترسي هستند ( پودر يا محيط كشت آماده ) . سيستم 
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در آزمايشــگاهها ) ، در چنــدين محــيط كشــت مــرتبط بهــم بــا لولــه هــايي كــه داراي 

) . بكارگيري گسترده يـك  9-12مشخصات منحصربفرد هستند بكار گرفته شد ( شكل 

سيستم مشخص در بيوشيمي متداول ، موجب افزايش مقادير كم و بسته بنـدي كـردن   

توان آنها را  چندين بار مورد اسـتفاده قـرار دارد .   آنها مي شود ، بنابراين به راحتي مي 

هنگاميكه در رابطه با پايگاههاي اطلاعاتي كامپيوتر( كه بعـدا شـرح داده خواهـد شـد )     

استفاده مي شود . الگوهاي بيوشمي ايجادشده ميتوانند بـراي شناسـايي و پـيش بينـي     

ترهـاي بيشـتر را بكـار    گونه هاي بيشتر و دقيق تر نسبت به روشـهاي متـداول بـا پارام   

گرفــت . تنــي چنــد از توليــد كننــدگان بيوشــمي هــاي متــداولي را در ســيني هــاي   

ميكروسكوپي رقيق در كشتي ها براي مناطق سردسير و محيطهاي سـرد اسـتفاده مـي    

كنند تا زمانيكـه آب شـود . مايـه كـوبي و اسـتفاده شـود . ايـن سيسـتم هـا نيازمنـد           

نطور كه بيوشيمي هاي متداول عمل ميكنند . علاوه بـر  انكوباسيون مشابه هستند ، هما

معرف ها ، براي شناسايي شرح محصول نهايي واكنش هاي مورد نيـاز از آنهـا اسـتفاده    

  مي كنند .

) طبـق آرايـه رقيـق سـازي       BBL( سيستم هـاي ميكروبيولـوژي    scepterسيستم 

دا بــا ميكروســكوپي اســت ولــي سوبســترها در ســيني هــا خشــك مــي شــوند و مجــد 

(  Minitekسوسپانسيون ارگانسيم طي مايه كوبي شدن هيدراته مي شـوند . سيسـتم   

) به شكل يك آبگوشت محيط كشت ميكروسـكوپي    BBLسيستم هاي ميكروبيولوژي 

يكپارچه مي باشد و به كاربراجازه مي دهد كه واكنش هاي آزمايش شده اختيـاري كـه   

غذي فيلتري اشـباع شـده بـه ديوارهـاي     ديسك هاي كا –به واسطه افزودن سوبسترها 
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) . بسياري از گروههاي مختلف باكتري 9-14پلاستيكي سيني را شناسايي كند ( شكل 

، شامل انتروباكتروياسه ، بي هـوازي هـا و گونـه هـاي نيسـريا مـي تواننـد در سيسـتم         

تست شود. اگر تلقيح سنگين را براي مايه كـوبي در ديوارهـاي    minitekچندكاربردي 

minitek  ساعت بدست بيايد . 4استفاده كنند، ممكن است كه نتايج طي  

API20E    ــيل و ــي باس ــرم منف ــايي ج ــراي شناس ــايي   API20Sرا ب ــراي شناس را ب

را براي شناسايي بي  API20Aرا براي شناسايي مخمر و  API20Cاسترپتوسي سي ، 

انسيون هـاي  هوازي ها ( محصولات آنالي تب ) كه در معرف هاي خشك شده در سوسپ

پلاستيكي ارگانيسم هاي آزمايش شده در محل تشكيل شده اند بكار برده مـي شـوند (   

سـاعت   6تـا   4) . در برخي موارد خواباندن در مايه سنگين ، نتايج پـس از  9-15شكل 

را بـراي   Rapid NFTرا براي انتروباكترو ياسـه ،   APIRapideقابل خواندن است . 

ــي و    ــرم منف ــيل ج ــر باس ــاي     Rapid strepتخمي ــتم ه ــايي سيس ــراي شناس را ب

استرپتوكوكال ( همچون محصولات آنالي تب ) در همان قالـب بكـار مـي بـرد ، اگرچـه      

تعدادي از سوبسترهاي ( كه بعدا شـرح داده خواهنـد شـد ) بـا واكـنش هـاي مختلـف        

تشكيل مي شوند و اجازه مي دهند كه ( توليـد كننـده رنـگ ) نتـايج سـريعتر بدسـت       

با مقادير بزرگ آزمايشـگاهي تطبيـق داده مـي     APIساعت ) . سيستم هاي  4يند ( بيا

معرفي شدند . بخاطر گسـتردگي پايگاههـاي اطلاعـاتي     1970شوند ، آنها پس از سال 

آزمايش را ( شامل واكنش اكسيداز است كه  21ايجاد شده كامپيوتري ، مي توان نتايج 

براي شناسايي آستروباكترياسه و معرفي  API بطور جداگانه اجرا مي شود ) در سيستم

چندين گونه جديد از آنتروباكترياسه بكار برد و اجازه دهيم كه آزمايشگاهها گونه هـا را  
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با چندين مرحله مشخص شناسايي كنند و تا جايي كه امكان دارد هزينه آن مثل قبلي 

  ها موثر باشد .

ج درچندين سيستم ديگر پيـدا شـده   شكلهاي ابتكاري در بيوشيمي هاي معمولي يا راي

( براي مخمرهاي لاكتوز ) و اكسي فرم ( براي غير مخمرهـا )    EnterotubE IIاست . 

كه شامل تيوب هاي بزرگ هسـتند ، فـراهم شـده  انـد.      Rocheتوسط تشخيص هاي 

يك توده انتخاب شده و سپس در انتهاي سوزن بزرگ مايه كوبي قرار داده مـي شـود و   

يي از سوبسترهايي را كه شامل محفظه هاي پلاستيكي آگار هستند ( شـكل  در سري ها

16-9 . (Enterrick-tek     براي آنتروباكترياسـه ، مخمـرuni-tek      بـراي مخمـر ، بـي

براي جرم منفي باسـيل    uni-N/F-Tekبراي شناسايي بي هوازي ها و   tek –هوازي 

 ـ راي محيطهـاي كشـتي كـه محتـوي     غير تخميري ( بكار برده شده در آزمايشگاهها ) ب

شكلهاي ثابت شيريني پاي در سيني هاي پلاستيكي دايره اي شـكل ، بكـار بـرده مـي     

  )  .9-17شوند ( شكل 

سوبستراهايي كه در ظروف آگار تشكيل مي شوند ، به بسـياري از باكتريهـا اجـازه مـي     

 Cathra Relisآزمايش شـوند ( سيسـتم    cost-effectiveدهندكه يكبار در حالت 

can II  ،MCT Diagnostics  . (  

در سالهاي اخير سيستم هاي آزمايش چندگانه با محيط سازگاري دارند و سريعا نتـايج  

(   Micro-IDبدست مـي آينـد واغلـب نيـازي بـه خوابانـدن شـبانه ندارنـد. سيسـتم          

تشخيص هاي كلي ) يكي از اولين اصولي كه از آنزيمهاي باكتري بهره بـردار مـي شـود    

  اين است كه در غياب دوام رشد يا تكثير عمل مي كنند .
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تشخيص عملكرد آنزيمها در مايه كوبي زير لايه شامل راه حلهايي توام با سوسپانسـيون  

= قوي ارگانيسم است كه مشابه سرشير ، شير كدر است ( باكتري 
ميلي متـر  ×9101

افي آنزيم براي اين حجم ارگانيسم ها ، موجب واكـنش در سوبسـترا مـي    ) . به اندازه ك

بـا   ID–شود ، حتي اگر ارگانيسم ها براي مدت طولاني زنده نماننـد. سيسـتم ميكـرو    

چندين سوبسترايي عملكرد آنزيم ها را نشان مي دهد و علاوه بر آن آزمايشات معمـولي  

برنـد. تسـت سوسپانسـيون ارگانيسـم     را نيز براي شناسـايي آنتروباكترياسـه بكـار مـي     

درديواره هاي پلاستيكي مايه كوبي مي شوند و در سيني خوابانـده مـي شـوند و تمـام     

سيني بصورت يك وري است واجازه مي دهد كه واكنش ها ( فعل وانفعالات ) در اتاقهـا  

) . نتايج در دسـترس ،   9-18از هم مجزا شوند و با سوسپانسيون مخلوط شوند ( شكل 

ساعته است .تست ها در محيط ( چندين بار ذكر شده است ) پس از  4تيجه خواباندن ن

چندين ساعت خوابانيده شدن ، كه البتـه نيـاز بـه خوابانـدن شـبانه نـدارد و روشـهاي        

  معمولي ، باقي مي مانند .

سيستم هاي آزمايش جديد بيوشيمي ممكن است كه در لايه هاي توليـد كننـده رنـگ    

سوبستراهاي توليد كننده رنگ توسط آنزيم ها كار مي كننـد و بـه شـكل    فراهم شوند . 

محصولات رنگـي در        مـي آينـد.  سيسـتم جداكننـده و هـدايت كننـده ديـداري         

غيرضروري است . براي اينكه بسياري از  آنزيم ها توسط عملكردشـان در سوبسـتراهاي   

بسياري از اين سيستم هـاي   توليد كننده رنگ مشخص شده و اجرا مي شوند . نتايج در

ساعت طول مي كشـد . سيسـتم هـاي شناسـايي كـه       4بكار گرفته شده در سوبستراها 

(  RapIDمقادير زيادي سوبسـتراهاي توليـد كننـده رنـگ فـراهم مـي كننـد شـامل         
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را بـراي تشـخيص گونـه     RAPIDN/H) و گـروه   RAPIDANAتشخيص هـوازي  

د و توسط تشخيص هـاي ابتكـاري فـراهم    و هموفيلس بكار برده مي شو  ANAنيسريا 

-staphو  Rapid strep   ،AnIdent. سيسـتم هـاي    )  9-19مي شود       ( شكل 

Ident  توســط محصــولاتAnalytab   و چنــدين سيســتم شناســايي ديگــر نيســريا و

  هموفيلوس نيز براي سوبستراهاي توليد كننده رنگ فراهم مي شوند .

حساسيت وهمچنين پارامترهاي تشـخيص درهمـان    ي كه شامل تستاكثر سيستم هاي

سيني مي بايستي شبانه خوابانيده شوند و اجازه بدهد كه ارگانيسم به اندازه كافي رشد 

  كند تا نتايج تست درست و صحيح بدست بيايد .

ژي بيشتر بخـاطر كوتـاهتر شـدن زمـان خوابانيـده شـدن        تغييرات در روش ميكروبيولو

امترهاي ديگر است كه به رشد و سنجش واكنش ارگانيسـم در  توسط قرار گرفتن در پار

صحبت كرديم  13آنتي سوبستراي ميكروب كمك مي كند ، همانطور كه قبلا در بخش 

.  

سيستم شناسايي حساسيت جرم منفي در سيني هـاي رقيـق بـدون ميكروسـكوپي ، از     

مختلـف و   سوبستراهاي فلوروژنيك ( توليد كننـده فلوئـور ) كـه داراي طـول موجهـاي     

فلوئورسنت هستند، استفاده مي كنند . زمانيكه به واسطه آنزيمهاي باكتريايي عمل مي 

كنند . اين توليد كنندگان رشد فلوئورسنت ميتوانندتوسط سنجش فلوئور با حساسـيت  

زيادتر از روشهاي تشخيص رشد بصورت كلاسيك شناسايي شوند ، همچون تغيير رنگ 

ابراين مي توان عملكـرد متـابوليكي را خيلـي سـريعتر از     . بنيا كدري   PHبخاطر تغيير 

  روشهاي رشد معمولي و بهم پيوسته شناسايي كرد. 
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c-4-9    سيستم هاي شناسايي خودكار ميكروبيولوژي : اگرچه ، در مورد ايـن موضـوع :

صحبت كـرده ايـم و كاربردهـاي گسـترده ايـن سيسـتم هـاي         11به تفصيل در بخش 

در اين جا بطور خلاصه شرح مي دهيم . سيستم هايي كه به شـكل   شناسايي خودكار را

سيني هاي رقيق ميكروسكوپي فراهم مي شوند بصورت اتوماتيـك اجـازه مـي دهدكـه     

 Baxter- American Microscan)برخي از نتايج بصورت دستي خوانـده شـود .   

)Microscan  آزمايشــگاه هــاي ) ،Difco  (pasco  ،sensitre       را ) ديــو متــر ؛

Inc  سيستم هاي ميكرومديا ( تجهيزات ، (Beckman  و سيستم هاي (scepter    )

) خوانندگان بكـار مـي برنـد و بـا پايگـاه داده هـا و        BBLسيستم هاي ميكروبيولوژي 

شـامل وسـيله اي      scepterشناسايي به كمك كامپيوتر مواجه مـي شـوند سيسـتم     

دن مجدد و سوسپانسيون تسـت ارگانيسـم پرشـده    است كه ديواره هايش با هيدراته ش

و  uniscept plus Analy tab( محصـولات    API       است . سيستم هاي سازگار 

Aladin     و همچنين با خواننده اتوماتيكي مطابقت دارد و با پايگاه اطلاعـاتي وسـيعي (

ظـروف بـه   ، با معرف ها ،خواندن نتـايج دور انـداختن    Aladinمواجه مي شود. وسيله 

  كمك اپراتور مواجه است . 

AutobacIDX  ( تشخيص كلي ) يكي از اولين سيستم هاي خودكار حساس محسوب

  مي شود كه قادر است باكتري ها را شناسايي كند . 

  

  


