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  Naphra و به روسي Crude Oil نفت خام به انگليسي

اي زرد  شود   كه درحالت طبيعي به صورت مايع بوده و رنگ آن قهوه ناميده مي

مايل به سياه است و دربرابر نور انعكاسي ، رنگ سبز بخصوصي از خود نشان 

دهد مي  

.   

 

   

 

  مشخصات نفت

طلوبي دارد. بخش اعظم نفت خام نفت خام به جهت وجود تركيبات گوگرد بوي نام

از هيدراتهاي كربن تشكيل شده و مقدار كمي عناصر ديگر نيز به آن مخلوط 

اند گردد، كه اين عناصر در زير با درصدشان نشان داده شده مي .  

  

   عنصر حداقل درصد وزني حداكثر درصد وزني

87.1 82.2كربن     

14.7 11.8هيدروژن     

5.5 0.1گوگرد     

4.5 0.1ن اكسيژ    
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1.5  0.1نيتروژن     

 

 

1985جدول ازسلي ( )  

دراين جدول عناصر ديگري مانند واناديوم ، نيكل و اورانيوم با درصد وزني 

در تركيب نفت خام موجود هستند. بعلاوه در خاكستر نفت خام آثاري  0.1حداكثر 

 و C r  ،Cu  ،Pb  ،Mn  ،Sr  ،Ba  ،Mo  ،Mg  ،Ca  ،Ti  ،Al  ،Fe از عناصر

Si شود كه بعضي از عناصر بالا مانند يافت مي  V-Ni-U  احتمالا در رابطه با

عنصر ارگانيكي اوليه (مادر) بوجود آمده و بعضي ديگر از عناصر مشخصات 

دهند ژئوشيميايي سنگ دربرگزيده را نشان مي .  

ه قابل ذكر است كه آثاري از نمك ، آب و سولفيد هيدروژن نيز درنفت خام مشاهد

شوند مي .  

 

  خواص فيزيكي نفت خام

  ويسكوزيته

اي ،  همانطور كه نفت خام ممكن است با دخالت عواملي به رنگهاي زرد ، سبز ، قهوه

اي تيره تا سياه مشاهده گردد، لذا ويسكوزيته متغير را براي آنها خواهيم  قهوه

و بعبارتي داشت. بنابراين نفت خام درسطح زمين داراي ويسكوزيته بيشتر بوده 

ويسكوزتر است. چون در مخزن زيرزميني يكي از عوامل دخيل حرارت موجود 
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باشد. همچنين سن نفت  باشد، كه همراه با اين عامل ، عمق نيز موثر مي درمخزن مي

دانند را به لحاظ زمان مخزن شدن را درطيف تغييرات ويسكوزيته سهيم مي .  

 

  تركيبات مولكولي نفت خام

ت مولكولي نفت خام وابسته به سن زمين شناسي آن ، عمق تشكيل آن تعداد تركيبا

باشد. براي مثال نفت خام ، منشا آن و موقعيت جغرافيايي آن متغير مي  Ponca 

city از Oklahoma  باشد تركيب مولكولي مي 234شامل حداقل .  

 

  گروههاي تشكيل دهنده نفت خام

  (Hydrocarbons) هيدروكربنها

همانطور كه از نامشان مشخص است، شامل گروههايي هستند كه  هيدروكربنها

تركيبات ملكولي آنها فقط از هيدروژن و كربن تشكيل شده است. انواع هيدروكربنها 

  : عبارتند از

 

هاي پارافيني (پارافينها هيدروكربن )   

   ( هيدروكربنهاي نفتني (سيكلوپارافينها يا نفتنيكها

بنزنوئيدهاهيدروكربنهاي آروماتيك ( )   

  (Heterocompounds) غيرهيدروكربنها

باشند و عناصري از قبيل  اين گروه شامل تركيباتي غير از هيدروژن و كربن مي
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اكسيژن ، نيتروژن ، گوگرد ، اتمهاي فلزي همراه با هر كدام از اينها و يا تركيب با 

باشد مي Ni  ،V همه اينها نظير .  

 

  وزن مخصوص نفت خام

ص فيزيكي نفت خام كه ارزش اقتصادي نفت خام بر مبناي آن سنجيده از خوا

باشد. لذا سنجش و نحوه محاسبه فرمول آن مهم  شود، وزن مخصوص آن مي مي

كه  A.P.I است. اكثر كشورهاي جهان ، وزن مخصوص نفت خام را برحسب درجه

و كنند. مشابه همين درجه بندي  يك درجه بندي آمريكائي است، محاسبه مي

 سنجش ، وزن مخصوص نفت خام را در كشورهاي اروپائي با درجه بندي

Baume كنند كه از لحاظ مقدار اندكي از درجه محاسبه مي  A. P.I باشد كمتر مي .  

    

 

گردش معكوس در كارگاه آفرينش ، شايد درك آنچه را كه بحران انرژي خوانده 

انرژي  مي شود، ميسر كند. كل قضيه ، ميلياردها سال قبل و با فرايندهاي تبديل

آغاز شد. كلروفيل ها و ساير رنگدانه هاي  (ATP) آدنوزين تري فسفات به خورشيد

گياهان ، انرژي دريافتي از خورشيد را براي تبديل دي اكسيدكربن ، آب و مواد 

 و كوچك موجودات غذاي و برده بكار ، دارانرژي آلي تركيبات و اكسيژن معدني به

 باعث همچنين ، فرايند اين .آورندمي فراهم را ورزانديشه انسان جمله از بزرگ

 گاز طبيعي و نفت ، سنگ زغال هيدروكربورهاي قبيل از آلي معدني ذخاير افزايش
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  .شودمي

  مراحل تشكيل انوع زغال سنگ

 و نشو .آيدمي بوجود زنده گياهان ساير و هابوته ، درختان بقاياي از زغال سنگ

ينزم هواي و آب كه هاييدوره در گياهان اين نماي  صورت بود، مرطوب و ملايم 

 انسان دوره در و قبل سال ميليون 400 سنگ زغال معادن از برخي چه اگر .گرفت

، انسان سيلوري در دوره سوم دوران اول زمين شناسي  Silurian ) سيلوري

ظاهر شد. ويژگي اين دوره ظهور گياهان خشكي است.) تشكيل يافته است. اما 

ميليون سال پيش و در دوره فوقاني و تحتاني  250با قسمت اعظم اين ذخاير تقري

، دوره كربونيفر يا زغال خيز به بخشي از  Carboniferous ) دورانهاي كربونيفر

 345گويند كه به پايان دوران اول زمين شناسي مربوط بوده و از حدود  زمان مي

شود.) پديد آمدند ميليون سال قبل آغاز مي .  

 

دار گرمسيري بسيار عظيم و درختان  سرخسهاي دانه سپس ، اوضاع براي رشد

بدون گل غول پيكر ، در باتلاقهاي وسيع فراهم شد. اين گياهان بعد از خشك شدن 

هوازي  افتادند و بر اثر خروج اكسيژن ، فساد بي و از بين رفتن به داخل باتلاقها مي

تبديل شد.  (Peat) تسريع مي شد. پوشش گياهي به ماده اي لجن مانند به نام پيت

اي و اسفنجي و بعضي سياه و فشرده  پيتها بسته به درجه فساد ، برخي قهوه

نشستهايي پيشروي كرد و رسوبات معدني بر روي  بودند. دريا بر روي چنين ته

 لنيت) زغال سنگ پيت آنها فرو نشست. پيت در زير فشار خشك و سخت شد و به
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  .شد تبديل (.است موسوم نيز ايقهوه سنگ زغال به كه ليگنيت يا

 

 متر 6 هر كه آورد، وجود به را فشار بيشتر و گذشت زمان ، زغال سنگ قيردار

 حتي .بود شده تبديل سنگ زغال متر 0.3 به نخستين گياهان رسوب ضخامت

 كوههاي رشته صورت به زمين پوسته خوردگيچين از ناشي كه زيادتر فشارهاي

،  (anthracite) آنتراسيت يعني ، سنگ زغال مرغوبترين و ترينسخت بود، عظيم

 مقادير به شده تثبيت كربن را بوجود آورد. كيفيت زغال سنگ از روي نسبت مقدار

مي تعيين ،(شودمي تبديل گاز به حرارت اثر بر كه ايماده) فرار ماده و رطوبت

  .گردد

  منشا نفت و گاز طبيعي

 گاز و استخراج نفت با همه تلاش گسترده و صرف وقت فراواني كه براي يافتن و

بي شگفتي نحو به مواد اين منشا درباره هنوز انسان است، گرفته صورت طبيعي

يتهايواقع ايپاره .است اطلاع   : از عبارتند مورد اين در شده پذيرفته 

 

 

اند نفت و گاز از تركيباتي با منشا زيست شناختي (بيولوژيكي) تشكيل شده • .  

 

قسمت اعظم انواع نفت محتوي پورفيرين ، مجموعه اي از تركيبات  •

، ماده قرمز  (hemin) «هيدروكربن دار ، كه يا از كلروفيل و يا از «همين
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اند شتق شدهكننده خون ، م .  

 

 تشكيل براي سرشاري منبع ، موجودات (مومها و چربيها) قسمتهاي ليپيدي •

  .اندآورده فراهم گاز و نفت

 

مانند را در  توان هيدروكربورهاي نفتامكان دارد كه در اوضاع فعلي ب •

  .رسوبهاي جوان دريايي پيدا كرد

 

علاوه بر اين نفت معمولا با سنگهاي رسوبي كه بر اثر فعاليتهاي دريايي ته نشين 

اند، توام است شده .  

  حدسي ديگر

گياهان پلانكتوني تك   احتمالا ماده اي آلي كه نفت را بوجود آورده است، شامل

، جلبك تك ياخته يا چند ياخته اي است كه داراي  diatom ) دياتمها قبيل از ياخته اي

حيوانات پلانكتوني تك  جدارهاي ياخته اي سيليسي است) ، جلبك سبز ـ آبي و

موجود ذره  بيني داراي پوسته آهكي) ،  Foraminefera) فرافوراميني مانند ياخته اي

بوده است. اين شكلهاي ابتدايي حيات در بيش از يك ميليارد سال قبل فراوان بودند 

ر سنگهاي دوران قبل از اند به عنوان منبع ذخاير نفت موجود د توانسته و مي

، قديميترين دوران زمين شناسي) ، اواخر دوران اول  Precamberian ) كامبرين

  .زمين شناسي مورد استفاده واقع شده باشند
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ها ، حفظ مواد آلي ، مستلزم دفن سريع آنها در زير  پس از مرگ اين ياخته

اكسيژن محفوظ بمانند، است. مواد مدفون بايد از تاثير  رسوبهاي ريزبافت و رسي 

شود زيرا اكسيژن باعث شكستن مولكولها و نابودي كامل مواد مي .  

  دياژنر

دياژنر به مجموعه اعمالي گفته مي شود كه در ضمن آن تغييرات شيميايي ، 

اي است با حرارت و فشار  كنند، اين پديده رسوبهاي سست را به صخره تبديل مي

شود كه نفت را  ده ياد شده از اين واقعيت ناشي ميگيرد. پدي نسبتا پايين صورت مي

تا  30توان به مقاديري كه از نظر تجاري مقرون به صرفه باشد، در اعماق بين  مي

بيش 7500 متر پيدا كرد. اين تفاوت عميق معرف آن است كه براي تشكيل نفت ، 

 600 ناپذير نيست. دماي زياد ، يعني بالاتر از وجود فشار يك ضرورت اجتناب

  .درجه سانتيگراد ، نيز ضرورتي ندارد

  تركيبات نفت خام

نفت خام ، تركيبي از هزاران ماده شيميايي مختلف است كه از گازهاي بسيار سبك 

 درصد 8 تقريبا .شودمي يافت آن در پارافين يا تا مواد نيمه جامدي مانند قير ، موم

 سنگهاي در آن درصد 63 و شناسي زمين اول دوران سنگهاي در موجود نفت

 زمين چهارم دوران اول سنگهاي در درصد 29 و شناسي زمين سوم دوران

  .شودمي يافت يخچالها عصر تا شناسي
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هاي بابليان در مورد نفت هافسان   

تغيير شكل داد  (naphtha) كه به يوناني به صورت نفتا) (naptu) كلمه بابلي نپتو

سال قبل از ميلاد مسيح رايج و  2000رفت)،  و به معناي مايع قابل اشتعال بكار مي

شد. در الواح معبد بابل ، از آن به عنوان چيزي  به مفهوم شعله كردن استعمال مي

يمن ياد شده و از خدايان خشمگين كه آن را با برق آسمان به آتش كشيده است. بد 

شود، توسط  سخن به ميان آمده است. صداي گازي كه از شكاف سنگها خارج مي

قبل از  885، پادشاه بابل ، در  (King Tukulti Ninurta) شاه توكولتي نينورتا

گويند، توصيف شده  سخن مي ها ميلاد به عنوان صداي خدايان كه از شكاف صخره

  .است

 

 

 

  سنجش وزن مخصوص نفت خام

سنجش وزن مخصوص نفت خام مانند ساير مواد و مايعات برمبناي قانون كلي كه 

شود و  سنجيده مي P=1at و ºF 60 همان وزن واحد حجم مايع است، در شرايط

جهمقدار آن در فرمول جايگزين شده و وزن مخصوص نفت خام را بر حسب در  

A.P.I يا درجه Baume دهد مي .  

 

 امريكائي A.P.I درجه =
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 اروپايي Baume درجه = 

 

 10باشد. لذا وزن مخصوص آب با درجه  مي S.G (Pure water)=1 بدليل اينكه

 ،API  خواهدبود. بدليل كوچكتر بودن وزن مخصوص نفت از آب كه همواره عددي

60را براي وزن مخصوص نفت در  1كوچكتر از  ºF  خواهيم داشت. لذا هيچوقت در

كوچكتر و  A.P.I جدولها و محاسبات ، وزن مخصوص نفت بر حسب درجه

نخواهيم داشت 10مساوي  .  

 

  تاثير درجه حرارت بر وزن مخصوص نفت خام

شوند، تغييرات دما است.  از عواملي كه سبب تغيير در وزن مخصوص نفت خام مي

كمتر شده و به درجه يعني با بالارفتن دما ، وزن مخصوص  A. P.I  افزوده

شود. همچنين بالا رفتن درجه حرارت اثر معكوس بر روي ويسكوزيته نفت خام  مي

گذارد مي .  

 

  A.P.I انواع مختلف نفت برحسب

درجه 20الي  10نفت سنگين با   A.P.I  

درجه 30الي  20نفت متوسط با   A.P.I  
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درجه 30نفت سبك با بيش از   A.P.I  

 

 

ها بستگي به ماهيت هيدروكربورهاي مختلف دارد. هر قدر  خصوص نفتوزن م

مقدار گاز محلول در روغن بيشتر باشد، چگالي آن كمتر خواهد بود. بنابراين 

ها بالاترين  ها كمي بالاتر و آروماتيك ها داراي پايين ترين چگالي و نفتيك پارافين

  .چگالي را دارند

 

  ضريب انبساط نفت خام

6.1ساط نفت خام از ضريب انب x10-4  8.3الي x10-4  در نوسان بوده كه با كاهش

يابد چگالي ، ضريب انبساط آن افزايش مي .  

 

  ارزش حرارتي و گرمايي ويژه نفت خام

كيلوكالري است. گرماي ويژه نفت  11000الي  9000ارزش حرارتي پايين نفت بين 

لوگرم درجه است، كه در كيلوكالري به كي 0.55الي  0.35در دماي معمولي از 

شود صورت ازدياد درجه حرارت به مقدار آن افزوده مي .  

 

  نقطه اشتعال نفت

تواند از صفر  نقطه اشتعال نفت نيز به مقدار مواد زود جوش آن مربوط است، و مي
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200الي  C  باشد. لذا در حمل و نقل نفت خام به دلايل ايمني ، قسمتي از

برند و نقطه اشتعال را بالا مي ها را پايدار نموده زودجوش .  

 

  نقطه سفت شدن نفت خام

نقطه سفت شدن نفت خام عبارتست از دمائي كه در آن خاصيت جاري شدن نفت 

رسد. اين دما در حمل و نقل و انباركردن نفت اهميت بسزائي دارد خام به اتمام مي .  

 

  پالايش نفت خام

هاي زيادي بدست آورد، كه قابل  ردهتوان فرآو از تصفيه يا پالايش نفت خام مي

فروش در بازار باشند. نخستين گام در پالايش نفت خام عمل تقطير است. تحميل 

هاي نفت شده  هاي زياد در موقع تقطير باعث تجزيه و شكسته شدن مولكول حرارت

آورد، كه از عواقب آن ، ضايع شدن  و اشكالاتي در ادامه پالايش نفت بوجود مي

توان نام برد زايش هرينه را ميمواد و اف .  

  ديد كلي

كند، ولي تفاوتهاي  تركيب عنصري مخلوط كل نفتهاي خام ، تغيير چنداني نمي

اي بر خواص فيزيكي و فرآيند لازم  تواند اثرات عمده ها مي كوچك در تركيب نفت

هاي قابل فروش ، اعمال كند. نفت خام ، اساسا مخلوطي از  جهت توليد فراورده

دروكربنها است و حتي عناصر غير هيدروكربني آن نيز معمولا بصورت هي

شان غلبه دارد، ولي نفت  مولكولهاي پيچيده اي هستند كه خاصيت هيدروكربني
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خام در عين حال حاوي مقادير اندكي اكسيژن ، گوگرد ، نيتروژن ، واناديم ، نيكل 

 .و كروم است

 

و همچنين از نظر تركيبات مواد سازنده نفت از نظر نوع هيدروكربور 

دار بستگي به محل و شرايط تشكيل آن دارد. بنابراين مقدار درصد  هترواتم

مواد سازنده نفت خام در يك ژيزمان (منبع نفت) نسبت به ژيزمان ديگر تغيير 

كند مي .  

 

   

 

  تركيب عنصري نفت خام

گيرد تركيب عنصري نفت خام معمولا در گستره زير قرار مي : 

 

 

  

نصر درصد وزنيع    

84-87كربن     

11-14هيدروژن     

0-5گوگرد     
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0-3اكسيژن     

0-5/1نيتروژن     

 

 

  مواد سازنده نفت

 -بطور كلي مواد سازنده نفت عبارتند از: هيدروكربنها ، تركيبات اكسيژنه 

ازته ، مواد معدني -سولفوره  .  

 

  هيدروكربنها

محدود و جداكردن آنها بطور كامل چون تعداد هيدروكربنهاي موجود در نفت نا

نمايند كه  بندي مي خيلي مشكل مي باشد، لذا آنها را در سه گروه كلي طبقه

ها و آروماتيكها. علاوه بر اين گروه چهارمي نيز  ها ، نفتن عبارتند از: پارافين

زدايي از  هايي كه در نتيجه فرايند هيدروژن وجود دارد، يعني همان اولفين

شوند ها تشكيل مي و نفتنها  پارافين . 

 

 

 

پارافين ها (آلكان): مشخصه هيدروكربنهاي پارافيني ، اتصال اتمهاي كربن به 

وسيله پيوندهاي ساده است. ساير پيوندها نيز با اتمهاي هيدروژن ، سير 
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ها ،  اند. فرمول عمومي پارافين شده CnH2n+2 ترين پارافين ، متان است. ساده  

(CH4) رده متعاقب آن عبارتند از: اتان ، پروپان ، است كه سري هم n- ، بوتان

i-  ، بوتانn- پنتان و نئوپنتان و غيره. 

 

باشد، ممكن است چند  3كه تعداد اتمهاي كربن در مولكول بيش از  در صورتي

هيدروكربن حاوي تعداد مساوي اتمهاي كربن و هيدروژن با ساختارهاي 

ر آن است كه كربن زنجيرهاي تك متفاوت وجود داشته باشد. علت اين ام

آورد كه  اي علاوه بر زنجير است، تشكيل داده و ايزومرهايي بوجود مي شاخه

خواصشان بطور محسوس با يكديگر تفاوت دارند. بطور مثال ، عدد اكتان 

-n موتور ، در مورد تري  - 4و  2و  2و در مورد ايزواكتان ( 17اكتان مساوي 

است 100متيل پنتان) مساوي  . 

 

 

هاي خام وجود ندارند، بلكه  ها بطور طبيعي در نفت ها): اولفين ها (آلكن اولفين

شوند. فرمول عمومي آنها در خلال فراورش نفت تشكيل مي  CnH2n  .است

ها در فراورده نهايي ، نامطلوب است، زيرا فعاليت  معمولا وجود اولفين

آسانتر اكسيده و  دار شود كه تركيبات اولفين پيوندهاي دوگانه باعث مي

ها  هاي گستره جوش بنزين ، وجود برخي اولفين بسپارش شوند. در برش

ها داراي اعداد اكتان پژوهشي بالاتري ، در مقايسه با  مطلوب است، زيرا اولفين
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باشند تركيبات پارافيني با تعداد اتمهاي كربن يكسان ، مي . 

 

آن عبارتند از: پروپن ، بوتن ،  باشد كه براي همرده ترين اولفين ، اتيلن مي ساده

الفينها (هيدروكربنهايي كه دو  پنتن و غيره در خلال فراورش نفت ، بعضي دي

شوند ان ، نيز تشكيل مي پيوند دوگانه دارند) مانند بوتادي . 

 

 

اي كه تمام پيوندهاي  ها (سيكلو آلكانها): هيدروكربنهاي سيكلو پارافيني نفتن

شوند. در  ها ناميده مي اند نفتن هيدروژن ، سير شده شان با آزاد اتمهاي كربن

ها وجود دارد، ولي بجز در مورد تركيبهاي  نفت خام ، انواع بسياري از نفتن

داراي جرم مولكولي اندك ، نظير سيكلوپنتان و سيكلو هگزان ، معمولا بصورت 

قاط بندي آنها با توجه به گستره ن شوند. طبقه تركيبهاي جداگانه تفكيك نمي

گيرد و خواص آنها بكمك عوامل همبستگي نظير عامل جوش صورت مي  Kw يا 

CI شود تعيين مي . 

 

 – 2و 1هاي موجود در نفت خام عبارتند از: متيل سيلكوپنتان ،  برخي از نفتن

دي متيل سيكلو هگزان ،  -2و 1دي متيل سيكلو پنتان ، متيل سيكلوهگزان ، 

 .دكاهيدرونفتالين و غيره
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تيكها: گروه هيدروكربنهاي آروماتيكي ، از نظر شيميايي و فيزيكي ، آروما

ها دارند. هيدروكربنهاي آروماتيكي ، شامل  ها و نفتن تفاوت بسياري با پارافين

باشند و اغلب مانند يك تركيب  يك حلقه بنزني سير نشده ولي بسيار پايدار مي

موجود در نفت خام  كنند. برخي هيدروكربنهاي آروماتيكي سير شده عمل مي

زايلن ، نفتالين ، كومن  - زايلن ، پارا -زايلن ، متا -عبارتند از: بنزن ، تولوئن ارتو

 .و غيره

 

توانند بجاي بعضي از  هيدروكربنهاي حلقوي ، چه نفتني و چه آروماتيكي ، مي

هاي جانبي پارافيني بپذيرند و تشكيل  هيدروكربنهاي متصل به حلقه ، زنجيره

مختلط بدهند. اين انواع مختلط ، بسياري از مشخصات شيميايي و ساختار 

  .فيزيكي تركيبهاي مولد خود (هر دو) را دارا هسستند

 

   

 

  تركيبات اكسيژنه

نمايد و اغلب در ساختمان  درصد تجاوز نمي 3ها از  مقدار درصد اكسيژن در نفت

يژنه موجود در شود. تركيبات اكس مولكولهاي سنگين به حالت تركيب يافت مي

هاي كاليفرنيا و  ها بمقدار كم در روغن باشد. فنل ها مي نفت شامل اسيدها و فنل
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روماني وجود دارد. اسيدهاي موجود در نفت بيشتر بصورت مشتقات سيكلو 

 .آلكانها يا نفتني است

 

ضمنا اسيدهاي غير حلقوي نيز بصورت اتر سل وجود دارد كه در حين عمل 

گردد ها جمع آوري مي ن مربوط به پارافينتصفيه در فراكسيو .  

 

  تركيبات سولفوره

ها شامل گوگرد آزاد بصورت محلول هستند كه در اثر تبخير  اغلب نفت

 -گردد. گوگرد ممكن است بصورت هيدروژن سولفوره  كريستاليزه مي

سولفور و سولفور كربن و سولفور كربنيل وجود  دي -تيواتر  - تيوفرمركاپتان 

باشد. مقدار گوگرد در نفت بستگي به منطقه اي دارد كه در آنجا نفت داشته 

درصد  5/2تشكيل گرديده است. بعنوان مثال مقدار آن در مواد خام نفتي كويت 

باشد درصد مي 36/1و در نفت منطقه آقاجاري ايران  . 

 

شويم كه خاصيت خورندگي نفت شرق و بوي نامطبوع آن  در اينجا يادآوري مي

باشد ود اين تركيبات ميبعلت وج .  

 

  تركيبات ازته

درصد ازت بصورت تركيبهاي آلي دارا باشند.  5/1توانند تا  روغنهاي معدني مي
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گردند اين تركيبات از نظر عامل ازت به دو دسته تقسيم مي : 

 

 

 

) =N-H ازت در حلقه بصورت توان  يعني متصل به سه اتم) است و مي

ول و كاربازول را نام بردتركيباتي از قبيل پيرول ، اند . 

 

 

يعني متصل به دو اتم) شركت نموده ، شامل اجسامي ) N ازت در حلقه بصورت

گردد. خاصيت قليايي اين  از قبيل پيريدين ، كينولئين و ايزوكينولئين مي

هاي معدني شامل  باشند. اغلب روغن تركيبات بيشتر از تركيبات دسته اول مي

گردد فتني است كه بسادگي تجزيه مينمكهاي آمونيوم اسيدهاي ن .  

  مشتقات فلزي

هرگاه مواد باقيمانده از تقطير نفت را بسوزانند، مانند زغال از خود خاكستر 

گذارد كه شامل برخي از تركيبات فلزي است. اين تركيبات بيشتر  باقي مي

 -منيزيم  -كلسيم  -آلومينيوم  -آهن  - مربوط به عناصري از قبيل سيليس 

ها بدست آمده  گردد. ضمنا واناديم در خاكستر برخي از نفت ل و سديم مينيك

است و واناديم را معمولا از نفت استخراج نموده ، در صنايع فولادسازي مورد 

400دهند. مقدار اين فلز در حدود  استفاده قرار مي PPM  گرم به ازاي  400يعني
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باشد يك تن مي .  

 پيشگفتار

ل سنگ تا اوايل قرن بيستم منبع اصلي وعمده توليد همانطور كه ميدانيم زغا

انرژي بود. اما وقتي انسان دريافت نفت را كه از ديرباز مي شناخته و فقط به 

مصارف محدودي ميرسانده براي توليد حرارت و انرژي به مراطب از سوختهاي 

 .جامد بهتر است شروع به استخراج نفت از دل زمين نمود

ن در دستيابي به منابع انرژي موجب گرديد كه صنعت گاز نياز روز افزون انسا

نيز بگونه اي چشمگير مورد توجه قرار گيرد.پس از جنگ جهاني دوم مصرف 

گاز به سرعت رو به فزوني گذارد و در نتيجه بسياري از كشورهاي صنعتي 

جهان برنامه هايي براي توليدوتصفيه واستفاده از گاز تدارك ديدند. بديهي 

طي سالهاي مورد بحث هر جه سهم گاز افزايش ميافت از سطح استفاده  است كه

 .از زغال سنگ ونفت به عنوان منابع تامين كننده انرژي كاسته مي شد

اين جزوه با استفاده از تجربيات و منابع مختلف تهيه گشته واميد است اين 

 تلاش كمك موثري در به ثمر رساندن اهداف آموزشي و همچنين وسيله اي

 .براي استفاده دانش پژوهان باشد

توجه به اين نكته ضروري است كه عكسهاي مورد استفاده در اين گزارش 

مربوط به پالايشگاه گاز خاصي نمي باشد ولي در عين حال در تمامي 

 .پالايشگاههاي گاز مورد استفاده قرار مي گيرند

 تاريخچه نفت
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ميترين تمدني كه تا به حال صنعت نفت در جهان تاريخي بسيار كهن دارد وقدي

شناخته شده در درههاي نيل ؛دجله و فرات و در چين بوده است. اسناد تاريخي 

و كاوشهاي باستان شناسي نشان مي دهد كه مردم مزبور از كهنترين روزگاران 

نفت را مي شناختند.چهار هزار سال قبل از ميلاد مسيح مردم دجله و فرات قير 

تمانها به كار ميبردند.در ايران كاوشهاي باستان شناسي را به عنوان ملاط ساخ

هزار سال پيش قير را به عنوان  6تا  5معلوم داشته كه ساكنين كشور ما از 

ملاط در ساختمان و يا براي نصب و بهم چسباندن جواهرات و ظروف سفالين 

 .و اندود كردن كشتيها بكار ميبردند

 

خاورميانه ؛ايالات متحده امريكا؛آفريقاي  امروزه بزرگترين منابع نفتي جهان در

شمالي و روسيه است.اولين چاه نفت در دنيا در شهر پنسيلوانيا بنام 

حفر  1859تيستوسوپل امريكا توسط شخصي به نام ادوين دريك در سال 

متر عمق دارد 6500شد.عميقترين چاه در دنيا چاهي در لويزيناي امريكاست كه  . 

اورميانه براي اولين بار در ايران ودر شهر مسجد نفت در خ 1908در سال 

 .سليمان كشف شد و بعد از آن در ديگر كشورهاي خاور ميانه نفت كشف شد

 تئوري پيدايش نفت

تئوريهاي مختلفي نسبت به پيدايش نفت و گاز طبيعي وجود دارد و بطور دقيق 

و نظريه اي نميتوان گفت منشا موادي كه نفت رابوجودآورده چه بوده است اماد

  كه بيشترازهمه عموميت داردعبارتنداز
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: 

پيدايش نفت معدني يا غير عالي:پيدايش نفت به طريق معدني تركيب :1

 .هيدروژن و كربن تحت فشار و درجه حرارت موجود در اعماق زمين است

پيدايش نفت به طريق آلي:در اثر به وجود آمدن هيدروژن و كربن حاصل از :2

ت در درياها بخصوص حيوانات ريز ذره بيني بنام پلانكتون و گياهان و حيوانا

 .پس از يكسري فعل و انفعالات شيميايي نفت تشكيل شده است

ميدانيد كه تئوري آلي بيشتر مورد قبول دانشمندان است زيرا دلايل و شواهد 

نشان ميدهد كه در جاييكه مخازن نفتي وجود دارد بيشتر زمينهايي هستند كه 

يا بوده اندزماني در . 

از لحاظ شيميايي نفت مركب از دو عنصر كربن و هيدروژن بصورت خالص 

گازي است سبك و آتشگير. نفت از جهتي خالص و از جهتي مركب است.بدان 

جهت خالص است كه تركيبي از هيدروكربونهاي گوناگون است و ساختمان 

صر مذكور با هم ملكولها به واسطه كم و زياد شدن تعداد اتمها يكي از دو عن

 .متفاوت است و اين بر حسب تركيب ملكولهاي اتمهاي كربن است

مخزن زير زميني گاز و نفت بطور كلي براي بوجود آمدن يك مخزن نفت بايد 

 :عوامل زير موجود باشد

مبدا هيدروژن و كربن كه از گياهان و حيوانات زميني و دريايي مدفون شده :1

ه زماني دريا بودهدر زير گل و لاي در مكاني ك . 
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شرايطي بوجود بيايد تا اين نباتات و حيوانات تجزيه شده و هيدروژن :2

 وكربن حاصل از آن با هم تركيب شوند و نفت و گاز طبيعي را بوجود بياورند

سنگهاي متخلخل وجود داشته باشد تا هيدروكربن بتواند از جائيكه تشكيل :3

 .شده حركت (مهاجرت) كند

4: ابل نفوذي وجود داشته باشد تا از حركت بيشتر هيدروكربن طبقه غير ق

و آنرا بصورت جمع آوري شده در مخازن نفتي  (cap rock) جلوگيري كند

 .نگهدارد

تقريبا در تمام منابع نفتي مقداري گاز در نفت بصورت حل شده وجود دارد كه 

هره سبب ذخيره سازي انرژي گاز بصورت انرژي پتانسيل است و در هنگام ب

 .برداري سبب مي شود كه نفت به همراه گاز به سطح زمين انتقال يابد

در بعضي مواقع مقدار اين گاز آنقدر زياد است كه ضمن آنكه مقداري در نفت 

حل شده مقدار زيادي بطور گاز ؛آزاد در بالاي نفت با فشار زياد جمع ميشود كه 

نفت با آن خيلي بيشتر  گويند و بهره برداري gas cap) )اصطلاحا كلاهك گاز

 .( gas cap drive).از راندن توسط گاز حل شده به تنهايي است

تاريخچه صنعت گاز طبيعي در طول بخش اعظم قرن نوزدهم گاز طبيعي 

منحصرا به عنوان منبع روشنايي به كار ميرفت.در آنزمان مكانيزمي موجود 

دهاي ديگر ببردنبود كه گاز طبيعي را به منازل براي گرمايش يا كاربر . 

بنابراين گاز طبيعي براي روشنايي خيابانهاي شهر بكار ميرفت.بعد از دهه 

برق جاي گاز را گرفت و در نتيجه كاربريهاي جديدي براي گاز طبيعي  1980
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  .مورد نياز واقع شد

براي يك دوره كوتاه شركتهاي گاز رساني سعي كردن كه براي وسايل كوچك 

پيدا كنند. نظير ابزار فر دادن مو ؛اتو ونظاير آن كه اينها  گاز سوز بازار مناسبي

تحت نام  1885هم به سرعت از رده خارج شدند.اختراع رابرت باتسن در سال 

مشعل باتسن كه هوا را با گاز طبيعي مخلوط مينمود با ظهور كنترل 

ترمواستاتيكي به مشتريان اجازه داد كه از خواص حرارتي گاز طبيعي استفاده 

 .كنند

توليد كنندگان گاز به زودي توجه خود را به خواص حرارتي گاز معتوف كردند 

و از آن به عنوان سوختي براي گرمايش فضا؛ حرارت دادن آب و پخت و پز 

استفاده نمودند تا جنگ جهاني دوم بازار صنعت و نيروگاههاي براي گاز 

ر دسترس قرار طبيعي كوچك بود ؛اما بعد از جنگ گاز طبيعي به راحتي د

گرفت.تا قبل از جنگ جهاني سيستم خط لوله بين ايالات استفاده اي نداشت زيرا 

گاز اگر همراه بود سوزانده ميشد و اگر مستقل بود در محل ميماند. يكي از 

مايل 120ساخته شد ؛طول آن  1891اولين خط لوله هاي گاز طولاني در سال   

( km 193 ) ديانا به شيكاگو ميبرد. اين خط از تقويت بود و گاز را از ايالت اين

به  psi 525 فشار استفاده نميكرد؛زيرا خود گاز تحت فشار بود و با فشار حدود

به  1920طرف مقصد حركت ميكرد. توسعه شبكه هاي بزرگ انتقال گاز تا سال 

علت كيفيت پايين خطوط لوله و عدم اتصال مطلوب قطعات خطوط لوله به 

و ركود عظيم حاصل از آن احداث خطوط انتقال عمده را براي  تعويق افتاد.جنگ
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يك دهه به تعويق انداخت.به هر حال در طول سالهاي جنگ پبشرفت متالوژي؛ 

تكنيكهاي جوشكاري و خم كردن لوله ها بر موانع حمل و نقل گاز غلبه كرد و 

له در ادامه داشت و باعث احداث هزاران مايل خط لو 1960اين غلبه تا سالهاي 

سراسر جهان گرديد.همينكه سيستم انتقال و توزيع قابل اعتمادي ايجاد شد 

صنايع شروع به استفاده از گاز در واحدهاي ساخت و فرايند خود 

نمودند.سرويسهاي الكتريسيته نيز دريافتند كه گاز سوخت خوبي براي 

رديدبويلرهايشان ميباشد. گاز طبيعي نيز براي گرم كردن منازل استفاده گ . 

كاربريهايي چون آبگرمكن؛اجاق و خشك كن لباس هم براي گاز طبيعي فراهم 

 .شد

داراي  1938در امريكا صنعت گاز براي اولين بار توسط دولت فدرال و در سال 

 .مقررات گرديد

 گاز در ايران

استفاده از گاز طبيعي عليرغم حجم زياد و اهميت حياتي ان بعنوان يك عامل 

موثر در اقتصاد ما تاريخچه كوتاهي داردتعيين كننده و  . 

كه اولين چاه نفت در منطقه مسجد سليمان مورد بهره برداري  1287از سال 

 63كه پالايشگاه بيد بلند رسما افتتاح گرديد مدت  1350آذر ماه  25قرار گرفت تا 

واز اين رهگذر سالانه مقادير  ميامد مي سوخت سال گازي كه همراه نفت بدست

% آن به مصرف مي 3ميشد و تنها مقدار ناچيز  از ثروت مملكت ما نابود زيادي

رسيد.مقدار گاز هدر رفته ظرف مدت ياد شده معادل ارزش حرارتي كل 
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با توجه به ظرفيت پالايش . سال ميباشد 7محصولات پالايشگاه آبادان در مدت 

ساس هزار بشكه در روز) بعد ضرر و زيان آن اح 600-650نفت در آبادان(

 .ميشود

تريليون  600تا  2500بر طبق محاسبات انجام شده ذخاير گاز ايران بالغ بر 

 .فوت مكعب براورد شده و در سطح جهان بعد از روسيه در جاي دوم قرار دارد

گاز در صنعت مقدار گازي كه براي استحصال انرژي و يا مولد تركيبات 

. گازهاي مولد انرژي شيميايي و پتروشيمي مصرف ميشود بسيار زياد است

مخلوطي از هيدروكربنهاي سبك هستند كه ممكن است ناخالصيهايي هم داشته 

باشند كه قبل از مصرف بايد جدا شوند. گاز طبيعي ممكن است بعنوان همراه 

 .نفت و يا مستقلا از منابع گاز زير زميني مانند كنگان و سرخس بدست آيد

سولفور؛انيدريك كربنيك ورطوبت  عمده ترين ناخالصيهاي موجود هيدروژن

است.مقدار ناخالصيها بستگي به منابع توليد دارد و امكان دارد كه مقدار 

%مجموع نيز برسد50هيدروژن سولفور آن تا  . 

 پيشگفتار 

 

همانطور كه ميدانيم زغال سنگ تا اوايل قرن بيستم منبع اصلي وعمده توليد 

ا كه از ديرباز مي شناخته و فقط به انرژي بود. اما وقتي انسان دريافت نفت ر

مصارف محدودي ميرسانده براي توليد حرارت و انرژي به مراطب از سوختهاي 

 .جامد بهتر است شروع به استخراج نفت از دل زمين نمود
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نياز روز افزون انسان در دستيابي به منابع انرژي موجب گرديد كه صنعت گاز 

ر گيرد.پس از جنگ جهاني دوم مصرف نيز بگونه اي چشمگير مورد توجه قرا

گاز به سرعت رو به فزوني گذارد و در نتيجه بسياري از كشورهاي صنعتي 

جهان برنامه هايي براي توليدوتصفيه واستفاده از گاز تدارك ديدند. بديهي 

است كه طي سالهاي مورد بحث هر جه سهم گاز افزايش ميافت از سطح استفاده 

وان منابع تامين كننده انرژي كاسته مي شداز زغال سنگ ونفت به عن . 

 

اين جزوه با استفاده از تجربيات و منابع مختلف تهيه گشته واميد است اين 

تلاش كمك موثري در به ثمر رساندن اهداف آموزشي و همچنين وسيله اي 

 .براي استفاده دانش پژوهان باشد

 

در اين گزارش توجه به اين نكته ضروري است كه عكسهاي مورد استفاده 

مربوط به پالايشگاه گاز خاصي نمي باشد ولي در عين حال در تمامي 

 .پالايشگاههاي گاز مورد استفاده قرار مي گيرند

 

 تاريخچه نفت

 

صنعت نفت در جهان تاريخي بسيار كهن دارد وقديميترين تمدني كه تا به حال 
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ت. اسناد تاريخي شناخته شده در درههاي نيل ؛دجله و فرات و در چين بوده اس

و كاوشهاي باستان شناسي نشان مي دهد كه مردم مزبور از كهنترين روزگاران 

نفت را مي شناختند.چهار هزار سال قبل از ميلاد مسيح مردم دجله و فرات قير 

را به عنوان ملاط ساختمانها به كار ميبردند.در ايران كاوشهاي باستان شناسي 

هزار سال پيش قير را به عنوان  6تا  5ا از معلوم داشته كه ساكنين كشور م

ملاط در ساختمان و يا براي نصب و بهم چسباندن جواهرات و ظروف سفالين 

 .و اندود كردن كشتيها بكار ميبردند

 

 

امروزه بزرگترين منابع نفتي جهان در خاورميانه ؛ايالات متحده امريكا؛آفريقاي 

در شهر پنسيلوانيا بنام  شمالي و روسيه است.اولين چاه نفت در دنيا

حفر  1859تيستوسوپل امريكا توسط شخصي به نام ادوين دريك در سال 

متر عمق دارد 6500شد.عميقترين چاه در دنيا چاهي در لويزيناي امريكاست كه  . 

 

نفت در خاورميانه براي اولين بار در ايران ودر شهر مسجد  1908در سال 

ر كشورهاي خاور ميانه نفت كشف شدسليمان كشف شد و بعد از آن در ديگ . 

 

 تئوري پيدايش نفت 
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تئوريهاي مختلفي نسبت به پيدايش نفت و گاز طبيعي وجود دارد و بطور دقيق 

نميتوان گفت منشا موادي كه نفت رابوجودآورده چه بوده است امادو نظريه اي 

  كه بيشترازهمه عموميت داردعبارتنداز

: 

 

1: عالي:پيدايش نفت به طريق معدني تركيب  پيدايش نفت معدني يا غير

 .هيدروژن و كربن تحت فشار و درجه حرارت موجود در اعماق زمين است

 

پيدايش نفت به طريق آلي:در اثر به وجود آمدن هيدروژن و كربن حاصل از :2

گياهان و حيوانات در درياها بخصوص حيوانات ريز ذره بيني بنام پلانكتون و 

انفعالات شيميايي نفت تشكيل شده استپس از يكسري فعل و  . 

 

ميدانيد كه تئوري آلي بيشتر مورد قبول دانشمندان است زيرا دلايل و شواهد 

نشان ميدهد كه در جاييكه مخازن نفتي وجود دارد بيشتر زمينهايي هستند كه 

 .زماني دريا بوده اند

 

الص از لحاظ شيميايي نفت مركب از دو عنصر كربن و هيدروژن بصورت خ

گازي است سبك و آتشگير. نفت از جهتي خالص و از جهتي مركب است.بدان 

جهت خالص است كه تركيبي از هيدروكربونهاي گوناگون است و ساختمان 
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ملكولها به واسطه كم و زياد شدن تعداد اتمها يكي از دو عنصر مذكور با هم 

 .متفاوت است و اين بر حسب تركيب ملكولهاي اتمهاي كربن است

 

  

 

  

 مخزن زير زميني گاز و نفت

 :بطور كلي براي بوجود آمدن يك مخزن نفت بايد عوامل زير موجود باشد

 

مبدا هيدروژن و كربن كه از گياهان و حيوانات زميني و دريايي مدفون شده :1

 .در زير گل و لاي در مكاني كه زماني دريا بوده

 

2: تجزيه شده و هيدروژن  شرايطي بوجود بيايد تا اين نباتات و حيوانات

 وكربن حاصل از آن با هم تركيب شوند و نفت و گاز طبيعي را بوجود بياورند

 

سنگهاي متخلخل وجود داشته باشد تا هيدروكربن بتواند از جائيكه تشكيل :3

 .شده حركت (مهاجرت) كند

 

طبقه غير قابل نفوذي وجود داشته باشد تا از حركت بيشتر هيدروكربن :4
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كندجلوگيري   (cap rock)  و آنرا بصورت جمع آوري شده در مخازن نفتي

 .نگهدارد

 

  

 

  

 

 

 

 

تقريبا در تمام منابع نفتي مقداري گاز در نفت بصورت حل شده وجود دارد كه 

سبب ذخيره سازي انرژي گاز بصورت انرژي پتانسيل است و در هنگام بهره 

ين انتقال يابدبرداري سبب مي شود كه نفت به همراه گاز به سطح زم . 

 

در بعضي مواقع مقدار اين گاز آنقدر زياد است كه ضمن آنكه مقداري در نفت 

حل شده مقدار زيادي بطور گاز ؛آزاد در بالاي نفت با فشار زياد جمع ميشود كه 

گويند و بهره برداري نفت با آن خيلي بيشتر  gas cap) )اصطلاحا كلاهك گاز

تنهايي استاز راندن توسط گاز حل شده به  .(gas cap drive ). 
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 تاريخچه صنعت گاز طبيعي

در طول بخش اعظم قرن نوزدهم گاز طبيعي منحصرا به عنوان منبع روشنايي 

به كار ميرفت.در آنزمان مكانيزمي موجود نبود كه گاز طبيعي را به منازل براي 

 .گرمايش يا كاربردهاي ديگر ببرد

 

شنايي خيابانهاي شهر بكار ميرفت.بعد از دهه بنابراين گاز طبيعي براي رو

برق جاي گاز را گرفت و در نتيجه كاربريهاي جديدي براي گاز طبيعي  1980

  .مورد نياز واقع شد

 

براي يك دوره كوتاه شركتهاي گاز رساني سعي كردن كه براي وسايل كوچك  

نظاير آن كه اينها گاز سوز بازار مناسبي پيدا كنند. نظير ابزار فر دادن مو ؛اتو و

تحت نام  1885هم به سرعت از رده خارج شدند.اختراع رابرت باتسن در سال 

مشعل باتسن كه هوا را با گاز طبيعي مخلوط مينمود با ظهور كنترل 

ترمواستاتيكي به مشتريان اجازه داد كه از خواص حرارتي گاز طبيعي استفاده 

 .كنند
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د را به خواص حرارتي گاز معتوف كردند توليد كنندگان گاز به زودي توجه خو

و از آن به عنوان سوختي براي گرمايش فضا؛ حرارت دادن آب و پخت و پز 

استفاده نمودند تا جنگ جهاني دوم بازار صنعت و نيروگاههاي براي گاز 

طبيعي كوچك بود ؛اما بعد از جنگ گاز طبيعي به راحتي در دسترس قرار 

يستم خط لوله بين  ايالات استفاده اي نداشت گرفت.تا قبل از جنگ جهاني س

زيرا گاز اگر همراه بود سوزانده ميشد و اگر مستقل بود در محل ميماند. يكي از 

مايل 120ساخته شد ؛طول آن  1891اولين خط لوله هاي گاز طولاني در سال   

( km  193 ) يت بود و گاز را  از ايالت اينديانا به شيكاگو ميبرد. اين خط از تقو

 psi 525 فشار استفاده نميكرد؛زيرا خود گاز تحت فشار بود و با فشار حدود

 1920به طرف مقصد حركت ميكرد. توسعه شبكه هاي بزرگ انتقال گاز تا سال 

به علت كيفيت پايين خطوط لوله و عدم اتصال مطلوب قطعات خطوط لوله به 

نتقال عمده را براي تعويق افتاد.جنگ و ركود عظيم حاصل از آن احداث خطوط ا

يك دهه به تعويق انداخت.به هر حال در طول سالهاي جنگ پبشرفت متالوژي؛ 

تكنيكهاي جوشكاري و خم كردن لوله ها بر موانع حمل و نقل گاز غلبه كرد و 

ادامه داشت و باعث احداث هزاران مايل خط لوله در  1960اين غلبه تا سالهاي 

انتقال و توزيع قابل اعتمادي ايجاد شد سراسر جهان گرديد.همينكه سيستم 

صنايع شروع به استفاده از گاز در واحدهاي ساخت و فرايند خود 

نمودند.سرويسهاي الكتريسيته نيز دريافتند كه گاز سوخت خوبي براي 
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 .بويلرهايشان ميباشد. گاز طبيعي نيز براي گرم كردن منازل استفاده گرديد

 

خشك كن لباس هم براي گاز طبيعي فراهم  كاربريهايي چون آبگرمكن؛اجاق و

 .شد

 

داراي  1938در امريكا صنعت گاز براي اولين بار توسط دولت فدرال و در سال 

 .مقررات گرديد

 

 گاز در ايران 

 

استفاده از گاز طبيعي عليرغم حجم زياد و اهميت حياتي ان بعنوان يك عامل 

ي داردتعيين كننده و موثر در اقتصاد ما تاريخچه كوتاه . 

 

كه اولين چاه نفت در منطقه مسجد سليمان مورد بهره برداري  1287از سال 

 63كه پالايشگاه بيد بلند رسما افتتاح گرديد مدت  1350آذر ماه  25قرار گرفت تا 

سال گازي كه همراه نفت بدست ميامد مي سوخت واز اين رهگذر سالانه مقادير 

% آن به مصرف مي 3تنها مقدار ناچيز  زيادي از ثروت مملكت ما نابود ميشد و

رسيد.مقدار گاز هدر رفته ظرف مدت ياد شده معادل ارزش حرارتي كل 

سال ميباشد. با توجه به ظرفيت پالايش  7محصولات پالايشگاه آبادان در مدت 
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هزار بشكه در روز) بعد ضرر و زيان آن احساس  600-650نفت در آبادان(

 .ميشود

 

تريليون  600تا  2500ام شده ذخاير گاز ايران بالغ بر بر طبق محاسبات انج

 .فوت مكعب براورد شده و در سطح جهان بعد از روسيه در جاي دوم قرار دارد

 

 

 

 

  

 

 گاز در صنعت

مقدار گازي كه براي استحصال انرژي و يا مولد تركيبات شيميايي و پتروشيمي 

لوطي از مصرف ميشود بسيار زياد است. گازهاي مولد انرژي مخ

هيدروكربنهاي سبك هستند كه ممكن است ناخالصيهايي هم داشته باشند كه 

قبل از مصرف بايد جدا شوند. گاز طبيعي ممكن است بعنوان همراه نفت و يا 

 .مستقلا از منابع گاز زير زميني مانند كنگان و سرخس بدست آيد

 

عمده ترين ناخالصيهاي موجود هيدروژن سولفور؛انيدريك كربنيك ورطوبت 
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است.مقدار ناخالصيها بستگي به منابع توليد دارد و امكان دارد كه مقدار 

%مجموع نيز برسد50هيدروژن سولفور آن تا  . 

 

گردش معكوس در كارگاه آفرينش ، شايد درك آنچه را كه بحران انرژي خوانده 

ند. كل قضيه ، ميلياردها سال قبل و با فرايندهاي تبديل انرژي شود، ميسر ك مي

ها و ساير  آغاز شد. كلروفيل (ATP) خورشيد به آدنوزين تري فسفات

اكسيدكربن ،  هاي گياهان ، انرژي دريافتي از خورشيد را براي تبديل دي رنگدانه

و غذاي دار ، بكار برده  آب و مواد معدني به اكسيژن و تركيبات آلي انرژي

آورند. اين  ورز را فراهم مي موجودات كوچك و بزرگ از جمله انسان انديشه

فرايند ، همچنين باعث افزايش ذخاير معدني آلي از قبيل هيدروكربورهاي زغال 

شود سنگ ، نفت و گاز طبيعي مي .  

 

  مراحل تشكيل انوع زغال سنگ

آيد. نشو  نده بوجود ميها و ساير گياهان ز زغال سنگ از بقاياي درختان ، بوته

هايي كه آب و هواي زمين ملايم و مرطوب بود،  و نماي اين گياهان در دوره

ميليون سال قبل و در  400صورت گرفت. اگر چه برخي از معادن زغال سنگ 

، انسان سيلوري در دوره سوم دوران اول  Silurian ) دوره انسان سيلوري

ظهور گياهان خشكي است.) تشكيل زمين شناسي ظاهر شد. ويژگي اين دوره 

ميليون سال پيش و در دوره  250يافته است. اما قسمت اعظم اين ذخاير تقريبا 
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، دوره كربونيفر يا  Carboniferous ) فوقاني و تحتاني دورانهاي كربونيفر

گويند كه به پايان دوران اول زمين شناسي  خيز به بخشي از زمان مي زغال

شود.) پديد آمدند ميليون سال قبل آغاز مي 345 مربوط بوده و از حدود .  

 

دار گرمسيري بسيار عظيم و درختان  سپس ، اوضاع براي رشد سرخسهاي دانه

بدون گل غول پيكر ، در باتلاقهاي وسيع فراهم شد. اين گياهان بعد از خشك 

 افتادند و بر اثر خروج اكسيژن ، فساد شدن و از بين رفتن به داخل باتلاقها مي

اي لجن مانند به نام پيت شد. پوشش گياهي به ماده هوازي تسريع مي بي  

(Peat) اي و اسفنجي و  تبديل شد. پيتها بسته به درجه فساد ، برخي قهوه

نشستهايي پيشروي كرد و  بعضي سياه و فشرده بودند. دريا بر روي چنين ته

سخت شد  رسوبات معدني بر روي آنها فرو نشست. پيت در زير فشار خشك و

اي نيز موسوم  و به زغال سنگ پيت (لنيت يا ليگنيت كه به زغال سنگ قهوه

  .است.) تبديل شد

 

متر  6فشار بيشتر و گذشت زمان ، زغال سنگ قيردار را به وجود آورد، كه هر 

متر زغال سنگ تبديل شده بود. حتي  0.3ضخامت رسوب گياهان نخستين به 

خوردگي پوسته زمين به صورت رشته  فشارهاي زيادتر كه ناشي از چين

ترين و مرغوبترين زغال سنگ ، يعني آنتراسيت كوههاي عظيم بود، سخت  

(anthracite)  را بوجود آورد. كيفيت زغال سنگ از روي نسبت مقدار كربن ،
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اي كه بر اثر حرارت به گاز  تثبيت شده به مقادير رطوبت و ماده فرار (ماده

گردد شود)، تعيين مي تبديل مي .  

 

  منشا نفت و گاز طبيعي

با همه تلاش گسترده و صرف وقت فراواني كه براي يافتن و استخراج نفت و 

گاز طبيعي صورت گرفته است، انسان هنوز درباره منشا اين مواد به نحو 

اي واقعيتهاي پذيرفته شده در اين مورد عبارتند از  اطلاع است. پاره شگفتي بي  :  

 

 

 

اند تركيباتي با منشا زيست شناختي (بيولوژيكي) تشكيل شدهنفت و گاز از  .  

 

 

اي از تركيبات  قسمت اعظم انواع نفت محتوي پورفيرين ، مجموعه

همين«دار ، كه يا از كلروفيل و يا از  هيدروكربن » (hemin)  ماده قرمز كننده ،

اند خون ، مشتق شده .  

 

 

منبع سرشاري براي تشكيل نفت قسمتهاي ليپيدي (چربيها و مومها) موجودات ، 
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اند و گاز فراهم آورده .  

 

 

مانند را در رسوبهاي  امكان دارد كه در اوضاع فعلي بتوان هيدروكربورهاي نفت

  .جوان دريايي پيدا كرد

 

 

علاوه بر اين نفت معمولا با سنگهاي رسوبي كه بر اثر فعاليتهاي دريايي 

اند، توام است نشين شده ته .  

 

  حدسي ديگر

  اي آلي كه نفت را بوجود آورده است، شامل گياهان پلانكتوني تك احتمالا ماده

اي از قبيل دياتمها ياخته  ( diatom اي است كه  ، جلبك تك ياخته يا چند ياخته

اي سيليسي است) ، جلبك سبز ـ آبي و حيوانات  داراي جدارهاي ياخته

فرا اي مانند فوراميني پلانكتوني تك ياخته  (Foraminefera بيني   موجود ذره

داراي پوسته آهكي) ، بوده است. اين شكلهاي ابتدايي حيات در بيش از يك 

اند به عنوان منبع ذخاير نفت  توانسته ميليارد سال قبل فراوان بودند و مي

، قديميترين  Precamberian ) موجود در سنگهاي دوران قبل از كامبرين

اول زمين شناسي مورد استفاده واقع شده  دوران زمين شناسي) ، اواخر دوران
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  .باشند

 

ها ، حفظ مواد آلي ، مستلزم دفن سريع آنها در زير  پس از مرگ اين ياخته

است. مواد مدفون بايد از تاثير اكسيژن محفوظ  رسوبهاي ريزبافت و رسي 

شود بمانند، زيرا اكسيژن باعث شكستن مولكولها و نابودي كامل مواد مي .  

 

  دياژنر

شود كه در ضمن آن تغييرات شيميايي ،  دياژنر به مجموعه اعمالي گفته مي

اي است با حرارت و  كنند، اين پديده رسوبهاي سست را به صخره تبديل مي

شود  گيرد. پديده ياد شده از اين واقعيت ناشي مي فشار نسبتا پايين صورت مي

به صرفه باشد، در  توان به مقاديري كه از نظر تجاري مقرون كه نفت را مي

متر پيدا كرد. اين تفاوت عميق معرف آن است كه  7500تا بيش  30اعماق بين 

ناپذير نيست. دماي زياد ،  براي تشكيل نفت ، وجود فشار يك ضرورت اجتناب

درجه سانتيگراد ، نيز ضرورتي ندارد 600يعني بالاتر از  .  

 

  تركيبات نفت خام

اده شيميايي مختلف است كه از گازهاي بسيار نفت خام ، تركيبي از هزاران م

شود. تقريبا  سبك تا مواد نيمه جامدي مانند قير ، موم يا پارافين در آن يافت مي

درصد آن در  63درصد نفت موجود در سنگهاي دوران اول زمين شناسي و  8
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درصد در سنگهاي اول دوران چهارم  29سنگهاي دوران سوم زمين شناسي و 

شود تا عصر يخچالها يافت ميزمين شناسي  .  

 

هاي بابليان در مورد نفت افسانه   

تغيير  (naphtha) كه به يوناني به صورت نفتا) (naptu) كلمه بابلي نپتو

سال قبل از ميلاد  2000رفت)،  شكل داد و به معناي مايع قابل اشتعال بكار مي

معبد بابل ، از آن شد. در الواح  مسيح رايج و به مفهوم شعله كردن استعمال مي

به عنوان چيزي بد يمن ياد شده و از خدايان خشمگين كه آن را با برق آسمان به 

آتش كشيده است. سخن به ميان آمده است. صداي گازي كه از شكاف سنگها 

شود، توسط شاه توكولتي نينورتا خارج مي  (King Tukulti Ninurta)  ،

نوان صداي خدايان كه از شكاف قبل از ميلاد به ع 885پادشاه بابل ، در 

گويند، توصيف شده است ها سخن مي صخره .  

 

 

   

زغال سنگ از تغييرات بيولوژيكي ناشي از افزايش فشار و بالا رفتن دما بر 

روي گياهان از روزگاران بسيار دور بوجود آمده است. كربن موجود در زغال 

كربوكسيليك متراكم  هاي مختلف آلي از جمله اسيدهاي سنگ به صورت تركيب 

هاي ناجور (كه علاوه بر كربن ،  شده و به صورت تركيبات آروماتيك با حلقه
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باشند) در آمده است شامل هيدروژن ، اكسيژن ، نيتروژن و گوگرد نيز مي .  

 

 

  نگاه اجمالي

توان  منظور سوخت و تهيه زغال كك ، مي ها به تقريبا از همه انواع زغال سنگ

ها براي توليد برق ، بخار در  درصد مصرف زغال سنگ 80يش از استفاده كرد. ب

روند. قسمت  صنايع ، حمل و نقل يا سوخت و فرآيندهاي متالوژي و ... بكار مي

ديگر زغال سنگ نيز در فرآيند كربونيزاسيون براي توليد كك ، گاز زغال سنگ ، 

علاوه بر شود.  آمونياك ، قطران زغال سنگ و محصولات نفتي سبك مصرف مي

اين ، مقادير قابل توجهي از زغال سنگ به عنوان پركننده ، رنگدانه ، در تصفيه 

گيرد آب و ... مورد استفاده قرار مي .  

 

  تاريخچه

عنوان يك  بيش از دو هزار سال پيش ، در چين ، يونان و ايتاليا زغال سنگ به

از معدن در حدود  گرفت. البته استخراج آن ماده سوختي مورد استفاده قرار مي

  .قرن دهم ميلادي در آلمان آغاز شد

 

  منشاء زغال سنگ

امروزه ، روشن است كه زغال سنگ ، منشاء گياهي دارد و طي فرآيندهاي 
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طولاني شيميايي ، بيولوژيكي و ژئولوژيكي در دوران گذشته ، تشكيل شده و 

آن  هاي پرارزشي در آمده است كه امروزه انسان از به صورت ذخيره

اند، بلكه با  ها ، به يك طريق بوجود نيامده كند. همه زغال سنگ برداري مي بهره

توجه به دوران مختلف زمين شناسي و شرايط متفاوت آنها ، نوع تغييرات 

ها نيز متفاوت بوده است. از اينرو ، امروزه ،  موثر در بوجود آوردن زغال سنگ

  .چند نوع زغال سنگ در معادن وجود دارد

 

  فرآيندهاي تشكيل زغال سنگ

مواد گياهي اساسا از سه عنصر اصلي كربن ، هيدروژن و اكسيژن ، همچنين 

اند. قسمت عمده گياهان را  مقادير اندكي از اجسام كاني و نيتروژن تشكيل يافته

دهد كه ضمن فرآيندهاي گوناگون  ، تشكيل مي C6H10O5 سلولز ، به فرمول

شود ه زغال سنگ مبدل ميبيوشيميايي و ژئوشيميايي ب .  

 

   

 

  فرآيندهاي بيوشيميايي

وقتي يك ماده آلي شامل كربن و هيدروژن و اكسيژن ، مانند سلولز ، در هواي 

شود، اما وقتي  اكسيد كربن و آب تبديل مي سوزد، بطور كامل به دي معمولي مي

ص سوزند، عمل سوختن بطور ناق كه همين مواد در شرايط كمبود اكسيژن مي
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اكسيژن و هيدروژن از   گيرد و در نتيجه قسمتي از كربن و تمامي صورت مي

شود ماند كه زغال ناميده مي سلولز حذف شده و جسم سياهي برجا مي . 

 

ها و ديگر  تخريب مواد گياهي ، نتيجه اكسيد شدن آنها توسط باكتري

باشد كه خود به دو عامل بستگي دارد ها مي ميكرواورگانسيم : 

 

يزان مقاومت قسمتهاي مختلف گياهان در برابر شرايط محيطي مردابها و يكي م

شود. تخريب مواد  ديگري نوع قارچ يا باكتري كه موجب تخريب كامل گياه مي

آلي در غياب اكسيژن ، مثلا در زير آب ، نيز به تشكيل زغال سنگ منتهي 

اكسيد و  يشود كه در اين صورت ، هيدروژن به آب و قسمتي از كربن به د مي

شوند شود و مقداري از هر دو به شكل متان خارج مي منوكسيدكربن تبديل مي . 

 

در فرآيندهاي تبديل سلولز به ليگنيت و زغال سنگ قيري ، محصول بدست 

تركيب زغال سنگ است، پيت  آمده از تخريب مواد گياهي كه در حقيقت پيش

اهاي مرطوب دستخوش شود كه براي تشكيل آن ، مواد چوبي در ج ناميده مي

شوند. شرايطي كه در آن ، در زمانهاي  تغييرات فيزيكي و شيميايي اساسي مي

 .گذشته پيت تشكيل شد، تفاوت چنداني با شرايط امروزي ندارد

 

تر  احتمالا در دوران گذشته ، هوا نسبتا گرمتر و ميزان بارندگي بيشتر و منظم
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هاي گوناگون  آنها ، پس از طي دورهبود. در نتيجه ، رشد گياهاني كه سرانجام 

باشد، بيشتر از امروز بود زمين شناسي ، تبديل شدن به پيت و زغال سنگ مي .  

 

  فرآيندهاي ژئوشيميايي

شود. تبديل پيت به  بطور كلي در اين فرآيند ، پيت به انواع زغال سنگ تبديل مي

آن به  زغال سنگ قيري نتيجه اثرات طولاني فشار و دما است و تبديل

آنتراسيت به فشار و دماي باز هم بيشتر نياز دارد كه از فرآيند تشكيل كوهها و 

شود. فرآيند تبديل پيت به زغال سنگ ، با  حركت افقي پوسته زمين ناشي مي

اكسيدكربن ،  كاهش مقدار رطوبت ، اكسيژن ، هيدروژن و حجم مواد فرار (دي

و افزايش درصد كربن ثابت ، منوكسيدكربن و گازهاي ديگر) موجود در آن 

گوگرد و در بسياري موارد ، محتويات خاكستر آن همراه است. اين فرآيند تبديل 

 :، بطور كلي به عوامل ژئولوژيكي زير مربوط است

 

 

 

هاي زيرزميني مربوط  هاي پيت در لايه فشار و حرارت : كه اين خود به عمق رگه

شود مي .  
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تر باشد، عمل تشكيل زغال  ي زغال سنگ طولانيساز زمان : هر چه زمان ذخيره

  .سنگ كاملتر است

 

 

 دگرگوني ساختار

 

 

هاي مجاور حرارت ناخواسته ناشي از صخره  

 

 

 تركيب و ساختار گياه

 

 

  شرايط محيطي

  پيروليز زغال سنگ

شوند و بر حسب نوع آنها و  ها بر اثر گرما تجزيه مي تمام انواع زغال سنگ

شوند كه از نظر  ر و دما) ، به مواد گوناگون مفيدي تبديل ميشرايط تجزيه (فشا

ها ،  سنگ سزايي دارند. بيشتر انواع زغال كاربردهاي صنعتي و تجاري اهميت به

دهند و تا دماي  گراد رطوبت خود را از دست مي درجه سانتي 100در دماي حدود 
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گازي شكل شوند و مقداري مواد روغني و  گراد تجزيه مي درجه سانتي 400

گراد در هر دقيقه ، تا  درجه سانتي 2تا  1شود. با افزايش دما به ميزان  توليد مي

آيد كه عمدتا  گراد بيشترين مقدار محصولات بدست مي درجه سانتي 45دماي 

 .شامل قطران زغال سنگ است

 

ها ،  اين مواد ، تركيبات گوناگون آروماتيكي مانند بنزن ، تولوئن ، گزيلن ، فنل

توان  فتالين ، فتانترن) ، آنتراسن و غيره را در بر دارد و به روش تقطير مين

درجه برسد، قطران خود تجزيه  900آنها را از يكديگر جدا كرد، اما اگر دما به 

شود. مواد جامد حاصل از پيروليز  شود و از مقدار محصولات مفيد كاسته مي مي

ايي پايين و توان گرمايي بالا) ، زغال سنگ عمدتا شامل زغال كك (با توان گرم

ها) ، گرانيت (براي الكترودها) ، كربن فعال و مواد  دوده (براي رنگدانه

زغال سنگ به كك  70ساختماني است. بطور كلي ، در فرآيند پيروليز حدود %

شود آن به قطران تبديل مي 5و % .  

 

   

 

  كاربردهاي مهم زغال سنگ

هاي حرارتي مولد برق ، در توليد  نيروگاه از زغال سنگ به عنوان سوخت در

ها و  آهن و در كشتي هاي بخار در كارخانجات صنعتي ، راه بخار توسط توربين
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% 87شود. تقريبا  نيز به صورت سوخت خانگي در برخي از كشورها استفاده مي

هاي مربوطه سوزانيده  زغال سنگ جهان براي توليد گرما و ديگر انواع انرژي

هاي جنبي مانند  ديهي است كه ضمن سوختن زغال سنگ فرآوردهشود. ب مي

آيد. بايد توجه داشت كه در  گازهاي سوختني ، زغال كك و قطران نيز بدست مي

برخي از كشورهاي جهان ، قسمتي از گازهاي سوختي شهري از زغال سنگ تهيه 

شود مي . 

 

تا  20ژن در فشار براي اين منظور ، زغال سنگ را با جرياني از بخار آب و اكسي

كنند. در اين عمل قسمتي از زغال سنگ در مجاورت با  اتمسفر مجاور مي 30

شود. بعد ، اين  بخار آب و اكسيژن به هيدروژن و منوكسيد كربن تبديل مي

هاي گازي را در مجاورت كاتاليزور آهن به هيدروكربن و يا بوسيله  فرآورده

كنند. علاوه بر مصارف سوختي ،  ل ميكاتاليزور روي و مس به متيل الكل تبدي

از زغال سنگ در تهيه بسياري از مواد مفيد و مهم آلي و غيرآلي استفاده 

شود كه عمدتا از تقطير قطران حاصل از پيروليز زغال سنگ و يا مواد جامد  مي

شود باقي مانده از عمل پيروليز تهيه مي .  

 

  خطرات ناشي از معادن زغال سنگ

خطرات بهداشتي و جاني كه كاركنان صنايع زغال سنگ با آن يكي از عوامل 

مواجه هستند، گاز متان است كه معمولا در معادن زغال سنگ وجود دارد، زيرا 
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آميز است. از اين رو ، مقدار گاز متان در  درصد آن با هوا انفجار 15تا  5مخلوط 

، گازهاي ديگري معادن زغال سنگ بايد دقيقا كنترل شود. البته علاوه بر متان 

اكسيد گوگرد نيز همراه با آن در معادن زغال سنگ  مانند منوكسيد كربن ، دي

توانند براي  وجود دارند كه نه از نظر انفجار بلكه از نظر مسموم كنندگي مي

آور باشند سلامتي كارگران معدن زيان . 

 

اي از  ويژهبراي جلوگيري از خطرات ناشي از اين گاز ، معمولا آن را با دستگاه 

كنند. اكسيداسيون پيريت در هوا ممكن است به  معدن زغال سنگ خارج مي

تشكيل اسيد سولفوريك منتهي شود كه از طريق آبهاي جاري وارد منابع ذخيره 

آب شده و موجب آلودگي آن شود. تنفس گرد و غبار زغال سنگ نيز موجب 

ريه نيز موسوم است.  هشود كه به بيماري سيا بروز بيماري پنوموكونيوزيز مي

پوشانند و عمل  ها را از لايه سياه رنگي مي در اين بيماري ذرات زغال سنگ ريه

كند تنفس را با دشواري روبرو مي .  

  تاريخچه استخراج نفت

رسد. ايرانيان باستان  سال پيش مي 4000سابقه اكتشاف نفت در ايران به حدود 

ها ، ساختمانها و پشت بامها از  شتيبه عنوان مواد سوختي و قيراندود كردن ك

اين مواد استفاده مي كردند. نادر شاه در جنگ با سپاهيان هند قير را آتش زد و 

مورد استفاده قرار داد. در بعضي از معابد ايران باستان براي افروختن آتش 

مقدس از گاز طبيعي استفاده شده و بر اساس يك گزارش تاريخي يك درويش 
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كرده است چاه نفتي داشته كه از فروش آن امرار معاش مي در حوالي باكو .  

 

  عكسبرداري هوايي

اي به وجود نفت مشكوك شوند از آنجا عكسبرداري هوايي  اگر در منطقه

كنند تا پستي و بلنديهاي سطح زمين را دقيقا منعكس نمايند. آنگاه عكس را  مي

پ مورد مطالعه قرار به صورت فتوموزائيك درآورده و با دستگاه استريوسكو

دهند مي .  

 

  نقشه برداري عملي

براي گويا كردن عكسهاي هوايي نقشه برداري از محل ، توسط اكيپي صورت 

گيرد. فواصل و اختلاف ارتفاع با دستگاه فاصله ياب يا تئودوليت تعيين  مي

شود شود و بدين ترتيب نقطه به نقطه محل مورد نظر مطالعه مي مي .  

 

  نقشه كشي

هاي بزرگتر و يا  طلاعات بدست آورده را بوسيله دستگاه پانتوگراف در اندازها

كوچكتر رسم كرده و همراه با عكسهاي هوايي نقشه پانتوگرافي كه پستي و 

  .بلنديهاي سطح زمين را نشان مي دهد رسم مي كنند

 

  آزمايش روي نمونه هاي سطحي
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هاي مخصوص به  ه و در كيسهپس از نمونه برداري ، آنها را شماره گذاري كرد

فرستند. در آنجا بر روي يك شيشه مستطيل شكلي كمي چسب  آزمايشگاه مي

كانادا قرار داده و مقداري از خرده سنگهاي دانه بندي شده را روي آن 

ميليمتر گردد و نور بتواند  0.2چسبانند. سپس آنها را سائيده تا ضخامت آن  مي

گويند در زير ميكروسكوپ قرار  را كه اسلايد مياز آن عبور كند. اين نمونه ها 

داده تا از نظر زمين شناسي ، نوع سنگ ، فسيل شناسي ، ميكروفسيل شناسي 

  .و ساختار زمين مورد بررسي قرار گيرد

 

  رسم نقشه زمين شناسي

هاي سطح زمين بدست آمده ،  با در دست داشتن نتايجي كه از روي نمونه

ي توپوگرافي ، نقشه زمين شناسي سطح زمين را ها عكسهاي هوايي و نقشه

رسم مي كنند. با داشتن خطوط ميزان منحني ، بعد سوم يا ارتفاعات را هم روي 

كنند آنها مشخص مي .  

 

  نقشه ساختماني زيرزميني

براي آگاهي نسبت به زير زمين نياز به روشهاي غير مستقيم است كه يكي از 

يله اين روشها شكل لايه هاي زير زمين را آنها روشهاي ژئوفيزيكي است. بوس

توان تا اعماق زيادي اكتشاف غير مستقيم نمود مشخص كرده و مي .  
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  حفر چاه

پس از اطمينان از اينكه لايه هاي اعماق زمين مناسب ايجاد نفتگير است و در 

صورتي كه ذخيره هيدروكربورهاي آن قابل ملاحظه باشد، محل حفر چاه را با 

مت روي زمين مشخص كرده و دكل حفاري را در محل بر پا مي كنند. عمليات علا

جاده سازي از جاده اصلي تا سر چاه و كارگذاري يك لوله آب به منظور 

شود. دستگاه حفاري قابل حمل  آبرساني به دستگاههاي حفاري نيز انجام مي

استفاده اند كه به هنگام  بوده و دكلهاي بزرگ از چندين قسمت تشكيل شده

كنند قطعات آن را به هم وصل مي .  

 

هاي عمقي آزمايش روي نمونه   

در ضمن حفاري خرده سنگهايي كه بوسيله گل حفاري به سطح زمين آورده 

هايي از گل حفاري جدا شده و براي مطالعه به آزمايشگاه  اند توسط الك شده

ه سيستم اكتشاف فرستند. آگاهيهاي بدست آمده را به عنوان يك داده جديد ب مي

دهند مي .  

 

  تهيه مقاطع بزرگ
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براي تهيه مقاطع بزرگ از يك مته الماسه موجدار توخالي استفاده مي شود تا 

لايه هاي اعماق زميني را برش داده و به سطح زمين آورد. روي اين لايه ها كه 

هاي مخصوص  به مغزه معروف است عمق را نوشته و براي آزمايش در جعبه

گيرد يكي مطالعات  ها دو دسته عمليات انجام مي كنند روي اين مغزه مينگهداري 

مهندسي مخازن يا پتروفيزيكي است كه در آن ميزان خلل و فرج سنگ را اندازه 

گيري مي كنند، و ديگري مطالعات زمين شناسي است كه روي مقاطع نازك آن 

از آن تهيه كرده  ميليمتر 0.2گيرد. براي اين كار اسلايدي به ضخامت  صورت مي

افزايند تا معلوم شود كه نوع سنگ ، آهكي و  و به آن آليزارين يا فروسيانور مي

اي  يا از جنس دولوميت است. در صورتي كه سنگ آهكي باشد رنگ اسلايد قهوه

شود مي .  

 

  نتيجه گيري

نتايج را در جداولي يادداشت كرده و اسلايدهاي لايه هاي مختلف چاه را پس از 

ها شناسنامه  كنند. اين جعبه ره گذاري در جعبه هاي مخصوص بايگاني ميشما

باشند. با انجام آزمايش لحظه به لحظه كار حفاري دنبال شده  چاه مربوطه مي

تا تحت كنترل قرار گيرد. با حفر چاه به ذخيره اطلاعاتي آن منطقه افزوده تر 

مت بشر قرار گيرد. شود تا بالاخره نفت اين ماده حياتي پرارزش در خد مي

اي كه پس از مواد غذايي بهترين ارزش را در زندگي بشر امروز دارا  ماده

باشد مي .  
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-= بندي درصد  شود. در اين طبقه بندي مي سنگ به انواع مختلفي طبقه زغال

كربن ثابت ، درصد مواد فرار و ديگر خواص فيزيكي و شيميايي مورد توجه 

  -=.قرار دارد

 

  آنتراسيت

شود نوع زغال سنگ خود به انواع زير تقسيم مي اين : 

 

 

 

مواد فرار است. اين نوع زغال سنگ  2كربن ثابت و % 98متا آنتراسيت : داراي %

شود و كارايي سوختي ندارد به ندرت يافت مي .  

 

مواد فرار با رنگ  8تا % 2كربن ثابت و % 91تا % 92آنتراسيت : داراي %

سوزد. از سوختن  كم رنگ كوتاه همراه با بو ميخاكستري است و با شعله آبي 

آنتراسيت و يا زغال سنگ  شود. ارزش سوختي آن از سمي آن كك تشكيل نمي

  .قيري مرغوب كمتر است

 

مواد فرار است. به  14تا % 8كربن ثابت و % 92تا % 86آنتراسيت : داراي % سمي

سوزد و چون  رنگ ميدليل افزايش درصد مواد فرار در آن ، با شعله كوتاه زرد 
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سوزد، داراي كارايي و مصرف سوختي بيشتري است سريعتر از آنتراسيت مي .  

هاي قيري زغال سنگ   

مواد  22تا% 14كربن ثابت و % 78تا % 76زغال سنگ قيري با فراريت كم : داراي %

سوزد فرار است و بدون دود مي . 

*  22كربن ثابت و % 78تا % 69زغال سنگ قيري با فراريت متوسط : داراي %

سوزد مواد فرار است، بدون دود مي 31تا % .  

 

  .است Mj 14.8 داراي توان گرمايي : (A) زغال سنگ قيري با فراريت بالا

 

  .است Mj 13.7 داراي توان گرمايي : (B) زغال سنگ قيري با فراريت بالا

 

ستا Mj 12.1 داراي توان گرمايي : (C) زغال سنگ قيري با فراريت بالا .  

 

 

  زغال سنگ پست

 Mj12.1 تا Mj8.8 اين نوع زغال سنگ نيز به سه دسته با توان گرمايي بين

شود نيز ناميده مي» ليگنيت سياه«شود و گاهي  تقسيم مي .  

 

  زغال سنگ شيار
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هاي طويل  اين نوع زغال سنگ داراي مواد فرار و هيدروژن زياد است و با شعله

د. به علت نداشتن مواد چرب ، نوعي بافت منظم و سوز و با دماي بسيار بالا مي

شود. اين نوع زغال سنگ  ها ديده نمي اي دارد كه در ديگر انواع زغال سنگ دانه

گرم بر سانتيمتر مكعب است 1.3تا  1.2شكند و داراي چگالي  مانند شيشه مي .  

 

  ليگنيت

و ديگري اين نوع زغال سنگ خود به خود به دو گروه ، يكي گروه ليگنيتي 

شود. خواص فيزيكي و شيميايي و حتي  اي تقسيم مي گروه زغال سنگ قهوه

رنگ هر دو گروه خيلي به هم نزديك است. بطوري كه ممكن است اشتباها يكي 

ها كمتر از به جاي ديگري گرفته شود. توان گرمايي ليگنيت  Mj8.8 است.  

 

  مواد معدني موجود در انواع زغال سنگ

آلي موجود در زغال سنگ كه ضمن تحول مواد گياهي در علاوه بر مواد 

ماند، مواد معدني نيز در آن وجود  فرآيندهاي تشكيل زغال سنگ در آن باقي مي

  .دارد

 

  گوگرد

شود و ممكن است در انواع  درصد در زغال سنگ يافت مي 0.5تا  0.3به ميزان 

. اصولا گوگرد به ها مقدار آن به مراتب بيشتر از اين ميزان باشد زغال سنگ
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اريل  الكيل يا دي صورت سولفيد طبيعي آهن يا پيريت ، گچ و سولفيدهاي دي

الكيل ، تيواتروتيوفن وجود دارند. سولفيدهاي طبيعي آهن بيشتر از مواد 

هايي در زغال سنگ وجود دارد كه در موقع  گوگرددار ديگر به صورت رگه

شود اكسيد گوگرد تبديل مي ز ديو گا (III) سوختن زغال سنگ ، به اكسيد آهن .  

 

اگر زغال سنگ در فضاي بسته بدون حضور اكسيژن حرارت داده شود، 

سولفيد آهن دي  (II) به سولفيد آهن (II) شود. سولفيد آهن و گوگرد تجزيه مي  

(II) ماند و گوگرد حاصل در فرايندهاي شيميايي به صورت گاز در كك باقي مي  

SO2 گرد به صورت سولفات كلسيم در زغال سنگ وجود شود. اگر گو خارج مي

تواند در گرما مقاومت كند، در دماهاي پايين مشكلي ايجاد  داشته باشد، چون مي

كند، اما ممكن است بر اثر گرماي زياد در مجاورت كربن به سولفيد كلسيم  نمي

در كوره بلند ذوب آهن  CaS تجزيه شود. در اين صورت ، كك همراه با مقداري

شود كند و از مرغوبيت چدن و فولاد كاسته مي شود، در چدن نفوذ مي ارد ميو .  

 

  كلر

احتمالا به صورت كلريد سديم در زغال وجود دارد كه به هنگام حرارت دادن 

زغال سنگ بوسيله سيليس موجود در خاكستر زغال سنگ ، تجزيه شده و به 

ممكن است موجب شود. از اينرو ،  صورت گاز كلريد هيدروژن خارج مي

هاي حرارتي شود خوردگي و خرابي ديگها و كوره .  
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  فسفر

ها به مقدار كم به صورت فسفات كلسيم وجود دارد.  سنگ در بيشتر انواع زغال

 0.1شود، بين  مشخص مي P4O10مقداري از آن كه در تجزيه شيميايي برحسب

درصد متغيير است 1.25تا  .  

 

  نيتروژن

هاي آروماتيكي ،  ها به صورت نيتريل ع زغال سنگبه مقدار كم در انوا

اند،  هايي كه از نيتروژن غني ها وجود دارد. زغال سنگ ها و پيرول پيريدين

سوزند. حدود پانزده درصد نيتروژن موجود در زغال  معمولا با شعله بلند مي

ماند  شود. پنج درصد آن در كك باقي مي ها ، به صورت آمونياك خارج مي سنگ

دود پنج درصد آن به سيانيد هيدروژن و بقيه به صورت گازهاي ديگر و ح

شود خارج مي .  

 

  خاكستر

ماند كه عمدتا  ها ، جامدي غير قابل سوختن باقي مي از سوختن انواع زغال سنگ

  .منشا معدني دارد
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، يا به اصطلاح روغنهاي معدني مخلوطي از هيدروكربورها  "پترول"نفت ، 

بع آن اغلب در اعماق زمين وجود دارد. انگليسيها كلمه لاتين باشد كه منا مي

پترولئوم"  Petroleom " اردل "اند، درصورتيكه آلمانيها آن را  را پذيرفته  

Erdol " نامند به معناي روغن زميني مي .  

 

 

   

 

  تاريخچه

اين ماده را از قرنها پيش بصورت گاز در آتشكده و يا به فرم قير (كاده اي كه 

اند يا  شناخته ماند) مي از تبخير مواد فرار يا سبك نفت از آن باقي مي پس

بطوري كه در كتب مقدس و تاريخي اشاره شده است كه در ساختمان برج بابل 

از قير استفاده گرديده و كشتي نوح و گهواره موسي نيز به قير اندوده بوده 

غها و تهيه ساروج جهت ها از قير بعنوان ماده قابل احتراق در چرا است. بابلي

ها استفاده  غير قابل نفوذ نمودن سدها و بالاخره جهت استحكام جاده

اند كرده مي . 

 

مدت زمان مديدي ، مورد استعمال نفت فقط براي مصارف خانگي و يا به عنوان 

ها بود، اما از آغاز قرن شانزدهم ميلادي روز به روز موارد استعمال  كننده چرب
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دو نفر داروساز وجود يك  1854نهاد تا اينكه در سال  آن رو به افزايش

فراكسيون سبك قابل اشتعال را در روغن زميني تشخيص دادند و همچنين به 

رفت.  كمك تقطير ، مواد ديگري بدست آوردند كه براي ايجاد روشنايي بكار مي

بر اساس اين كار آزمايشگاهي بود كه بعدا دستگاههاي عظيم تصفيه نفت 

زي و مورد بهره برداري قرار گرفت. صنعت نفت در آتازوني در سال ري طرح

شروع شد 1859 .  

 

  تاريخچه استخراج نفت در ايران

پس از هفت سال تفحص مكتشفين و كشف  1908صنعت نفت ايران نيز از سال 

  .نفت در مسجدسليمان واقع در دامنه جبال زاگرس ، پا به عرصه وجود گذاشت

 

  نفت خام

چاههاي نفت متعددي در سراسر جهان وجود دارد كه از آنها نفت امروزه 

شود، نفت خام  كنند و به نفتي كه از چاه بيرون كشيده مي استخراج مي

كنند، يعني هيدروكربنهاي گوناگوني را كه نفت  گويند. نفت خام را تصفيه مي مي

پالايش نفت كنند كه به اين كار  خام از آنها تشكيل شده است از يكديگر جدا مي

شود. نفت منبع انرژي و سرچشمه  گويند و در پالايشگاهها اين كار انجام مي مي

مواد اوليه بسياري از تركيبات شيميايي است و اين دور از عوامل اصلي 

رود. در صنايع جديد از ثروت بيكران و تغيير و  اقتصادي مدرن بشمار مي
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شود مياندازه استفاده  تبديل مواد خام اوليه آن بي .  

 

  تشكيل نفت

نحوه پيدايش نفت دقيقا تشخيص داده نشده و در اين مورد فرضيات گوناگوني 

پيشنهاد شده است. برخي از اين تئوريها ، مربوط به مواد معدني و بعضي ديگر 

باشد مربوط به تركيبات آلي مي .  

 

  تشكيل نفت از مواد معدني

لزي تشكيل شده در اعماق زمين اساس اين فرضيه بر اين است كه كربورهاي ف

نمايد، ابتدا ايجاد هيدروكربورهاي  هايي كه در زمين نفوذ مي در اثر تماس با آب

كند. سپس هيدروكربورهاي حاصل در اثر  استيلني با رشته زنجير كوتاه مي

تراكم و پليمريزه شدن ايجاد تركيبات پيچيده و كمپلكس را مي نمايد كه اغلب 

ستآنها اشباع شده ا .  

 

  تشكيل نفت از مواد آلي

بر اساس اين فرضيه تشكيل نفت را در اثر تجزيه بدن حيوانات در مجاورت آب 

دانند. زيرا در اين شرايط ، قسمت اعظم مواد ازته و گوگردي  و دور از هوا مي

گردد. اسيدهاي چرب  تخريب و مواد چرب باقيمانده در اثر آب ، هيدروليز مي

شار و درجه حرارت با از دست دادن عوامل اسيدي توليد حاصله ، تحت اثر ف
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نمايد هيدروكربورهائي با يك اتم كربن كمتر مي . 

 

از تقطير حيوانات دريائي توانسته است مواد نفتي را تهيه  "Engler انگلر"

مواد نفتي كه علت آن وجود  "چرخش نوري"نمايد و با توجه به خاصيت 

ن حيوانات وجود دارد) اين فرضيه بيان و گلسترين است (ماده اي كه در بد

مورد تاييد شده است. در صورتي كه فرضيه هاي ديگر كه مبتني بر اساس مواد 

باشد، هيچگونه توضيح و دليل قانع كننده اي در  معدني در تشكيل نفت مي

تواند بيان نمايد مورد اين ويژگي نمي . 

 

د. در اين حالت ، خاصيت تواند از تجزيه گياهان توليد گرد همچنين نفت مي

چرخش نور را به علت وجود تركيب مشابه گلسترين يعني پلي استرولها 

مرازك"دانند. مي  Mrazec" داند ، ميكروبها را در اين تغيير و تبديل موثر مي . 

 

باشد و  تئوري تشكيل نفت بر مبناي مواد آلي ، فعلا بيشتر مورد قبول مي

گردد،  ها (منابع نفتي) مشاهده مي ن ژيزماناي را كه بي اختلاف قابل ملاحظه

دانند ها مي بعلت شرايط و عوامل مختلف تشيكل ژيزمان .  

   

 

  مواد سازنده نفت خام
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مواد سازنده نفت از نظر نوع هيدروكربور و همچنين از نظر نوع تركيبات 

هترواتم دار بستگي به محل و شرايط تشكيل آن دارد. بنابراين مقدار درصد 

كند. بطور كلي  سازنده نفت خام در يك منبع نسبت به منبع ديگر تغيير مي مواد

ازته  -سولفوره  -تركيبات اكسيژنه  - مواد سازنده نفت شامل: هيدروكربورها

باشد و مواد معدني مي .  

 

  خواص نفت خام

  گراني

به جاي گراني ويژه (چگالي  A.P.I چگالي نفتهاي خام را بيشتر بر حسب درجه

كنند. ارتباط بين اين دو ، به گونه اي است كه افزايش گراني بيان مي نسبي)  

API تواند بين پايينتر  كند. گراني نفت خام مي با كاهش گراني ويژه مطابقت مي

10از  API  50تا بالاتر از API  قرار بگيرد، ولي گراني اكثر نفتهاي خام در

45تا  20گستره بين  API قرار دارد. گراني API 60ه به نمونه مايع در هموار 

  .درجه فارينهايت اشاره دارد

 

  مقدار گوگرد

دو خاصيتي هستند كه بيشترين اثر را به  API مقدار گوگرد و گراني

گذاري نفت خام دارند. مقدار گوگرد بر حسب درصد وزني گوگرد بيان  ارزش

 0,5كند. نفتهايي كه بيش از  درصد تغيير مي 5در صد تا  0,1شود و بين  مي
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گوگردتر ، معمولا محتاج  درصد گوگرد دارند، در مقايسه با نفتهاي كم

تري هستند فراورشهاي گسترده .  

 

  نقطه ريزش

بودن يا   معرف تقريبي پارافيني ˚c يا ˚F نقطه ريزش نفت خام بر حسب

بودن نسبي آن است. هرچه نقطه ريزش پايينتر باشد، مقدار پارافين  آروماتيكي 

ر آروماتيك بيشتر استكمتر و مقدا .  

 

  حلاليت

باشد. مقدار آب موجود  قابليت انحلال هيدروكربورها در آب عموما خيلي كم مي

شود. حلاليت هيدروكربورها  در هيدروكربورها با افزايش درجه حرارت زياد مي

در كلروفرم ، سولفوركربن و تتراكلريدكربن حائز اهميت است كه با افزايش 

گردد. قابليت انحلال  اد و با افزايش وزن مولكولي كاسته ميدرجه حرارت ، زي

ها قرار دارد متاني -ها  نفتن -ها  آروماتيكها بيشتر بوده و بعد از آنها اولفين . 

 

سولفوره ، كمتر از  - ازته  -ضمنا قابليت انحلال تركيبات اكسيژنه 

شكل و  باشد. بالاخره نفت ، حلال هيدروكربورهاي گازي هيدروكربورها مي

باشد گوگرد و يد مي -ها  رزين - ها  گريس -تقريبا تمام هيدروركربورهاي جامد  .  
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  نقطه جوش

هاي  نقطه جوش هيدروكربورهاي خالص با وزن مولكولي و همچنين براي سري

شده به  مختلف با تعداد مساوي اتم كربن بترتيب از هيدروكربورهاي اشباع

يابد. بدين ترتيب نقطه جوش  ا افزايش ميها و آروماتيكه نفتن -ها  اولفين

ها و  ها از همه كمتر و سيكلوآلكان هيدروكربورهاي اشباع شده و اولفين

باشد آروماتيكها از سايرين بيشتر مي . 

 

باشند، يك  هاي نفتي كه مخلوطي از هيدروكربورهاي مختلف مي براي برش

شود و حد  مي نقطه جوش ابتدائي و يك نقطه جوش انتهايي در نظر گرفته

فاصل بين اين دو نقطه براي يك برش به نوع مواد سازنده اغلب زياد و متغير 

شود گفته مي "گستره تقطير"باشد كه به اين حد فاصل بين دو نقطه  مي .  

 

  گرماي نهان تبخير

ها بترتيب از مواد سبك  گرماي نهان تبخير در يك سري همولوگ از هيدروكربن

بد و همچنين مقدار آن از يك سري به سري ديگر ، مثلا يا به سنگين كاهش مي

يابد.  ها و هيدروكربورهاي اشباع شده نقصان مي بترتيب از آروماتيكها به نفتن

  .بنابراين گرماي نهان تبخير با دانسيته فراكسيون مربوط بستگي دارد

 

  قدرت حرارتي
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م ماده حاصل قدرت حرارتي عبارت از مقدار كالري است كه از سوختن يك گر

شود. قدرت حرارتي هيدروكربورها به ساختمان مولكولي آنها و قدرت  مي

حرارتي يك برش نفتي به نوع و مواد سازنده آن سبتگي دارد. قدرت حرارتي 

كيلوكالري به ازاي يك  13310متان بيشتر از ساير هيدروكربورها و برابر با 

ام داراي قدرت حرارتي در باشد و مواد سنگين حاصله از نفت خ كيلوگرم مي

باشد كيلو كالري مي 10000حدود  .  

 

  اثر اسيد نيتريك

نيتره تبديل  هيدروكربورها در اثر اسيد نيتريك به تركيبات نيتره يا پلي

شود. نيتراسيون برخي از مواد نفتي منجر به تهيه تركيبات منفجره يا مواد  مي

گردد رنگين مي .  

 

   

 

برش هاي نفتي بدست آمده از نفت خام موارد استعمال برخي از   

  شيرين كردن آب دريا

يكي از موارد استعمال گازهاي نفتي در صنايع وابسته به پالايشگاهها تهيه آب 

باشد شيرين از آب شور مي .  
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  به عنوان سوخت

از جمله ، بنزين براي سوخت موتورهاي مختلف ، كروزون سوخت اغلب 

استفاده در كشاورزي و همچنين موتورهاي جت  هاي مورد تراكتورها و ماشين

باشد، گازوئيل كه موتورهاي ديزل  هواپيماها اغلب از كروزون يا نفت سفيد مي

نمايند، نفت كوره يا مازوت  بعنوان سوخت از نفت گاز (گازوئيل) استفاده مي

تواند  كالري بوده كه بخوبي مي 10500يك جسم قابل احتراق با قدرت حرارتي 

گيرد ن زغال سنگ گردد و سوختن آن تقريبا بدون دود انجام ميجانشي .  

 

  روشنايي

از كروزون جهت روشنايي و همچنين براي علامت دادن به كمك آتش استفاده 

درجه است، لذا از نظر  35شود، چون نقطه اشتعال كروزون بالاتر از  مي

سوزي خطري ندارد آتش .  

 

  حلال

هائي با دانسيته و نقاط جوش  توان برش مي C10 تا C4 از هيدروكربورهاي

ابتدائي و انتهايي متفاوت تهيه نمود كه مورد استعمال آنها اغلب بعنوان حلال 

درجه  30- 75باشد. بعنوان مثال ، اتر نفت يك حلال سبك با نقطه جوش  مي

آيد  سانتيگراد و وايت اسپيريت (حلال سنگين) كه از تقطير بنزين بدست مي

گردد. همچنين براي تميز  هاي نقاشي و ورني ها استفاده مي ل ، رنگبعنوان حلا
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هاي خيلي فرار (تقطير  كردن الياف گياهي و حيواني و يا سطح فلزات از برش

شود درجه سانتيگراد) استفاده مي 110شده قبل از  .  

 

  روان كاري

به رود. بستگي  روغنهاي چرب كننده: نوعي روغن كه جهت روان كاري بكار مي

 :شارژ ، سرعت ، درجه حرارت دستگاه دارد. انواع روغنها عبارتند از

 

 

روغن دوك براي چرب كردن دوك ، موتورهاي الكتريكي كوچك و ماشين هاي 

  نساجي و سانتريفوژهاي كوچك

هاي يخ سازي جهت روغنكاري كمپرسورهاي آمونياكي  روغن ماشين

سازي كارخانجات يخ   

ها و  روان كاري موتورهاي الكتريكي ، دينام هاي سبك جهت روغن ماشين

  سانتريفوژهاي با قدرت متوسط

هاي سنگين مخصوص روغنكاري موتورهاي ديزلي است مانند  روغن ماشين

هاي سورشارژه و غيره ديزل   

  روغن براي سيلندرهاي ماشين بخار

  روغن براي توربين ها

  (روغن براي موتورهاي انفجاري (اتومبيل و غيره
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وغن دندهر   

 .روغن موتورهايي كه دائما با آب در تماس است

 

 

گريس ها: يك روان كننده نيمه جامد است و متشكل از يك روغن نفتي و يك پر 

باشد.  كننده (از مواد پليمري) مي كننده (از سري صابونهاي فلزي) يا سفت

باشد ها و برخي صنايع مناسب مي كاربرد گريس بيشتر براي اتومبيل . 

 

 

درصد از باقيمانده حاصل از عمل  75آسفالت و قيراندودي: در حال حاضر 

گيرد ها مورد استفاده قرار مي تقطير در خلاء براي پوشش جاده . 

 

 

موارد استعمال داروئي: از قبيل وازلين باعث نرم شدن پوست بدن گرديده و 

 .براي بهبود سرمازدگي نيز موثر است

 

 

ه و خالص شده جهت ساخت داروهاي زيبائي پارافين: از پارافين ذوب شد

گردد استفاده مي . 
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گردد. علاوه بر  گليسيرين: مقدار قابل ملاحظه اي از اين ماده ، از نفت تهيه مي

مصارفي كه گليسيرين در صنعت (براي تهيه باروت ديناميت ، مركب و غيره) 

از قبيل  دارد، از آن براي فرم نگه داشتن پوست بدن و يا تهيه داروهائي

شود گليسيرين يده استفاده مي .  

  ديد كلي

نفت خام حاصل از چاه داراي مواد نا خواسته از قبيل آب و جامداتي مانند شن ، 

باشد. براي جداسازي اينگونه عوامل ، آنرا وارد  قير و گازهاي متان و اتان مي

ارج شود. نشين شده و گازهاي آن خ كنند تا جامدات موجود در آن ته مخازني مي

سپس وارد جداساز سانتريفوژي شده كه نقش آن جدا كردن تتمه آب ، گاز و 

باشد. براي حذف نمكهاي معدني ، نفت را با آب ولرم  جامدات معلق در آن مي

شويند. آنگاه قسمتي از نفت توسط لوله به پالايشگاه فرستاده شده و  مي

شود قسمتي جهت صدور به بنادر تلمبه مي .  

 

   

 

طيرتق   

هاي متشكله نفت خام ، عمليات فيزيكي و شيميايي چندي بر  براي تفكيك برش
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هاي مورد نياز جامعه امروزي را توليد  آورند تا فرآورده روي آن بعمل مي

نمايند. از مهمترين آنها تقطير جزء به جزء نفت است كه در برج تقطير صورت 

تبخير و تبريد كه در  گيرد. تقطير جزء به جزء عبارت است از يك سري مي

گيرد. مايعات خالص در فشار محيط ،  اي صورت مي هاي يك برج استوانه سيني

آيند كه در آن دما ، فشار بخار آن برابر فشار محيط گردد.  در دمايي به جوش مي

هاي جزئي عوامل تشكيل  مايعات مخلوط در حدود دمايي كه حاصل جمع فشار

آيد ردد به جوش ميدهنده آنها برابر فشار محيط گ . 

 

باشند. چنانچه فشار ،  در نقطه جوش ، فازهاي بخار و مايع در حال تعادل مي

افتد. از  گيرد و در حالت معكوس ، تبريد اتفاق مي كاهش يابد، تبخير صورت مي

فشار بخار براي محاسبه تركيب گازهاي مخلوط در حالت تعادل استفاده 

ه يك محلول در برج تقطير بطور دائم جدا شود. وقتي كه اجزا تشكيل دهند مي

كنند، با تركيبات فرارتر مايع  شوند بخارهايي كه به سمت بالا حركت مي مي

تر  برگشت كننده كه به سمت پايين سرازير است برخورد كرده و غليظ

شوند مي .  

 

  انواع تقطير

تقطير در فشار محيط: در اين روش ، فرآيند تقطير در فشار محيط صورت 

گيرد مي . 
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تقطير با بخار آب: وقتي كه تقطير در مجاورت بخار ماده مخلوط نشدني 

گيرد، فشار بخار يكي تحت تاثير ديگري قرار نگرفته و مخلوط در  صورت مي

شود دمايي كه مجموع فشارهاي جزئي آنها برابر فشار محيط گردد تقطير مي . 

 

 

متر جيوه)  ميلي 40لاء (در فشار تقطير در خلا: در اين روش ، فرآيند تقطير در خ

گيرد صورت مي . 

 

 

تقطير در خلاء و بخار: اين روش با انتقال گرما توسط بخار آب و با استفاده 

گيرد. بطور كلي اين  همزمان از پمپ خلاء جهت كاهش فشار كلي صورت مي

شود روش داراي اشكالاتي بوده و از آن زياد استفاده نمي . 

 

 

شود كه  روش برعكس تقطير در خلاء بوده و باعث مي تقطير در فشار: اين

فرايند تقطير ، در دماي بيشتري نسبت به آن در فشار محيط صورت گيرد و 

دماي بالاتر باعث گسسته شدن مولكولهاي نفت گرديده و تركيب آنها را تغيير 
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دهد مي . 

 

 

محيط روشهاي جديد تقطير: اين روشها شامل يك يا دو مرحله تقطير در فشار 

شود بوده كه توسط تقطير با بخار همراه مي .  

  

 


