
   چدن

  

 يكم از كوره آهنگداز يليشود و خ يچدن، كربور آهن است كه از آهن خام ساخته م 

ا كوره شعله ي، Kupolساختن چدن، آهن خام را در كوره كوپل  يبرا. ديآ يرون ميب

گر را در يد يسم و عنصرهاياي، كربن، فسفر، منگنز، س، از نو آب كردهيا كوره برقي، يا

ها به  يدر كوره، ناخالص. نديافزا يهم آهن قراضه به آن م يكنند، كم يآن اندازه م

  .ديرند تا چدن خواسته شده به دست آيگ يكه آن را م. نديآ يشكل سرباره رو م

 9تا  4 يبلند كوچكتر است با بهره ده يهمانند كوره آهنگداز: kupolكوره كوپل -1

ا آجر نسوز استر شده است كه درون آن ب ين كوره به شكل استوانه ايا. تن در ساعت

از باشد، گدازآور هم به يزند و اگر نير يه به كوره ميه به لايآهن خام و كك را لا. است

 يكوره را بالا م يو گرما) كنند يم ي، سرباره را آبكيبا گدازآور آهنك(ند يافزا يآنها م

از . تاز اسيلوگرم كك نيك 150تا  100به ساختن هر تن چدن،  ين كوره برايبرند در ا

ن با از نو آب كردن يهمچن. سازند يافت، چدن م% 6تا  3آهن خام در كوره كوپل با 

م و گوگرد آن هم كاهش يسيليآهن خام در كوره كوپل و ساختن چدن از آن، كربن، س

  .ابدي يم

زند و يم رياست كه در آن آهن خام  يده ايتشت بزرگ سرپوش: يكوره شعله ا-2

مصرف سوخت در كوره شعله . آن بسوزد و چدن شود ياديدهمند تا كربن ز يش ميرو

گر عناصر ي، با سوختن كربن و ديدر كوره شعله ا. از به گدازآور نداردياد است و نيز يا

  .شود تا چدن خواسته شده ساخته شود ياز وزن آن كم م% 10تا  6آهن خام، 
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 يبرتر. شود يماد  ساخته يبا تاب ز يژه و چدنهايو يدر كوره چدنها: يكوره برق-3

كوره را بالا برد و آن  يتوان درجهو گرما يگر آن است كه، ميبه دو كوره د يكوره برق

  .شود يسرباره درست نم يدر كوره برق. را ثابت نگاه داشت

  :ياست دارا يرنگ يخاكستر يد، جسم آبكيآ يرون ميكه از كوره ب يچدن

 Cكربن وزن چدن،     %6/3  تا    7/2

 Siم يسيليوزن چدن، س    % 6/2  تا    1/1

 Mnوزن چدن، منگنز     %95/0  تا  45/0

 Pوزن چدن، فسفر     %42/0  تا  16/0

 sوزن چدن، گوگرد     %14/0  تا   07/0

فسفر، . شود يت جدا مياد باشد، كربن آن به شكل برگ گرافيم در چدن زيلسياگر س

چدن را گوگرد، . ختيف ريظر ييزهايتوان با آن چ يكند، م يم يچدن را ترد و آبك

  .كند يمنگنز، چدن را سخت م. كند يكند روان م

خ يدرجه مانند  1300تا  1150 يچدن همانند آهن خام است در گرما –جنس چدن 

جنس چدن سخت و ترد است و . گردد يريآنكه هنگام آب شدن خم يشود، ب يآب م

نگ ست، دبر زيآن خوب ن يچكش خوار. شود ياد باشد، شكننده هم مياگر فسفر آن ز

هر . تركد يرا اگر زود سرد كنند م يتكه چدن. دارتر از فولاد استيزند، در آتش پا يم

د دست كم يچدن با. شود يم م دراز م01/0ك درجه گرما، يمتر آن، با بالا رفتن هر 

لوله  يتاب كشش. باشد يتاب خمش 2N/mm270و  يتاب كشش 2N/mm140 يدارا

2د از ينبا يچدن يها
N/mm120 دكمتر باش.  
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 يدارد كه در ساختن آن مصرف شده، چگونگ يبه جنس آهن خام يجنس چدن، بستگ

هم در جنس آن اثر دارد، اگر زود سرد شود، آن به شكل  يسرد شدن و بستر چدن آبك

كربن آن به : هرگاه كند سرد شود. گردد يد ميد و رنگ چدن سفيآ يت درنميگراف

  .گردد يرنگ م يد و چدن خاكستريآ يت درميشكل گراف

  .سازند ير ميز يچدن را به گونه ها –چدن  يچدن جور

ت جدا گشته، ياز كربن چدن به شكل گراف يسم آن كم است و كميليس –د يچدن سف

باشد به  يزدانه و جنسش سخت ميسطح شكسته آن ر. ن رو رنگش روشن استياز ا

 ياد جمع مين زد هنگام بستيچدن سف. ستنديكه قلم و سوهان به آن كارگر ن ياندازه ا

ختن، به آنها از نو گرما يگردد كه پس از ر يكوچك مصرف م يزهايدر ساختن چ. شود

  .نديدهند تا عمل آ يم

شتر كربن آن به شكل يد است و بيادتر از چدن سفيسم آن زيليس – يچدن خاكستر

سطح شكسته آن . باشد يم ين رو رنگش خاكستريت جدا گشته است، از ايگراف

قلم و چكش به . باشد يد نرم تر مياز چدن سف. جنس آن شكننده است درشت دانه و

كف  يبرا يچدن يدر ساختن درپوشها. شود يهنگام بستن كم جمع م. آن كارگرند

نها يو مانند ا يبخار يراق چدني، ي، پنجره و شبكه چدنيچدن يابانها، لوله هايخ

  .شود يمصرف م

ره يت جدا شده و رنگش تيكل گرافاز كربن آن به ش يبخش – يمه خاكستريچدن ن

  .باشد يم يد و چدن خاكستريان چدن سفيجنس آن م. گشته است
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سخت  ين چدن، تكه هاياز ا. است يه روشن و مغز خاكستريا رويدار –چدن سخت 

ساختن آن،  يبرا. سازند يپل، م يفبز يده شوند مانند متكايير سايكه د يا يچدن

آن به شكل  يكنند، تا كربن پوسته رو يد سرد مآن را زو يزند و روير يچدن را م

 يد، جوريت درايسرد گردد و كربنش به شكل گراف يت جدا نشود و مغز آن بكنديگراف

ساختن چدن  يبرا. شود يد و مغز آن چدن خاكستريآن چدن سف يكه پوسته رو

2آن دست كم  يمصرف گردد كه تاب كشش يد جنسيسخت، با
N/mm140 باشد.  

چدن را بالا برد و آن را  ينكه بشود تاب ضربه ايا يبرا –ده يا چدن دم بريچدن نرم 

را در  يمه خاكستريد و نيا چدن سفير كرد كه ضربه آن را نشكند، تكه هيچكش كا

دهند تا به  يبه آن گرما م يخوابانند و به اندازه ا يم 3O2Feد آهن يگرد سنگ اكس

د آهن يژن اكسيبا اكس(شود  ين سرخ ماز كربن چديبخش . ديدرآ ييرنگ سرخ آلبالو

آن  ياز كربن سوخت، از ترد يو بخش) ديدم د(پس از آنكه چدن ). شود يب ميترك

ك به ينرم كردن چدن، نزد. كرد يتوان آن را چكش كار يشود و م يكاسته شده نرم م

 يرو 3تا  2كنند و  يا چهارم، آن را سرخ ميكشد و از روز سوم  يك هفته به درازا مي

شود نرم و چكش  ينازك را م يچدن يتنها تكه ها. ديدارند تا عمل آ يآنرا سرخ نگاه م

راق يقفل،  يچدن يد، تكه هايكوچك مانند كل يزهايچدن نرم در ساختن چ. خور كرد

م يس يچدن يه هايپا. شود ينها مصرف ميژه الگراف و جز اير آب، بويدر و پنجره، ش

  .چدن نرم است. دنديها آن را كش يسيتلگراف هند و اروپا كه انگل

را كه  يا يچدن يجسم ها. زندير يشكل دادن به چدن، آن را م يبرا – يزيچدن ر

 يدر بستر ماسه ا. را كه شكل ساده ندارند ييو آنها يشكلشان ساده باشد در قالب چدن
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 يند كه چسبنده شود و كميافزا يم) گل سرشور(ت يبانتون يبه ماسه، كم. زندير يم

، گرد يچدن آبك يگرما. م زننديگر مانند آن يد يزيا چيت يبه آن گرد گراف هم

دا يكه پ يكند، تا گار يسوزانند و آن را پوك م يا خود را ميت درون بستر ماسه يگراف

 يختن تكه هاير يبرا. م روديرون يت سوخته بيگرد گراف يخال يشود از جاها يم

 يريگذارند و قالب گ يم يدر بستر ماسه ا، نخست مدل آن را يدر بستر ماسه ا يچدن

مدل، چدن  يبندند و در جا يدارند و قالب را به هم م يكنند، سپس مدل را برم يم

 يم و مدل گچينيسازند، مدل آلوم يشتر را از چوب ميمدل ها را ب. زندير يم يآبك

  .رود يكمتر به كار م

ن قالبها از چدن سخت يا. زندير يم يچدن يبا شكل ساده را در قالبها يجسم ها

 يخته شده كه با قالب تماس دارد، زودتر سرد مياز چدن ر ييجاها. ساخته شده اند

ش از چدن يرا پ يخته شده، قالب چدنياز زود سردشدن چدن ر يريجلوگ يشوند، برا

ند تا به جداشدن يافزا يسم ميليس ياز باشد، به چدن كميكنند و اگر ن يگرم م يزير

  .دهد ياريكربن آن 

 يم يپوسته سرباره در تكه چدن نماند، در آن دنباله ا يآنكه حباب و ناخالص يبرا

. رون آوردنديرا از قالب ب يپس از آنكه تكه چدن. ها به آنجا بروند يگذارند تا خالص

 ي، درون قالب آنها مغزيتوخال يچدن يختن جسم هاير يبرا. شكنند يدنباله آن را م

  .گذارند يكار م

. زنديدرون قالب فرو نر يماسه ا يواره هايزند كه دير يم ين به بالا جوريياز پاچدن را 

كند،  يدهد و ورم م يوا م يخته شده آغاز به بستن كند، كميكه چدن ر يهنگام
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. گردد يادتر باشد، هنگام بستن كمتر جمع ميهرچه كربن ز. شود يسپس جمع م

ن رو مدل ها را در ياز ا. م شودي از حجمش كاسته% 1تا  5/0پس از بستن  يچدن آبك

پس از سرد شدن و بستن  يچدن يسازند تا تكه ها يبزرگتر م% 1تا  5/0هر جهت 

  .ندي، به اندازه خواسته شده درآيچدن آبك

دور آسه  يكه به تند يا در قالب چرخنده ايستاده يرا در قالب ا – يچدن يلوله ها

با ناودان به درون قالب  ين آبكچد. زندير يچرخد، م يب كم خود ميبا ش يافق

 يبه بدنه قالب پرت م يدن قالب، چدن آبكيشود، هنگام چرخ يخته ميچرخنده ر

ن روش ساخته يكه به ا ييلوله ها. ديآ يچسبد و به شكل لوله درم يگردد و به آن م

  .خته استير يچدن يشوند جنسشان بهتر از لوله ها

 يكلفتش سرد م يزودتر از جاها نازك آن يهنگامك سرد شدن جسم چدن، جاها

نازك كه زودتر  يدر جاها. گردد يدا مين رو در چدن تنش پيبندند، از ا يشوند و م

م يدا يپ يبندد، تنش كشش يرتر ميكلفت كه د يو در جاها يبندد، تنش فشار يم

ان بردن تنش ياز م يبرا. ر كندييكباره تغي، يچدن يد مقطع جسم هايپس نبا. شود

سرد  يدرجه سرخ كرده بĤهستگ 800 ي، آنها را در گرمايچدن يدر تكه ها يدرون يها

  .ان بروديآنها از م يو كشش يكنند تا تنش فشار يم

ر نوشته شده يمصرف كردنشان دارد، كه در ز يبه جا يبستگ يبازار يجنس چدن ها

  :است

  .نهايو مانند ا يساختن پنجره، شبكه، اجاق، بخار ي، برايچدن ساختمان

  .نازك يرهايف مانند زنجيظر يزهايساختن چ يف، برايظر چدن
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  .اديز يدر گرما يداريپا يچدن نسوز، برا

  .رسد ياد به آنها ميكه تنش ز يا يچدن يساختن تكه ها يممتاز، برا يچدن خاكستر
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