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 	��د�� ه�ا

هاي طبيعي  شود كه ويژگي گفته مي زيستيو  فيزيكيو  شيمياييآلودگي هوا به مواد  •

 را تغيير ميدهند. آتمسفر

اند. دود، بخار بدبو، خاكستر و  هاي هوا احتمالاً داراي منشأ طبيعي بوده اولين آلاينده •

گازهاي متصاعد شده از آتشفشانها و آتش سوزي جنگلها، گرد و غبار ناشي از 

هاي رقيق شامل ذرات  كم ارتفاع مرطوب و مه توفانها در نواحي خشك، در نواحي

حاصل از درختهاي كاج و صنوبر در نواحي كوهستاني، پيش از آنكه مشكلات 

ها و مشكلات ناشي از فعاليتهاي انساني محسوس باشند، كلا  مربوط به سلامت انسان

 اند. به استثناي موارد حاد، نظير فوران رفته جزئي از محيط زيست ما به شمار مي

  .آتشفشان

آلودگيهاي ناشي از منابع طبيعي معمولاً ايجاد چنان مشكلات جدي براي حيات  •

ن كنند. در حالي كه فعاليتهاي انساني ايجاد چنا ها نمي جانوران و يا اموال انسان

هايي از اتمسفر زمين  رود بخش نمايند كه بيم آن مي مشكلاتي از نظر آلودگي مي

  ها گردد. تبديل به محيطي مضر براي سلامت انسان

  )==تاريخچه آلودگي==UTC( 2007آوريل  16, 20:05 217.219.118.132--  •
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هاي هوا است كه براي سلامت بشر مضر است. زماني  يكي از قديميترين آلاينده دود •

ز آتش حاصله از سوختن چوب توسط ساكنين اوليه غارها جاي خود كه دود ناشي ا

هاي زغال سوز در شهرهاي پر جمعيت داد، آلودگي هوا،  را به دود ناشي از كوره

بقدري افزايش يافت كه زنگ خظر براي برخي از ساكنان آن شهرها وجود به صدا در 

عنوان  ) فيلسوف رومي از هواي روم بهSeneca( سنكابعد از ميلاد  61آمد. در سال 

 1273هواي سنگين و از دودكشهاي هود با عنوان توليد كننده بوي بد نام برد. در سال 

به حدي با دود و مه آلوده و  لندنگويد هواي  پادشاه انگلستان مي ادوارد اولميلادي 

  نده است كه از سوختن زغال سنگ دريايي جلوگيري خواهد كرد.آزار ده

رغم هشدار پادشاه مذكور، نابودي گسترده جنگلها، چوب را تبديل به يك  علي •

كالاي كمياب نمود و ساكنان لندن را وادار ساخت تا بجاي كم كردن مصرف زغال 

ني بيش از يك ميلادي يع 1661سنگ به ميزان بيشتري از آن استفاده كنند. تا سال 

اي در آلودگي هوا بوجود نيامد. چاره جويي و پيشنهادات  قرن بعد، تغيير قابل ملاحظه

هاي دودزا از شهر لندن و بوجود آمدن  عبارت بودند از برچيدن تمامي كارخانه

  كمربند سبز در اطراف شهر و بالاخره اين چاره جوييها كارساز شد

  مشكلات آلودگي هوا •
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لاقمندي جوامع انساني در غلبه بر مشكل آلودگي هوا وجود دارند شواهدي دال بر ع •

توان از تصويب و اجراي قوانين كنترل دود در شيگاگو سينسنياتي  كه از جمله آنها مي

نام برد. ولي اجراي اين قوانين و قواني مشابه آنها با دشواريهايي مواجه  1881به سال 

از آلودگي بيشتر آن تقريباً كاري انجام  گرديد و براي تميز نمودن هوا يا جلوگيري

 وارونگيدر دره بسيار صنعتي ميوز در كشور بلژيك در اثر پديده  1930نشد. در سال 

تن جان خود را از دست  63اي معين محبوس گرديد. در نتيجه مه دود در يك فض

سال بعد در شرايط مشابهي در  18داده و چندين هزار تن ديگر بيمار شوند. حدود 

هاي زائيده آلودگيها رخ داد،  ترين فاجعه ايلات متحده آمريكا يكي از اولين و بزرگ

 پنسلوانيا بيمار شدند. درصد جمعيت نورا، 43نفر جان خود را باختند و  17يعني 

، كه ناديده گرفتن عواقب 1952درست سه سال بعد از فاجعه مه دود لندن در سال  •

حجم  1952دسامبر سال  4جدي آلودگي هوا غير ممكن گرديد. در روز سه شنبه 

عظيمي از هواي گرم به طرف قسمت جنوبي انگلستان حركت كرده با ايجاد يك 

مه سفيد در لندن شد و اين مه دود به دستگاه وارونگي دمايي سبب نشست يك 

تنفسي انسان سخت آسيب رسانده بود و بيشتر مردم بزودي با مشكلاتي از قبيل قرمز 

دسامبر  9هاي زياد مواجه شدند و پيش از آنكه در  شدن چشمها، سوزش گلو و سرفه

اين مورد مرگ مربوط به آلودگي هوا گزارش كردند.  400از سطح شهر دور شوند 
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تعداد تلفات براي متوجه ساختن افكار بريتانياييها جهت تصويب قانون هواي تميز در 

 كافي بود. 1956سال 

  قانون كنترل آلودگي هوا •

) 84_159اين قانون در ايالات متحده امريكا قانون كنترل آلودگي هوا (قانون عمومي  •

قانون مؤثرتر  به تصويب رسيد. اما اين مصوبه تنها موجب به تصويب رسيدن يك

بازنگري شد و به  1962و بار ديگر در سال  1960گرديد. اين قانون يكبار در سال 

اي محلي و  هاي ناحيه ) كه برنامه88_206(قانون عمومي  1963قانون هواي تميز سال 

كرد و در عين حال حق مداخله را براي دولت  ايالتي را براي كنترل هوا تشويق مي

طر افتادن سلامت و رفاه اهالي ايالت در اثر آلودگي ناشي از فدرال در صورت به خ

داشت، الحاق گرديد. اين قانون معيارهايي براي كيفيت  ايالات ديگر محفوظ نگه مي

هوا وضع كرد كه بر اساس آنها استانداردهاي كيفيت هوا و گازهاي متصاعد شده در 

  ميلادي پي ريزي شد 1960دهه 

  اجراي قانون هواي تميز •

به آژانس نو بنياد حفاظت محيط زيست  1970جراي قانون هواي تميز در سال ا •

)EPA محول گريديد. قانون به وضع استانداردهاي درجه اول و دوم كيفيت هواي (
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محيط زيست پرداخت. استانداردهاي اوليه متكي بر معيارهاي كيفيت هوا، براي حفظ 

گيرد. در حالي كه  نظر ميسلامت عموم مردم، دامنه وسيعي از ايمني را در 

استانداردهاي ثانوي كه آنها نيز متكي بر معيارهاي كيفيت هوا باشند براي حفظ رفاه 

 ها، به علاوه گياهان، جانوران، اموال و دارائي هستند. عموم انسان

به تقويت باز هم بيشتر قوانين موجود  1977اصطلاحات قانون هواي تميز به سال  •

را به تميز نگهداشتن مورد ارزيابي و اصلاح دوباره قرار گرفتند.  پرداخته است و ملتها

اگر چه اين امكان وجود دارد كه تغييرات بيشتري نيز انجام شود، كاملاً متحمل است 

كه كنترل آلودگي هوا براي ايجاد شرايطي كه تحت آن هوا براي نسلهاي آينده 

  امه مردم برخوردار شود.تميزتر و سالمتر نگاهداشته شود، از حمايت بيشتر ع

 FPRIVATEسلامت جسم و روان در گرو هواى پاك 

"TYPE=PICT;ALT="  تراكم منابع توليد كننده آلودگى در تهران و اطراف

آن، سكون نسبى هوا، نداشتن باد غالب، محصورشدن تهران توسط رشته كوه هاى 

. آمار كاملاً دقيقى البرز باعث شده است كه تهران يكى از شهرهاى آلوده جهان باشد

در مورد جايگاه تهران در جهان از نظر آلودگى موجود نيست. اصفهان، تبريز، شيراز، 

مشهد، اهواز، اراك و كرج از ديگر شهرهاى آلوده ايران هستند. بنابر اظهارات 

رشيدى مديرعامل شركت كنترل كيفيت هواى تهران دليل آلودگى هواى اين شهرها 
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بع انتشار است و در شهرهايى نظير تبريز، اراك و اهواز توليد افزايش و تجمع منا

آلودگى از صنايع و در ديگر شهرها ترافيك شهرى نقش مهمى در آلودگى هوا 

دارند. به غير از كرج در شهرهاى ديگر طرح جامع كاهش آلودگى هوا در حال انجام 

محور •ر است: است. برنامه هاى جامع كاهش آلودگى هواى تهران داراى هفت محو

خودروهاى نو سازمان حفاظت محيط زيست طبق قانون جلوگيرى از آلودگى  - اول

اقدام به كنترل آلودگى كليه خودروهاى  79هوا و آئين نامه هاى آن از ابتداى سال 

خودروهاى مستعمل آخرين برآورد نشان مى دهد  - محور دوم•توليدى كرده است. 

ز هفتاد درصد از آلاينده هاى هواى تهران را كه ناوگان خودروهاى تهران بيش ا

درصد از خودروهاى سوارى فعال  3/26ايجاد مى كنند. تحقيقات نشان مى دهد كه 

درصد از مصرف سوخت  43سال در حال تردد هستند. به طور متوسط  20با سن بالاى 

 درصد از انتشار منوكسيد كربن مربوط به اين خودروها است. براى حل 47و حدود 

تعمير و  - 2استفاده از مبدل كاتاليزورى  - 1مشكل اقدامات زير انجام شده است: 

 - محور سوم•طرح از رده خارج كردن خودروهاى فرسوده.  - 3بهسازى خودروها 

سوز  CNGحمل و نقل عمومى تغيير سوخت از بنزين و گازوئيل به گاز طبيعى و 

ر راه كاهش آلودگى اين كردن ناوگان حمل و نقل عمومى موثرترين گام مهم د

سوخت كارهاى زير در  - محور چهارم•خودروها خواهد بود كه در حال اجرا است. 
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استفاده از سوخت  - 2اصلاح كيفيت سوخت هاى قبلى  - 1اين راستا انجام شده است: 

برنامه ايجاد مركز معاينه فنى  - 1معاينه فنى  - محور پنجم•هاى گازى جايگزين. 

مركز معاينه فنى. اقدامات در دست بررسى در مورد معاينه احداث شش  - 2خودرو 

احداث سه مركز معاينه فنى جهت خودروهاى سنگين يا تخصيص اعتبار لازم.  - فنى: 

اعلام  - مشاركت خودروسازان درخصوص احداث مركز معاينه فنى خودروها.  - 

 - 1 ترافيك - محور ششم•برنامه زمان بندى جلوگيرى از تردد خودروهاى سبك. 

آموزش ساير  - محور هفتم•چراغ راهنمايى هوشمند.  - 2سياست پارك خودرو 

جلوگيرى از تردد خودروهاى دودزا در  - اقدامات كه خارج از برنامه جامع است: 

استفاده از گاز  - تجارى.  - گازسوز كردن صنايع و منابع خانگى - سطح شهر تهران. 

لاينده اعم از جامد، مايع، گاز و يا منابع آلودگى هوا به وجود هر نوع آ•طبيعى. 

تشعشع پرتوزا و غيرپرتوزا در هوا به مقدار و در مدت زمانى كه كيفيت زندگى را 

براى انسان و ديگر جانداران به خطر اندازد و يا به آثار باستانى و اموال خسارت وارد 

اوليه و آورد آلودگى هوا اطلاق مى شود. شش آلاينده اصلى داريم كه به دو دسته 

ثانويه تقسيم بندى مى شوند؛ آلاينده اوليه موادى هستند كه در اثر منابع مستقيماً به 

)، دى اكسيد COهواى محيط وارد مى شوند و شامل پنج آلاينده منوكسيدكربن (

ميكرون  10)، ذرات معلق با قطر كمتر از SO2)، دى اكسيد گوگرد (NO2نيتروژن (
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ى ثانويه موادى هستند كه در اثر فعل و انفعالات ) است. آلاينده هاPbو سرب (

موجود در هواى اطراف زمين به وجود مى آيند. در اين گروه مى توان ازن را نام 

توفان  - منابع طبيعى  - 1برد.بنا بر گفته هاى رشيدى منابع آلودگى هوا دو دسته هستند: 

 - ى هاى جنگلى دود و خاكستر آتش سوز - فعاليت آتشفشانى  - ها و گرد و غبار 

منابع  - 2چشمه هاى آب گرم معدنى.  - منابع گياهى و حيوانى  - شهاب هاى آسمانى 

سيستم هاى گرم كننده منابع  - صنايع و نيروگاه ها  - وسايل نقليه موتورى  - مصنوعى 

مواد راديواكتيو. تاثيرات آلودگى هوا در سلامت  - زباله سوزها  - خانگى و تجارى 

روانى: مديرعامل شركت كنترل كيفيت هوا در راستاى تاثيرات  _مى، روحى جس

روانى تصريح كرد: مهم ترين آثار آلودگى هوا به  - آلودگى هوا در سلامت جسمى

خطر انداختن سلامتى انسان و اختلال در رفاه، آسايش، كاهش ديد و اشعه خورشيد، 

اى از آثار بهداشتى آنها بدين  اثرات آب و هوايى و ضرر به گياهان است كه خلاصه

: قرار گرفتن در معرض غلظت بالاى اين گاز  )COترتيب است: منواكسيد كربن (

باعث كاهش دقت بينايى، كاهش توان كارى، عدم قابليت يادگيرى و انجام فعاليت 

ريوى  _قلبى  - 1هاى دشوار مى شود. چهار نوع بيمارى عمده در اين راستا عبارتند از:

بيمارى هاى دوران زايمان. ازن و ساير اكسيدكننده ها  - 4تجزيه فيبرين  - 3ى عصب - 2

)O3(   ازن محرك براى چشم و گلو و ريه است. فعاليت شيميايى بالاى ازن باعث :
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بروز مشكلاتى از قبيل از بين رفتن بافت ريه ها و كاهش عملكرد آن مى شود. آمارها 

غلظت بالايى از اكسيدان افزايش يافته نشان مى دهد حملات آسم در روزهايى با 

است. سرب: تماس با سرب باعث اثرات مخرب بر سيستم عصبى شده كه در 

درازمدت باعث كاهش بهره هوشى مى شود. همچنين سرب منجر به افزايش فشار 

خون شده و بر روى فرايند خون سازى تاثيرات منفى خواهد داشت. دى اكسيد 

باعث نارسايى هاى تنفسى، كاهش سيستم دفاعى ريه ) SO2گوگرد: غلظت بالاى (

ريوى مى شود و افراد داراى بيمارى هاى آسم برونشيت  _ها و تشديد بيمارى قلبى 

يا آمفيزم، بيماران قلبى، بچه ها و افراد مسن به اين گاز حساس هستند. هيدروكربن 

، در : نقش عمده اى در تحريك چشم و سيستم تنفسى دارد )VOCهاى فرار (

مواردى چند لوسمى در افرادى كه به علت مسائل شغلى براى طولانى مدت در 

معرض بخارات بنزين بوده اند، گزارش شده است. دى اكسيد نيتروژن: اين گاز مى 

تواند باعث ايجاد سوزش در ريه ها و همچنين باعث كاهش ميزان مقاومت سيستم 

: ذرات معلق با قطر  شود. ذرات معلق تنفسى در مقابل بيمارى هايى مانند آنفلوآنزا

ميكرون به دليل راهيابى به سيستم تنفسى تحتانى به عنوان  10آيروديناميكى كمتر از 

شاخص اصلى مواد معلق در هوا معرفى مى شوند. براساس مطالعات ذرات معلق 

كاهش سيستم ايمنى بدن در مقابل بيمارى ها، از  - ريوى  - تشديد بيمارى هاى قلبى 
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ين رفتن بافت ريه، آسم كودكان، مرگ ومير زودرس و سرطان نقش عمده اى دارد. ب

كنترل وسايل  - 2توسعه فضاى سبز  - 1اقدامات ضرورى براى كاهش آلودگى هوا •

از  - جايگزين كردن وسايل نقليه عمومى به جاى وسايل نقليه شخصى.  - نقليه 

شين كردن اتومبيل هاى نو و سرويس خارج كردن اتومبيل هاى فرسوده و قديمى، جان

فراهم كردن تسهيلات لازم قانونى براى كاهش  - جديد مطابق با استاندارد موجود. 

رعايت ضوابط طرح ترافيك در ساعات ممنوعه توسط  - هزينه هاى وسايل كنترلى. 

جايگزين كردن  - جلوگيرى از تردد خودروهاى داراى نقص فنى.  - رانندگان. 

ملزم كردن سازندگان  - برقى به جاى بنزين و گازوئيل. سوخت هاى گازى و يا 

تشويق دارندگان وسايل  - اتومبيل هاى داخل به تبعيت از استانداردهاى آلودگى هوا. 

 - 3نقليه به نصب دستگاه هاى كاهش دهنده آلودگى ناشى از اگزوز اتومبيل ها. 

غالب منطقه  احداث صنايع در خارج از شهر به طورى كه بادهاى - كنترل صنايع 

محل احداث  - آلاينده هاى خروجى را به سمت مناطق مسكونى هدايت نكنند. 

كارخانه از نظر شرايط جوى مانند سرعت، جهت باد و يا وضعيت پستى و بلندى 

تغيير  - تغيير در سوخت صنايع.  - منطقه در مطالعات اوليه احداث صنايع لحاظ شود. 

نصب دستگاه هاى كنترل كننده مواد  -. در مراحل عمليات توليد محصول نهايى

آلاينده در كليه قسمت هاى مورد نياز فرايند توليد. نقش شركت كنترل كيفيت هوا 
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تاسيس شد  1372در كاهش آلودگى هواى تهران: شركت كنترل كيفيت هوا در سال 

موفق به انجام دو پروژه بزرگ بين المللى در زمينه آلودگى هواى  1376و در سال 

طرح جامع آلودگى هواى تهران (با همكارى آژانس همكارى هاى بين - 1ان شد: تهر

طرح كاهش انتشار ناشى از سيستم حمل ونقل (بانك جهانى و  - 2المللى ژاپن). 

شركت كنترل كيفيت هوا). و هم اكنون اين شركت برنامه جامع كاهش آلودگى 

ورهاى هفت گانه توسط هواى تهران را در يك دوره زمانى ده ساله و در قالب مح

شهردارى تهران، وزارتخانه هاى نفت و صنايع در حال اجرا دارد. بخشى از فعاليت 

سنجش مدل سازى آلودگى صوتى حاصل از منابع  - هاى شركت كنترل كيفيت هوا 

 - ارائه راهكارهاى كنترل آلودگى صوتى.  - ترافيك فرودگاه، راه آهن و صنايع. 

همكارى با مراكز عمده صنعتى  - ع رسانى آلودگى هوا. راهبرى مركز هماهنگى اطلا

از قبيل مجتمع هاى پتروشيمى و كارخانجات توليدى در راستاى تعيين ميزان آلودگى 

  هوا و ارائه راهكارهاى مختلف براى كاهش آلودگى هواى ناشى از آنها
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 هواي آلوده چيست؟

دهد و به  زيستي آن را تغيير مي ي واي كه وارد هوا شود ، خواص فيزيكي ، شيمياي هر ماده

  .گويند هواي آلوده چنين هواي تغيير يافته ،

  عوامل آلوده كننده هوا

،  …، وزش توفان ، بادهاي شديد و  هاي شديد آتشفشان فوران :عوامل طبيعي •

 .شوند آن مي كنند و سبب آلودگي گازها و ذراتي را وارد هوا مي

كشاورزي ، شهرسازي ، وسايل گرمازا ،  ،كارخانجات صنعتي  :فعاليت انسان •

  .آلوده كننده هوا هستند نيروگاهها ، وسايل نقليه و ... ، از عوامل

  مواد آلوده كننده هوا

بطور عمده مربوط به خودروهايي  گاز سمي منوكسيد كربن ، :منوكسيد كربن •

 CO باشد. اين خودروها مقدار زيادي گاز مي بنزين است كه مصرف سوخت آنها

 .كنند مي را از طريق لوله اگزوز وارد هوا

نفت سياه است كه در بعضي  كوره نفت عمدتا مربوط به :اكسيد گوگرد دي •

 .گيرد استفاده قرار مي صنايع و تاسيسات حرارت مركزي و توليد نيرو مورد
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و مقدار  گازوئيل بطور عمده مربوط به نفت كوره ، :كسيدهاينيتروژن دار •

 .است نفت سفيد و كمتري مربوط به مصرف بنزين

عمدتا مربوط به خودروهايي است كه بنزين  :سوخته نشده هاي هيدروكربن •

 .و گازوئيل در اين مورد سهم كمتري دارند كورهكنند. نفت  مصرف مي

 .شود بطور عمده ، از سوختن نفت كوره حاصل مي :ذرات ريز معلق •

 .شود مي ها حاصل در نتيجه مصرف بنزين در موتور اتومبيل :برميد سرب •

 اتيل سرب تترا اي به نام بنزين خودروها اغلب داراي ماده :ساير تركيبات سربي •

شود.  مي سوزي بنزين به آن اضافه ها و به وان كردن كار سوپاپاست كه به منظور ر

هاي جامد و معلق تركيبات  هنگام سوختن بنزين ، باعث پراكنده شدن ذره ماده اين

هاي جامد وارد دستگاه  اند و هم به صورت رسوب د كه هم سميشو مي سرب در هوا

  .شوند تنفسي مي

  آلودگي هوا و باران اسيدي
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  باران اسيدي چيست؟

است. در دو دهه اخير و در برخي نواحي  اسيدي باران يكي از آثار و نتايج آلودگي هوا

اكسيد ازت در هوا  اكسيد گوگرد و دي ها ميزان دي كارخانه هاي صنعتي و بر اثر فعاليت

ايجاد  شيميايي واكنش و بخار آب اكسيژن با اتمسفر ماده در افزايش يافته است. اين دو

آيد. اين ذرات اسيدي  در مي سولفوريك اسيد و اسيد نيتريك كند و به صورت مي

و به صورت باران اسيدي بر سطح زمين فرو  كنند هاي طولاني را بوسيله باد طي مي مسافت

  .يا باران يا مه نيز در بيايدبرف  هايي ممكن است به صورت ريزند. چنين بارش مي

  پيامدهاي باران اسيدي

 هايي كه از باران اسيدي باعث از بين رفتن بناها و آثار تاريخي بخصوص در ساختمان •

 .شود باشند، ميساخته شده  آهك يا سنگ مرمر

 مواد دهد و حتي ممكن است باران اسيدي ميزان حاصلخيزي خاك را كاهش مي •

 . ها كند را وارد خاك سمي

 باران اسيدي موجب نابودي درختان و كاهش مقاومت آنها بخصوص در برابر سرما •

  .شود مي



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com
 15

  غبار

در حين  غبار عبارتست از ذرات كوچك جامد بوجود آمده از خرد شدن جرمهاي بزرگتر

يا غير  نفجار كه ممكن است بطور مستقيم وفرآيندهايي نظير خرد كردن ، آسياب كردن يا ا

  .ها وارد اتمسفر شوند يا دانه سيمان ، سنگ زغال مستقيم در اثر بكار گيري موادي از قبيل

  دود

تنباكو كه  دود از ذرات ريز جامد از احتراق ناقص ذرات آلي نظير زغال سنگ ، چوب يا

  .شود ل مياند، تشكي عمدتا از كربن و ساير مواد قابل احتراق تشكيل يافته

  دود غليظ

شود. دود غليظ  مي دود غليظ از ذرات جامد ريز از مايع شدن بخارات مواد جامد تشكيل

  .، تكليس شدن يا فرآيندهاي ذوب فلزات بوجود آيد تقطير ، تصعيد ممكن است در اثر

  دود ناشي از خاكستر

در گازهاي حاصل از احتراق زغال  دود ناشي از خاكستر از ذرات غير قابل احتراق ريزي كه

  .آيد تشكيل يافته است وجود ميسنگ ب
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  غبار مه آلود

شدن بخار ، پراكندگي يك  غبار مه آلود از ذرات مايع يا قطرات تشكيل شده در اثر مايع

 .آيد بوجود مي شيميايي واكنش مايع يا انجام يك


