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  فولاد 

  اطلاعات اوليه

و مقادير  كربن است كه معمولا داراي ناخالصي چدن ، كوره ذوب آهن محصول

مراه آن و هاي ه و ناخالصي سنگ معدن هاي ديگر است كه به نوع جزئي ناخالصي

به چگونگي كار كوره بلند ذوب آهن بستگي دارد. از آنجايي كه مصرف  همچنين

است، از اين رو ، بايد به روش مناسب چدن  فولاد در صنعت بصورت آهن عمده

ها به  هاي كربن و ديگر ناخالصي ناخالصي را به فولاد تبديل كرد كه در اين عمل

  .يابند مقدار ممكن كاهش 

  روشهاي تهيه فولاد

  :روش بسمه

 موجود در چدن مذاب را به كمك سوزاندن درهاي  در اين روش ناخالصي

كنند. پوشش جدار داخلي كوره  كاهش داده و آن را به فولاد تبديل مي اكسيژن

است. نحوه كار  تن 15و گنجايش آن در حدود  يزيماكسيد من يا سيليس بسمه از

 كوره به اين ترتيب است كه جرياني از هوا را به داخل چدن مذاب هدايت

از  CO2 و SO2 به صورت گازهاي وگردگ هاي كربن و كنند، تا ناخالصي مي

و سيليس موجود در چدن مذاب در  فسفر هاي محيط خارج شود و ناخالصي
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 و (P4O10 ارفر واكنش با اكسيژن موجود در هوا به صورت اكسيدهاي غير

(SiO2 و به تركيبات زودگداز جذب جدارهاي داخلي كوره شوند 

Mg3(PO4)2 و MgSiO3 خارج شوند.  سرباره تبديل و سپس به صورت

است، به همين دليل كنترل مقدار اكسيژن مورد نياز  سرعت عمل اين روش زياد

كيفيت  غيرممكن است و در نتيجه فولاد با هاي چدن براي حذف دلخواه ناخالصي

  .آورد توان به اين روش بدست مطلوب و دلخواه را نمي

  

  )روش كوره باز (يا روش مارتن

هاي موجود در چدن ، از اكسيژن موجود  در اين روش براي جدا كردن ناخالصي

در هوا در روش بسمه (به  يا اكسيد آهن به جاي اكسيژن موجود زنگ آهن در

شود. براي  استفاده مي (ن ، گوگرد و غيرههايي مانند كرب منظور سوزاندن ناخالصي

 و MgO از شود كه پوشش جدار داخلي آن اين منظور از كوره باز استفاده مي

CaO  مذاب است.  چدن تن 150تا  50تشكيل شده است و گنجايش آن نيز بين

تأمين  مواد نفتي كوره از گازهاي خروجي كوره و يا حرارت لازم براي گرم كردن

دميده  ، هواي گرم نيز به چدن مذاب عمل اكسيداسيون تكميل شود. براي مي

 توان تر از روش بسمه است. از اين نظر مي شود. زمان عملكرد اين كوره طولاني مي
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ها را كنترل كرد و در نتيجه محصول  با دقت بيشتري عمل حذف ناخالصي

  .آورد تري به دست مرغوب

  روش الكتريكي

و صنعتي بسيار  اي كه براي مصارف علمي  ويژه از اين روش در تهيه فولادهاي

 گرافيت با الكترودهاي كوره الكتريكي شود كه در است، استفاده مي دقيق لازم

هاي اين روش اين است كه احتياج به ماده سوختني و  گيگيرد. از ويژ صورت مي

  .توان نسبت به دو روش قبلي ، بالاتر برد را مي دما ندارد و اكسيژن

بسمه و يا روش كوره باز بدست  فولادي كه از روش اين روش براي تصفيه مجدد

رود. براي اين كار  محصول مرغوبتر ، بكار مي آمده است، به منظور تبديل آن به

فولاد به دست آمده از روشهاي ديگر ، در  اي از زنگ آهن را به مقدار محاسبه شده

در اين روش ، براي جذب و  .دهند كوره الكتريكي اضافه كرده و حرارت مي

و براي جذب  اكسيد كلسيم اي ود در فولاد مقدار محاسبه شدهحذف گوگرد موج

آلياژ آهن و ) آلياژ فروسيليسيم اي فولاد مقدار محاسبه شده اكسيژن محلول در

  .كنند اضافه مي (سيليسيم

  انواع فولاد و كاربرد آنها
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  :شود از نظر محتواي كربن ، فولاد به سه نوع تقسيم مي

درصد كربن دارد و بيشتر در تهيه پيچ و  2/0اين نوع فولاد كمتر از  : نرم فولاد

  .رود مي و چرخ دنده ساعت و ... بكار سيم خاردار مهره ،

راه  درصد كربن دارد و براي تهيه ريل و 6/0تا 2/0اين فولاد بين  : متوسط فولاد

  .شود مصرف مي تيرآهن و مصالح ساختماني مانند آهن

درصد كربن دارد كه قابل آب دادن  6/1تا  6/0فولاد سخت بين  : سخت فولاد

  .رود و ... بكار مي مته ، وسايل جراحي تهيه فنرهاي فولادي ، تير ، است و براي

  نگاهي به وضعيت توليد و مصرف فولاد و ديرگداز

 25، ميزان مصرف مواد ديرگداز در صنعت فولاد، 2000جهاني در سال بر اساس آمار 

يابد. در عين  روز كاهش ميكيلوگرم به ازاي توليد هر تن فولاد بود كه اين مقدار روزبه

ميليون تن  870تا  820سال گذشته تاكنون توليد فولاد در جهان سالانه بين  20حال از 

مقدار توليد تفاوت زيادي با  2010شده تا سال هاي انجام  بيني بوده است و طبق پيش

اين اعداد نخواهد داشت. نكته قابل توجه، كاهش مصرف ديرگداز و در عين حال 

رشد بسيار كم توليد سالانه فولاد است. در ذيل نگاهي به روند تغييرات صنعت فولاد 

  خواهيم داشت

  تحولات اقتصادي صنعت فولاد
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ساله  30، تصوير كلي از موقعيت 2002د در سال الملي آهن و فولا انستيتوي بين

  ها، توليد جهاني فولاد، صنعت فولاد را در قالب شكل و نمودار ارايه داد. طبق اين داده

افزايش يافت.  2001ميليون تن در سال  800به  1970ميليون تن در سال  600از 

كننده بود. البته لازم ليدافزايش ميزان توليد سالانه همراه با افزايش تعداد كشورهاي تو

 10به ذكر است كه در طي دورة افزايش توليد، بازار جهاني ظرفيت رشد سالانة 

ميليون تن را داشت و لذا  60درصدي يعني 

ميليون تني  250نتيجه آن شد كه افزايش 

توليد، فضاي رقابتي شديدي را براي كاهش 

  ها در بين توليدكنندگان بوجود آورد.  قيمت

، تناژ توليد فولادسازان، اروپا، ژاپن و آمريكاي شمالي از 2001تا  1970هاي  لدرسا

ميليون تن در سال افزايش يافت و مجموع شاغلين از  600ميليون تن در سال به  200

كاهش  2001هزار نفر در سال  840به  1975ميليون نفر در سال  2/2اين صنعت از 

  يافت. 

ر رقابت ميان توليدكنندگان و از سوي ديگر با توليدكنندگان از يك سو با فشا

شد (كه به سمت استفاده از مواد  كنندگان وارد مي فشارهايي كه از سوي مصرف

  كردند) مواجه بودند.  جايگزين مانند آلومينيوم و پلاستيك حركت مي
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  تغييرات ساختاري

اي كه سهم  نهبا حذف موانع جهاني شدن تجارت، بازار فولاد نيز گسترش يافت. به گو

صادرات كشورها از توليد فولاد آنها به دو برابر افزايش يافت. به عنوان مثال، به طور 

، 2000شد، اما در سال درصد فولاد توليدي كشورها صادر مي 20، 70متوسط در دهة 

درصد رسيد. همچنين سهم  40متوسط صادرات محصولات فولاد كشورهاي جهان به 

-81هاي  درصد در سال 12بزرگ توليدكنندة فولاد جهان از شركت  10توليد جهاني 

 2000-2001هاي  درصد در سال 25و به  91-1990درصد در سال  20به  1980

  افزايش يافت. 

هاي بزرگ به  ، بسياري از شركت2000تا  1970هاي  علاوه بر اينها در طي سال

مليتي هاي چند تمليتي تغيير ساختار دادند. برخي از شركهاي چند صورت شركت

جديد با رويكرد به محصولات جديد و برخي ديگر با تمركز روي هستة رقابتي قبلي 

به كار ادامه دادند. اما اين تغييرات ساختاري، تغييري در مصرف مواد   خود (فولاد)

مليتي پس از تشكيل، رويكردهاي هاي چند ديرگداز بوجود نياورد. برخي شركت

توان به روند واگذاري برخي مراحل توليد  كه از آن جمله مي جديدي را دنبال كردند

به ساير توليدكنندگان اشاره كرد. همچنين توانستند ضرباتي به بازار خريد و فروش 

  مواد ديرگداز وارد آوردند. 

  تر و سبكتر از فولاد توليد ماده اي به مراتب مستحكم
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تر باشد،  برابر مستحكم 250عين حال  تر از فولاد و در اي كه ده برابر سبك كار با ماده

تواند رويايي براي هر مهندس باشد. اگر اين ماده هادي بسيار خوب الكتريسيته يا  مي

هاي علمي تخيلي شباهت پيدا  حرارت نيز باشد، ديگر وجود آن بيشتر به داستان

ه يك )، كFAC2Tهاي كامپوزيتي فلوريدا ( كند. با اين حال، مركز پيشرفته فناوري مي

اي براي  باشد، در حال توسعه چنين ماده گروه تحقيقاتي در دانشگاه ايالتي فلوريدا مي

  هاي واقعي است. استفاده

 A&Mدر دانشگاه  FSUوانگ، پروفسور مهندسي صنعتي دانشكده مهندسي 

) است كه در زمينه توسعه مواد كامپوزيتي با قابليت FAC2Tفلوريدا، مدير اين گروه (

  كند.  هايي فعاليت مي هاي ساخت چنين كامپوزيت بالا، و روش

وانگ در زمينه رو به رشد مهندسي مواد نانو فردي شناخته شده است. زمينه اصلي 

تواند كاربردهاي  است كه مي buckypaperالعاده به نام  فعاليت وي، يك ماده خارق

دي در زمينه توسعه ساختارهاي مورد استفاده در صنعت هوا فضا، توليد وسايل زيا

  اي داشته باشد. نقليه زرهي، و ساخت نسل جديدي از نمايشگرهاي رايانه

هدف اين گروه درك ميزان استحكام مواد كامپوزيتي ساخته شده با استفاده از 

buckypaper فرآيندهاي توليد انبوه و  باشد و مضافاً تمركز آنها بر روي توسعه مي

  ارزان اين مواد است.

buckypaper است و نام خود را از   هاي كربني ساخته شده از نانولوله
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buckminsterfullerene  ياC-60   نوعي مولكول كربني با پيوندهاي محكم اتمي

 buckypaperبا استحكامي دو برابر الماس اخذ كرده است. از جمله كاربردهاي 

  به موارد زير اشاره كرد:  توان مي

تواند روشن شده و به  در معرض بار الكتريكي قرار گيرد، مي buckypaperاگر 

عنوان نمايشگر تلويزيون يا رايانه به كار رود. اين نمايشگرها نسبت به لوله اشعه 

تر بوده، و يكنواختي نور  كاتدي و بلور مايع، انرژي كمتري مصرف كرده، روشن

  . بيشتري دارند

buckypaper تواند  در ميان مواد شناخته شده، بيشترين هدايت حرارتي را دارد و مي

ها و ساير ابزارهاي الكترونيكي به خارج از  در انتقال حرارت توليد شده در رايانه

تر شدن بيشتر ابزارهاي الكترونيكي را  دستگاه به كار گرفته شود. اين امر امكان كوچك

  آورد.  فراهم مي

به دليل قابليت بالا در انتقال بار الكتريكي به صورت يك  buckypaperوان از ت مي

فيلم نازك بر روي هواپيما استفاده كرد. در اين صورت رعد و برقي كه به هواپيما 

  شود.  كند، بر روي سطح پخش شده و آسيبي به هواپيما وارد نمي برخورد مي

رات الكتريكي داخل هواپيما از تداخل ها براي محافظت از مدا توان از اين فيلم مي

تواند به تجهيزات آسيب رسانده و  الكترومغناطيسي استفاده كرد. اين نوع تداخل مي

ها  توان از اين فيلم موجب تغيير تنظيمات گردد. همچنين در هواپيماهاي نظامي مي
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ي هواپيما براي تغيير اثر الكترومغناطيسي هواپيما استفاده كرد. اين اثر موجب شناساي

  شود. توسط رادار مي

FSU  چهار اختراع ثبت شده در اداره ثبت اختراعات آمريكا دارد كه با تحقيقات

buckypaper باشند. مرتبط مي  

هاي  جا هستم تا فرصت ما به دنبال جمع كردن محققان در يك"گويد:  وانگ مي

بسيار مستعدي تحقيقاتي خوبي ايجاد نماييم. ما دانشجويان و اعضاي هيئت علمي 

  كنيم تا قابليت آنها به طور كامل به ظهور برسد. داريم و سعي مي

  

  سلاطين بازار فولاد درصدد انحلال بورس فلزات

بازگرداندن توزيع آهن به سيستم حواله  جريان قدرتمندي در بازار سنتي فولاد درصدد

بارديگر به  كند وبازار آهن را اي است.اين جريان قصددارد بورس فلزات را منحل

يكي از سلاطين بازار لوله  كه "ا-م"سيستم حواله اي بازگرداند.دراين جريان آقاي 

 .منحل كند وپروفيل كشوراست، به شدت درحال تكاپواست تا بورس فلزات را

كه پيش ازاين چند مرغداري وگاوداري  "ا -م" آقاي بورس نيوز، به گزارش خبرنگار

شركت به كار  13بورس فلزات با ثبت  اه اندازيزنجيره اي داشته است از بدو ر

استفاده از كدهاي گوناگون به سودهاي  اخلال در بورس فلزات تهران مشغول بوده وبا
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با تهديد مديران شركت هاي توليد  كلاني دراين بازار دست يافته است.او هم اكنون

 .است كننده فولاد درصدد اخلال دربازار فولاد

اين فرد هم اكنون دردستور كار  پرونده سوء استفاده هاي كلان منابع آگاه مي گويند

اما وي با نفوذ وقدرتي كه  ماموران وزارت اطلاعات ودستگاه هاي امنيتي كشوراست

 .تجارت سياه خويش است دردستگاه هاي اجرايي كشوردارد،درصدد ازبين بردن آثار

يران شركت هاي مد چندروز پيش در جلسه اي خصوصي به يكي از "ا -م"آقاي 

ويا اينكه با تغيير  توليد كننده فولاد گفته است كه قصد دارد بورس فلزات را منحل كند

 .تحميل كند مديران كنوني بورس فلزات،نيروهاي تحت نفوذ خودرا به اين بازار

شدن راه هاي سوء استفاده  مخالفت اين سلطان فولاد با بورس فلزات دليلي جز بسته

شيوه هاي سنتي ، به سبك  قصد داردبا برگرداندن سيستم معاملات به دلالان نيست واو

 .كند دو دهه گذشته بازهم از سيستم حواله اي فولاد بهره برداري

كشوربه دليل اينكه وي به  گفته مي شود بين او ويكي ازنيروهاي مخلص وانقلابي

كه پيش  انقلابي تجارت سياه مشغول بوده است،اختلاف شديدبه وجود امده ومرد

اختلاف شديد پيدا  نبوده است اكنون با او "ا  -م "ازاين درجريان تجارت سياه آقاي 

 .كرده است
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مدير وقت فولاد  "اسلاميان "دراسفندماه سال گذشته به دليل امتناع "ا -م "آقاي 

تضعيف مدير فولاد مباركه  ميليون تن ورق فولاد به او، درصدد 20مباركه از ارايه 

  .فق شد اورا بركناركندبرآمد ومو

  امل اساسى افزايش قيمت محصولات فولادى در ايرانع

عامل اساسى افزايش قيمت فولاد در ايران 7مؤسسه فولاد خاورميانه  را اعلام كرد و  

قيمت فولاد در ايران نسبت به بازارهاى تر بودن افزود: ارزان المللى و تمايل   بين 

جاى عرضه محصولات در داخل هاى فولادسازى براى صادرات به شركت يكى از  

 .علل بروز بى نظمى ها در بازار داخلى است

ام.اى استيل)، قيمت هر تن فولاد در داخل ايران ) به گزارش مؤسسه فولاد خاورميانه

دلار از قيمت جهانى آن 50به ميزان  ارزان تر است كه اين امر باعث كاهش تمايل  

صولاتهاى فولاد سازى براى عرضه مح شركت   . خود در داخل شده است 

با بازار خارجى ، اين  اين مؤسسه افزود: به دليل اختلاف قيمت ميان بازار داخلى

دهند كه محصولات خود را به بازارهاى ها ترجيح مى شركت المللى صادر كنند و  بين 

هايى در عرضه فولاد در داخل  نظمى  همين امر باعث بروز بى شود . مؤسسه فولاد  مى 

بينى كرده ورميانه در ادامه گزارش خود با ذكر دلايلى پيشخا است قيمت فولاد  

آينده افزايش يابد   ى  ها  درداخل ايران طى ماه .  
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افزايش مصرف داخلى فولاد در اثر افزايش عمليات بازسازى و احياى  اين دلايل شامل

هاى فرسوده، بافت داران   مايههاى ناتمام و حركت سر تلاش دولت براى تكميل پروژه 

  .محصولات فولادى به دنبال آغاز كاهش قيمت طلا اعلام شد به سمت خريد و انبار

طلا، فولاد به عنوان دومين كالاى مهم در ايران تلقى  بر اساس اين گزارش پس از

داران ترجيح شود كه سرمايه مى هاى خود را به اين كالاى مهم  دهند سرمايه  مى 

ز نوساناتتبديل كنند و با استفاده ا هاى ساختگى سودهاى كلان   بازار و افزايش قيمت 

ديگر دلايلى كه باعث افزايش قيمت فولاد در  به دست آورند. مؤسسه فولاد خاورميانه

شوند را به  ماه هاى آينده در ايران مى اين شرح اعلام كرده است : تأثير افزايش قيمت  

هاى وارداتى براى  لغو تعرفهتأخير در  ساير محصولات ساختمانى بر قيمت فولاد،

هاى حمل و نقل افزايش هزينه  فولاد و   

 پارك فناوري فولاد

پارك هاي علم و فناوري به عنوان يكي از ساختارهاي موثر در توسعه فناوري و به تبع 

آن، توسعه اقتصاد دانش محور و اشتغال زايي تخصصي مورد توجه بسياري از 

ارك هاي علم و فناوري، محيط هايي مناسب براي كشورهاي جهان قرار گرفته اند. پ

اي شركتهاي كوچك و متوسط، واحدهاي تحقيق و توسعه  استقرار و حضور حرفه

صنايع و موسسات پژوهشي هستند كه در تعامل سازنده با يكديگر و با دانشگاهها به 

رايي فعاليتهاي فناوري اشتغال دارند. شهرك علمي و تحقيقاتي اصفهان در راستاي اج
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اندازي پارك فناوري فولاد را به عنوان اولين پارك تخصصي  نمودن رسالتهاي خود، راه

خاورميانه در دستور كار خود قرارداده است. اين پارك به عنوان يك پارك فناوري 

كند تا واحدهاي فناوري متنوع و مختلفي كه شرايط استقرار در پارك  جامع، تلاش مي

در كنار يكديگر تجميع نمايد. در كنار هم قرار گرفتن اين براي آنها وجود دارد را 

هاي مختلفي از علوم مرتبط با صنعت فولاد  واحدهاي فناوري كه هر كدام درزمينه

فعاليت دارند منجر به گسترش تعاملات كاري و ايجاد محيط هم افزا با نگرش علم و 

شود.  فناوري مي  

ربالجزاير پنجمين توليدكننده فولاد جهان ع  

هزار  865ميلادي با توليد  2005اتحاديه عربي آهن و فولاد اعلام كرد الجزاير در سال 

 تن فولاد به پنجمين توليدكننده فولاد جهان عرب تبديل شده است. 

 2005هوا، اتحاديه عربي آهن و فولاد اعلام كرد در سال  به گزارش خبرگزارش شين

ليدكننده فولاد جهان عرب بود.ميليون تن بزرگترين تو 4.5مصر با توليد   

 899ميليون تن، ليبي در مقام سوم و مراكش با توليد  3.8عربستان سعودي با توليد 

 هزار تن در مقام چهارم جاي داشتند.

ميليون تن رسيد با  19در جهان عرب در مجموع به سطح  2005توليد فولاد در سال 

ي نيست.اين حال اين مقدار براي پاسخگويي به تقاضا كاف  

ميليون تن  30سطح توليد فولاد خود را به  2010كشورهاي عربي تصميم دارند تا سال 
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 در سال برسانند.

 85تاسيس شد و در حال حاضر شامل  1971اتحاديه عربي آهن و فولاد در سال 

 شركت عربي است كه در زمينه توليد و فروش كالاهاي آهني و فولادي فعاليت دارند.

 

 


