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   Atmega8L,Atmega8خصوصيات  3-5

  .استفاده مي كند AVR RISCازمعماري * 

  كارايي بالا  توان مصرفي كم  - 

  .دستورالعمل با كارآيي بالا كه اكثر در يك كلاك سيكل اجرا مي شوند 130داراي  -

  رجيستر كاربردي  8*32

   16MHZدر فركانس  16MIPSسرتعتي تا -

  ار برنامه و داده غير فر >حافظه

- 8K  باي ت حافظهFLASH  داخلي قابل برنامه ريز ي  

  )  WRIT/ERASE(بار نوشتن و پاك كردن 10000و فابليت  FLASHپايداري حافظه  

  داخلي قابل برنامه ريزي  EEPROMبايت حافظه  1024

  )  WRITE/ERASE(بار نوشتن  و پاك كردن 100,000قابليت  EEPROMپايااري حافظه 

   EEPROMحفاظت داده   FLASHفعل برنامه 

  خصوصيات جانبي  *

ــايمر  ــانتر –دو تـ ــا  TIMER/COUNTER  (8(كـ ــي بـ ــذ  PRESCALERبيتـ ــزا و داراي نـ مجـ

COMARER  وCAPUTER   

   PWMكانال  3  -
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   MLFو  TQFPكانال مد آنالوگ به ديجيتال در بسته بندي هاي  8 -

  بيتي  10كانال با دقت  6

  بيتي  8كانال با دقت  2

   PDIPال مبدل آنالوگ به ديجيتال در بسته بنديهاي كان6 -

  بيتي  10كانال با دقت  4

  بيتي  8كانال با دقت  2

  يااسيلاتور مجزا  (REAL-TIME CLOCK)داراي  -

  يك مقايسه كننده آنالوگ داخلي  -

- USART  سريال قابل برنامه ريزي  

- WATCHDOG  قابل برنامه ريزي با اسيلاتور داخلي  

  )  IN SYSTEM PROGRAMING)براي برنامه ريزي داخل مدار  SPIط سريال ارتبا -

بــه صـــورت   SERIAL PERIPHERAL INTERFACE (SPI(قابليــت ارتبــاط ســريال    -

MASTER  ياSLAVE   

   (TOW-WIRE)قابليت ارتباط با پروتكل سريال دو سيمه  -

  خصوصيات ويژه ميكركنترلر  *

- POWER- ON RESET CIRCULT   
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 -IDEL ADC NOISE REDUCCTION, POWER- SAVE, POWERحالـت   5ي دارا -

DOWN  وSTANDBY  (  

  داخلي و خارجي )  INTERPUT( منابع وقفه-

  داخلي كالبيره شده  RCداراي اسيلاتور  -

  عملكرد كاملاً ثابت  -

   CMOSتوان مصرفي پائين و سرعت بالا توسط تكنولوژي  -

  Co25و  3V, 4MHZتوان مصرفي در * 

   3.6 Ma (ACTIVE MODE)حالت فعال  -

    1.0,Ma(IDELMODE)در حالت بيكاري  -

  POWER- DOWN :>Aµ5در حالت  -

  ) كاري( ولتاژ هاي عملياتي* 

- 2.7V  براي  5.5تا)Atmega 8L  (  

-4.5V  5.5تاV  براي)Atmega8  (  

  كانسهاي كاربري فر* 

- 0MHZ 8تاMHZ براي)Atmega 8L  (  

- 0MHZ  16تاMHZ براي)Atmega 8 (  
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  و انواع بسته بندي  1/0خطوط * 

  قابل برنامه ريزي )  I/O(خروجي/ خطوط ورودي  23 -

   MLFو  TAFPپايه  32و  PDIPپايه  28 -

  تركيب پايه ها * 

   ATMEFGA8فيوز بيت هاي 

ATMEFGA8 بـه معنـاي     0منطـق  . فيوز بيت است كه در دو جدول نشان داده شده نـد  براي دو بايت

  .به معناي برنامه ريزي نشدن بيت است Iبرنامه ريزي شدن و 

RSTDISBL : در حالت پيش فرضPC6  با برنامه ريزي اين بيت پايـه  . پايه ريس ست استPC6   بـه

  .استفاده مي شود I/Oعنوان پايه 

 WDTON :  ــرض ــيش ف ــت پ ــزاري   WATCHDOGدر حال ــرم اف ــتي ن ــاربرد بايس ــال و ك  غيرفع

WATCHDOG  را راه اندازي كند ولي زمان كه اين بيت برنامه ريزي شـودWATCHDOG   هميشـه

  .روشن است

 SPINE  :در حالت پيش فرض برنامه ريزي شده و ميكرو از طريق سريالSPI    برنامه ريـزي مـي شـود .

  . ترسي نمي باشداين بيت در مد برنامه ريزي سريال قابل دس

CKOPT  :   عملكـرد ايـن بيـت    . يبت انتخابي كلاك كه به صورت پيش فرض برنامه ريـزي نشـده اسـت

  .در انتهاي همين فصل آمده است 14-3دارد كه در بخش  CKSELبستگي به بيت هاي 
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 EESAVE :  در حالت پيش فرض برنامه ريزي نشده و در زمان پـاك شـدنEEPROM    در زمـان پـاك

  .، محفوظ مي ماندشدن ميكرو

 BOOTSZ0,BOOTSZ1  براي انتخاب مقدار حافظهBOOT  طبق جدول زير برنامه ريزي مي شوند

آغاز خواهد  BOOTاجراي برنامه از آدرس حافظه  BOOTRSTو درزمان برنامه ريزي شدن فيوز بيت 

  .شد

 BOOTRST  : پيش انتخاب براي ري ستBOOT     ده و كه در حالت پـيش فـرض برنامـه ريـزي نش ـ

است و در صورت برنامه يزي آدرس بردار ري ست بـه آدرسـي كـه فيـوز      0000$آدرس بردار ري ست 

  .مشخص كرده اند تغيير مي يابد BOOTSZ1و  BOOTSZ0بيت هاي 

 BODLEVEL :باشد اگر ولتاژ پايه ) پيش فرض( زماني كهاين بيت برنامه ريزي نشدهVCC  2.7ازV 

زماني كـه ايـن بيـت برنامـه     . رو فعال شده و سيستم را ري ست مي كندپائين تر شود ري ست داخلي ميك

پائين تر شود ري ست داخلي ميكرو فعال شـده و ميكـرو را    4Vاز  VCCريزي شده باشد اگر ولتاژ پايه 

  .ري ست مي كند 1-3طبق شكل 

 BODEN : براي فعال كردن عملكرد مدارBROWN-OUT  د اين بيت بايستي برنامه ريزي شـده باش ـ

  .اين بيت به صورت پيش فرض برنامه ريزي نشده است

 SUT1,SUT0  براي انتخاب زمانSTART- UP بكار برده مي شوند.  

  ) 1(كلاك سيستم 3-14 
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  توزيع كلاك  

  .تئزيع شده است 3-3كلاك سيستم ميكرو طبق شكل 

   CLK cpu –CPUكلاك  

تفاده مي شودتوقف وبـه مكـث بـردن ايـن     بطور مثال رجيستر ها اس AVRاين كلاك براي انجام عمليات 

  .انجام نگيرد VARكلاك باعث مي شود كه عمليات و محاسبات 

   CLK-I/O-I/0كلاك 

  .استفاده مي گردد uartو SPIبطور مثال تايمرها، كانترها،  I/Oاين كلاك توسط بسياري از ماژول هاي 

   CCLKFLASH-FLASHكلاك  

 CPUمعمولاً با كـلاك   FLASHكلاك . را كنتر مي  كند FLASHاين كلاك عمليات ارتباطي با حافظه 

  .فعال مي شود

  نمودار توزيع كلاك سيستم ميكرو 3-3شكل  

   CLK ASY –كلاك غيرهمزمان تايمر  

حتـي  . كار مـي كنـد   HZ 33768كانتر به صورت غيرهمزمان توسط كريستال ساعت / با اين كلاك تايمر 

  .باشد SLEPPاگر سيستم در حالت 

   CLKADC-ADCكلاك  

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com



 7

ADC      از يك كلاك چداگانه حساس استفاده مي كند كه باعث مـي شـود كـلاك هـايCPU  وI/O   بـه

رفته تا نويز حاصل از مدار ديجيتالي داخلـي  كـاهش يافتـه و در نتيجـه عمليـات      ) HALT(حالت ايست

  .تبديل به دقت بيشتري انجام يابد

  )  CLOCKSOURCE(منابع كلاك 

نواع منابع كلاك اختياري است كه مي توان انواع آن را بوسيله بيت هاي قابـل برنامـه ريـزي    ميكرو داراي ا

(FLASH FUSE BITE)FLASH كلاك انتخـاب شـده بعنـوان ورودي كـلاك     . انتخاب كردAVR 

  .طبق جدول زير در نظر گرفته شده  و كلاك مناسب به هر قسمت سيستم داده مي شود

بـه   1و ) PROGRAMMED(به معناي بيت برنامـه ريـزي شـده    0يت ها، در تمام جداول فيوز ب: نكته

  .است) UNPROGRAMMED(معناي بيت برنامه ريزي نشده

CKSEL3….0 DEVICE CLOCKING OPTION 
1010 EXTERNAL CRYSTAL/CREMIC 

RESONATOR 
 EXTERNAL – LOW FRQUENCY 

CRYSTAL 
0101 EXTERNAL RCOCSILLATOR 
0001 CALIBRATED INTERNAL RC 

SCILLATOR  
EXTERNAL CLOCK 

  

  جدول انتخاب انواع كلاك سيستم ميكرو
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خارج مـي شـود زمـاني بـه نـام      POWER- SAVEيا  POWER- DOWNاز مد  CPUهنگامي كه 

براي رسيدن به كريستال به شرايط پايدار ايجاد و سـپس دسـتورات برنامـه     (START- UP)زمان شروع 

بـراي  )  DELAY(از ري ست شروع به كار مي كنـد، تـأخيري اضـافه    CPUاجرا مي شود و هنگامي كه 

بـراي ايجـاد زمانبنـدي هـاي     . رسيدن ولتاژ به سطح پايدار ايجاد شده و سپس اجراي برنامه آغاز مي شـود 

  .استفاده مي گردد WATCHDOGمذكور از اسيلاتور 

  )  EXTERNAL CRYTAL/CERAMIC RESONA TOR)اسيلاتور كريستالي  

بــا كريســتالي )  CERAMIC RESONATOR)در ايــن حالــت  كريســتالي يــا نوســانگر ســراميكي 

همـانطور كـه در شـكل زيـر نشـان داده شـده اسـت بـه دو پايـه          )  QUARTZ CRYSTAL(كـوارتز 

XTAL1  وXTAL2 وصل شود.  

ه محيط بسـيار نـويزي باشـد،    مي تواند براي دو حالت مختلف استفاده شود زماني ك CKOPTفيوز بيت  

برنامـه ريـزي نكـردن    . اين بيت برنامه ريزي مي شـود كـه رنـج وسـيعي از فركانسـها را شـامل مـي شـود        

CKOPT         باعث كاهش مصرف شده و بـرخلاف قبـل رنـج محـدودي از فركانسـها را شـامل مـي شـود .

ادير آنها بستگي به كريسـتال،  براي كريستالها و نوسانگرها بايستي يك مقدار باشند و مق c2و C1خازنهاي 

بعضي از خازنهـاي مـورد اسـتفاده بـراي كريسـتال هـاي       . نوسانگر و نويزهاي الكترومغناطيسي محيط دارد

براي نوسانگرهاي سراميكي بايستي مقدار خازنهايي كه توسـط كارخانـه   . مختلف در جدول زير آمده است

  .پيشنهاد مي گردد استفاده مي شود
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  ال به ميكرد در حالت اسيلاتور كريستالي شكل اتصال كريست 

RECOMMANDED RANG FOR 

CAPACITORS C1 AND C2 FOR USE 

WITH CRYSTAL(PF) 

FREQUENCY 

RANGE(MHZ)

CKSEL 3..1CKOPT 

 0.4-0.9 1011  1 

12-22 0.9-3.0 110 1 

12-22 3.0-8.0 111 1 

12-22 ≤≤≤≤0.1  101,110,1110 

  

  جدول مدهاي عملياتي اسيلاتور كريستالي

را ميتـوان طبـق جـدول زيـر      (START- UP)زمـان آغـاز    SUT1..0و  CKSEL0توسط فيوز يبـت  

  .انتخاب كرد

  )  EXTERNAL- LOW FREQUENCY CRYSTAL(اسيلاتور كريستالي فركانس پائين 

برنامه ريزي مي شـوند   1001با  CKSELتهاي فيوز بي 32.768KHZبراي استفاده از كريستالي ساعت 

بـا برنامـه ريـزي    . متصل مي شـوند  XTAL2و  XTAL1و كريستال طبق شكل صفحع قبل به پايه هاي 

                                                 
  .اUA اT?E>ب :9ا9P 9RE<PJE CاL=QM اO?P>دJK LM Nد و 9EF GA<HEا :9اA9B C@?>ل :=>ر :9د -  1
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مقـدار  . مي توان خازنهاي داخلي را فعال نمود و در نتيجه خازنهاي خـارجي را برداشـت   CKOPTكردن 

  .است 36PFنامي خازنهاي داخلي 

 SUTتوسـط فيـوز بيتهـاي    )  START-UP(كريستال انتخاب مي شود زمان شـروع هنگامي كه اين نوع 

  .طبق جدول زير قابل انتخاب است

   

RECOMMENDED  

USAGE 

ADDITIONAL DELAY 

FROM RESET 

(VCC=5.0V) 

START – UP TIME FROM 

POWER- DOWN AND 

POWER- SAVE 

SUT1..0 

FAST RISING POWER 

OR BOD ENBAL 

.1 ms 1K CK 

SLOWLY RISING  

POWER  

 1KCK 

STABLE FREQUNCY AT 

START – UP  

 32K CK 

RESERVED 

  براي كلاك اسيلاتور كريستالي فركانس پائين  START – UPجدول انتخاب زمان  
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  )  EXTERNAL RC OCSILLATOR( خارجي RCاسيلاتور

فركـانس تقريبـي توسـط معادلـه     . عـد آمـده اسـت   در شـكل صـفحه ب   XTAL1به پايه هاي  RCاتصال 

)3/(1 RCf با برنامه ريـزي كـردن فيـوز بيـت     . باشد 22PFمقدار خازن بايستي حداقل . بدست مي آيد =

CKOPT  36كاربر مي تواند خازنهاي داخليPF  را بينXTAL1  وGND   راه اندازي كند و در نتيجـه

  .ديگر نيازي به خازن خارجي نيست

  خارجي  RCبه ميكرو در حالت اسيلاتور  RCشكل اتصال 

طبـق   CKSEL 3..0مد فركانسي كار كند كه اين فركانس طبق فيورز بيت هـاي   4اسيلاتور مي تواند در 

  .جدول زير قابل انتخاب است

   

FERQUENCY RANG(MHZ) CKSEL3..0

9.0≤≤≤≤  0101 

0.9-0.3 0110 

3.0-8.0 0111 

8.0-12.0 1000 

  

  خارجي  RCجدول مدهاي عملياتي اسيلاتور 
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طبـق   DUTتوسط فيوز بيتهاي )  START-UP(هنگامي كه فركانس كاري انتخاب مي شود، زمان شروع

  .جدول زير قابل انتخاب است

RECOMMANDED 

USAGE 

ADDITIONAL DELAY 

FROM RESET 

(VCC=5.0V) 

STARR-UP TIME FROM 

POWER 

DOWN AND POWER 

SAVE 

SUT1..0 

BOD ENABLE -  18CK 00 

FAST RISING POWER 4.1ms 18CK 01 

SLOWLY RISING

POWER 

65ms 18CK 10 

FAST RISING POWER OR 

BOD ENABLE

4.1ms 6CK2 11 

  خارجي  RCبراي كلاك اسيلاتور  START UPجدول انتخاب زمان 

  )  CALIBRATED TED INTERNAL RC SCILLATOR(ه داخليكالبيره شد RCاسيلاتور 

                                                 
 اZA`Y UA^ زQM ^B LE<M=9و د ر B [<: C<\@E<B9]>ر GA<HE GZB LM اT?E>ب 9Yدد –) 2(
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توليد  co25و 5Vرا در ولتاژ  8MHZو  4,2,1كالبيره شده داخلي، كلاك هاي نامي داخلي  RCاسيلاتور

مي تواند بـه عنـوان كـلاك سيسـتم اسـتفاده       CKSELاين كلاك با برنامه ريزي كردن يبت هاي . مي كند

زماني كه از ايـن مـد اسـتفاده مـي گـردد فيـوز بيـت        . اين حالت نيازي به مدار خارجي نيستگردد كه در 

CKOPT هميشه بايستي برنامه ريزي شده باشد.  

NOMONAL RANG(MHZ)CKSEL 3.0

1.0 00013 

2.0 0010 

4.0 0011 

8.0 0100 

  كالبيره شده داخلي RCجدول مدهاي عملياتي اسيلاتور 

 SUTتوسط فيوز  بيت هاي )  START-UP(نس كاري انتخاب مي شود زمان شروعهنگامي كه در فركا

  .طبق جدول زي قابل انتخاب است

  

  

   

                                                 
)3(aPا NGK ب<T?Eا ^ZA`Y UA9ض ا] cQd رتJf ^: 9و=QM C9ا:.  
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RECORMMENDED USAGEADDITIONAL DELAY 

FROM RESET  

(VCC=5.0V) 

STAR- UP TIME FROM 

POWER – DOWN AND 

POWER – SAVE  

SUT 1..0 

BOD ENABLE 

FAST RISING POWER4.1ms 

SLOWLY RISING POWER  

RESERVED 

  

  كالبيره شده داخلي  RCبراي كلاك اسيلاتور  START- UPجدول انتخاب زمان 

  )  EXTERNAL CLOCK(كلاك خارجي 

طبق شكل زير بايستي وصل شود براي كـار   XTAL1براي اندازه گيري ميكرو توسط كلاك خارجي پايه 

برنامـه ريـزي مـي شـوند بـا برنامـه ريـزي كـردن فيـوز بيـت            0000بـا   CKSELد بيت هـاي  در اين م

CKOPT 36خازن داخليPF  بين پايه هايXTAL1  وGND مي شود .  

  شكل اتصال كلاك خارجي به پايه ميكرو در حالت  كلاك خارجي 

                                                 
)4 (A9ض ا] cQd رتJf ^: 9و=QM C9ا:aPا NGK ب<T?Eا ^ZA`Y U.  
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 SUTهـاي   توسط فيـوز بيـت  )  START-UP(هنگامي كه اين نوع كلاك انتخاب مي شود، زمان شروع

  .طبق جدول زير قابل انتخاب است

   

RECOMMENDED 

USAGE 

ADDITIONAL DELAY 

FROM RESET  

(VCC=5.0V) 

START- UOP TIME FROM 

POWER – DOWN AND 

POWER- SAVE  

SUT1..0 

BOD ENABLE  

FAST RISING POWER 4.1 ms 

SLOWLY RISING POWER  

RESERVED 

  براي كلاك خارجي START- UPجدول انتخاب زمان 

در اين مد بايد از تغييرات ناگهاني فركانس كلاك خارجي براي اطمينان از انجام پايدار و صحيح عمليـات   

در فركـانس خـارجي مـنعكس اسـت باعـث       %2تغييرات بيشـتر از  . جلوگيري كرد) MCU(ميكروكنترلر

زماني كه قصد تغيير فركانس كلاك را داريد بايستي ميكرو در حالـت  . شود رفتارهاي غيرقابل انتظار ميكرو

RESET نگهداشته شود.  

  كانتر /اسيلاتور تايمر 
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 32.768KHZهســتند كريســتال ســاعت  TOCS2و  TOSC1بــراي ميكروكنترلهــايي كــه داراي پايــه 

رون از اين دو پايه كلاك دريافت به صورت آسنك 2يا  0كانتر / مستقيماً بين دو پايه قرار مي  گيرد و تايمر

  .مي كند

  

  پيكره بندي و كار با امكانات 

VAR  درBASCOM   

در اين فصل . شوند)  CONFIG(قبل از استفاده بايستي ابتدا پيكره بندي AVRامكانات تمام ميكروهاي 

اي وسيله شـرح  در ابتدا هر بخش رجيستره. پرداخته ايم VARبه پبكره بندي يا همان راه اندازي امكانات 

داده شده اند و سپس نحوه پيكره بندي و دستورات مربوطه به وسيله كاملاً تشريح شده است واز آنجـا كـه   

ارائه مثال در يادگيري بسيار مفيد است در انتها نيز مثالهايي براي در ك بيشتر با كاربرد ونحوه كار با وسـيله  

در كنار پيكره بندي قـرار   AVRربوط به امكانات در اين بخش سعي شده است كه دستورات م. آمده است

گيرد تا كاربر بتواند با مطالعه بخش مربوط بوسيله دلخواه بتواند براحتي وسيله را راه انـدازي و بـا آن كـار    

  .كند

  

  اهداف  

   AVRآشنايي با تمام امكانات و رجيسترهاي مربوطه ميكروهاي . 1
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  و دستورات  VARمكانات يادگيري كامل تمام پيكره بندي هاي ا. 2

    BASCOMراه اندازي وسيله دلخواه و تحليل نرم افزاري توسط تحليل گر داخلي. 3

   PROTEUSراه اندازي وسيله دلخواه و تحليل  نرم افزاري توسط تحليل گر . 4

  پيكره بندي پورت ها  6-1

يـك پايـه مـي توانـد ووردي يـا      جهـت  . براي تعيين جهت پايه پورتها از اين پيكربندي استفاده مي نمائيم

  .خروجي باشد

 Config Portx=State 

Config Pinx.y=State  

Y  وX  پورتهاي  7تا  0بسته به ميكرو مي تواند به ترتيب پايه هايA.B.C.D.E.F باشند.State  نيز مـي

  .تواند يكي از گزينه هاي زير باشد

 INPUT  مي شود و پايـه يـا   )  0(رت انتخاب شده صفردر اين حالت رجيستر جهت داده پايه يا پو:  0يا

  .پورت بعنوان ورودي استفاده مي شود

 OUTPUT  مي شود و پايه يا ) 1(در اين حالت رجيستر جهت داده پايه يا پورت انتخاب شده يك:  1يا

  .پورت بعنوان خروجي استفاده مي شود

رت مربوطه استفاده كنيد و هنگام نوشـتن  پو  PINزماني كه بخواهيد از پورتي بخوانيد بايستي از رجيستر  

  .بنويسيد PORTدر پورت بايستي در رجيستر 

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com



 18

  : مثال*  

Dim A As Byte , Count As Byte  

'configure PORT D for input mode  

Config Portd = Input                  

A=Pind                          'Read Data on Ported 

A= A  And Ported          'A=A&PORTED  

Print A                           print it  

Bitwait pind .7. Reset       wait until bit is low  

Config portb= output  

'assign value  

Portb=10                          ' set port B to 10  

Portb = portb And 2           

Set portb 0                        ' set bit 0 of port B to 1  

Incr portb  

Count =0  

Do  
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             Incr count  

              Prtb=1 

                  For A= 1 To 8  

                      Roteate Portb , Left       ' rotate bits left  

                      Wait 1 

               Next  

Loop Until count =10  

End  

   ATMEGA32بررسي پورتهاي ميكرو 

در اين بخش  سعي داريم براي آشنايي بيشتر با عملكرد پورت ها و رجيسترهاي مربـوط بطـور نمونـه بـه     

  :بپردازيم ATMEGA32بررسي پورتهاي ميكرو 

   Aپورت  

دارد   PORTAاختصـاص بـه    I/Oمكان حافظـه   سه آدرس از. بيتي است 8دو طرفه  I/Oيك  1پورت 

و سـومي پايـه ورودي    DDRA، دومـي رجيسـتر جهـت داده     PORTAيك آدرس براي رجيسـتر داده  

در صورتي كـه رجيسـتر داده   . فقط قابل خواندن است Aآدرس پايه هاي ورودي پورت  PINA.Aپورت 

مجزا  Pull-Upپورت داراي مقاومت  رجيستر جهت داده هم خواندي و هم نوشتني هستند تمام پايه هاي
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را مسـتقيماً راه   LEDكنـد و در نتيجـه     Sinkرا 20mAمـي توانـد تـا     Aبافر خروجي  پـورت  . هستند

خارجي، خروجـي اسـتفاده    Pull-Downبا مقاومت هاي  PA0-PA7هنگامي كه پايه هاي . اندازي كند

  .داخلي فعال باشند Pull- Up جريان مي شوند زماني كه مقاومت هاي SOURCEمي شوند، آنها 

   Aرجيسترهاي پورت  

  :عبارتند از Aرجيسترهاي پورت 

    PORT A –A [PORT A DATA REGISTER]رجيستر داده پورت  

Bit               7            6            5               4              3               2               1              

0  

RT A7 PORT A 6  PORT A 5  PORT A 4  PORT A 3  PORT A 2  PORT A 1  PORT A 0 

Read/ Writ    R/W      R/W           R/W          R/W       R/W           R/W          

R/W         R/w 

Initial Value   0             0               0                   0              0              0                0                

0 

    DDRA –A [PORT A DATA DIRECTION REGISTER]رجيستر جهت داده پورت  
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Bit               7            6            5               4              3               2               1              

0  

PORT A7 PORT A 6  PORT A 5  PORT A 4  PORT A 3  PORT A 2  T A 1  PORT A 0 

Read/ Writ    R/W      R/W           R/W          R/W       R/W           R/W          

R/W         R/w 

Initial Value   0             0               0                   0              0              0                0           

0 

   PIN A-A [PORT A INPUT PINS ADDRESS]پايه هاي ورودي پورت آدرس  بايت

Bit               7            6            5               4              3               2               1              

0  

PORT A7 PORT A 6  PORT A 5  PORT A 4  PORT A 3  PORT A 2  PORT A 1  PORT A 0 

Read/ Writ    R/W      R/W           R/W          R/W       R/W           R/W          

R/W         R/w 

Initial Value   N/A         N/A          N/A         N/A          N/A            N/A            

N/A           N/A                             
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PINA اين آدرس دسترسي به مقدار فيزيكي برروي هريك از پايه هـاي پـورت   . يك رجيستر نيستA  را

خوانـده مـي    Aپورت )  Latch(خوانده مي شود، داده لچ A(PORTA)زمانيكه پورت . ممكن مي سازد

  .خوانده مي شود مقدار منطقي كه بر روي پايه ها موجود است خوانده مي شود PINAشود و زمانيكه از 

  عمومي ديجيتال  I/Oبعنوان يك  Aاستفاده از پورت  

Comment  Pull-up I/O PORT An DDAn 

Tir- state  No Input  0 0 

Pan will source current if ext.pulled low Yes Input  1 0 

Push – pull Zero output  No Output 0 1 

Push – pull one output  No Output 1 1 

  PORTAبرروي پايه هاي  DDAnتأثير تغييرات جدول 

  

  

ديجيتال استفاده مي شوند داراي عملكرد مسـوي   I/Oپايه موجود زمانيكه بعنوان پايه هاي 8تمام 

مشـخص كننـده جهـت پايـه      DDRAدر رجيستر  DDAnبيت : عمومي I/o، پايه  Pan.هستند

فاده قـرار مـي گيـرد و اگـر     بعنوان يك پايه خروحي مورد است Panيك باشند، DDAnاگر. است

DDAn  صفر باشدPan    اگـر  . بعنوان يك پايه ورودي در نظر گرفتـه مـي شـودPort An   يـك
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بـراي  . فعـال مـي شـود    PULL-UPمقاومـت  . باشد هنگاميكه پايه بعنوان ورودي تعريف شـود 

صفر شود با اينكه پايه بعنوان خروجي تعريـف شـود پايـه     Port Anخاموش كردن مقاومت بايد 

  .مي روند Tri-stateهاي پورت زمانيكه ري ست اتفاق مي افتد به حالت 

   Aديگر كاربردهاي پورت  

خروجـي تعريـف    Aاگر تعدادي از پايه هاي پورت . هم استفاده مي شودADCبعنوان  Aپورت 

، ADCشوند اين نكته بسيار مهم است كه در زمان نمونه بـرداري از سـيگنال آنـالوگ توسـط ش    

  .را نامعتبر كند ACDاين كار ممكن است عمليات تبديل . دسوئيچ نشون

   Bپورت  

 PORTBاختصاص به  I/Oسه آدرس از مكان حافظه . بيتي است 8دو طرفه I/Oيك  Bپورت 

وسـومي پايـه    DDRBدومي رجيستر جهت داده  PORTBيك آدرس براي رجيستر داده . دارد

در .فقط قابـل خوانـدن اسـت    Bورت آدرس پايه هاي ورودي پ. است PINE, Bورودي پورت 

پايـه هـاي پـورت    .صورتيكه رجيستر داده و رجيستر جهت داده هم خواندني و هم نوشتني هستند

 Sinkرا  20mAمي تواند تـا   Bبافر خروجي پورت . مجزا هستند PULL-UPداراي مقاومت 

قاومـت هـاي   بـا م  PBO-PB7هنگاميكـه  .را مستقيماً راه اندازي مي كنـد  LEDكند و در نتيجه 

Pull-Down آنها . خروجي استفاده مي شوندSOURCE   جريان مي شوند زماني كـه مقاومـت

  .داخلي فعال باشند Pull-Upهاي 
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  Bرجيسترهاي پورت  

  :عبارتند از Bرجيسترهاي پورت 

   PORTB – B[PORT B DATA REGISTER]رجيسترداده پورت  

Bit               7            6            5               4              3               2               1              

0  

PORT PORT B7 PORT PORT B 6 PORT PORTB 5 PORT PORTB 4 PORT PORTB 3 PORT PORTB 2PORT PORTB 1PORT PORTB0

Read/ Writ    R/W      R/W           R/W          R/W       R/W           R/W          

R/W         R/w 

Initial Value   0             0               0                   0              0              0                0           

0 

   DDRB-B[PORT DATA DIRECTION REGISTER]رجيستر جهت داده پورت 

Bit               7            6            5               4              3               2               1              

0  

PORT DDB7  PORT DDB6  PORT DDB5 PORT DDB4  PORT DDB3  PORT DDB2  PORT DDB1 PORT DDB0 

Read/ Writ    R/W      R/W           R/W          R/W       R/W           R/W          

R/W         R/w 
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Initial Value   0             0               0                   0              0              0                0           

0 

   PINB-B[PORT B INPUT PINS ADDRESS]رس پايه هاي ورودي پورت بايت آد

  

Bit           7            6            5            4             3           2            1            0  

 PINB7 PORT PINB6 PORT PINB5 PORT PINB4 PORT PINB3 PORT PINB2 PORT PINB1 PORT PINB0 

Read/ Writ    R/W      R/W           R/W          R/W       R/W           R/W          

R/W         R/w 

Initial Value   N/A         N/A          N/A         N/A          N/A            N/A            

N/A           N/A                             

PINB  اين آدرس دسترسي به مقدار فيزيكي برروي هر يـك از پايـه هـاي    . يك رجيستر نيست

)  Latch(داده لـچ .خوانده مي شـود  B(PORTB)زماني كه پورت. را ممكن مي سازد Bپورت 

  . خوانده مي شود Bپورت 

  عمومي ديجيتال  I/Oبعنوان يك  Bاستفاده از پورت 

ديجتال استفاده مي شوند داراي عملكرد مسـاوي  I/Oه هاي پايه موجود زمانيكه بعنوان پاي 8تمام 

مشخص كننده جهـت پايـه    DDRBدر رجيستر  DDBnيبت : عمومي I/O، پايه PBn. هستند
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بعنوان يك پايه خروجي مورد استفاده قرار مـي گيـرد و اگـر     PBnيك باشد،  DDBnاگر . است

DDBn  ،صفر باشدPBn  اگـر  . مـي شـود  بعنوان يك پايه ووردي در نظر گرفتهPortBn   يـك

فعـال مـي شـود بـراي      Pull-Upباشد هنگامي كه پايه بعنـوان ورودي تعريـف شـود، مقاومـت     

صفر شود يا اينكه پايه بعنوان خروجي تعريـف   Port Bnبايد  Pull-Upخاموش كردن مقاومت 

  .مي روند Tri-stateپايه هاي پورت زماني كه ري ست اتفاق مي افتد به حالت . شود

  

Comment  Pull-up I/O PORT An DDAn 

Tir- state  No Input  0 0 

PBn will source current if ext.pulled low Yes Input  1 0 

Push – pull Zero output  No Output 0 1 

Push – pull one output  No Output 1 1 

  PORTAبرروي پايه هاي  DDAnجدول تأثير تغييرات 
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   Bربردهاي پورت ديگر كا

Alternat Functions Port Pin
T0(Timer/Counter0External Counter Input) PB0 
T1(Timer/Counter External Counter Input)  PB1 
AINO(Analog Comparator Positive Input) PB2 
AINO(Analog Comparator NegativeInput) PB3 
SS(SPI Slave Select Input) PB4 

MOSI(SPI Bus MasterOutput/Slave Input)PB5 
MOSI(SPI Bus MasterInput/Slave Input)PB6 

SCK(SPI Bus Serial Clock) PB7 
  

  Bجدول ديگر كاربردهاي پورت 

*POETB.7-SCK   

:SCK  كلاك خروجيMaster  و كلاك وروديSlave    بـراي ارتبـاطSPI  زمـاني كـه   . اسـت

SPI  بعنوانSlave ي مي شود اين پايه با توجه به تنظـيم  شكل دهDDB7   ورودي و در حالـت

Master خروجي تعريف مي شود.  

 *PORT 6- MISO  

MISO : ورودي دادهMaster   و خروجي دادهSlave كه براي ارتباطSPI    اسـتفاده مـي شـود .

ورودي  DDB6شكل دهي مي شود اين پايه با توجه به تنظيمات  Masterبعنوان SPIزماني كه 

  .بعنوان خروجي استفاده مي شودSlaveو در حالت 

  *PORTB5-MOSI   
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MOSI : ورودي دادهSlave  و خروجي دادهMaster  كه براي ارتباطSPI    اسـتفاده مـي شـود .

 DDB5شكل دهي مي شـود ايـن پايـه بـا توجـه بـه تنظيمـات         Masterبعنوان  SPIزماني كه 

  .مي شودبعنوان ورودي استفاده  Slaveخروجي و در حالت 

* PORTB.4-SS   

:SS   زماني كهSPI  بعنوانSlave  شكل دهي شودPB4    با توجـه بـهDDB4  ورودي تعريـف

مي توانـد   Masterاين پايه در . فعال مي شود SPIشدن اين پايه  Lowبا  Slaveمي شود و در 

  .خروجي يا ورودي تعريف شود

*PORTB.3-OC0,AINNI   

AINI :نالوگ استورودي منفي مقايسه كننده آ.  

 Oc0 :  ديگر  كاربرد اين پايه بعنوان خروجي مد مقايسـه ايTimer/Counnter0  پايـه  . اسـت

PB3  با يك كردنDDD7    مي تواند براي خروجي مد مقايسـه ايTimer/Counter0   شـكل

  .دهي شود

 *PORTB.2-INT2,AIN0   

AIN0  :ورودي  مثبت مقايسه كننده آنالوگ است.  

 INT2 :پايـه  . اين پايه بعنوان منبع وقفه خارجي دو اسـت  ديگر كاربردBP2     مـي توانـد بعنـوان

  .استفاده شود)  MCU(منبع وقفه خارجي براي ميكرو
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 *PORTB.1-T1   

:T1  ورودي كلاك برايTimer/Counter1 است.  

  *PORTB.0-XCK, T0  

:T0  ورودي كلاك برايTimer/Counter0 است.  

 XCK :وان كلاك خارجي اين پايه نيز مي تواند بعنUSART اين پايه فقط زمـاني  . استفاده شود

  .در مد آسنكرون كار مي كند فعال مي شود USARTكه 

   Cپورت  

 PORTCاختصاص به  I/Oسه آدرس از مكان حافظه .بيتي است8دو طرفه   I/Oيك  Cپورت 

پايه و سومي   DDRC، دومي رجيستر جهت داده PORTCيك آدرس براي رجيستر داده . دارد

در . فقط قابل خوانـدن اسـت   Cآدرس پايه هاي ووردي پورت . است PINC, Cورودي پورت 

تمام پايـه هـاي   . صورتي كه رجيستر داده و رجيستر جهت داده هم خواندني و هم نوشتني هستند

را  20mAمـي توانـد تـا     Cبافر خروجي پورت . مجزا هستند) Pull-Up(پورت داراي مقاومت

Sink يجه كند و در نتLED  ًرا مستقيماSOURCE     جريان مي شوند زماني كـه مقاومـت هـاي

Pull-Up داخلي فعال باشند.  

   Cرجيسترهاي پورت  

  :عبارتند از Cرجيسترهاي پورت 
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   PORTC-C[ PORT C DATA REGISTER]رجيستر داده پورت  

Bit               7            6            5               4              3               2               1              

0  

PORT PORT B7 PORT PORT B 6 PORT PORTB 5 PORT PORTB 4 PORT PORTB 3 PORT PORTB 2PORT PORTB 1PORT PORTB0

Read/ Writ    R/W      R/W           R/W          R/W       R/W           R/W          

R/W         R/w 

Initial Value   0             0               0                   0              0              0                0           

0 

  

 C [PORT C DATA DIRECTIONرجيســـــتر جهـــــت داده پـــــورت 

REGISTER]DDRC-C  

 Bit               7            6            5               4              3               2               1              

0  

PORT DDC 7 PORT DDC 6 PORT DDC 5 PORT DDC 4 PORT DDC 3  DDC2 PORT 1DDC1PORT DDC0 

Read/ Writ    R/W      R/W           R/W          R/W       R/W           R/W          

R/W         R/w 
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Initial Value   0             0               0                   0              0              0                0           

0 

   PINC-C[PORT C INPUT PINS ADDRESS]بايت آدرس پايه هاي ورودي پورت 

Bit               7            6            5               4              3               2               1              

0  

PORT PINC 7PORT PINC 6PORT PINC 5 PORTPINC 4 PORT PINC 3  PINC2 PORT PINC1 PORT PINC 0

Read/ Writ    R/W      R/W           R/W          R/W       R/W           R/W          

R/W         R/w 

Initial Value   0             0               0                   0              0              0                0           

0 

  

PINC اين آدرس دسترسي به مقدار فيزيكي برروي هـر يـك از  پايـه هـاي     .يك رجيستر نيست

) Latch(خوانـده مـي شـود داده لـچ     C(PORTC)اني كه پورتزم.را ممكن مي سازد Cپورت 

خوانده مي شود مقدار منطقي كه بر روي پايـه هـا    PINCخوانده مي شود و زمانيكه از  Cپورت 

  .موجود است خواند مي شود

  عمومي ديجيتال  I/Oبعنوان يك  Cاستفاده از پورت  
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 I/O، پايـه  PCn. ملكرد مساوي هسـتند داراي ع I/Oپايه موجود زمانيكه بعنوان پايه هاي  8تمام

يـك   DDCnاگـر  . مشخص كننده جهت پايه اسـت  DDRCد ررجيستر  DDCnعمومي بيت 

صـفر باشـد،    DDCnو اگـر  . بعنوان يك پايه خروجي مورد استفاده قارر مـي گيـرد   PCnباشد، 

PCn بـراي خـاموش كـردن مقاومـت     . بعنوان يك پايه ورودي در نظر گرفته مي شودPull-Up 

پايه هاي پورت در زماني كـه  . يا اينكه پايه بعنوان خروجي تعريف شود. صفر شود PortCnبايد 

  .مي روند Tri-Stateري ست اتفاق مي افتد به حالت 

Comment  Pull-up I/O PORT An DDAn 

Tir- state  No Input  0 0 

PCn will source current if ext.pulled low Yes Input  1 0 

Push – pull Zero output  No Output 0 1 

Push – pull one output  No Output 1 1 

  PORTAبر روي پايه هاي  DDAnجدول تأثير تغييرات 
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   Cديگر كاربردهاي پورت 

Alternat Functions Port Pin
TOSC2(Timer Oscillator Pin 2)  PC0 
TOSC1 (Timer Oscillator Pin1) PC1 
TDI(JTAG Test Data In) PC2 
TDO(JTAG TEST Data Out) PC3 
TMS(JTAG Test Mode Select) PC4 

TCK(JTAG Test Clock)           PC5                        
MOSI(SSDA(Tow – Wire Serial Bus Data Input /Output PC6 

SCL(Tow- Wire serial Bus Clock Line ) PC7 

  Cگر كاربردهاي پورت جدول دي

  

*PORTC.7-TOSC2   

TOSC2  : در مد آسنكرون كار مي كند به ايـن پايـه و پايـه     2كانتر / زماني كه تايمرTOSC1 

اسـتفاده   I/Oدر اين حالت ديگر نمي تـوان ايـن پايـه را بعنـوان     . كريستال ساعت متصل مي شود

  .نمود

 *PORTC.6 –TOSC1   

TOSC1 : : در مد آسنكرون كار مي كند به ايـن پايـه و پايـه     2تر كان/ زماني كه تايمرTOSC2 

اسـتفاده   I/Oدر اين حالت ديگر نمي تـوان ايـن پايـه را بعنـوان     . كريستال ساعت متصل مي شود

  .نمود

  *PORTC.5 –TDI   
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 TDI: در زمان ارتباطJTAG    بعنوان ووردي داده سريال عمل مي كند و ديگر نمي تـوان از ايـن

  .استفاده نمود I/Oپايه بعنوان 

   *PORTC.4 –TDO    

TDO  : در زمان ارتباطJTAG     بعنوان خروجي داده سريال عمل مي كند و ديگـر نمـي تـوان از

  .استفاده نمود I/Oاين پايه بعنوان 

 *PORTC.3-TMS   

:TMS  در زمان ارتباطJTAG  استفاده مي شود وديگر نمي توان از اين پايه بعنوانI/O  استفاده

  .نمود

 PORTC.1-SDA*   

SDA  : 2در زمان ارتباط-WIRE بعنوان خط داده استفاده مي شود.  

*PORTC.0-SCL  

 SCL : 2در زمان ارتباط-WIRE بعنوان خط كلاك استفاده مي شود.  

  : پورت 

اختصــاص I/Oســه آدرس از مكــان حافظــه . بيــت ي اســت 8دو طرفــه  I/Oيــك  Dپــورت 

 DDRD، دومي رجيستر جهت داده PORTDداده  يك آدرس براي رجيستر. دارد PORTDبه

فقـط قابـل    Dاسـت آدرس پايـه هـاي ورودي پـورت      PIND,Dو سومي پايـه ورودي پـورت   
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در صورتي كه رجيستر داده و رجيسـتر جهـت داده هـم خوانـدني و هـم نوشـتني       . خواندن است

 ـ. مجزا هستند Pull-UPهستند تمام پايه هاي پورت داراي مقاومت  مـي   Dورت بافر خروجي پ

را مسـتقيماً راه انـدازي مـي كنـد هنگاميكـه       LEDكند و در نتيجـه    Sinkرا   20mAتواند تا 

PD0-PD7  با مقاومت هايPull-Down آنها . خروجي استفاده مي شوندSOURCE  جريان

  .داخلي فعال باشد Pull-Upمي شوند زماني كه مقاومت هاي 

   Dرجيستر هاي پورت 

  :رتند ازعبا Dرجيسترهاي پورت 

  ي -PORTD[ PORT DDATA REGISTER]رجيستر داده پورت  

Bit               7            6            5               4              3               2               1              

0  

PORT PORT D7 PORT PORT D6 PORT PORTD 5 PORT PORTD 4 PORT PORTD 3 T PORTD 2PORT PORTD 1PORT PORTD0

Read/ Writ    R/W      R/W           R/W          R/W       R/W           R/W          

R/W         R/w 

Initial Value   0             0               0                   0              0              0                0                

0 
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 D [PORT C DATA DIRECTIONرجيســـــتر جهـــــت داده پـــــورت

REGISTER]DDRD-  

 Bit               7            6            5               4              3               2               1              

0  

PORT DDD 7PORT DDD 6PORT DDD 5 PORT DDD 4 PORT DDD3  DDD2 PORT 1DDD1PORT DDD0 

Read/ Writ    R/W      R/W           R/W          R/W       R/W           R/W          

R/W         R/w 

Initial Value   0             0               0                   0              0              0                0                

0 

   PINC-C[PORT C INPUT PINS ADDRESS]بايت آدرس پايه هاي ورودي پورت 

Bit               7            6            5               4              3               2               1              

0  

PORT PIND 7PORT PIND 6PORT PIND 5 PORTPIND 4 PORT PIND 3  PIND2 PORT PIND1 PORT PIND 0

Read/ Writ    R/W      R/W           R/W          R/W       R/W           R/W          

R/W         R/w 
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Initial Value   N/A       N/A             N/A           N/A        N/A            N/A          

N/A          N/A  

PIND اين آدرس دسترسي به مقدار فيزيكي برروي هر يك از پايه هاي پـورت  . يك رجيستر نيستD  را

خوانـده   Dپـورت  )  Latch(خوانده مي شودريال داده لچ D(PORTD)زمانيكه پورت . ممكن مي سازد

 ـ PINDمي شود و زماني كه از  ده مـي  خوانده مي شود مقدار منطقي كه برروي پايه ها موجود است خوان

  .شود

  :عمومي د يجيتال I/Oبعنوان يك  Dاستفاده از پورت  

ديجيتال استفاده مي شود داراي عملكرد مسـاوي هسـتند    I/Oپايه موجود زمانيكه بعنوان پايه هاي  8تمام  

PDn پايه ،I/O بيـت  : عموميDDDn  در رجيسـترDDRD      اگـر  . مشـخص  كننـده جهـت پايـه اسـت

DDDn   ،يك باشدPDn  خروجي مورد استفاده قـرار مـي گيـرد و اگـر     يك پايهDDDn    ،صـفر باشـد

PDn ،PDnاگر . بعنوان يك پايه ورودي در نظر گرفته مي شودPortDn   يك باشد هنگاميكه پايه بعنـوان

بايـد   Pull-Upبراي خـاموش كـردن مقاومـت    . فعال مي شود Pull-Upورودي تعريف شودف مقاومت 

Port Dn پايه هاي پورت در زمانيكـه رس سـت   . نوان خروجي تعريف مي شودصفر شود يا اينكه پايه بع

  .مي روند Tri-Stateاتفاق مي افتد به حالت 
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   Dديگر كاربردهاي پورت  

Alternat Functions Port Pin

RDX(UART INPUT LINE) PD0 
TDX (UART OUTPUT LIN) PD1 
INTO(EXTRNAL INTERRUPT 0 INPUT) PD2 
INT(EXTERNAL INTERRPUT 1 INPUT) PD3 
OC1B(T/C1 OUTPUT COMPAREB  MATCH OUTPUTPD4 

MOSI(SOC1A (T/C 1 OUTPUT COMPAREA MATCH 
OUTPUT

PD5 

MOSIICP (T/C INPUT CAPTUR PIN)PD6   

OC2(T/C2 OUTPUT COMPARE MATCH OUTPUT) PD7 

   Dجدول ديكر كاربردهاي پورت 

 *PORTD,7-OC2   

OCS:كانتر / ي مد مقايسه اي تايمرخروجPD7.2  با يك شدنDDD7  مي تواند بعنوان پايه خروجي مد

تـايمر اسـتفاده    PWMشكل دهي شود اين پايه همچنين براي خروجـي   Timer/Counter2مقايسه اي 

  .مي شود

  *PORTD.6-ICP   

ICP:PD6  مي تواند بعنوان پايه وروديCAPTURE  عمل كند1كانتر /  تايمر.  

 PORT.5-OC1A   
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OC1A : خروجي مد مقايسه ايTimer/ Counter1  پايهPD5  با يك شدنDDD5    مي توانـد بـراي

 PWMاين پايـه همچنـين بـراي خروجـي     . شكل دهي شود Timer/Counter1خروجي مد مقايسه اي 

  .استفاده مي شود 1تايمر 

*PORTD.4-OC1B  

OC1B : خروجي مد مقايسه ايTimer/Counter 1  

شـكل دهـي    Timer/Counter1 مي تواند براي خروجي مد مقايسه اي DDD4با يك شدن  PD4پايه 

  .تايمر استفاده مي شود PWMشود اين پايه همچنين برا ي خروجي 

 *PORTD.3-INT1    

INT1  :منبع وقفه خارجي يك.  

  .مي تواند بعنوان منبع وقفه خارجي براي ميكرو استفاده شود PD3پايه  

 PORTD.2-INT0   

INT0 : منبع وقفه خارجي صفر  

  .مي تواند بعنوان منبع وقفه خارجي براي ميكرو استفاده شودPD2پايه 

*PORTD.1-TXD   

TDX :پايه خروجي داده براي ( ارسال دادهUSART(  
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بعنوان خروجـي شـكل دهـي     DDD1فعال مي شود پايه با توجه به  USARTزماني كه ارسال 

  .مي شود

 *PORTD.0-RXD  

RXD :پايه ورودي داده براي ( داده دريافتUSART (  

بعنـوان ورودي شـكل دهـي     DDD0فعال مي شود پايه با توجه به  USARTزماني كه دريافت 

  .مي شود

  AVRمختصري راجع به 

به سـرعت در حـال   ) HLL )HIGH LEVEL LANGUAGESزبانهاي سطح بالا يا همان 

حتي براي ميكروهـاي  ) MCU(وكنترولرهاتبديل شدن به زبان برنامه نويسي استاندارد براي ميكر

بيشـترين اسـتفاده را در برنامـه نويسـي      Cو  BASICزبان برنامه نويسي . بيتي كوچك هستند 8

ميكروها دارند ولي در اكثر كاربردها كدهاي بيشتري را نسبت به زبان برنامه نويسي اسمبلي توليـد  

به مقدار مينيمم را درك كرد كـه  ايجاد تحولي در معماري، جهت كاهش كد  ATMEL. مي كنند

هستند كه علاوه بر كاهش و بهينه سازي مقدار كدها بـه   AVRنتيجه اين تحول ميكروكنترلرهاي 

 REDUCED RISC)طـور واقـع عمليـات را تنهـا در يـك كـلاك سـيكل توسـط معمـاري          

INSTUCTION SET COMPUTER)    رجيسـتر همـه منظـوره     32انجام مـي دهنـد و از
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(ACCUMULATORS)  بار سـريعتر از ميكروهـاي    12تا  4استفاده مي كنند كه باعث شده

  . مورد استفاده كنوني باشند

هـا مـورد    AVRبـراي برنامـه ريـزي     ATMELتكنولوژي حافظه كم مصرف غير فرار شركت 

در داخـل مـدار قابـل     EEPROMو  FLASHاستفاده قرار گرفته است در نتيجه حافظه هـاي  

كيلـو بايـت حافظـه     8و  2، 1داراي AVRميكروكنترلرهـاي اوليـه   . سـتند ه (ISP)برنامه ريزي 

FLASH  بيتي سازماندهي شده بودند 16و به صورت كلمات.  

AVR  ها به عنوان ميكروهايRISC      با دستورات فراوان طراحي شده اند كـه باعـث مـي شـود

  . حجم كد توليد شده كم و سرعت بالاتري بدست آيد

  عمليات تك سيكل

هـيچ تقسـيم   . ام تك سيكل دستورات، كلاك اسيلاتور با كلاك داخلي سيستم يكي مي شودبا انج

اكثـر ميكروهـا كـلاك    . قرار ندارد كه ايجاد اخـتلاف فـاز كـلاك كنـد     AVRكننده اي در داخل 

تقسيم مي كنند كه خود باعث كـاهش سـرعت مـي     1:12يا  1:4اسيلاتور به سيستم را با نسبت 

ــابراين . شــود ــا  4 هــا AVRبن ــز   12ت ــار ســريعتر و مصــرف آنهــا ني ــه  12-4ب ــار نســبت ب ب

اســتفاده شــده در  CMOSميكروكنترلرهــاي مصــرفي كنــوني كمتــر اســت زيــرا در تكنولــوژي 

  . ، مصرف توان منطقي متناسب با فركانس استAVRميكروهاي 
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را بـه   MIPS (MILLION INSTRUCTION PER SECONDS)نمودار زير افـزايش  

در  1:12و  1:4در مقايسـه بـا نسـبت هـاي     ) 1:1نسبت (AVRات تك سيكل علت انجام عملي

  . ديگر ميكروها را نشان مي دهد

ــزايش   ــه اف ــودار مقايس ــر   AVRدر  MIPS/POWER Consumptionنم ــا ديگ ب

  ميكروكنترلرها 

  Cو   BASICطراحي براي زبانهاي 

تا امـروزه  . دارند HLLانهاي بيشترين استفاده را در دنياي امروز بعنوان زب Cو  BASICزبانهاي 

حمايـت كـرده    HLLمعماري بيشتر ميكروها براي زبان اسمبلي طراحي شده و كمتر از زبانهـاي  

  . اند

. مفيد باشـد  HLLطراحي معماري بود كه هم براي زبان اسمبلي و هم زبانهاي  ATMELهدف 

تغييـر سراسـري در   مي توان يك متغيير محلي بـه جـاي م   BASICو  Cبه طور مثال در زبانهاي 

داخل زير برنامه تعريف كرد، در اين صورت فقط در زمان اجـراي زيـر برنامـه مكـاني از حافظـه      

RAM    براي متغيير اشغال مي شود در صورتي كه اگر متغييري به عنوان سراسري تعريـف گـردد

  . را اشغال كرده است FLASH ROMدر تمام وقت مكاني از حافظه 

ه متغييرهاي محلي و كاهش كد، نياز به افزايش رجيسترهاي همه منظـوره  براي دسترسي سريعتر ب

ــت ــا داراي  AVR. اســ ــه     32هــ ــتقيماًً بــ ــه مســ ــتند كــ ــتر هســ  UNIT)رجيســ
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ARITHMETIC)LOGIC ALU    متصل شده اند، و تنها در يك كلاك سيكل به ايـن واحـد

بيتـي   16سـترهاي  سه جفت از اين رجيسترها مـي تواننـد بـه عنـوان رجي    . دسترسي پيدا مي كنند

  . استفاده شوند

 AVRدر ( برنامه صفحه بعد نشان مي دهد كه چگونه تعداد مناسب رجيسـترهاي همـه منظـوره    

براي اين منظور . مقايسه گردند ACCUMULATORبا يك  CISCمي توانند با معماري ) ها

اين محاسبه در  AVRمي بينيم كه با كدهاي . را بدست بياوريم Aميخواهيم از معادله صفحه بعد 

  . كلاك سيكل انجام مي گيرد 96-48در عرض   CISCكلاك سيكل و با كدهاي  4عرض 

. هستند RISCبا سرعت بالا و سازماندهي  AVRنتيجه تمام موارد بحث شده، ميكروكنترلرهاي 

 MEGAAVRو  AVR ،TINYAVRيــا  AT90Sبــه ســه نــوع  AVRميكروكنترلرهــاي 

  . تقسيم بندي شده اند
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