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          يهسته ا يانرژ ياز كاربردها يبا بعض ييآشنا

اسـت و   يصنعت يايها در دن وهيش نيتر ياز اقتصاد يكي ،يهسته ا ياز انرژ استفاده

و درمـان   صيتشـخ  ،يبرق هسته ا ديمختلف، شامل تول ياز كاربردها يميگستره عظ

  .رديگ يبر مكشف منابع آب و ... را در  ،يو دامدار يكشاورز ها،يمارياز ب ياريبس

 يموجـود در جهـان مثـل انـرژ     يهـا  ياز انرژ يكيدر مجموع، مانند  يهسته ا يانرژ

 ريناپـذ  اني ـپا يهـا  يبا آنها جزو انرژ سهيگاز و نفت و ... است، اما در مقا ،يآب ،يباد

بشـر خواهـد بـود.     يازهاين يپاسخگو يانرژ ديتول زانيشود، كه از نظر م يشمرده م

برابر است با جرم ماده ضرب در سـرعت   يانرژ هماده ب ليتبدحاصل از  يانرژ يعني

 يماده بـه انـرژ   يمقدار كم ليحاصل از تبد اديز يكه نشان دهنده انرژ 2نور به توان 

  است.

آن را بـه   توانيم يكل يبند ميتقس كيدارد كه در  يمتعدد يكاربردها يهسته ا يانرژ

روزمـره و   يازهاياز ن يكيبرق،  ديلكرد. تو ميتقس انهيصلح جو اي يرنظاميو غ ينظام

و  شـتر يب يمـردم اسـت كـه اگـر بـا صـرفه اقتصـاد        يگذار بر زنـدگ  ريفوق العاده تأث

خواهـد توانسـت در اقتصـاد     نيق ـيباشد بـه   ههمرا يطيمح ستيهرچه كمتر ز يآلودگ

دو شاخصـه مهـم برخـوردار     ني ـكه از ا يهسته ا يكند. انرژ فايا ييكشور نقش بسزا

 تيها آمده و جهان را از بحران محـدود  روگاهيبه كمك ن نهيزم نياند در اتو ياست، م
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 نيتــر ياقتصــاد ،يبــرق اتمــ روگــاهين ل،يــدل نيبخشــد. بــه همــ ييرهــا يليمنــابع فســ

  شود. ياحداث م اياست كه امروزه در دن يروگاهين

است كـه در   يهسته ا يارزشمند در طب، پزشك يو درمان يصيتشخ ياز روشها يكي

و درمـان   صيتشـخ  ،يريشـگ يپ ي) بـرا زوتوپيا وي(راد وياكت ويراد يزوتوپهاياآن از 

 يسـال اسـت كـه بـرا     60ها  زوتوپيا وياست از راد يشود. گفتن ياستفاده م هايماريب

و  شـتر يب يدرمـان  يهـا  وهيشود. با كشف ش ياستفاده م هايماريو درمان ب ييشناسا

  م گسترده تر شده است.ه زوتوپيا ويراهها استفاده از راد نيا شرفتيپ

 يدر مقابل مقدار مشخص ـ ييعبارت است از قرار دادن ماده غذا ،ييمواد غذا يپرتوده

و  ازي ـماننـد پ  ييمحصـولات غـذا   يبعض ياز جوانه زن يريپرتو گاما، به منظور جلوگ

از  يبعض ـ يو قـارچ  يكرب ـيكـاهش بـار م   ،يكنترل آفات انبار نيو همچن ينيزم بيس

هـا بـه منظـور     وهي ـم يبعض ـ دنيرس ـ رد ريو تـأخ  هي ـران و ادومحصولات مانند زعف

 زي ـن ياهي ـگ هي ـآنها ..... در بخش كودها مطالعات مربوط به تغذ يزمان نگهدار شيافزا

  شود مانند نحوه جذب كودها و عناصر و ... . يروش استفاده م نياز ا

 ينظـر را بـرا  مـورد   يكيژنت راتييتوان تغ يم يهسته ا يپرتوتاب كياستفاده از تكن با

نمونـه كشـور پاكسـتان كـه      يبه كـار بـرد. بـرا    ياهيگ ياصلاح محصول در توده ها

ارقـام   ،يهسـته ا  يدارد، از راه كشـاورز  يفراوان ريبا يها نيو زم عيوس يها ابانيب

  پرورش داده است. قمناط نيرا در هم اهانياز گ يپرمحصول



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com ٣

نقـش   ،يدام ـ يهـا يماريب صيكنتـرل و تشـخ   ،يريشـگ يدر پ يهسته ا يها كيتكن نقش

دام، نقـش   هيدر تغذ يهسته ا يها كيمثل دام، نقش تكن ديدر تول يهسته ا يها كيتكن

در بهداشـت و   يهسـته ا  يهـا  كي ـدر اصلاح نژاد دام، نقـش تكن  يهسته ا يها كيتكن

  و خوراك دام. يمحصولات دام يمنيا

به منـابع آب   يسترسمنابع آب همان بهبود د تيريدر مد يهسته ا يها كيتكن كاربرد

ششـم   كي ـاز  شيمهم توسعه شناخته شـده اسـت. ب ـ   اريبس يها نهياز زم يكيجهان، 

 يدنيمناسـب بـه آب آشـام    يكننـد كـه دسترس ـ   يم ـ يزنـدگ  يجهان در مناطق تيجمع

 ،ين ـيرزميز زي ـآبخ يهـا  حـوزه  ييشناسا يبرا يهسته ا يها كيندارند. تكن يبهداشت

 يمن ـيو كنتـرل نشـت و ا   يف و كنتـرل آلـودگ  كش ـ ،ينيرزميو ز يسطح يآبها تيهدا

 زي ـن اي ـكـردن آب شـور و آب در   نيريش يها، برا كيتكن نيرود. از ا يسدها به كار م

  شود. ياستفاده م

و  هي ـدر بخـش صـنعت عبارتنـد از: ته    يهسـته ا  يطرح كاربرد انرژ يبرا ييها نمونه

 ميدي ـريا يه هـا چشـم  ديتول ،يمصارف صنعت يكبالت برا ييپرتوزا يچشمه ها ديتول

چشـمه   دي ـنفت و گاز، تول يدر لوله ها يجوشكار يو بررس يصنعت يكاربردها يبرا

و سـاخت   يطراح ـ لي ـاز قب صـنعت مختلـف در علـوم و    يكاربردها يپرتوزا برا يها

 ،يسطح سنج يها ستميمانند س يصنعت يكاربردها يبرا يهسته ا يها ستميانواع س

كـوره   يزغـال سـنگ، بررس ـ   يرين، اندازه گآ ريو نظا يسنج يچگال ،يضخامت سنج
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انتقال نفـت   يدر لوله ها يابياشكالات آنها، نشت  نييتع يبرا يساز شهيمذاب ش يها

  و ... . يهسته ا كيكنبا استفاده از ت

  يو كاربرد آن در كشاورز يهسته ا يانرژ

ك ت ـ اهيگندم(گ يزراعت اهانيكشت گ ،يدر حال رشد تيجمع نيچن يغذا برا نيدر تام

كـرده   ديپ يأ ژهيو تيبالا اهم ييدارابودن ارزش غذا ليدو لپه) به دل اهي(گ ايلپه) و لوب

    است.

   ايتك لپه گندم و دو لپه لوب اهيرشد و نمو گ يمختلف پرتو گاما بر رو رياثر مقاد ●

اسـت كـه    يمتمـدن امـروز   ياياز معضلات دن يكي يبشر تيروز افزون جمع شيافزا

در اكثـر نقـاط جهـان و بخصـوص      ييز جمله كمبود مواد غـذا ا يديخود مشكلات جد

  در حال توسعه به همراه داشته است.   يكشورها

تـك   اهيگندم(گ يزراعت اهانيكشت گ ،يدر حال رشد تيجمع نيچن يغذا برا نيتام در

كـرده   ديپ يأ ژهيو تيبالا اهم ييدارابودن ارزش غذا ليدو لپه) به دل اهي(گ ايلپه) و لوب

 اي ـ(رقـم لوب  اي) و لوبيگندم(رقم مهدو يبذرها ماريبا استفاده از ت قيتحق نيااست. در 

، 300، 250، 200، 150، 100، 50مختلـف پرتـو گامـا (صـفر،      ريدانشكده) و مقاد ديسف

 اه،ي ـرشـد (ارتفـاع گ   ياز پارمترهـا  يو برخ ـ يكيمورفولـوژ  راتيي) تغيگر 400، 350

 ،ييوزن خاكسـتر انـدام هـوا    ،ييهـوا  سطح برگ، تعداد برگ، وزن تـر و خشـك انـدام   

تعـداد   اه،ي ـگ ميتاس ـمقدار فسـفر و پ  ،ييخاكستر اندام هوا ،ييمقدار خاكستر اندام هوا
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و رشـد بـذر) مطالعـه     يوزن دانـه، درصـد جوانـه زن ـ    اه،يسنبله و تعداد دانه در هر گ

ن) مذكور سه تكرار در نظر گرفتـه شـد و در هـر تكرار(هرگلـدا     ماريهر ت ي. براديگرد

بـذرها بـه دو گـروه خشـك و مرطـوب       مـار يپانزده بذر كاشته شد. قبل از اعمال هر ت

 نيب ـ ايدرصد و در لوب 12-14 نيگندم ب يرطوبت در بذرها زانيمشدند.  يبند ميتقس

از ارقام مـورد   كيدر هر  ياريكاشت و آب طيدرصد در نظر گرفته شد. شرا 5/13-13

  در نظر گرفته شد.  كساني شيآزما

 ي) بـذرها اي ـخوشـه (در گنـدم) و لگـوم(در لوب    دي ـنسل والد و تول اهانياز رشد گ پس

هماننـد   يطيراپشت سر بگذارنـد، در شـرا   يپرتوتاب اتيعمل نكهيحاصل از آنها بدون ا

از  يو برخ ـ يكيمورفولـوژ  راتيي ـتغ زي ـن M1نسـل   اهـان يكاشته شـدند. در گ  نيوالد

  . ديگرد يرشد بررس يپارامترها

. ابـد ي يرشد كاهش م يمقدار پر تو، پارامترها شيمورد مطالعه با افزا تمام صفات در

 يكيولـوژ يزيو ف يكروموزوم يبالا پرتو شدت نقص ها ريرسد كه در مقاد يبه نظر م

شدن برگها و كوتـاه   كيدر گندم بار يكيمورفولوژ راتييشده باشد. از جمله تغ شتريب

پرتـو گامـا در    يگـر  300و  150 ريدكـه در مقـا   ردتوان ذكر ك يها رام انگرهيشدن م

 يحاصــل از بــذرها اهــانيدر گ راتييــتغ نيــشــود. ا يمشــاهده مــM1و  M ينســلها

 ريي ـتغ ،يچهار قسمت بـا انـدازه نامسـاو    ايلپه به سه  ميبه صورت تقس ايمرطوب لوب

در  يگـر  300تـا   250 ريدر مقـاد  يرشـد نامتعـادل پهنـك و كلـروز برگ ـ     ،يشكل برگ

  است.   انيپرتو گاما نما يگر 50 ريخشك در مقاد يرهاحاصل از بذ اهانيگ
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 ريدهـد كـه مقـاد    ينشـان م ـ  ايگندم و لوب Mنسل  اهانيرشد در گ يپارامترها مطالعه

 يگردد. مطالعه پارامترهـا  يم اهيعملكرد گ شيپرتو گاما موجب افزا يگر 150و  100

صد رشد، سـطح  نشان داد كه از نظر در Mآن با نسل  سهيو مقا M1 اهانيرشد در گ

حاصـل از   اهـان يارتفـاع گ  كـه ي. در حالنداردنسلها وجود  نيب يبرگ، تعداد برگ تفاوت

 ريدر مقـاد  M1و در نسـل   يگر 150بالاتر از  ريدر مقاد Mمرطوب در نسل  يبذرها

 نيدهـد. همچن ـ  يراو نسبت بـه شـاهد نشـان م ـ    يدار يكاهش معن يگر 200بالاتر از 

 200 ريدر مقـاد  Mمرطوب در نسل  يحاصل از بذرها اناهيدر گ ييوزن تر اندام هوا

بـا   سـه يدر مقا يدار يمعن ـ شيافـزا  يگـر  200و  100 ريدر مقادM1و در نسل  يگر

  دهد.  يشاهد نشان م

 يكاهش داشت ول ـ Mبا نسل  سهيدر مقا M1نسل  اهانيدر گ ييخشك اندام هوا وزن

 يرانشـان داد . بـه نظـر م ـ    يريچشـمگ  شيپرتو گاما استثنائاً افزا يگر 300در مقدار 

 اي ـراموجب شده است. البتـه اثبـات صـحت و     يرييتغ نيچن ونيرسد كه وقوع موتاس

حاصل  جينتا سهيدارد، مقا يبعد يلهادر نس شتريبه مطالعات ب ازيفوق ن هيسقم فرض

دهد كه در دو نسل درصد رشد، سطح برگ،  ينشان م ايلوب M1و  Mنسل  اهانياز گ

وزن  Mنسل  اهانيكند. در گ يم تيتبع يروند مشابه كين خشك از و وز اهيارتفاع گ

بـا شـاهد    سـه يدر مقا يدار يكاهش معن يگر 150بالاتر از  ريدر مقاد ييتر اندام هوا

 يمعن ـ شيتعداد برگ نسبت بـه شـاهد افـزا    يگر 150تا  50 ريدر مقاد كهيدر حال اردد

  رادارد.   يدار
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كـاهش   يگـر  100بـالاتر از   ريدر مقـاد  ييواوزن تر انـدام ه ـ  M1در نسل  كهيحال در

 يمعن شيتعداد برگ در مقدار مذكور افزا كهينسبت به شاهد داشته در حال يدار يمعن

  با شاهد. سهيرادر مقا يدار
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  يهسته ا يانرژ يكاربردها

و...  يدر علـوم و صـنعت و كشـاورز    يدر پزشـك  ياديز يكاربردها يهسته ا يانرژ

اسـت .  ليقابل تبـد  گريد يها يانرژ يبه تمام يهسته ا يانرژدارد. لازم به ذكر است 

    

و...  يدر علـوم و صـنعت و كشـاورز    يدر پزشـك  ياديز يكاربردها يهسته ا يانرژ

اسـت   ليقابـل تبـد   گريد يها يانرژ يبه تمام يهسته ا يدارد. لازم به ذكر است انرژ

  شود .  ينم ليتبد يهسته ا يبه انرژ يانرژ چيه يول

  شود .  يآورده م ريدر ز يهسته ا يانرژ ياز كاربردها ياديز موارد

  :  يهسته ا روگاهين ▪

 يكـه از انـرژ   يك ـيالكتر روگـاه ين كي ـ) Nuclear Power Station( يهسته ا روگاهين

 ني ـاز ا گـاه يجا نيكنـد. اول ـ  ياستفاده م ميپلوتون اي وميشكست هسته اتم اوران يديتول

 لـو يك 5000سابق ساخته شد. كه قـدرت آن   يدر شورو 1958ژوئن سال  27نوع در 

 دي ـتول يكند از گرمـا  يم دياساساً گرما تول يوات است. چون شكست سوخت هسته ا

شـده   دي ـشـود از بخـار تول   يبخار استفاده م ـ ديتول يبرا يهسته ا يشده رآكتور ها

ده بـرق اسـتفا   ديتول يبرا تاًيها و ژنراتور ها كه نها نيبه حركت در آوردن تورب يبرا

  شود .  يم
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  : يهسته ا يبمب ها ▪

شـود.   يجهـان محسـوب م ـ   يها نيو مخربتر يبمبها نيترينوع بمب ها تا حالا قو نيا

  شود .  يجهان محسوب م يهسته ا ينوع بمبهاجزو قدرت ها نيدارندگان ا

  :  Nuclear Electric battery يبرق هسته ا ليپ ▪

اسـت   ميبـرق مسـتق   اني ـبـه جر  ياتم يژكننده انر ليدستگاه تبد ياتم اي يهسته ا ليپ

 وميخالص مثـل اسـترن   يپخش كننده بتا كيها شامل دو صفحه است.  ليپ نيساده تر

  .  وميلسيمثل س يهاد كيو  90

 يهـاد  مين ـ اني ـشود ازم يمنتشر م ومياسترن لهيكه بوس يعيسر يالكترون ها انيجر

كنـد   يجـدام  يهـاد  ميز نرا ا يالكترون اضاف ياديعبور تعداد ز نيعبور كرده و در ح

 زوتـوپ يحاصـل از ا  يك ـيالكتر اني ـاز جر ادتري ـكه در هر حال صـدها هـزار مرتبـه ز   

  باشد .  يم 90 ومياسترن ويواكتيراد

  :  يپزشك يكاربردها ▪

  دارند كه اهم آنها عبارتند از:   ياديز يكاربردها يتشعشعات هسته ا يپزشك در

    يگراف ويراد ـ

  گامااسكن   ـ

    يبا پرتو ها يپزشك ليوسا ييزدا كروبيو م يردن هسته اك زهياسترل ـ
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    يهسته ا ـ

    يولوژيب ويراد ـ

    يگراف ويعكس راد ـ

  :  يكشاورز يكاربردها ▪

آنهــا  نيدارد كــه مهــم تــر يدر كشــاورز ياديــز يكــاربرد هــا يهســته ا تشعشــعات

  عبارتست از:  

    يژن ها در كشاورز ي(جهش) هسته اونيموتاس ـ

    يبا تشعشعات هسته اكنترل حشرات  ـ

  با اشعه گاما   ينيزم بياز جوانه زدن س يريجلوگ ـ

  ها   وهيانبار كردن م ـ

 يابي ـ) كـه عمـر   يشناس ـ ني(زم ـ ي) و صخره شناسي(باستان شناس يشناس نهيريد ـ

  مشهور است.   يليخ يدر باستان شناس C14صخره ها با 

  :  يصنعت يكاربردها ▪

  آنها عبارتند از:  نيز جمله مهمتردارد ا ياديز يصنعت كاربردها  در

  با اشعه   يابينشت  ـ

   ييپرتو يسنج يدب ـ

  امواج)   كيزي(سنجش شدت تشعشعات ، نور و ف ـ

  كار   نيقطعات در ح يدگيسائ زانيم ييسنجش پرتو ـ
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  قطعات   يخوردگ زانيم ييسنجش پرتو ـ

  با اشعه   يسنج موادمعدن يچگال ـ

  در معادن ابيكشف عناصر نا ـ

  :  يهسته ا گاهروين

 يكـه از انـرژ   يك ـيالكتر روگـاه ين كي ـ) Nuclear Power Station( يهسته ا روگاهين

 ني ـاز ا گـاه يجا نيكنـد. اول ـ  ياستفاده م ميپلوتون اي وميشكست هسته اتم اوران يديتول

 لـو يك 5000سابق ساخته شد. كه قـدرت آن   يدر شورو 1958ژوئن سال  27نوع در 

 دي ـتول يكند از گرمـا  يم دياساساً گرما تول يهسته اوات است. چون شكست سوخت 

شـده   دي ـشـود از بخـار تول   يبخار استفاده م ـ ديتول يبرا يهسته ا يشده رآكتور ها

بـرق اسـتفاده    ديتول يبرا تاًيها و ژنراتور ها كه نها نيبه حركت در آوردن تورب يبرا

  شود .  يم

  :  يهسته ا يها بمب 

شـود.   يجهـان محسـوب م ـ   يها نيو مخربتر يبمبها نيترينوع بمب ها تا حالا قو نيا

  شود .  يجهان محسوب م يهسته ا ينوع بمبهاجزو قدرت ها نيدارندگان ا

  :  Nuelear Electric battery يبرق هسته ا ليپ 

اسـت   ميبـرق مسـتق   اني ـبـه جر  ياتم يكننده انرژ ليدستگاه تبد ياتم اي يهسته ا ليپ

 وميخالص مثـل اسـترن   يپخش كننده بتا كياست. ها شامل دو صفحه  ليپ نيساده تر

  .  وميلسيمثل س يهاد كيو  90
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 يهـاد  مين ـ اني ـشود ازم يمنتشر م ومياسترن لهيكه بوس يعيسر يالكترون ها انيجر

جـدا   يهـاد  ميرا از ن ـ يالكتـرون هـا اضـاف    يادي ـعبور تعـداد ز  نيعبور كرده و در ح

حاصـل از   يك ـيالكتر اني ـز جرا ادتري ـكـه در هـر حـال صـدها هـزار مرتبـه ز       كند يم

  باشد .  يم 90 ومياسترن ويواكتيراد زوتوپيا

  :  يپزشك يكاربردها

  دارند كه اهم آنها عبارتند از:   ياديز يكاربردها يتشعشعات هسته ا يپزشك در

    يگراف ويراد •    

  گامااسكن   •    

    يهسته ا يابا پرتو ه يپزشك ليوسا ييزدا كروبيو م يكردن هسته ا زهياسترل •    

    يولوژيب ويراد •    
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  :  يو دامپرور يدر بخش دامپزشك يهسته ا يانرژ كاربرد

و درمـان   صيچـون تشـخ   يمـوارد مصـرف   يدر حـوزه دامپزشـك   يهسته ا يكهايتكن

 يسـاز  مـن ي، بهداشـت و ا  هيمثل دام ، اصلاح نژاد و دام ، تغذ دي، تول يدام يهايماريب

  د.  و خوراك دام دار يمحصولات دام

  به منابع آب :  يدر دسترس يهسته ا يانرژ كاربرد 

و  يسـطح  يآبها تيهدا ينيزم ريآب ز يحوزه ها ييشناسا يبرا يهسته ا يكهايتكن

. در ردي ـگيسـدها مـورد اسـتفاده قـرار م     يمن ـي، كشـف و كنتـرل نشـت و ا    ينيزم ريز

  كاربرد دارد.  يهستها يانرژ زيشور ن يكردن آبها نيريش

  :  يشاورزك يكاربردها 

آنهــا  نيدارد كــه مهــم تــر يدر كشــاورز ياديــز يكــاربرد هــا يهســته ا تشعشــعات

  عبارتست از:  

    يژن ها در كشاورز يهسته ا ونيموتاس •

   يكنترل حشرات با تشعشعات هسته ا •

  با اشعه گاما   ينيزم بياز جوانه زدن س يريجلوگ •

  ها   وهيانبار كردن م •

 يابي ـ) كـه عمـر   يشناس ـ ني)زم ـ ي) و صخره شناسي)باستان شناس يشناس نهيريد •

  مشهور است.   يليخ يدر باستان شناس C14صخره ها با 
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  :  يصنعت يكاربردها 

  آنها عبارتند از:  نيدارد از جمله مهمتر ياديز يصنعت كاربردها  در

  با اشعه   يابينشت  •

  امواج)   كيزي(سنجش شدت تشعشعات ، نور و فييپرتو يسنج يدب •

  كار   نيقطعات در ح يدگيسائ زانيم ييرتوسنجش پ •

  قطعات   يخوردگ زانيم ييسنجش پرتو •

  با اشعه   يسنج موادمعدن يچگال •

  در معادن   ابيكشف عناصر نا •

، دانـش هسـته    نيكاربرد دارد. بنابر زيضد نفر ن ينهايبر كشف م يهسته ا يكهايتكن 

و  يهسـته ا  يسـتفاده از فنـاور  كه دارد، هر روز بر دامنه ا يقدرت و وسعت نيبا ا يا

مختلـف بـه گونـه     يدر بخشها يشود. كاربرد انرژ يافزوده م يهسته ا يانرژ ژهيبو

 يهـا  از حـوزه  ياريدر بس د،ينما نهيرا نهاد يهسته ا يفناور ياست كه اگر كشور يا

  .  دينما يم يتوسعه را با سرعت ط ريكند و مس يم دايپ ي، ارتقا يو صنعت يعلم

  :  يو امور بهداشت يهسته ا يدر پزشك يا هسته يانرژ

 يبه صـورت گسـترده در پزشـك    يهسته ا ي، از انرژ يصنعت شرفتهيپ يكشورها در

از جملـه سـرطان ، ضـرورت     هـا يمارياز ب يبرخ ـ وعيگردد. با توجه به ش ياستفاده م

شـود. مـوارد    يم شتريدر حال توسعه ، هر روز ب يدر كشورها يطب هسته ا تيتقو

  :  تاس يدر علم پزشك يهسته ا يكهايتكن قيصاداز م ريز
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   يهسته ا يجهت مراكز پزشك ييدارو ويراد يتهايك ديو تول هيته

  و درمان آنها  دييرويت يماريب صيجهت تشخ ييدارو ويراد ديو تول هيته

    يهورمون يتهايك ديو تول هيته

  و درمان سرطان پروستات   صيتشخ

    نهيس يسرطانها يرخسرطان كولون ، روده كوچك و ب صيتشخ

    يديور يو ناراحت نهي، س يمغز يتومورها يو بررس يسرطان يتومورها صيتشخ

و  ي، آمبـول  يعفونتهـا و التهـاب مفصـل    صي، تشـخ  يقلب ـ يهـا يماريب يبـردار  ريتصو

    يديور يلختهها

و  يق ـيو تزر يخـوراك  يداروها وي، كنترل راد يكم خون صيچون تشخ يگريد موارد

 ...  

  برق :  ديدر تول يهسته ا يرژان كاربرد

 قي ـبـرق از طر  دي ـ، تول يهسته ا ياز انرژ زيموارد استفاده صلح آم نياز مهم تر يكي

و رونـد رو بـه رشـد     يليبودن منابع فس ـ ريپذ انياست. با توم به پا ياتم يروگاههاين

 يبـرق را امـر   دي ـتول يبـرا  يهسته ا ي، استفاده از انرژ يو اقتصاد يتوسعه اجتماع

  .  دينمايرا دنبال م ياتم روگاهين نددانند و ساخت چ يو لازم م يورضر

 ياتم ـ روگـاه يدارد. ن ازي ـهر ساله حدودا به هفت هـزار مگـاوات بـرق در سـال ن     رانيا

. و احــداث ديــنما يمــ نيتــام يمگــاوات بــرق را در صــورت راه انــداز 1000بوشــهر 

بـرق حـدود    زاني ـم ديتول ياست. برا يضرور يازين نيرفع ا يبرا گريد يروگاههاين
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 يانـرژ  قي ـاز طر نيشود. كه در صـورت تـام   يبشكه نفت خام مصرف م ونيليم 190

  خواهد شد.  ييدلار صرفه جو ارديليم 5 انهيسال يهسته ا

  :  هايانرژ ريبر سا يهسته ا يانرژ يبرتر

. دي ـنمايم يرا ضـرور  يهسته ا ياستفاده از انرژ ريز ليدلا يبر صرفه اقتصاد علاوه

. اسـتفاده از نفـت خـام در    باشـد يم يآت ـ يمحدود بوده و متعلق به نسلها يليابع فسمن

،  ياتم ـ روگـاه ين قي ـبـرق از طر  دي ـدارد. تول يشـتر يارزش ب يميپتروش ـ ليتبد عيصنا

 وني ـليم 190هفت هزار مگاوات با مصـرف   ديتولرا ندارد.  يكنون يروگاههاين يآلودگ

تن گـوگرد   130تن ذرات معلق در هوا ،  150 كربن ، دياكسيشبكه نفت خام ، هزارتن د

 روگـاه يكـه ن  يكنـد، در حـال   يپراكنده م ـ ستيز طيرا در مح تروژنين ديتن اكس 50و 

  را ندارد. يآلودگ نيچن ياتم
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  يهسته ا يانرژ زيصلح آم يكاربردها

نمـودن محصـولات    يرقـابت  يدر حال توسعه برا يهمانند كشورها زين رانيشك ا يب

 يمحصـولات صـنعت   دي ـو كسب سهم عادلانه از عوا يجهان يبازارها خود در يصنعت

مختلـف   عيبخـش صـنعت و صـنا    يهسته ا يها كيتكن يريدر منطقه مجبور به بكارگ

    است

بـا جنجـال    يغرب ـ يرسـانه هـا   گـر يبـار د  ران،ي ـدر ا يهسته ا قاتيشروع كار تحق با

 يروگاههـا ين سياس ـبـر ت  يو عزم كشـورمان مبن ـ  ميدر تلاش اند كه در تصم ،ينيآفر

اسـت كـه    يدر حـال  نيشك و شبهه وارد سازند. ا ز،يمصارف صلح آم يبرا يهسته ا

عـزم و   ،يهسـته ا  زي ـصـلح آم  يهـا برنامه  يخطوط قرمز برا نييبا تع ياسلام رانيا

 ومي ـاوران يسـاز  يغن زيو ن يهسته ا يبه تكنولوژ يابيدست ياراده راسخ خود را برا

مـوارد مصـرف    انـه يبه صورت صـلح جو  يهسته ا يانرژ در داخل ثابت نموده است.

به سلاح هسـته   يابيدست رانيقصد ا يغرب يدارد و بر عكس گفته كشورها يگوناگون

هسـته   قـات يتحق يريگيدر حال توسعه از پ يهمانند كشورها رانيست. اينبوده و ن يا

  كند.  يرا دنبال م رياهداف ز يا

  :  يو بهداشت يبخش پزشك _ 1

در حـال   يدر كشورها يافراد سرطان زانيم يسازمان بهداشت جهان يمارهاطبق آ بر

اسـت كـه    يدر حـال  ني. اابدي يم شينفر افزا ونيليم 10هر سال  2015توسعه تا سال 
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 يدر حــال توســعه دارا ياســت. اكثــر كشــورها رييــدر حــال تغ يزنــدگ يهــا وهيشــ

باشـند تـا بتواننـد بـه      ينم ـ يارپرتونگ ـ يبا دستگاهها نهيزم نيدر ا يكاف نيمتخصص

هسـته   يهـا  كي ـاز تكن نيخود تعامل كنند. همچن يسرطان مارانيبا ب منيطور موثر و ا

شود و در طول سال گذشته آژانـس   ياستفاده م زين يهسته ا يدر ساخت داروها يا

 نيــدر ا يغرب ـ يايفقـط در آس ـ  شيدوره آزمــا IAEA) 5( ياتم ـ يانـرژ  يالملل ـ نيب ـ

كـاربرد   قيرا به عنوان مصاد ليتوان موارد ذ يم يور كل. به طودخصوص برگزار نم

  نام برد.  يدر حوزه پزشك يهسته ا يها كيتكن

  درمان سرطان پروستات.   يريگيو پ صيتشخ -

  .  يهورمون يها تيك ديو تول هيته -

  .  نهيس يسرطان ها يكولون، روده كوچك و برخ يسرطانها صيتشخ -

    يو دامپرور يزشكدر بخش دامپ ياتم يكاربرد انرژ _ 2

  نام برد:  ليذ قيتوان از مصاد يحوزه هم م نيا در

  دام.   هيدر تغذ يهسته ا يها كيكاربرد تكن -

  مثل دام.  ديدر تول يهسته ا يها كياستفاده از تكن -

  منابع آب  تيريدر مد يهسته ا يها كيكاربرد تكن _ 3
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است و مناطق مختلـف آن بـه    در منطقه خشك و كم باران قرار گرفته رانيآنجا كه ا از

امكـان   زي ـمنـاطق ن  يبرخ ـ يمواجـه اسـت و حت ـ   يكمبـود آب بـا مشـكلات جـد     لي ـدل

 يهـا  كي ـتكن يريندارند، لذا بكـارگ  زيرا ن يبهداشت يدنيمناسب به آب آشام يدسترس

ــرا ،يهســته ا ــا ييشناســا يب ــآب خ يحــوزه ه ــيرزميز زي ــا ،ين و  يســطح يآب ه

بـا   گـر يد ياست. از سو ياتيها امر ح يمنيشت و ان يكشف و كنترل آلودگ ،ينيرزميز

فـارس دارد   جيحوزه خل ـ يكشورها انيرا در م يمرز آب نيشتريب رانيا نكهيتوجه به ا

خـود بـه آب    يمناطق جنـوب  ازيتواند ضمن رفع ن يم يهسته ا يبا استفاده از فن آور

حـوزه   يبـه كشـورها   نيريصادرات آب ش يكشور منطقه، برا نيتر دهبه عم ن،يريش

  گردد.  ليفارس تبد جيخل

    يو كشاورز ييغذا عيدر بخش صنا يهسته ا يكاربرد انرژ _ 4

 يبـه درآمـدها   يوابسـتگ  زاني ـو كـاهش م  ياز اقتصاد تك محصول ييرها يبرا رانيا

بخـش   شـتر يبه توسعه هـر چـه ب   نينو يها كيمجبور است كه با استفاده از تكن ينفت

بـا داشـتن    راني ـاست كـه ا  يدر حال نيقدام كند. ابه عنوان بخش درآمدزا ا يكشاورز

بـا رشـد و توسـعه در بخـش      وانـد ت يو چهار فصل بودن آن م ـ زيحاصلخ يها نيزم

صـادركنندگان   نياز عمـده تـر   يك ـيبـه   ،يداخل ـ يازهـا ين نيعلاوه بر تـام  يكشاورز

  گردد.   ليدر منطقه تبد يمحصولات كشاورز

  نام برد:  را ليذ قيتوان مصاد يم زيحوزه ن نيا در
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  .  يياز جوانه زدن محصولات غذا يريجلوگ -

  . يزمان نگه دار شيافزا -

  .  يكروبيم يآلودگ زانيكاهش م -

  ها.  روسيبردن و نياز ب -

  چون گندم و برنج و پنبه.  ياهانيو جهش گ يطرح بررس -

  .  عيدر بخش صنا ياتم يكاربرد انرژ _ 5

نمـودن محصـولات    يرقـابت  يتوسعه برادر حال  يهمانند كشورها زين رانيشك ا يب

 يمحصـولات صـنعت   دي ـو كسب سهم عادلانه از عوا يجهان يخود در بازارها يصنعت

مختلـف   عيبخـش صـنعت و صـنا    يهسته ا يها كيتكن يريدر منطقه مجبور به بكارگ

  : دنام بر ليذ قيتوان از مصاد يحوزه هم، م نياست. در ا

ماننـد   يصـنعت  يجهـت كاربردهـا   يه اهسـت  يهـا  سـتم يو ساخت انـواع س  يطراح -

  ضخامت.   ،يسطح سنج يها ستميس

  زغال سنگ.   يخاكستر يرياندازه گ -

  اشكالات آنها.  نييجهت تع يساز شهيمذاب ش يكوره ها يبررس -

  . يهسته ا كيانتقال نفت با استفاده از تكن يدر لوله ها يابي نشت
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  .  تهيسيالكتر ديدر تول ياتم يكاربرد انرژ _ 6

صـلح   يفـن آور  يرياز بكـارگ  راني ـا ياسـلام  يجمهـور  ياز اهداف مهم و اصـل  يكي

  است.   يبرق هسته ا ديتول ،يدر بخش انرژ يهسته ا

توانـد صـرفا بـه خـاطر داشـتن       يم ليبا توجه به ملاحظات ذ رانيا ياسلام يجمهور

 يليفس ـ يسـوخت هـا   اني ـخـود از م  يانرژ نيبه تام ينفت و گاز تنها متك ميمنابع عظ

  باشد. 

باشد، لـذا اسـتفاده    يم زيكشور ن ندهيآ يمنابع محدود بوده و متعلق به نسل ها نيا -

  . ستياز آنها مجاز ن هيرو يب

 يشـتر يب يبـه مراتـب انـرژ    يميپتروش رينظ يليتبد عيمنابع در صنا نياستفاده از ا -

  دارند.   يكشور در پ يبرا

پردازد كـه   يت در داخل كشور مبابت مصرف سوخ ياديپنهان ز يها ارانهيدولت  -

  گردد.   ينم نيتام يسوخت يفرآورده ها نيا عيو توز ديتول يها نهيهز

 يدر جهـت بقـا   يط ـيمح سـت يز نيملزم به اجرا و اعمال قوان ياديكشور تا حدود ز -

  باشد.  يم زيآن ن ستيز طيو مح نيكره زم

را  يليفس ـ يهـا كشور به سـوخت   يعرضه انرژ ستميس يمذكور اتكا ليدلا مجموعه

  كرده است. ريرا اجتناب ناپذ ديجد يهايساخته و استفاده كشور از تكنولوژ يرمنطقيغ
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  يا هسته يفناور ينظام ريكاربرد غ

.اف) كـه  ي.سوياصفهان ( يا سوخت هسته ديو تول قاتياز مركز تحق ييها بخش تيفعال

 يا هسـته  زي ـآمصـلح   يهـا  تيدر مورد فعال گانگانيب يها يجوساز يدر پ شيماه پ 9 

 يبـرا  يالملل ـ نيدرآمده بود، امروز با حضور بازرسان آژانس ب قيبه حالت تعل رانيا

  آغاز شد. يوميمحصولات اوران ديتول

 يانـرژ  يالملل ـ نيكـه آژانـس ب ـ   يمتعـدد  يها به رغم گزارش ش،ياز دو سال پ ها يغرب

 راني ـده اسـت، ا كر هيارا رانيا يا هسته يها تيبودن فعال زيدر خصوص صلح آم ياتم

انـد تـا    راستا تلاش كرده نيكرده و در ا يا هسته ياز فناور يرا متهم به استفاده نظام

  شوند.   رانيا يا هسته زيصلح آم يها تيمانع فعال

 يكـه امـروزه دانـش و فنـاور     ردي ـگ يصورت م يدر حال رانيغرب در مقابل ا اقدامات

 يك ـياز آن  يدارد كه استفاده نظـام فراوان  اريبس يبشر كاربردها يدر زندگ يا هسته

  .  باشد ياز هزاران كاربرد آن م

مورد توجه قرار گرفته اسـت كـه در    يا هسته يانرژ يعلم يگزارش، كاربردها نيا در

طرح شده است. بـر   دگاهيدو د يا هسته يها تيدر خصوص فعال ي: بطور كلديآ يم يپ

در  يو امكـان  نـه يهـا زم  دانـش  ريمانند سا يا هسته ياول دانش و فناور دگاهياساس د

  مند شوند.   از آن بهره توانند يهمگان م وانسان است  يزندگ شيرفاه و آسا ريمس
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دارند  دهيعق كنند، يم يريگيآن را پ يغرب ياز كشورها يدوم كه شمار دگاهيد انيحام

چنـد كشـور محـدود در جهـان باشـد و       اري ـدر اخت دي ـبا يا هسـته  يكه دانش و فناور

  كنند.   نيكشورها تام نيخود را از ا يازهاين گرانيد

 جـاد يو ا زي ـمسالمت آم يا هسته يمختلف علوم و تكنولوژ يايبه زوا يابيدست امروزه

،  ياس ـيس يداري ـدر پا شـرفت يشـاخص پ  كيبه عنوان  تواند يكاربرد آن م يها نهيزم

 انگري ـماتوانـد ن  يم ـ نيو علاوه بر ا ديبشمار آ يهر كشور يبرا يو اقتصاد ياجتماع

  دانشمندان آن جامعه باشد.  يسطح دانش و توان بالا

و بـا تـلاش    رسد يسال م 40 از  شيبه ب يا و آغاز علوم هسته ييسابقه آشنا رانيا در

بعـد از انقـلاب    يتكنولـوژ  ني ـو گسـترش ا  ييشـاهد شـكوفا   يرانيدانشمندان جوان ا

  . ميهست رانيدر ا ياسلام

و  ري ـامضـاكننده معاهـده منـع تكث    ياز كشورها يكيبه عنوان  رانيا ياسلام يجمهور

 ياز دانش و فناور يهمواره بر حق خود جهت برخوردار يا هسته يها گسترش سلاح

كـرده و اسـتفاده از آن    ديتاك يجهان يها براساس موافقت نامه زيمسالمت آم يا هسته

  .  داند يرا حق مسلم خود م

 يتلاش دارند تا فناور 1382 زمستان از  كايو در راس آن آمر يغرب يكشورها يبرخ

  را متوقف كنند.  رانيا زيمسالمت آم يا هسته
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 يمتعـدد در زنـدگ   يها نهيامروزه در زم يا هسته يتوجه داشت كه دانش و فناور ديبا

آن اسـتفاده از آن بـه عنـوان     زي ـهزاران كـاربرد صـلح آم   نيبشر كاربرد دارد و در ب

 يبـرا  يياروپـا  يو معـدود كشـورها   كـا يآمر آن اسـت كـه   ياز كاربردهـا  يكيسلاح 

 دي ـآن تاك يو امكـان كـاربرد نظـام    تمـال دانش تنهـا بـه اح   نيمحروم كردن تهران از ا

  .  كنند يم

خصوص معتقد اسـت: در   نيدر ا يبهشت دياستاد دانشگاه شه يريآقام دمحمدرضايس

ودن چـون خـاص ب ـ   يبـه مـوارد   دي ـبا يا هسـته  زي ـمسـالمت آم  يهـا  ارتباط با برنامه

بـه عنـوان    رانيا ييعلوم، توانا ريبا سا سهيدر مقا يا هسته يعلوم و تكنولوژ تيموقع

 يران ـيبر دانشمندان جوان ا هيبا تك نآ يريگسترش و به كارگ يكشور مستقل برا كي

و توجه نكـردن بـه اقتـدار     ينيخوشب ،يبودن هرگونه كوتاه ريجبران ناپذ تيو در نها

كشـور توجـه    يبـرا  يا هسـته  ياز نظر كاربرد فناور يداخل شده با اتكا به توان جاديا

  كرد.  

 ،يانـرژ  دي ـتول قـات، يتحق ،يآموزش ـ يهـا  نـه يامـروزه در زم  يا هسته يو فناور دانش

 يهـا  اسـتفاده  گرياز د يكيكاربرد دارد و  ييغذا عيو صنا يصنعت، كشاورز ،يپزشك

  است.   يساخت سلاح نظام زيآن ن
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كاربرد اثـرات   ،يآشكارساز زوتوپها،يا ويجهت توسعه راددر  ديتول ينوترون قاتيتحق

 ني ـدر ا زاتي ـسـاخت و توسـعه تجه   ني) و همچن ـ يولوژيب ويپرتوها ( راد يكيولوژيب

  است.  يقاتيتحق يها نهيدر زم يا ارتباط از جمله موارد استفاده دانش هسته

(  ( يينمك زدا بحث Nuclear Disalination  ث مهـم در  مباح ـ گـر ياز د يك ـي يا هسـته

محافل  ياست كه چند سال گذشته از سو يا هسته زيمسالمت آم يها تيارتباط با فعال

  در محدوده آن صورت گرفته است.   ياديمختلف مطرح شده است و مطالعات ز يعلم

آب  نيروش مشـكل تـام   ني ـبا اسـتفاده از ا  تواند ياست كه م يياز كشورها يكي رانيا

  رتفع كند. خود را م ياز مناطق جنوب يبخش

بـا عنـوان    يشيهما يبرگزار شنهاددهندهيپ نهيزم نيدر ا يحت رانيا ياسلام يجمهور

(  ( يا هســته يــينمــك زدا Nuclear Desalination نيــا ياســيس ليــبــه دلا يبــود ولــ 

  در مراكش برگزار شد.  2002 كنفرانس در سال 

هـزار    2 از  شيب ـ يكـه دارا  راني ـا ياسـلام  يجمهـور  يياي ـجغراف تيتوجه به موقع با

بـا مشـكل آب    يمنـاطق مـرز   ني ـدر جنوب است و متاسفانه عمده ا يمرز آب لومتريك

را در  ينقش مهـم و اساس ـ  تواند يم يتكنولوژ نيروبرو هستند ، استفاده از ا نيريش

  . باشدمناطق داشته  نيافراد ا يروش زندگ رييتغ
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 ييرشـد و شـكوفا   يراههـا  از يكيو مطمئن به عنوان  متيسالم، ارزان ق يانرژ نيتام

است كه در عصـر حاضـر    يا هسته يبا استفاده از دانش و فناور ياقتصاد هر كشور

  . شود ياز آن استفاده م شرفتهيپ يدر كشورها

در جهان و محدود بودن  يمصرف انرژ ريبا توجه به رشد و گسترش چشمگ امروزه

 يهـا  يانـرژ  نيتـام  نـده، يآن درآ افتني ـ اني ـپا ين ـيب شيو پ ـ يليفس ـ يهـا  يمنابع انرژ

 ياسـت و بـرا   ياتي ـو ح يضـرور  ،يانـرژ  نيو تـام  يداري ـپا نيتضـم  يبرا نيگزيجا

  در نظر گرفت. يانرژ نيتام يبرامنابع مختلف را  ديبا يدر هر اقتصاد داريتوسعه پا

 يهـا  از آن بـه مـوازات سـوخت    و اسـتفاده  يتكنولوژ نيبر ا يصنعت يسلط كشورهات

بـدون   يليمنـابع فس ـ  دنيرس ـ اني ـكه با پا كند يآنها فراهم م ياامكان را بر نيا يليفس

كننـد و   نيتـام  يا هسـته  يهـا  سوخت قيخود را از طر يهايانرژ يبروز هر گونه نگران

دسـت   يتكنولـوژ  ني ـبـه ا  يآت يدر سالها دجهان سوم نتوانن يدر مقابل اگر كشورها

  مواجه خواهند بود.  يبا بحران دشوار ابندي

بـودن و   ي، اقتصـاد  يانرژ ديمنابع جد نيت كه اكنون در خصوص تامتوجه داش ديبا

 هاياسـت و بـر اسـاس بررس ـ    ياساس يآنها از محورها ستيز طيمح يندگيآلا زانيم

،  ينـدگ يو از لحاظ آلا نيتر ياقتصاد يا نشان داد كه استفاده از سوخت هسته توان يم

  است.   يانرژ نيمنبع تام نيتر و سالم نيتر پاك
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درصـد و   80 بـه   كي ـمانند فرانسه نزد ياز كشورها يكه بعض دهد يت نشان ممطالعا

تا  كيبلژ درصـد و سـوئد تـا    55   يروگاهـا يخـود را از ن  يك ـيالكتر يدرصـد انـرژ   50  

  و گسترش است.  شرفتيروند در اكثر كشورها رو به پ نيو ا كند يم نيتام يا هسته

صفر است و با توجـه   تهيسيالكتر ديتولدر  يا هسته ياز انرژ رانيا يبردار بهره اكنون

از هـم اكنـون بـه فكـر      ديبا رانيدر ا يانرژ ديدر منابع تول يبازنگر ديبه ضرورت شد

  بود.  يمنابع مختلف انرژ نيتام

 ريپـذ  ديقابل تجد ري، غ يطيمح ستيز يها از جنبه يليتوجه به مشكلات سوخت فس با

شـده در   جـاد يو نوسـانات ا  نـده يآ يلهاسـا  يمنابع برا نيا نيتام نانيبودن، عدم اطم

 يبـردار  بهره يبرا يزينوسانات بازار نفت، ضرورت برنامه ر ليتمام شده به دل متيق

  .  شود ياحساس م يانرژ ديتول يابر يا هسته ياز منابع انرژ شتريب

دامنـه   زي ـن يدر پزشك زوتوپهايوايو راد يا و دانش هسته يو استفاده از فناور كاربرد

 يا ژهي ـو تي ـو هـم در بخـش درمـان از اهم    صيكاربرد هم در تشخ نيرد و ادا عيوس

  برخوردار است.  

 ي( پزشــك يشــگاهيو آزما يبــردار ريدر بعــد تصــو هــايماريب صيدر تشــخ امــروزه

كـاربرد بـا    ني ـا زي ـن نـده يو در آ كننـد  يم فايرا ا ينقش مهم زوتوپهايا وي) راديا هسته

  .   تافيآن گسترش خواهد  شرفتيتوجه به پ
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گسترش روز افـزون دارد   يصيتشخ يدر پزشك يا هسته ياستفاده از فناور رانيا در

و  1367  يسالها نيب سهيكه مقا مراكـز از   نگونـه يتعـداد ا  شيافـزا  1382  مركـز بـه     29 

  . دهد يمركز را نشان م 80 

ال در س ـ  1/98 هـزار نفـر    كيهر  يكننده به ازا تعداد افراد مراجعه قاتياساس تحق بر

به  1989  در سال  8/2  برابـر شـدن اسـتفاده از     4  انگريامر نما نياست كه ا دهيرس 2003 

در  يامور پزشك يبرا يا هسته يفناور   است.  رانيسال گذشته در ا 14 

كشـورها   ريبـا سـا   سـه يدر مقا يدر پزشـك  يا هسته ياستفاده از انرژ زانيم نيا البته

بـه   سيو ارائـه سـرو   يتكنولـوژ  ني ـفاده از ادر اسـت  راني ـنكته اسـت كـه ا   نيا يايگو

ــارانيب ــد،ين م ــدود يدارا ازمن ــت و ا تيمح ــاس ــدود ني ــوع تول  تيمح ــم در تن ــه  دي

  . باشد يبكار گرفته شده م زاتيو هم در تجه زوتوپيوايراد

 ريبـا سـا   سـه يدر مقا راني ـمـورد اسـتفاده در ا   يزوتوپهـا يا وي ـدر تعـداد راد  ملاحظه

 زوتوپيا ويراد  4 فقط امكان استفاده از  رانيكه ا كند ينكته را مشخص م نيكشورها ا

حـدود  گريد يكه در كشورها يرا داراست در حال مـورد اسـتفاده    زوتـوپ يوايراد 10  

  . رديگ يقرار م

 يا هسـته  قـات يترون مـورد اسـتفاده در مركـز تحق    كلويدر اثر قدرت س تيمحدود نيا

تــر  يقــو كلوترونيبــه ســ ازيــن گــريد يزوتوپهــايا ويــراد ديــتول يكــرج اســت. بــرا
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رفـتن   نياز ب ـ نيو همچن ـ مـار يب شيكمبود باعـث افـزا   نياست و ا Mev  ي.ويام.ا 100 

  شده است.   يبردار ريتصو ياز ظرافتها يبعض

 يفنـاور  يو به طور كل ـ زوتوپهايوايو راد وياكت ويكاربرد مواد راد يدرمان يپزشك در

 شـتر يب كه يوتراپيعملكرد در قالب راد نياو  كند يم فايا ينقش قابل توجه زين يا هسته

) درمـان از  ي(تلـه تراپ ـ  يوتراپي ـصورت راد به شود ياستفاده م يسرطان مارانيب يبرا

(  راه دور ( Radiotherapy كيــدرمــان از نزد نيو همچنــ )  ) Brackytherapy  ديــو 

  است.   رهيو غ ديروئيت يبرا يدرمان

در كشـور در حـال حاضـر     Linac  يده خط ـشـتابدهن  يدارا يمراكز فعال درمان تعداد

مركــز اســت و  10  اســت و تعــداد مراكــز مجهــز بــه  يانــداز در حــال راه زيــمركــز ن 5 

كبالت  يوتراپيراد مركز فعـال و    7  يا مركز و تعداد مراكز انجام درمان داخل حفره 20 

  مركز در حال ساخت است.  10 

(  ( يبهداشت جهـان  است كه بر اساس استاندارد سازمان يدر حال نيا WHO  يبـه ازا 

 طيشرا ليدر حال حاضر به دل كنياست ول ازين يوتراپيمركز راد كيهزار نفر  300 هر 

 يكشـورها  ياز سـو  راني ـبـه ا  زي ـن يدرمـان  يخط ـ يشده ورود شتابدهندهها جاديا

در  ييتهايروبرو شـده اسـت و محـدود    يبا مشكلات كايآمر ميمختلف با توجه به تحر

  . شود ياعمال م نهيزم نيا
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 زيبخش ن نيمربوطه به ا قاتيصنعت و تحق نهيدر زم يا هسته يدانش و فناور كاربرد

در صـنعت امـروزه بـا     يا هسـته  يكهـا يو تكن ويواكتيگسترده است و كاربرد مواد راد

 ني ـاز ا يصـنعت  يبخشـها  هي ـكـه در كل  يهمراه اسـت بـه طـور    يا ژهيتنوع خاص و و

  . شود يستفاده ما يا و دانش هسته يتكنولوژ

(  مخــرب( ريــغ يو كنتــرل، تســتها يريــگ مواد،انــدازه زيآنــال NDT يكارهــا نــهيدر زم 

 يبـرا  يها و پرتو فـرآور  لوله ريمس نييتع يابيرد ،يباستان قاتيو تحق يباستانشناس

 يكـاربرد فنـاور   يهـا  نـه ياز جمله زم يمصرف پزشك كباريكردن محصولات  لياستر

  .  در بخش صنعت است يا هسته

 يدر بخـش صـنعت بـا اسـتفاده از روشـها      يا مواد با استفاده از دانـش هسـته   زيآنال

و در محـل اسـت كـه     يفـور  زيكوچك، بـزرگ و آنـال   يها نمونه زيشامل آنال يا هسته

 يهــا نمونــه تــوان يمــ NAA ,PIXE ,PIGE  ريــنظ يا هســته يبااســتفاده از روشــها

  كرد. يريگ در هوا را اندازه جودق موو ذرات معل يآب ،يخاك يها شامل نمونه يطيمح

كـاربرد   زي ـاجـزاء موجـودات زنـده ن    زيو آنـال  يدر باستان شناس نيروشها همچن ناي

بـزرگ   يها نمونه يفور زيآنال يبرا توانند يم PGNAA  رينظ يگريد يدارد و روشها

  .  رنديدر محل مورد استفاده قرار گ زيآنال نيو همچن
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 ،يمواد معـدن  بيترك يريگ مقدار رطوبت، اندازه نييتع ،ينمواد معد بيترك يريگ اندازه

جـنس و   صيتشـخ  نيمقدار رطوبت و خاكستر موجود در زغال سـنگ و همچن ـ  نييتع

  است.   PGNAA  ياز كاربردها ها يمختلف كان اتيخصوص

كار گرفته شده اسـت و از حـدود    به زين مانيروش در صنعت س نيا رياخ يها دهه در

مـواد منفجـره    صيجهت تشخ يا هسته زيآنال ين استفاده از روشهاامكا شيسال پ 15 

 يبرخ ـ يدر ورود يا هسـته  زيآنـال  يمورد مطالعه قرار گرفت و امـروزه روشـها   زين

كشـف   نيشده در چمـدانها و همچن ـ  يمواد منفجره جاساز صيتشخ يفرودگاهها برا

  . شود ياستفاده م نيم نياديم

در بخـش صـنعت اسـت و     يا دانـش هسـته   يردهـا كارب گـر يو كنترل از د يريگ اندازه

 ني ـبـزرگ و كوچـك از ا   عياز صـنا  ياريدر بس ـ اي ـدن شـرفته يپ يامروزه در كشورها

 كي ـدر  اليسـطح س ـ  ،ي، چگـال  يفلز يها ورقه قيضخامت دق يريگ اندازه يدانش برا

  شود.   ياستفاده م يو كنترل آلودگ اليس انيمخزن، سرعت جر

هــزار  كيــاز  شيهنــد فهرســت بــ ياتمــ يســازمان انــرژ شيســال پــ 10   لهيوســ 600 

  مختلف هند كاربرد دارد ، ارائه كرد.  عيرا كه در صنا يا هسته يريگ اندازه

(  مخــرب ( ريــغ يتســتها NDT در صــنعت اســت و در  يا دانــش هســته گــريكــاربرد د

 يبدون نمونـه بـردار   يو هنر يخياثر تار ايقطعه  كياز موارد لازم است كه  ياريبس
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مخـرب   ري ـغ يهـا  امـر از روش تسـت   نيا يكه برا رديقرار گ يمورد بررس بيخرو ت

  .  شود ياستفاده م

از دانـش   تـوان  يبرخوردار اسـت م ـ  يمياز فرهنگ و تمدن عظ رانيكه ا نيتوجه به ا با

وجـود   صيتشـخ  نيو همچن ـ يمواد بكـار رفتـه در آثـار باسـتان     نييتع يبرا يا هسته

 يهــا بــا اســتفاده از روش تســت يطعــات صــنعتدرشــت در داخــل ق ايــ زيــر يتركهـا 

  استفاده كرد.  زين يا هسته رمخربيغ

 يقطعات صـنعت  يداخل وبيع صيو تشخ كسيا يبا استفاده از پرتوها يربرداريتصو

روشها است كـه   نيا نيو متداولتر نيتر شده جزو شناخته زين CT  ي.تيبااستفاده از س

اسـتفاده   زي ـنفت و گاز ن يها وش لولهو ج يصنعت يجوشها يروشها در بررس نياز ا

  .  شود يم

دانـش در مطالعـه    ني ـا ياز جملـه كاربردهـا   زي ـن يا با استفاده از دانش هسته يابيرد

نشـت خطـوط لولـه و     صيتشـخ  ،ين ـيرزميز يآبهـا  ريمس نييتع ،ييايميش يندهايفرآ

  فلزات است.   يمقدار خوردگ نيهمچن

 يمصـرف پزشـك   كبـار يردن محصـولات  ك ليدر استر نيهمچن يا دانش هسته امروزه

 ني ـموجـود در ا  يهـا يو آلودگ ردي ـگ يبـه طـور گسـترده مـورد اسـتفاده قـرار م ـ       زين

  .  رود يم نيالكترون از ب ايمحصولات با استفاده از تابش گاما 
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و دانـش   ياسـت كـه بـا كمـك فنـاور      يگريد يها نهياز زم ييغذا عيو صنا يكشاورز

اسـتفاده   كهيطور به ميشاهد هست نهيزم نيدر ا را يريرشد و گسترش چشمگ يا هسته

متحول شـوند   تيو كم تيفياز نظر ك ياز آن موجب شده است تا محصولات كشاورز

  .  ستيبا گذشته ن اسيو قابل ق

 يبـرا  يا با بهره از دانش هسته يو محصولات كشاورز ييغذا عيدر بخش صنا اكنون

  .  شود يبخش استفاده م نياصلاح خواص محصولات ا

مقاومـت بـه    شياصلاح بذر گندم، جو و پنبـه و افـزا   يدانش برا نيحال حاضر از ا در

با اصلاح  نيو علاوه بر ا شود ياستفاده م يقارچ يهايماريتحمل سرما و ب ،يدگيخواب

آب و  يرا كـه دارا  يريمنـاطق كـو   يشورپسـند بـرا   ياهـان يگ توان يم اهانيدر بذر گ

  كرد.  هيته باشند، يخاك شور م

 هـا  يخـوراك  يكردن برخ ـ يضد عفون يبرا يا هسته ياز تابشها زين ييغذا عيناص در

از كشـورها   يدر برخ ـ يو حت ـ شـود  ياسـتفاده م ـ  ياهيگ يجات و داروها هيادو رينظ

از فاسـد شـدن محصـولات     يريجلـوگ  يبـرا  يپرتوده يهند، استفاده از روشها رينظ

  مورد توجه قرار گرفته است.   رياخ يها قابل توجه عمر آنها در دهه شيو افزا ييغذا

رفـاه و   يدانـش بـرا   ني ـا يري ـگ از بهـره  ييها نمونه يا بالا از دانش هسته يكاربردها

از  يكاربرد در برابـر كـاربرد نظـام    نيبشر است كه امروزه ا يجامعه و زندگ شيآسا
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است و روز بـه   شرفتيبمب با شدت در حال گسترش و پ ديتول يبرا يا هسته يفناور

  .  شود يدامنه و وسعت آن افزوده م روز بر

 نيتـر  تي ـاز پـر اهم  يك ـيگفـت   دي ـبا زي ـن يا از دانش هسته يارتباط با كاربرد نظام در

از  يب ـياسـت كـه بـه طـور تقر     يا هسـته  يساخت انواع سلاحها يا كاربرد علوم هسته

كلان در حال گسترش  اريبس يگذار هيو سرما تيآغاز شده و با جد شيشصت سال پ

  ل است.  و تكام

 ني ـو ا شـود  يم ـ تـر  شـرفته يكـرده و پ  ريي ـروز به روز تغ يا هسته يسلاحها ينسلها

به كار رفته در سـلاح   ميو پلوتون وميكاهش مقدار اوران رينظ يدر موضوعات شرفتهايپ

و نسـل   يب ـيترك يا مدرن تر در ساخت سلاح هسـته  يهاياز تكنولوژ ،استفادهيا هسته

 اريبـا وزن بس ـ  يا هسته يسلاحها ساختو  يطراح،ياز نوع شكافت و همجوش ديجد

شـده   يغن ـ ومي ـبـه اوران  ياجيكه در آن احت كينوترون يا هسته يكم، ساخت سلاحها

در  يكيتـاكت  يبا قدرت نسبتا كم به عنـوان سـلاحها   يا هسته يسلاحها ديو تول ستين

  دارد. تيو كارخانجات اهم عيانهدام صنا

  نفتدر صنعت  يهسته ا يانرژ يكاربردها

تجديد پذير؛ در حال حاضر اغلب ممالك جهـان بـه نقـش و     يها يانرژ يشورها درپك

اهميت منابع مختلف انرژي در تأمين نيازهاي حال و آينده پي برده و سـرمايه گـذاري   
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ها و تحقيقات وسيعي را بـراي سياسـتگذاري، اسـتراتژي و برنامـه هـاي زيربنـايي و       

  اصولي انجام مي دهند.  

وين استراتژي كه شامل بررسي تمامي پارامترهاي تأثير گـذار در انـرژي   اكنون تد هم

و تعيين راهكارهاي مناسب براي كارا تـر كـردن انـرژي و الگـوي بهينـه مصـرف آن       

است، در رأس برنامه هاي زيربنايي بيشتر كشورهاي جهـان قـرار دارد، كـه در ميـان     

  دارد.ويژه اي  اهحاملهاي مختلف انرژي،انرژي هسته اي جايگ

هسته اي از عمده ترين مباحث علوم و تكنولوژي است و هم اكنون نقش عمـده   انرژي

  اي را در تأمين انرژي كشورهاي مختلف به خصوص كشورهاي پيشرفته دارد.  

انرژي و منابع مختلف تهيه آن، در حال حاضر جزء رويكردهاي اصـلي دولتهـا    اهميت

م هر كشور براي توسعه اقتصادي و اجتمـاعي  قرار دارد. به عبارت بهتر، از مسائل مه

  بررسي ، اصلاح و استفاده بهينه از منابع موجود انرژي در آن كشور است.  

توان گفت، امـروزه بحرانهـاي سياسـي و اقتصـادي، نگرانيهـاي زيسـت محيطـي،         مي

ازدياد جمعيت، رشد اقتصادي ، همگي مباحث جهان شمولي هستند كـه بـا گسـتردگي    

نديشـمندان را در يـافتن راهكارهـاي مناسـب در حـل معضـلات انـرژي در        تمام، فكر ا

  جهان به خود مشغول داشته اند.  
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سوي ديگر منابع تجديد ناپـذير انـرژي يـا همـان سـوخت هـاي فسـيلي در مقـادير          از

محدود در دسترس اند. نفت،گاز و زغال سنگ نمونه هاي بارز اين منابع هستند كه در 

  معرفي شده اند. "پايان پذير"منابع  برخي مقالات و به نام

  انرژي هسته اي در صنعت نفت؛ نقش

اقتصادي به خصوص آنهايي كه در حوزه انرژي فعاليت مي كنند بـر ايـن    كارشناسان

باورند جهان به سمت استفاده از انرژي هاي تجديد پذير و يا همان انـرژي هـاي پـاك    

هسته اي را كه خود از گسترده تـرين  در حال حركت است، بنابراين استفاده از انرژي 

به شمار مي رود، براي كشور هاي متكي بـه   يرو به صرفه ترين انرژي هاي تجديد پذ

  سوخت فسيلي تاكيد مي كنند.  

وكيلي يكي از اين كارشناسان، معتقد اسـت، در حـال حاضـر اسـتفاده از انـرژي       دكتر

كـه در ايـن ميـان بهتـر اسـت،      هسته اي بايد در راس برنامه هاي دولتهـا قـرار گيـرد،    

جمهوري اسلامي ايران براي استفاده از اين انرژي پاك، سرمايه گذاري هاي بيشتري 

  كند.

درباره استفاده از انرژي هسته اي گفت: بـرخلاف انـرژي هـاي فسـيلي كـه بـراي        وي

توليد آنها نياز به مطالعات زلزله شناسي، لرزه نگـاري، حفـاري، اكتشـاف، اسـتخراج،     

  ال و توزيع است، توليد انرژي هسته اي خيلي به صرفه تر انجام مي شود.انتق
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همچنين درباره كاربرد انرژي هسته اي در صنعت نفت افزود: در صـنعت نفـت    وكيلي

نيز مانند ساير صنايع، انرژي عامل محركه شناخته مي شود به طـوري كـه مـي تـوان     

خت فسـيلي از سـوخت هسـته اي    براي تمام مراحلي كه در بالا گفته شد، به جاي سـو 

  استفاده كرد.



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com ٣٨

  از كاربرد انرژي هسته اي در صنعت نفت؛ مواردي

بر مواردي كه دكتر وكيلي درباره كاربرد انرژي هسته اي در صنعت نفت بيـان   علاوه

  كردند، در ذيل، چند مورد از اين كاربرد را برمي شماريم:

لـف جهـان اسـتخراج مـي شـوند      نوع نفت مختلـف كـه در نقـاط مخت    40) با آزمايش 1

دانشمندان به اين نتيجه رسيدند كه در تمام مواد نفتي هفت نوع عنصر مشترك وجـود  

دارد. اما مقدار آنها در نفتي كه در يك نقطه استخراج مي شود با نفت نقطه ديگـر دنيـا   

هسـته اي بـه راحتـي مـي تـوان ايـن تفـاوت را         يمتفاوت است، كه با استفاده از انـرژ 

  ص داد.تشخي

) هنگامي كه مواد نفتي به جا مانده از كشتي حامـل سـوخت در جـايي مشـاهده مـي      2

شود، مي توان نمونه اي از آن را به آزمايشگاه برد و در معرض تابش نوتروني قـرار  

داد به اين ترتيب عناصر مختلف و مقدار آنها مشخص مي شود، و مي تـوان بـه طـور    

  نشات گرفته است. كشتيز كدام دقيق اعلام كرد كه اين آلودگي ا

)هنگام انتقال مواد نفتي در فاصله هاي زياد، چون شـركتهاي مختلـف نفتـي از لولـه     3

هاي نفت مشترك استفاده مي كنند، رديـابي ايزوتـوپي مختلـف بـراي علامـت گـذاري       

  ابتداي انتقال هر محموله نفتي، به كار برده مي شود.
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ديابي هاي ايزوتوپ هاي راديواكتيو براي دنبال ) در تأسيسات تصفيه و پالايش از ر4

  كردن مواد پتروشيمي و آماده سازي آنها در قسمتهاي مختلف استفاده مي شود.

) در مرحله نهايي محصولات مواد نفتي تصفيه شده، براي تعيين درجه خالص بودن 5

  آنها، با استفاده از ايزوتوپهاي راديواكتيو آزمايش مي شوند.

زوتوپ راديواكتيو را تقريباً در تمام مراحل تأسيسات صنعتي پتروشـيمي  )رديابي اي6

  مي توان مشاهده كرد. 

)هنگام كشف و استخراج نفت، دانشـمندان ميلـه هـاي راديواكتيـو را داخـل چاههـاي       7

آزمايشي فرو برده، سپس ميـزان انتشـار تشعشـع راديواكتيـو را در طبقـات مختلـف       

ميزان بازتاب اشعه راديواكتيو را ثبت مي كننـد و يـك   اندازه مي گيرند زمين شناسان 

بيشتر براي رسـيدن بـه نفـت در     حفاريتصوير واضح و دقيق از طبقات زيرين جهت 

ــد.       ــي آورنـــ ــت مـــ ــه دســـ ــار بـــ ــردن كـــ ــف كـــ ــا متوقـــ ــه يـــ آن منطقـــ
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  منابع : 

  كايرانيا

  كشاورز تنها

  ميمفاه تيسا

  رنايا
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