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  ) Water Pollutionآب ( يآلودگ

   يكل ديد

آن از صدها بلكه هزاران  رامونيپژوهش پ جيكه نتا ياست. به طور يآب مشكل بزرگ يآلودگ

  . كند يمقاله ، مجله و كتاب تجاوز م

   خچهيتار

مانند آفت كشها در  يسم يو انواع مواد آل وهيشامل ج يمواد زشيبر اثر ر 1986نوامبر سال  در

با غرق  رياخ ياز شهر بال سوئس تا ساحل هلند كشته شدند. در سالها اني، تمام آبز نيرارودخانه 

 اردو ييايدر اتيبه ح ييبهايبه گل نشستن آنها آس اي مايپ انوسياق يبزرگ نفت يشدن تانكرها

  آمد.

ر مواد آلوده كننده د تريل ونيليم 120واقعه آلوده كننده در حدود  11000بر اثر  1983سال  در

  شده است.  هيمتحده تخل الاتيا يآبها

  آب  يآلودگ فيتعر

مقدرا هر  شيآب عبارت است از افزا يارائه داد: آلودگ يفيآب تعر يآلودگ يبرا 1969سال  در

آن در  يخواص و نقش اساس رييكه موجب تغ يكيولوژيب اي يكيزي، ف ييايميمعرف اعم از ش

  شود.  اش ژهيمصارف و
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  آب آلوده كننده  عوامل

از  يرينظر جلوگ نيموجودات زنده است از ا اتيعامل ح نيتر ياديو بن نياز مهمتر يكي آب

 اريعوامل آلوده كننده آب بس باشد يبه همان نسبت مهم و مورد توجه م زيآب ن يآلودگ

  را آلوده كنند. يسطح يو هم آبها ينيرزميز يهم منابع آبها توانند ياند و م گوناگون

  : ينيرزميز ينده آبهاآلوده كن عوامل

. مثلا شود يبه عامل آلوده كننده مبدل م ليو تبد رييكه در اثر تغ يموجود در معادن سطح يهايكان

« آهن  ديسولف ي) هنگام عبور از معادن زغال سنگ ، د…( حاصل از باران و  يسطح يآب جار

II ) «دياكنش ، هوا آنرا به اس) همراه با زغال سنگ را در خود حل كرده و سپس در اثر و تيريپ 

، موجب  ينيرزميمختلف مخازن ز يها هيحاصل ضمن عبور از لا دي. اسكند يم ليتبد كيسولفور

  .شود يآلوده شده آن م

وارد شوند از آن كه در  يشن ايو  يحوزه آهك كياگر در  ژهيبو يشهر يشدن فاضلابها جمع

كرده و  داينفوذ پ ينيرزميبه مخازن ز يبراحتو  مايشوند، مستق هيو تجز رنديقرار گ هايمعرض باكتر

  .شود يموجب آلوده شدن آنها م

 يكياست كه امروزه  ينيرزميز ياز عوامل آلوده كننده مهم منابع آب يكي:  يويواكتيراد عاتيضا

به شمار  زين يا هسته يصاحبان تكنولوژ يبرا يمشكل بزرگ قتيرفع آنها كه در حق ياز راهها
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 ر، همه انفجا نيزم ريدر ز ويواكتيراد عاتياست علاوه بر دفن ضا نيزم ريدر زدفن آنها  رود يم

  . شود يم ينيزم ريز يموجب آلوده شدن آبها زين ينيزم ريز يا هسته يها

  

  :يسطح يآلوده كننده آبها عوامل

  :يصنعت يها كننده آلوده

شدن مقدار  يخنث يبرا اتعيضا ني. ارسانند يم يجد يانهايز انيبه آبز يصنعت عاتياز ضا ياريبس

 يبرا ازيمورد ن ژنيو موجب كاهش اكس دهيمحلول در آب را به مصرف رسان ژنياز اكس ياديز

بوده و  يسم عاتيضا نياز خود ا ياريبس گري. از طرف دكنند يبه مرگ م ديو تهد شود يم انيآبز

  .رهيغ، سرب ، مس و  وهي، ج نيمانند فلزات سنگ شوند يم انيآبز تيمسموم جبمو

كه ضمن  شود يم يهائ در آب موجب رشد جلبك دار تروژنيفسفردار و ن باتيشدن ترك وارد

آن و بروز  زانيآب را مصرف كرده و باعث كاهش م ژنيآب ، اكس يعيطب ريبو و مزه غ جاديا

  .شود يم انيصدمات و تلفات آبز

  : يخانگ فاضلاب

كه اگر  كنند يرا در آبها وارد م يباتيكتر شوند يم يسطح يها كه وارد آبها پاك كننده هيكل

 انيمهلك ز ينشوند بصورت سم بيو تخر هيتجز ها سمياورگان كرويتوسط م اينشوند و  يخنث

  .آورند يببار م انيآبز يبرا ياريبس
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  :ييايميش يو كودها يكشها ، سموم دفع آفات نبات حشره

. مانند شوند يم يسطح يآبها ياست نا خواسته موجب آلودگ يتوسعه كشاورز اتياز ضرور كه

  را نام برد.  DDTددت 

  آب  يانداز الودگ چشم

  چگونه خواهد بود؟  ندهيما در آ يآبها ريذخا

  است.  يتريجد اريرو به توسعه مسئله بس يمردم جهان در كشورها 75% يآلوده شده برا آب

 ييچه كنترلها يماريب يلاآلوده شده است. در مقابل درصد با ياز آبها يجهان ناش يهايماريب %80

  انجام شده است؟ 

   باشد؟ يم يآب انجام شده كاف تيفيبهبود ك يكه برا يتلاش ايآ

  روز چگونه خواهد بود؟ يو تكنولوژ شرفتيروند پ نيآبها با ا ريذخا ندهيآ
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بر سلامت ما رشيآب و تاث يآلودگ  

ه است. او با خراب كردن كردن را ازدست داد يدست شيكردن و پ ينيب شيپ يبرا تيانسان ظرف

خواهد داد انيبه كارش پا نيزم . "  

تزريشوا آلبرت   

تا استفاده نامناسب ازمواد  يكشاورز يجار يآب فراوان هستند و درمحدوده آب ها يآلودگ علل

 75000از  شيمصرف استاندارد ب كهيموارد است. درحال نيا نيب يزيو هرچ يخانگ ييايميش

ارائه كرده  مانيها يدر زندگ يدكنندگيو تول ندهيفزا يدرجامعه ما راحتمختلف  ييايميش باتيترك

منحط  يهايماريدرب ديشد يشيآمده است... افزا زبدستيشگفت انگ يمتيمورد هم با ق نيااست، 

 ييايمي، قبل ازكلر، حشره كش ها، آفت كش ها ودهها هزارماده ش 1900دهه  ليكننده. دراوا

گرفتن سرطان  50به  1شانس  كي يدارا يفرد معمول م،يشو يده مكه دربرابرشان قراردا گريد

مرد 2ازهر يكينفردرعمرش دچارسرطان شود،  1انتظارداشت كه  توانينفر م 3هربود، امروزه از .  

 ميتوانيشده است كه حالا م ديشد يبحد يدرست شده دست بشر ييايميمان ازمواد ش استفاده

 ريگزارش اخ كي. ميابيب ايعملاً هرعرضه آب همگان دردن در نييسموم سطح پا نياز ا ييردپاها

 " قيهزارمستندات بدست آمده از طر 10از شيتوسط گروه مطالعه رالف نادر، پس از مروركردن ب

 ييايميماده ش 2100از  شيب يمحتو كايامر يدنيآب آشام "كرد كه،  انيب "اطلاعات انونق يآزاد

ندسرطان كن جاديا توانندياست كه م يسم ."  
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حداكثرتا دوسوم همه سرطان ها را  "كه  دهديگزارش م "يطيمح تيفيفدرال برك يشورا "

دهها  يمان آلوده شود برا نيآب زم يوقت " نكهيو ا "نسبت داد. نييسموم سطح پا نيبه ا توانيم

مان  ليتما "نباشد! يشناس نيخواهد ماند... اگر بمدت زمان زم يصورت باق نيهزار سال به هم

صنعت قطعاً نقش خودش  كهيكارخانه بزرگ است. ودرحال ييبالا انيجر يآن رو دنزنش كرسر

ازهمه  شيب ديكه با ميافرادهست "ما  " نيكرده است، ا فايآب مان ا يرا در مشكلات آلودگ

به مصرف  تواننديما م يدنيشده در آب آشام افتي يآلوده كننده ها تي. اكثرميسرزنش بشو

محصولات پاك كننده  ل،يمرغزار، گازوئ ييايميمواد ش ليازقب يمعمول باتيتركمازاد  اينامناسب 

شوند يابيرد يزيتجو يداروها يو حت .  

مراتع  يرو مان،يعلفزارها يبرود، رو نييپا يكه ازآب زهكش يزيكه هرچ ميكه درك كن يزمان

 يما خاتمه م يدنيامبه آب آش انيدر پا تاًي.. نها يا لهيبه هروس طيدرداخل مح ايمان  يكشاورز

 فيمان چقدر ضع يدنيآب آشام يعرضه ها قتاًيكه حق ميكن ينكته م نيشروع به مشاهده ا ابد،ي

تندهس .  

 يينشده و كارا يطراح ييايميمواد ش نيبردن ا نيازب يمان برا يآب شهردار هيتصف لاتيتسه

 كيبه  هيشب اريهستند، بسكننده  يبسترماسه و ضدعفون ونيلتراسيندارند و نوعاً فقط مركب از ف

هستند كه  يلاتيبه تسه هيشب اريبس يآب امروز هيتصف لاتيقسمت اعظم تسه راياستخرشنا. ز لتريف

 يدنيكارخانجات آب آشام ": ديگو يم يعيطب ريذخا يدفاع يقرن بودند. شورا نيا يدرابتدا

 لهيو آلوده شده بوس ديمورد تهد ندهيآب بصورت فزا يو منسوخ شده هستند، و عرضه ها يميقد
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 ميكن يم نيسالم را تضم يدنيكه ما آب آشام يقيباشند. طر يها م سميكروارگانيو م ييايميمواد ش

شود تيتثب دين رفته و بايازب . "  

كايبراونر، امر كارول  EPA  

اوزون اف ازدانشگاه بوستون ازبهداشت  ديويآب، دكترد يآلودگ يشرويازمسئولان پ يكي

 يبه واقع يازنظر يهمگان يدنيوابسته با آب آشام يماريب سكير "كه،  دهديهشدار م يهمگان

بشود،  يعلت احتمال كيتوانست مرتبط با  يها كه درگذشته نم يماريب ياريبس "رفته است. شيپ

مان بشود يدنيمرتبط با سموم در آب آشام ماًيمستق توانديحالا م .  

آب  ريشده است كه حالا بطورمعمول درش ندهيفزا يازحشره كش ها و آفت كش ها تاحد استفاده

شونديم افتيبا تناوب هشداردهنده  يخانگ .  

شهر  29كه هر افتيدر يطيتوسط گروه كارمح كايشهرعمده امر 29از 1994مطالعه درسال  كي

آب  "گزارش تحت عنوان  نيبودند. ا يدنيعلف كش درآب آشام كيازحداقل  ييردپاها يدارا

 شتريب ايحشره كش  كيبطورمعمول درمعرض  ييكايامر ونهايليم "ه گفت كه ادامه داد "يآب ريش

شوند يقرارداده م ريآب ش وانيل كيدر  ."  

ما تعداد  يدنيكش ها درآب آشام شترازحشرهيب ايبار دوتا  نياول يبرا "ريآب ش يتست ها " نيا

تا  6شهر،  18 شتردريب ايتا  5هر، ش 21در  شتريتا ب 4شهر،  24 شتردريب ايتا  3 افتند،يشهر  29تا از 27
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حشره  انايندين ايشهر. درفورت وا 5ريكشها در آب ش شترازحشرهيب ايتا  7شهر و  13در  شتريب اي

شدند افتي ريآب مجزا ازآب ش وانيل كيمختلف در  يكش ها !  

ول هزار نوزاد فرم 45شهرتعداد  29 نيتكان دهنده گزارش داده شد كه درا ادداشتي كي بعنوان

 نينوزادان ب نيازا يميازن شيب " نكهيو ا دنديعلف كش ها را نوش يرمحتويمخلوط شده با آب ش

خوردنديم يدر هربطر ييايميماده ش 9تا  4 ! "  

كودكان كوچك  يچند برابر برا يكاملاً سم ييايميمواد ش نيبهداشت تاسف بار مصرف ا اثرات

ده و هنوز درحال توسعه هستند. كودكان آنها حساس تربو يها ستميس رايشوند ز يم ديتشد

مقدار  نيدر پاوند وزن بدن را مصرف كرده و بنابرا عاتيازما يشتريب اريحجم بس نيكوچك همچن

آلوده كننده  ريمقاد يعوامل وقت نيازا كي چيوجود ه نيبا ا اورند،يبدست م يرمصرف بزرگت

 1993درسال  يعلوم گزارش يمل يشوند. آكادم يبرقرار شوند درنظرگرفته نم EPA حداكثر

كمتر  شانيبدن ها ستند،يكوچك ن نيكودكان بالغ "كرد كه  انيموضوع صادركرد وب نيدرباره ا

باشد ينم انبارخاصيز باتيترك ييزدا مو قادر به س افتهيتوسعه  . "  

است كه  ياشتباه هيما فرض يدنيدرآب آشام ييايميمواد ش ينيدرخطرات تخم يگريد ياصل بيع

آب  كي يآنچه سالم برا يشود. مقررات برمبنا يدارد مصرف م ييايميماده ش كيآن فقط 

 تيموجود و مسموم ييايميمفروض است با فقط آن ماده ش شونديپاوند برقرار م 175بالغ  يدنيآشام

علوم سال  يگزارش مشاوره ا كي. در رنديگ يرا درنظر نم شتريب اي ييايميش ادهدو م يبيترك
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ي، برا1995  EPA شونديم بيآلوده كننده ها درآب ما ترك نيازا شتريدو تا ب يوقت "شد كه  انيب 

ابدي شيبرابر افزا 1000تا  توانديتوان آن م ."  

حشره  يبرا يقابل قبول زانيم چيكه ه ميمتفاوت سالم است فرض كن ديدرنظرگرفتن عقا بدون

ما وجود ندارد يدنيكش ها و آفت كش ها در آب آشام .  

هر مرد، زن و  يپاوند برا 8 ايپاوند ازحشره كش ها،  ونيليب 2.2از  شيهرساله ما ب اكيدرامر

ميكن يكشور مصرف م نيكودك در ا .  

ليازقب يصنعت يها حلال  TCE مان ازعملاً صدها منبع رآبيراهشان را به ذخا نيو بنز   

را با يو قطعات موتور ماهايهواپ ينظام يگاههايكنند. فرودگاهها و پا يم باز  TCE سيگر 

از يخور يقاشق چا كيسم ها درحال حاضراست.  نيتر ظيازغل يكيكه  كنند،يم ييزدا  TCE 

وجود هزارها گالن هر روزه  نيخواهد كرد، و با ا دنيآشام رقابليهزار گالن آب را غ 250از  شيب

 عيناص نيدرچن نيو بنز د،يانيس ن،يليشوند. پركلروات يبدون ظرف مصرف م يهادر كاربرد

ازآن وارد  ياديشوند، كه مقدار ز يمصرف م يكارواش ها و عكاس ،ييمثل خشك شو يمعمول

 يسرطان زاها نيا يها زانيم نيبا بالاتر يشود. نشان داده شده است كه مناطق يآب مان م ريذخا

وارن  نيوقوع سرطان هستند. ژاكل نيبالاتر يدارا نيآبشان همچن ريذخاساخته شده دست بشر در 

كه بطورقطع درباره سموم  ينكته ا "موضوع اظهارنظركرد،  نيدرباره ا يعيدفاع منابع طب يز شوراا

ميابي يشترميب ميكن يم شترنگاهيآن است كه هرچه ب ميدانيمان م يدنيدرآب آشام . "  
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درست شده دست  يماريب نينفر ازا 7نفرازهر كي رد،يگ يازجامعه ما م ياديتلفات ز سرطان

 تيعترازجمعيازسرطان سر يمرگ ناش " يماريد كرد. برطبق نظرمركزكنترل ببشرفوت خواه

 يطيمح يماريب كيشده است كه سرطان  رفتهيحالا بصورت گسترده پذ "است شيدرحال افزا

 يها شترسرطانيكه ب كننديم شنهاديهردو پ يوانجمن سرطان مل يناست. سازمان بهداشت جها

تحقق  نيشوند. ا يم جاديا طيدرمح ييايميش يسرطان زاها لهيس% بو 90احتمالاً به تعداد  ،يانسان

 ايبحداقل رساندن  لهيبوس توانيها م شترسرطانياست كه ازب يبدان معن رايبرجسته است ز رييتغ يبرا

كرد يريشگيپ ييايميش يمان دربرابرسرطان زاها يريبردن قرارگ نيازب .  

 

قابل ملاحظه هستند،  طيسموم درمح نيرايدكند كه مقا يصنعت قدرتمند استدلال م كهيدرحال

 جهيبه جراح ارشد نت يگزارش ازانجمن سرطان مل كيبرخلاف آنرا نشان داده اند.  يشواهد علم

ازنظر سم  ديانسان نبا يبرا ييايميش يسرطان زا كيدربرابر  يريقرارگ زانيم چيه "كرد كه  يريگ

ملاحظه درنظرگرفته شود رقابليغ يسشنا ."  

 جهيصرفاً نت يماريب ني. اميكنيسرطان خرج م يبرا يدرمان يها دلاردرجستجو ونيليب انهيسال ما

ها دلار وهمان تلاش فشرده را  ونيليب نيا ميخواستي. اگرميطيمح ياست، آلودگ يمشكل واقع

، ما خدمت  ميكن تي(سرطان ) هدا جهيكردن با نت يزندگ يريادگي يدرجهت حل مشكل بجا

ميرا متوقف كن "سرطان يدمياپ " ميتوانستيم قتاًيمان كرده ، و حق ندهيآ يها سلبه ن ياديز  .  

  آلودگي هوا
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  ديد كلي

 ايد؟ ها را در خيابان ديده چند بار تا به حال دوده خفه كننده ماشين •

 

 بينيد؟ چرا در روز روشن آسمان آبي را نمي •

 فوران دوده از كارخانجات صنعتي چه فوايدي دارد؟ •

 تواند باشد؟ ران تنفسي در شهر آلوده كجا ميپناهگاه بيما •

ها  انسان كند و زندگي سالم را نه تنها از آلودگي هواست كه طبيعت زيبا را در خود گم مي اين

  .كند بلكه از تمام موجودات سلب مي

  موضوع چيست؟

در  هيدروكربنها كه جزء اصلي مه دود است، گازي است كه از تركيب اكسيد نيتروژن و اوزون

را از اشعه  اي كه ما آيد. در اتمسفر ، ازن بطور طبيعي به صورت لايه حضور نور آفتاب بوجود مي

شود، كشنده  كند، وجود دارد. ولي زماني كه در سطح زمين توليد ماوراي بنفش محافظت مي

  .است

  آيد؟ اوزون از كجا مي

، مقدار حيرت  1986منابع اوزون هستند. در سال  ريناتومبيلها ، كاميونها و ... ، يكي از اصلي ت

ميليون تن اكسيدهاي نيتروژن توسط  8.5مختلف و  ميليون تن هيدروكربنهاي 6.5انگيز 
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نيز  نفت پالايشگاههاي هاي شيميايي و نيروگاهها ، كارخانه .خودروهاي موتوري وارد هوا شدند

در كشور آمريكا  نيتروژن سهم بزرگي در همين مساله دارند و نيمي از انتشار هيدروكربنها و

  .مربوط به آنهاست

  خطر مه دود

نفر با آن روبرو  5نفر از  3صدمات ريوي ناشي از هواي آلوده به اوزون ، خطري است كه هر 

ساير موجودات زنده هم آسيب  دانند كه مه دود به غير از انسان به هستند. اكثر مردم نمي

كشاورزي در  ، مسئول صدمات زياد به درختان كاج و نابودي محصولات دود ازني مه .ندرسا مي

  .از مناطق كشاورزي است بسياري

  هواي آلوده چيست؟

دهد و به چنين  زيستي آن را تغيير مي اي كه وارد هوا شود ، خواص فيزيكي ، شيميايي و هر ماده

  .گويند هواي آلوده هواي تغيير يافته ،
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  عوامل آلوده كننده هوا

، گازها و  …، بادهاي شديد و  ، وزش توفان هاي شديد آتشفشان فوران :عوامل طبيعي •

 .شوند آن مي كنند و سبب آلودگي ذراتي را وارد هوا مي

كشاورزي ، شهرسازي ، وسايل گرمازا ،  كارخانجات صنعتي ، :فعاليت انسان •

  .آلوده كننده هوا هستند نيروگاهها ، وسايل نقليه و ... ، از عوامل

  مواد آلوده كننده هوا

بطور عمده مربوط به خودروهايي است  منوكسيد كربن ،گاز سمي  :منوكسيد كربن •

را از طريق  CO باشد. اين خودروها مقدار زيادي گاز مي بنزين كه مصرف سوخت آنها

 .كنند مي الوله اگزوز وارد هو

نفت سياه) است كه در بعضي صنايع ( كوره نفت عمدتا مربوط به :اكسيد گوگرد دي •

 .گيرد تفاده قرار مياس و تاسيسات حرارت مركزي و توليد نيرو مورد

  آلودگي هوا و باران اسيدي

  باران اسيدي چيست؟

است. در دو دهه اخير و در برخي نواحي صنعتي و  دياسي باران يكي از آثار و نتايج آلودگي هوا

اكسيد ازت در هوا افزايش يافته است.  اكسيد گوگرد و دي ها ميزان دي كارخانه هاي بر اثر فعاليت
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اسيد  كند و به صورت ايجاد مي شيميايي واكنش و بخار آب اكسيژن با اتمسفر ماده در اين دو

هاي طولاني را بوسيله باد طي  آيد. اين ذرات اسيدي مسافت در مي سولفوريك اسيد و نيتريك

هايي ممكن است به  ريزند. چنين بارش و به صورت باران اسيدي بر سطح زمين فرو مي كنند مي

  .برف يا باران يا مه نيز در بيايد صورت

  پيامدهاي باران اسيدي

 هايي كه از باران اسيدي باعث از بين رفتن بناها و آثار تاريخي بخصوص در ساختمان •

 .شود ساخته شده باشند، مي آهك يا سنگ مرمر

را  سمي مواد دهد و حتي ممكن است هش ميباران اسيدي ميزان حاصلخيزي خاك را كا •

 . دها كن وارد خاك

 باران اسيدي موجب نابودي درختان و كاهش مقاومت آنها بخصوص در برابر سرما •

  .شود مي

  هاي هوا طبقه بندي آلاينده

  مقدمه كلي

و تركيباتي است  عناصر نسبت منظور از آلودگي ورود عناصر و تركيبات تازه به محيط و يا تغيير

در تركيب طبيعي اتمسفر وجود ندارد،  سرب كه در ساختار طبيعي محيط شركت دارند. مثلا

تركيبي است كه با نسبتي مشخص در تركيب  CO2 .ورود آن در اتمسفر ، نوعي آلودگي است
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شود.  افزايش نسبت اين تركيب در جو ، نوعي آلودگي تلقي مي .اتمسفر شركت دارد

ك سده گذشته ، ناشي از كاربرد موادي هستند كه بشر در طول ي خطرناكترين آلودگيهاي محيط

اخير به منظور مبارزه با حشرات ، بيماريهاي انگلي گياهان و همچنين  و بويژه در بيست و سي سال

 .بيماريهاي حيواني و انساني بكار برده است حشرات ناقل

بسيار متنوع در صنعت  شيميايي مواد سوختهاي فسيلي ، كاربرد همچنين استفاده اسراف آميز از

آزمايشهاي اتمي در جو زمين ، عناصر و تركيبات  استخراج و تصفيه فلزات و صنايع ديگر بويژه

 .طبيعي كره زمين با آنها روبرو نبوده است اكوسيستم قبلا اند كه جديدي را وارد محيط كرده

: ����� 
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