
www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com 1

 

 

عنوان  تحقيق :    

 آلودگي هوا 

 

 استاد ارجمند :


�ب �
�	 ���در��ن� 

 

 گرد آورنده :

 وحيد آخوندي
 1386بهار  

A-PDF WORD TO PDF DEMO: Purchase from www.A-PDF.com to remove the watermark

http://www.a-pdf.com/?wp-demo


www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com 2

  آلودگي هوا

  ديد كلي

 ايد؟ ها را در خيابان ديده چند بار تا به حال دوده خفه كننده ماشين •

<BR< < li>  

 بينيد؟ چرا در روز روشن آسمان آبي را نمي •

 كارخانجات صنعتي چه فوايدي دارد؟ فوران دوده از •

 تواند باشد؟ پناهگاه بيماران تنفسي در شهر آلوده كجا مي •

 كند و زندگي سالم را نه تنها از آلودگي هواست كه طبيعت زيبا را در خود گم مي اين

  .كند ها بلكه از تمام موجودات سلب مي انسان

  

  

  موضوع چيست؟
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 كه جزء اصلي مه دود است، گازي است كه از تركيب اكسيد نيتروژن و اوزون

آيد. در اتمسفر ، ازن بطور طبيعي به صورت  در حضور نور آفتاب بوجود مي هيدروكربنها

كند، وجود دارد. ولي زماني كه در  را از اشعه ماوراي بنفش محافظت مي اي كه ما لايه

  .شود، كشنده است سطح زمين توليد

  آيد؟ اوزون از كجا مي

، مقدار  1986منابع اوزون هستند. در سال  اتومبيلها ، كاميونها و ... ، يكي از اصلي ترين

ميليون تن اكسيدهاي نيتروژن  8.5مختلف و  ميليون تن هيدروكربنهاي 6.5حيرت انگيز 

 هاي شيميايي و نيروگاهها ، كارخانه .توسط خودروهاي موتوري وارد هوا شدند

 نيز سهم بزرگي در همين مساله دارند و نيمي از انتشار هيدروكربنها و نفت پالايشگاههاي

  .در كشور آمريكا مربوط به آنهاست نيتروژن

  خطر مه دود

نفر با آن  5نفر از  3صدمات ريوي ناشي از هواي آلوده به اوزون ، خطري است كه هر 

ساير موجودات زنده هم  غير از انسان بهدانند كه مه دود به  روبرو هستند. اكثر مردم نمي

مسئول صدمات زياد به درختان كاج و نابودي  ، دود ازني مه .رساند آسيب مي

  .از مناطق كشاورزي است محصولات كشاورزي در بسياري

  هواي آلوده چيست؟
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دهد و به  زيستي آن را تغيير مي اي كه وارد هوا شود ، خواص فيزيكي ، شيميايي و هر ماده

  .گويند هواي آلوده چنين هواي تغيير يافته ،

  عوامل آلوده كننده هوا

،  …، وزش توفان ، بادهاي شديد و  هاي شديد آتشفشان فوران :عوامل طبيعي •

 .شوند آن مي كنند و سبب آلودگي گازها و ذراتي را وارد هوا مي

كشاورزي ، شهرسازي ، وسايل گرمازا ،  كارخانجات صنعتي ، :فعاليت انسان •

  .آلوده كننده هوا هستند نيروگاهها ، وسايل نقليه و ... ، از عوامل

  مواد آلوده كننده هوا

بطور عمده مربوط به خودروهايي  گاز سمي منوكسيد كربن ، :منوكسيد كربن •

 قدار زيادي گازباشد. اين خودروها م مي بنزين است كه مصرف سوخت آنها

CO كنند مي را از طريق لوله اگزوز وارد هوا. 

نفت سياه) است كه در ) كوره نفت عمدتا مربوط به :اكسيد گوگرد دي •

 .گيرد استفاده قرار مي نايع و تاسيسات حرارت مركزي و توليد نيرو موردبعضي ص
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و مقدار  گازوئيل بطور عمده مربوط به نفت كوره ، :كسيدهاينيتروژن دار •

 .است نفت سفيد و كمتري مربوط به مصرف بنزين

عمدتا مربوط به خودروهايي است كه بنزين  :سوخته نشده هاي هيدروكربن •

 .و گازوئيل در اين مورد سهم كمتري دارند كنند. نفت كوره مصرف مي

 .شود بطور عمده ، از سوختن نفت كوره حاصل مي :ذرات ريز معلق •

 .شود مي ها حاصل در نتيجه مصرف بنزين در موتور اتومبيل :برميد سرب •

 

 هاي موجود در هوا زباله

 
 گازهاي هواي شهرها داراي يك تركيب از

 باشد. در شهر آلوده كننده مي

 ناشي ، گازهاي كشنده لوس آنجلس

 از كارخانجات با دوده ، اكسيد نيتروژن ،

  منوكسيد كربن و سرب اگزوز

  دشو ماشينها تركيب مي
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اتيل  تترا اي به نام بنزين خودروها اغلب داراي ماده :ساير تركيبات سربي •

 سوزي بنزين به آن اضافه ها و به است كه به منظور روان كردن كار سوپاپ سرب

هاي جامد و معلق  هنگام سوختن بنزين ، باعث پراكنده شدن ذره ماده اين شود. مي

هاي جامد  اند و هم به صورت رسوب شود كه هم سمي مي تركيبات سرب در هوا

  .شوند فسي ميوارد دستگاه تن

  بالا ، بالا ، بالاتر

اوزون وجود دارد كه ما را از  در جايي دور ، بالاي سر ما ، لايه نامرئي و ظريفي از

قرنهاست كه  لايه ازن .كنند تشعشعات خطرناك ماوراي بنفش خورشيدي محافظت مي

  .آنجا بوده است

  و دورتر ...

 ، (CFCS) فلوئورو كربنها كلرو .برد يولي اكنون انسان اين سپر محافظ را از بين م

يلومتري بالاي ك 50تا  10مصنوعي ، در  شيميايي مواد و ساير ( (halons) هالونها

  .برد كنند كه اوزون را از بين مي شده ، مولكولهايي آزاد مي تجزيه سر ما شناورند. آنها

CFC چه موادي هستند؟ ها  
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CFC زيرا آنها تقريبا غير سمي و  .ها موادي هستند كه صدها مصرف گوناگون دارند

 150خاطر چنين پايداري ، آنها تا  شوند. به مقاوم در برابر شعله بوده ، براحتي تجزيه نمي

كيلومتري صعود كرده و  40ارتفاعات  به آرامي تا CFC سال باقي خواهند ماند. گازهاي

 عنصر خورشيد شكسته شده ، ر آنجا تحت نيروي عظيم تشعشعات ماوراي بنفشد

 .كنند را آزاد مي كلر شيميايي

 كشد، حدود صد هزار مي كلر قبل از برگشت به زمين كه سالها طول بعد از آزادي هر اتم

برد. سه و شايد پنج درصد لايه ازن در سطح جهان تاكنون  اوزون را از بين مي مولكول

  .تخريب شده است CFC گازهاي توسط

  بعدش چي؟

كند  بنفش دريافت مي هاي بالاي اتمسفر ، كره زمين اشعه ماوراي با تخريب ازن در لايه

فاعي بدن سيستم د ، بيماري آب مرواريد چشم و تضعيف سرطان پوست كه موجب بروز

اثرات آن روي سلامتي  هاي اتمسفر ، شود. با نفوذ بيشتر اشعه ماوراي بنفش از لايه مي

خواهد يافت و  ها كاهش دهي محصولات كشاورزي و جمعيت ماهي بدتر شده ، بهره

  .آسايش هر فرد روي اين سياره تحت تاثير قرار خواهد گرفت

  نگراني روز افزون



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com 8

شود،  هر ساله توليد مي عظيمي از مواد زايد خطرناك كهاثرات زيست محيطي مقادير 

تن مواد زايد  ميليون 266،  1983موجب نگراني بيش از پيش شده است. در سال 

  .خطرناك توليد شده است

  ها تهديد اكوسيستم

كنند كه بيشتر آنها  توليد مي كشورهاي پيشرفته بيش از هفتاد هزار ماده شيميايي مختلف

نامحتاطانه از اين مواد ، مواد غذايي و  اند. استفاده نظر ايمني آزمايش نشده بطور كامل از

 "را كه ما به آنها متكي هستيم، شديدا آب و هواي ما را آلوده كرده ، اكوسيستمهايي

  .كند تهديد مي

  راهيابي مواد شيميايي به محيط زيست

اند. ما از وسايل رفاهي  گشته زندگي روزانه ما تبديل مواد شيميايي به بخش جدا نشدني از

اند،  ، پودرهاي رختشويي و آروزولها كه از مواد شيميايي ساخته شده پلاستيكها مانند

خبريم. نهايتا آنها از  ي اغلب از هزينه پنهاني كه ناشي از آنهاست بيول .كنيم استفاده مي

  .كنند ميبه آب و يا زمين راه پيدا  فاضلابها دفن زباله ، زهكشيها و طريق محلهاي

  ها مواد سمي در پلاستيك
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شود و  كه روزانه ساخته مي اگر چه مصرف كنندگان به ندرت محصولات پلاستيكي را

دهند، بايد دانست  ربط مي كنند، به مساله آلودگي سمي كه در آن خريد مي  بسته بندي

گيرند، بسيار  مورد استفاده قرار مي پلاستيكها كه اكثر مواد شيميايي كه در توليد و ساخت

ماده شيميايي كه تهيه آنها  20از  بايد دانست كه EPA سمي هستند. برحسب درجه بندي

شود، پنج ماده شيميايي از شش  مي خطرناكموجب توليد بيشترين مقدار كل مواد زايد 

سازي مورد استفاده قرار  پلاستيك مورد اولي ، موادي هستند كه بطور مستمر در صنايع

  .گيرند مي

  

  آلودگي هوا و باران اسيدي

  باران اسيدي چيست؟

است. در دو دهه اخير و در برخي نواحي  اسيدي باران يكي از آثار و نتايج آلودگي هوا

اكسيد ازت در هوا  اكسيد گوگرد و دي ها ميزان دي كارخانه هاي صنعتي و بر اثر فعاليت

ايجاد  شيميايي واكنش و بخار آب اكسيژن با اتمسفر ه درماد افزايش يافته است. اين دو

آيد. اين ذرات اسيدي  در مي سولفوريك اسيد و اسيد نيتريك كند و به صورت مي



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com 10

و به صورت باران اسيدي بر سطح زمين فرو  كنند هاي طولاني را بوسيله باد طي مي مسافت

  .برف يا باران يا مه نيز در بيايد هايي ممكن است به صورت ريزند. چنين بارش مي

  پيامدهاي باران اسيدي

هايي كه  باران اسيدي باعث از بين رفتن بناها و آثار تاريخي بخصوص در ساختمان •

 .شود ساخته شده باشند، مي آهك يا سنگ مرمر از

 مواد دهد و حتي ممكن است باران اسيدي ميزان حاصلخيزي خاك را كاهش مي •

 . ها كند را وارد خاك سمي

باران اسيدي موجب نابودي درختان و كاهش مقاومت آنها بخصوص در برابر  •

  .شود مي سرما

  هاي هوا طبقه بندي آلاينده

  مقدمه كلي

و  عناصر نسبت منظور از آلودگي ورود عناصر و تركيبات تازه به محيط و يا تغيير

در تركيب طبيعي  سرب ار طبيعي محيط شركت دارند. مثلاتركيباتي است كه در ساخت

تركيبي است كه  CO2 .اتمسفر وجود ندارد، ورود آن در اتمسفر ، نوعي آلودگي است

افزايش نسبت اين تركيب در جو ،  .ركت داردبا نسبتي مشخص در تركيب اتمسفر ش
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، ناشي از كاربرد موادي  شود. خطرناكترين آلودگيهاي محيط نوعي آلودگي تلقي مي

اخير به منظور  هستند كه بشر در طول يك سده گذشته و بويژه در بيست و سي سال

حيواني و  بيماريهاي مبارزه با حشرات ، بيماريهاي انگلي گياهان و همچنين حشرات ناقل

 .انساني بكار برده است

 

بسيار متنوع در  شيميايي مواد سوختهاي فسيلي ، كاربرد همچنين استفاده اسراف آميز از

آزمايشهاي اتمي در جو زمين ،  صنعت استخراج و تصفيه فلزات و صنايع ديگر بويژه

طبيعي كره زمين با  اكوسيستم اند كه قبلا عناصر و تركيبات جديدي را وارد محيط كرده

  .آنها روبرو نبوده است

  

  ها بندي آلاينده طبقه

شان  و حالت فيزيكي شيميايي تركيب توان بر اساس منشاء هاي هوا را مي تمامي آلاينده

بررسي در زمينه عوامل آلودگي هوا  بنديها براي تنظيم بحث و بندي نمود. اين طبقه طبقه

وند. ش تقسيم مي دو گروه اوليه و ثانوي ها بسته به منشاءشان به روند. آلاينده بكار مي

 NO2 ) ، اكسيدهاي نيتروژن ( SO2) سولفورها اكسيد هاي اوليه از قبيل دي آلاينده
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اند  ها هستند كه مستقيما وارد اتمسفر شده ، آن دسته از آلاينده (HC) هيدروكربنها و (

 ناوزو هاي ثانوي نظير شوند. آلاينده همان شكل آزاد شده نيز در اتمسفر يافت مي و به

(O3 ) و پراكسي استيل نيترات (PAN) هستند كه در اتمسفر  ها آن دسته از آلاينده

  .شوند تشكيل مي اكسيداسيون يا و هيدروليز توسط يك واكنش فتوشيميايي در اثر

  ها تركيب شيميايي آلاينده

دو گروه  شان به بسته به تركيب شيميايي توانند وه اوليه و ثانوي ميها اعم از گر آلاينده

و بسياري از آنها  هيدروژن و كربن حاوي تقسيم شوند. تركيبات آلي آلي يا معدني

باشند. هيدروكربنها ،  مي فسفر و گوگرد ، نيتروژن ، اكسيژن داراي عناصري مانند

داراي  كتونها و آلدئيدها .اند تركيبات آلي هستند كه تنها داراي كربن و هيدروژن

هستند. ساير تركيبات آلي مهم در مورد آلودگي هوا عبارتند  اكسيژن ، كربن و هيدروژن

ركيبات آلي و ت ها آمين و استرها و اترها ، الكلها ، اسيدها كربوكسيليك :از

 شونده در هواي غير آلوده عبارتند از كربن ، منوكسيد يافت گوگردار. مواد معدني

(CO) ، كربن اكسيد دي (CO2) ، كربناتها ، اكسيدهاي سولفور ، اكسيدهاي نيتروژن ،

  .، هيدروژن فلورايد و هيدروژن كلرايد اوزون

  

  ها بر حسب حالت ماده بندي آلاينده طبقه
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  ها ذرات آلاينده

 ي غليظ ، دود ، خاكستر ، غبار مهغبار ، دودها كه شامل مايعاتي و جامدات عبارتند از

نشين  ته ها از اتمسفر جدا و هستند. تحت شرايط مناسب ذرات آلاينده آلود و اسپري

  .شوند مي

  هاي گازي آلاينده

آزاد شده در آن را اشغال  اند، كاملا فضاي شكل هاي گازي كه سيالهاي بي آلاينده

هاي  شوند. در ميان آلاينده نمي مسفر جداكنند و بسيار شبيه به هوا عمل نموده ، از ات مي

كربن ، اكسيدهاي سولفور ، اكسيدهاي نيتروژن ،  اكسيدهاي معروف گازي از

  .توان نام برد مي ها هيدروكربنها و اكسيد كننده

  بندي ذرات طبقه

 نشين شدن و كيفيت نوري خواص فيزيكي كه عبارتند از اندازه ، شكل ، ته .1

 ند از تركيبات آلي و معدنيخواص شيميايي كه عبارت .2

  خواص بيولوژيكي به صورت باكتريها ، ويروسها ، هاگها و غيره .3

  نحوه تشكيل ذرات
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دود غليظ ، دود حاصل از  توان بر حسب نحوه تشكيل به صورت غبار ، دود ، ذرات را مي

  .بندي نمود خاكستر ، غبار مه آلود يا اسپري طبقه

  غبار

در حين  چك جامد بوجود آمده از خرد شدن جرمهاي بزرگترغبار عبارتست از ذرات كو

يا  فرآيندهايي نظير خرد كردن ، آسياب كردن يا انفجار كه ممكن است بطور مستقيم و

ها وارد اتمسفر  يا دانه سيمان ، سنگ زغال غير مستقيم در اثر بكار گيري موادي از قبيل

  .شوند

  دود

تنباكو كه  نظير زغال سنگ ، چوب يا دود از ذرات ريز جامد از احتراق ناقص ذرات آلي

  .شود اند، تشكيل مي عمدتا از كربن و ساير مواد قابل احتراق تشكيل يافته

  دود غليظ

شود. دود غليظ  مي دود غليظ از ذرات جامد ريز از مايع شدن بخارات مواد جامد تشكيل

  .، تكليس شدن يا فرآيندهاي ذوب فلزات بوجود آيد تقطير ، تصعيد ممكن است در اثر

  اكستردود ناشي از خ

در گازهاي حاصل از احتراق  دود ناشي از خاكستر از ذرات غير قابل احتراق ريزي كه

  .آيد تشكيل يافته است زغال سنگ بوجود مي
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  غبار مه آلود

شدن بخار ، پراكندگي يك  غبار مه آلود از ذرات مايع يا قطرات تشكيل شده در اثر مايع

 .آيد بوجود مي شيميايي واكنش مايع يا انجام يك

 

 آلي و الكلها فنلها ، اسيدهاي :ذرات آلي موجود در اتمسفر •

نيتراتها ، سولفاتها و فلزات  :اتمسفر معروفترين ذرات معدني موجود در •

  واناديم آهن ، سرب ، منگنز ، روي و

  منابع توليد ذرات

ايها ،  ، تك ياخته ذرات ممكن است گرد گياهان ، هاگها ، باكتريها ، ويروسها

يا مواد  قارچها و بقاياي زنگ زدگي و غبار ناشي از فعاليتهاي آتشفشاني و

ها ، اكسيدهاي  ناشي از خاكستر ، دود ، دوده مضر به سلامت انسانها (دود

و نمكها ، فلزات روغني يا قيري ، قطرات اسيدي ، سيليكاتها و ساير  فلزي

   .دودهاي غليظ فلزي) باشند غبارهاي معدني و

  استانداردها و كنترل ذرات

ين رقيق سازي انجام پذير است، اما ا اگر چه كنترل ذرات در محل توليد آنها يا به كمك

توان از آن  كاربرد نيست و نمي اصل كه رقيق كردن راه حل مشكل آلودگي است، داراي
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قابل قبول كنترل در محل توليد  به عنوان يك روش كنترل كننده مفيد نام برد. تنها روش

سانتريفوژ ، فشرده نمودن ، فيلتراسيون  نشين سازي ، كننده آلودگي و متكي به اصول ته

  .باشند يبارهاي الكتريكي م


