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   باران

  ديد كلي

اين ذرات بسـيار كـوچكتر از    كنند، اما همه ابرها ذرات آب يا كريستالهاي يخ را با خود حمل مي

تر شـدن   فشرده بيشتر شود ، هواي سردتر ، باعث ابرها آن هستند كه به زمين ببارند. اگر ارتفاع

ناسب باشد. بـاران  م شود و اين ممكن است براي شكل دادن باران ، تگرگ يا برف بخار آب مي

ريزد. در زبـان پهلـوي     مي آبي است كه پس از سرد شدن بخارهاي جوي بوجود آمده و بر زمين

  .گفتند  مي (waran) بدان واران

  باران سنجي با استفاده از امواج

توان مقدار ريزش باران را اندازه گرفت  دهد كه مي مي تحقيقات يك دانشمند و همكارانش نشان

اطلاعاتي كه شركتهاي تلفن همـراه از ايـن افـت و خيزهـا جمـع       يدوارانه با استفاده ازو حتي ام

تهيـه كننـد. اصـل     آب و هواي كـره زمـين   مدلهاي خيلي دقيقتري براي اند، بتوانند آوري كرده

 دانند كـه بـارش بـاران روي مخـابره     اي نيست و در واقع همه خيلي خوب مي چيز تازه پديده ،

را ضـعيف   هاي ريز آب موجود در هوا اين سيگنالها گذارد: قطره همراه تأثير ميسيگنالهاي تلفن 

   .كند مي

  شان   اندازه ها بسته به بطور دقيقتر ، اين قطره

  ، شدت فركانسهاي خاصي از سيگنال را كاهش

  تأثيرگذار است دهد و اين پديده ، آنقدر مي 
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بسته به تغييـر شـرايط    اه ، بطور خودكاركه در حال حاضر ايستگاههاي مخابره امواج تلفن همر 

دانشمند نشان داده است كـه ايـن    برند. حالا يك جوي ، شدت سيگنالهايشان را بالا و پايين مي

خـورد: او و گـروهش    بـه درد هـم مـي    بالا و پايين شدنها حاوي اطلاعات مهمي است كه اتفاقاً

اي بـين   ت سـيگنالهاي مخـابره  شـد  توانستند با اسـتفاده از افـت و خيزهـاي مشـاهده شـده در     

 .دقيقــه محاســبه كننــد15 ايســتگاههاي شــهر در هنگــام توفــان مقــدار بــارش بــاران را هــر

قابـل   دو شهر مختلف همخـواني  ايستگاههاي هواشناسي اين اطلاعات با اندازه گيري مستقيم

شـود. پـيش از    مي اي قبولي دارد. البته اين اولين باري نيست كه از شدت سيگنالها چنين استفاده

مـورد اسـتفاده    هم براي اندازه گيريهـاي جـوي   GPS هاي ماهواره اين سيگنالهاي دريافتي از

و دماي هوا ، تأخيرهـاي كـوچكي در زمـان دريافـت سـيگنالها       رطوبت قرار گرفته بود: بسته به

توان به اطلاعات آب و هوايي ترجمـه كـرد. حتـي از خـود      را مي شود و اين تأخيرها مشاهده مي

 .قبلاً براي بيـرون كشـيدن اطلاعـات متفـاوت اسـتفاده شـده بـود        سيگنالهاي تلفن همراه هم

هـورويتز از شـركت مايكروسـافت ، ايـده اسـتفاده از تعـداد       از جملـه اريـك    بعضي از محققان ،

همراه هر منطقه براي تخمين ميزان ترافيـك راههـاي شـهري را مطـرح كـرده       مكالمات تلفن

كردند كه صـربها   ها فكر مي در كوزوو ، خيلي 1999اين در جريان درگيريهاي سال  بودند، غير از

نيـروي   F -117 هـاي ضـد رادار   انـد جنگنـده   تههاي تلفن همراه توانس اختلالات شبكه از روي

دانشـگاه   آمريكا را رديابي و يكي از آنها را سرنگون كنند. تحقيقات قبلي يكي از محققان هوايي

، نشـان داده   اسكس هم استفاده پذيري اين افت و خيزهاي سيگنالي را براي اندازه گيري بارش

ايستگاههاي تلفن همراه نياز داشـت.   تباط بيناما طرحهاي پيشنهادي او به نوع خاصي از ار.بود

هـا نيـازي نـدارد و از     كه به بازآرايي شـبكه  زيبايي و جذابيت تحقيقات اين دانشمند در اين است

 هواشناسي هاي داده تلفن همراه براي كسب همان اطلاعات جمع آوري شده بوسيله شركتهاي

آيد. البته تا وقتـي   مي كند. به عبارت ديگر مواد خام طرح وي كاملاً مجاني از آب در استفاده مي
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 .اي بــاز نكننــد تــازه شــان بــراي ايــن اطلاعــات ، رديــف كــه شــركتهاي ارتبــاطي در بودجــه

جهـان بـا آن درگيـر اسـت،      از مشكلات جدي محيط زيست كه امروزه بشر در اكثر نقـاط  يكي

اسيدي و برف اسيدي كـه بـا نـزول     هايي مانند مه باشد. باران اسيدي به پديده باران اسيدي مي

  .شـــود مـــي مقـــادير قابـــل تـــوجهي اســـيد از آســـمان همـــراه هســـتند، اطـــلاق 

 

  باران اسيدي

 اسـت كـه ميـزان    اسيدي باران هنگامي

PH باشد. اين مقدار 5،6تر از آب آن كم 

PH  آمـده   بيانگر تعادل شيميايي بوجـود

اكسيد كربن و حالت محلـول آن   ميان دي

 در آب (HCO3) كربنـات  يعنـي بـي  

نيـز بـر    باشد و وجود اسـيد در هـوا   خالص است. باران اسيدي داراي نتايج زيانبار اكولوژيكي مي

نـامطلوبي   ي پوشـش گيـاهي تـأثيرات   روي سلامتي انسان اثـر مسـتقيم دارد. همچنـين بـر رو    

  .گذارد مي

نقاط كـره زمـين افـزايش يافتـه و بـه       در چند دهه اخير ميزان اسيديته آب باران ، در بسياري از

شـناخت ايـن پديـده سـوالات زيـادي       همين خاطر اصطلاح باران اسيدي رايج شده است. براي

اشاره كرد: چه عناصري باعث تغيير  موارد توان به اين مطرح گرديده است كه به عنوان مثال مي

 دهــد؟ ايــن پديــده در كجــا رخ مــي شــوند؟ منشــأ ايــن عناصــر چيســت؟ طبيعــي بــاران مــي

هـوا در آن و تشـكيل اسـيد كربنيـك      اكسيد كربن معمولا نزولات جوي به علت حل شدن دي

تي كه باشد. پس نزولا مي 5.6حدود  باران طبيعي آلوده نشده PH بطور ملايم اسيدي هستند و
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باشـد، بـاران    5آنهـا كمتـر از    PH و اي قدرت اسيدي بيشتري داشته باشـند  به مقدار ملاحظه

  .شوند اسيدي تلقي مي

  نماز باران

كمبـود آب پديـد آيـد، بـراى      ها و قناتها بخشكد و وقتى رحمت الهى (باران) قطع شود و چشمه

ماز ،نماز استسقاء ،يا نماز بـاران اسـت.   ن خوانند. نام اين نزول رحمت الهى و آمدن باران ، نمازمى

 :فرمايـد  و رحمـت الهـى اسـت. خداونـد مـى      اين نيز يك درس توحيدى و توجه دادن به قدرت

بگـو: اگـر آب شـما بخشـكد، چـه       :«ان اصبح ماؤكم غورا فمن ياتيكم بماءمعين؟ قل ارايتم»

  آورد؟ براى شما آب گوارا مى كسى

گناهـانى اسـت كـه مـردم      گاهى بـه سـبب   ،نشان قهر خدا وبى آبى يك منطقه و نيامدن باران 

شود خداونـد   التماس و توبه و تضرع ، سبب مى و  دهند.پس توجه به خدا و گريه جامعه انجام مى

خداوند اسـت. رسـول خـدا      نماز باران براى جلب رحمت .آبى را بر طرف سازد  عنايت كند و كم

  :است وسلم فرموده وآله عليه االله صلي

و عمرهـا كوتـاه    شـود  ى خداوند بر امتى غضب كند و عذاب بر آنان نفرستد، نرخها گران مىوقت

شـود و بـاران از مـردم     نمى دهند و نهرها پر آب نمى برند و درختها ميوه  گردد، تجار سود نمى مى

السـلام فرمـوده    امام صادق عليه يابند. در حديث ديگرى ، شود و اشرار برآنان تسلط مى قطع مى

  :ستا

هرگاه زمامداران و حاكمـان ، در دادرسـى   »: السماء القطر من و اذا جار الحكام فى القضاء امسك

  .شود قطع مى از آسمان  ستم كنند، باران
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حقوق ، كم فروشى ، ظلـم و   طبق روايات ، غير از آنچه ياد شد، شيوع گناه ، كفران نعمت ، منع

نيـز ،گـاهى سـبب قطـع بـاران       ... زكـات و  دن حيله ،ترك امر به معروف و نهى از منكر ،نـدا 

رفـت. در راه ،   بيرون مى باران شود. در حديث آمده: حضرت سليمان با اصحاب خود براى نماز مى

گويد: خـدايا! مـا مخلوقـات     بلند كرده و مى آسمان اى برخورد كه يكى از پاهايش را به  به مورچه

  پس به سبب گناهان بنى آدم ، ما را به هلاكـت نيستيم،  ضعيف تو هستيم و از روزى تو بى نياز

  .مرسان

السلام به اصحاب خود فرمود:برگرديد! همانا بخـاطر دعـاى غيـر خودتـان      عليه حضرت سليمان

 خود اى ، رحمت  شديد!... پس خيلى هم نبايد مغرور بود، خداوند گاهى به خواسته مورچه سيراب

فراوانـى   پـذيرد و بـاران و   فرعون را مى  افرى چونكند.حتى گاهى دعاى ك را بر بندگان نازل مى

فرعون از كاهش آب  السلام كه ياران كند. در حديث است از قول امام صادق عليه آب را عطا مى

  شـد. فرعـون از آنـان    گفتند و اظهار كردند كه اين باعث هلاكت مـا خواهـد   نيل پيش او سخن 

بسوى آسمان بلند كـرد و    ود نيل رفت و دستخواست كه آنروز برگردند. شب كه شد، به ميان ر

  .آوردن ندارد، پس به ما آب بده دانم، كه جز تو ، كسى توان آب دانى كه مى گفت: خدايا! مى

  كيفيت نماز باران

چهـار قنـوت دارد و بهتـر     ركعت دوم  مثل نماز عيد ، دو ركعت است و ركعت اول ، پنج قنوت و

تـوان خوانـد،ولى بهتـر اسـت دعـايى       دعايى مى در قنوتها ، هرخوانده شود.   است كه با جماعت

باران شده باشد و قبل از هر دعـا ،صـلوات بـر پيـامبر و      شود كه در آن ، از خداوند طلب خوانده 

  .اش بلند خوانده شود حمد و سوره آلش فرستاده شود. مستحب است كه
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  گردباد  

  

  ريشه لغوي

است كه به عنوان يك حلقه در حال چرخش معرفـي شـده اسـت.     شديدي توفان باد تورنادو 

 هـم بـه معنـاي    تورنر از زبان اسپانيايي و يا زبان پرتغالي گرفته شده است. كلمه تورنادو كلمه

شود، گـر چـه    ر دنيا ظاهر ميناگهاني سراس است. اين پديده شگفت انگيز در هوا بطور چرخيدن

   .افتد آمريكاي شمالي اتفاق مي معمولا در نواحي از آمريكا ، خاور دور و
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كه مناظر را به رنگ سبز و  شوند هنگام شروع گردباد ، ابرهاي سياهي در ارتفاع پايين پديدار مي

بـارد.   و باران مـي وزد  باد ملايمي مي شود، آورند. هوا معمولا گرم و شرجي مي هم انگيزي در مي

يابد. سپس بصـورت ناگهـاني از يـك     مي درجه كاهش 15همچنين دماي هوا در مدت كوتاهي 

كند. گردباد كه ابتـدا رنگـي    حركت مي اي شكل و در حال چرخش بسوي زمين ابر ، ستوني لوله

فشار قسمت داخلي آن نسـبت بـه قسـمت     روشن دارد به تدريج تيره مي شود و به اين علت كه

ــز را خــا ــا همــه چي ــدرت مكــش دارد و تقريب ــر اســت ق ــد مــي  رجي كمت ــه هــوا بلن ــد ب  .كن

كننـد   رطوبت گوناگون با يكديگر برخورد مي شود كه دو توده هوا با دما و گردباد زماني ايجاد مي

گيرد. هواي گرم معمولا به طـرف بـالا صـعود     مي و لايه هواي گرم زير لايه هواي سردتر جاي

سـازد كـه بـه صـورت      دهد و قطرات آب را مي مي دماي خود را از دستمي كند و ضمن صعود 

جانبي پديد آيد كه هواي گرم در حال صـعود را منحـرف    ريزند. اما اگر باد باران بر زمين فرو مي

كيلومتر بر ساعت شـروع بـه چـرخش حـول محـور خـود        450كند، هواي گرم با سرعتي حدود 

  شود يشتر و شعاع آن كمتر ميب كند و بصورت پي در پي سرعت چرخش مي

  تشكيل گردباد

 به زيـر هـواي   سرد اي از هواي لايه يابند، بطوري كه گردبادها همراه چندين توفان توسعه مي

گردبادهـاي روي آب ،گردبادهـاي    .شـود  رود و اين عمل باعث صعود هـواي گـرم مـي    مي گرم

وارده از يـك   شوند. صدمات شاهده ميدريايي غالبا در نبود انتقال گرما و يا در دماهاي مختلف م

شمالي ماه مارس و اوت  باشد. فصل گردبادها در آمريكاي گردباد در نتيجه سرعت بالاي باد مي

معمـولا در بعـد از ظهـر و عصـرها      توانند چندين بار در سال رخ بدهند. آنهـا  است، گردبادها مي

 دهند تا نيمه شب رخ مي ظهر افتند؛ بالاي هشتاد درصد از گردبادها ميان اتفاق مي
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  مشخصات گردباد

گردبادها دقيقـا مثـل هـم عمـل نمـي       هيچ دو گردبادي دقيقا شبيه هم نيستند. هيچ يك از دو 

تقريبـا غيـر ممكـن اسـت. ممكـن       كنند. پيش بيني دقيق وقوع يك گردباد در يك زمان خاص

دن در گروه گردبادهـا داراي  بندي ش است دو گردباد دقيقا شبيه هم نباشند، ولي آنها براي دسته

 شود. يك دور محور مشخصي ايجاد مي مشخصات يكساني هستند. يك گردباد از چرخش باد به

باشـد. بنـا بـه     معني نيست كه آن يك گردباد مي تواند بچرخد، اما به اين هم مي تندر استرم

ت وارده از گردبـاد  نفر بودند. خسـارا  12،000،000گردباد  گفته بوميان كانادا ، كشته شدگان يك

   .بالغ بر ميليونها دلار است

   ايجاد آگاهي و امنيت در مقابل گردباد 

رسـانه خبـري وقـوع حادثـه پخـش مـي شـود. وقتـي كـه           پس از گردباد بلافاصله ، از راديو و

كننـد.   انجمنهاي عمومي توصيه به رفتن به پناهگاه مـي  شود اي راجع به گردباد داده مي اطلاعيه

ايجاد يك پناهگاهي در يك اتاق يا راهرو و يا حتي زير زمين  اختمان سازي توصيه بهپيش از س

  وقوع يك گردباد بتوانيم زير يك درگاهي برويم.   شده است، تا در هنگام

خطرناك هستند. هنگام وقوع يـك گردبـاد ، ايجـاد ترافيـك      وسايل نقليه در هنگام يك گردباد

رانندگي خارج از مسير آن باشيد. در غير اين صورت ، بهتـر  به  كند، ممكن شما قادر سنگيني مي

را ترك كنيد و خود را به امن ترين جاي ممكن برسانيد. تحـت هـيچ    است كه هر چه زودتر آن

وسيله نقليه بمانيد، چون وسيله نقليه به راحتي بوسيله بادهـاي شـديد بـه     شرايطي نبايد شما در

 گيرند، اما توجه به ايمني آنجـا  ير يك پل هوايي پناه ميشود. تعدادي از مردم ز مي اطراف پرت
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اينگونه حوادث  كنند. پلها تنوع زيادي در ساختمانها دارند، ولي تعداد انبوهي از آنها در مقابل نمي

  مقاوم نيستند

   باد

شود. اختلاف فشار ، روي  مي باد به دليل حركت هوا از مناطق پر فشار به مناطق كم فشار ايجاد

باد خفيف است، امـا در صـورتي كـه     گذارد. در صورتي كه اختلاف كم باشد، باد تأثير مي سرعت

  .اختلاف زياد باشد، باد شديد است

  انواع بادها طبق تصوير

 كيلـومتر  11سرعت بـاد تـا    :2نيروهاي صفرتا 

مايــل) در ســاعت ؛ هــوا آرام يــا داراي  7صــفر تــا )

حركت آهسـته   حركت آهسته بوده و همراه با غبار و

  .باشد برگها مي

 8) كيلـومتر  12سرعت بـاد از   :4تا3نيروهاي 

مايل) در سـاعت   18كيلومتر ( 29ساعت تا  مايل) در

دارد كه پرچمها را  باشد. نسيم يا باد متوسط وجود مي

كنـد و بـه    زند، كاغذها را به هوا بلنـد مـي   به هم مي

هاي كوچك درختـان   برگها و شاخه برد و اطراف مي

  .دهد را حركت مي

 

ــاس ــورت مقيــــــ  بيوفــــــ

 گيري قدرت باد با مقياس بيوفورت اندازه

ــي ــت   م ــن سيس ــود. اي ــه 13م ش  درج

  .شود دارد كه شامل صفر نيز مي
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مايـل) در   31كيلومتر ( 50مايل) در ساعت تا  19كيلومتر ( 30سرعت باد از  :6تا 5نيروهاي 

هاي بزرگ بـه حركـت    باد نيمه قوي يا قوي وجود دارد و درختان كوچك و شاخه .ساعت است

  .شوند اشياء سبك در سطح زمين به اطراف پرتاب مي آيند و در مي

مايـل) در سـاعت    54كيلـومتر (  87مايل) تـا   39كيلومتر ( 51سرعت باد از  :9تا  7نيروهاي

شـكنند و   هـا مـي   خورند، شـاخه  مي شديد وجود دارد. تمام درختان تكان طوفان است. تند باد يا

  .شوند مي ها از جا كنده دودكشها و سقفهاي خانه

كيلـومتر   118ساعت تا بـيش از   مايل) در 55كيلومتر ( 88سرعت باد از  :12تا 10نيروهاي 

شـوند   ها از ريشه كنده ميدارد. درخت باشد. طوفان يا طوفان شديد وجود مايل) در ساعت مي 74(

   .شود و خرابيهاي گسترده ايجاد مي

  استفاده از انرژي باد

  نيروي باد (فن آوري استفاده از باد براي

  جزء منابع جديد توليد برق (ايجاد برق 

  است كه امروزه سريعترين رشد را در 

  داده است. سطح جهاني بخود اختصاص 

برجهـاي بلنـد نصـب     شود كه در بـالاي  اي توليد مي پرهنيروي باد توسط توربينهاي عظيم سه  

براي توليد بـاد و   برق انرژي شوند و كار كردشان مانند پنكه معكوس است. بجاي استفاده از مي

ها  گرداند و پره ها را مي توليد كنند. باد پره كنند كه نيروي برق خنكي ، توربينها از باد استفاده مي

را  الكتريكـي  ژنراتور دهنده حركت و يك سري چرخ دنده از طريق شافت يا ميله گردان انتقال

  .دارد به حركت وا مي



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com ١١

 ـ  1.5كيلو وات تـا   750آلات از  توربينهاي بزرگ براي دستگاهها و ماشين رق توليـد  مگـا وات ب

و يك مگا وات معادل يك ميليون وات اسـت). بـراي    وات 1000كنند (يك كيلو وات معدل  مي

كيلـو وات   100و پمپ آب توربينهاي كوچك بـا تـوان حـداكثر     مخابراتي ايستگاههاي منازل ،

بويژه در نقاط دور افتاده كه هيچ منبع انرژي ديگري براي ارائـه خـدمات وجـود     كند؛ كفايت مي

توربين هاي بادي بهـم متصـل   كارخانجات باد يا اصطلاحا در مزارع باد ، گروههايي از  ندارد. در

نيرو  تشكيل يك شبكه را ميدهند و برق توليد ميكنند. برق توليدي از طريق دستگاه انتقال شده

  .و شبكه خطوط توزيع به دست مصرف كننده مي رسد

  باد و آب

بـرداري كـرد تـا منبعـي      توان از باد و آب بطور همزمان و با همكاري يكـديگر بهـره   چگونه مي

روزافزون جهاني مسـئله   ثابت از برق بادي و آب شيرين بدست آورد؟ يكي از مشكلاتمستمر و 

جمعيـت در حـال افـزايش     اي نزديك است. طبق آمار سازمان ملـل ،  كمبود آب شيرين در آينده

در روز نياز خواهد داشـت. در   روزانه به ميلياردها متر مكعب آب شيرين اضافي 2025دنيا تا سال 

ميليـون متـر مكعـب در روز     28اري جهاني آب شيرين كني رقمـي در حـدود   حاليكه ظرفيت ج

  .شود برآورد مي

كمبود آب در آينده، شيرين كـردن و نمـك گيـري آب شـور      يك راه حل اساسي براي مبارزه با

اي بسيار پر خـرج   لكن نمك گيري و آب شيرين كني پروسه اقيانوسها در مقياس وسيع ميباشد،

نقاط گيتي است. در ميان كليه فـن آوريهـاي جـاري آب شـيرين      در اغلب و فن آوري انرژي بر

 8تـا   3را دارد و ميـان   بالاترين كارآيي انرژي برق سيستم اوسموسيس معكوس كني ،

  .است كيلووات ساعت برق به ازاي هر متر مكعب آب راندمان آن
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آب نمكـي   فشـار اوسموسيس معكوس متدي است كه آب شيرين و خالص را از طريق تزريق يا 

همه آنها ، از آن  دهد گروهي از سلولها و نه از داخل يك غشا يا پرده نيمه ضد آب (كه اجازه مي

راندمان بالاي سيستم اوسـمس   گذرانند. با وجود دهد، مي بگذرند) كه اجازه گذشت نمك را نمي

نظر قيمت و  رسد. از نقطه مي در صد قيمت آب شيرين به مصرف انرژي مورد نياز 40معكوس ، 

لهاي آب شيرين كني مقـرون بـه   براي راه ح انرژي جايگزين ارزان و تميز منابع محيط زيست ،

  .باشد نياز مي صرفه مورد

اي اميـدوار   است كـه داراي آينـده   انرژي باد بهر حال يكي از ارزانترين منابع انرژي قابل تجديد

نـاپزير دارد و بـه هـيچ فرمـول و      باشـد. معهـذا چـون طبيعتـي متغيـر و قـانون       كننده نيـز مـي  

هنوز عواقب و عوارضي كه بر سيستمهاي  بايد ين ميدهد، محقق دستورالعملي پايبندي نشان نمي

 .كـل سيسـتم را ارزيـابي دقيـق كننـد      دهد و عملكـردش بـر   آب شيرين كني از خود نشان مي

سيستم تركيبي انرژي باد و سيسـتم آب شـيرين    پروژه باد يك طرح مطالعاتي در مورد 2004در 

كنكـاش و جسـتجوي اثـرات بـاد و آب     هنوز هم در  كني را مورد توجه قرار داد كه پروژه مزبور

منظور مسائل فني ، بررسي امكانات عملي و مناسب و  باشد؛ و به اين شيرين كني بطور توأما مي

ارزيابي عملي و دوام پذير اقتصادي هر كـدام از عمـده امـور     هاي جايگزين و قابل قياس با ايده

بـي وقفـه بـرق بـه شـبكه خـدمات       براي اطمينان از عرضه دائمي و  .باشد مورد توجه پروژه مي

مطالعه در مزاياي بالقوه ادغام انرژيهاي بـاد و آب بصـورت همزمـان     شهري ، پروژه باد مشغول

  .آورد يا سقوط آب را در مهار مي است (كه انرژي حركتي

  

  

  

  سيل و سيلاب
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  آشنايي

 ـ در خلال يا پس از يك بارندگي شديد ، مقدار دبي رودخانه به سرعت ه و درنتيجـه  افزايش يافت

گيرد. با بررسي  اطراف را دربر مي آب از بستر عادي خود سر ريز نموده و دشت سيلابي و مناطق

اي از تقريب احتمـال وقـوع و بزرگـي     درجه دشت سيلابي قديمي و آبرفتهاي آن ، شايد بتوان با

 ـ سيلهاي آتي منطقه را مشخص كرد. اصولا بزرگي ابع شـدت  سيلها و تكرار آنها در طول زمان ت

   .منطقه است بارندگي ، نفوذپذيري زمين و وضع توپوگرافي

آمـده ، طغيانهـاي    سـيل نمـي   البته امروزه به دليل دخالتهاي بي رويه در بسياري نقاط كه قـبلا 

دهـد. از آن   سيل را افزايش مي شود. فعاليت بشر به چند صورت احتمال وقوع بزرگي مشاهده مي

مستلزم اشغال بخشهايي از آن اسـت   زي در دشت سيلابي رود كهتوان به ساختمان سا جمله مي

اي از دشـت   ايـن ترتيـب محـدوده    شود، اشـاره كـرد. بـه    و باعث كاهش ظرفيت طبيعي رود مي

   .گردد مي رود، گسترده تر سيلابي كه در زمان طغيان زير آب مي

شود. حجم  مي سطحي شهر سازيها و حذف گياهان باعث كاهش مقدار آب نفوذي و افزايش آب

، رسـوباتي بـه    فرسـايش  افزايد و از طرفي با افزايش زياد آب از يك طرف بر برزگي طغيان مي

يابـد. مـوارد پـيش     مـي  رفيت بستر اصلي رود كاهشآورد كه با برجاي گذاشتن آنها ظ وجود مي

و  سـدها  اغلب بـر اثـر تخريـب    معمولا تاثير تدريجي دارند، ولي سيلهاي ناگهاني و فاجعه آميز

  .شوند بندها ، ايجاد مي
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  سيلپيش بيني 

هدف از پيش بيني سيل بـرآورد دبـي   

در  جريان و سطح سيلابي اسـت كـه  

يك دوره بازگشت مشخص (مـثلا در  

ســاله)  100يــا  50،  25يــك دوره 

دارد. نتايج اين  احتمال وقوع آن وجود

پيش بيني كـه سـيلاب طراحـي نـام     

گيـرد. سـيلاب    رار ميروشهاي مقابله با سيل مورد استفاده ق دارد، به عنوان مبنايي براي انتخاب

هزينه لازم براي كنتـرل آن و ميـزان ريسـك و خطـري كـه تخريـب        طراحي معمولا بر مبناي

 .شــود بــراي جــان انســانها دارد، انتخــاب مــي     سيســتم كنتــرل ســيلاب پيشــنهادي   

به از دست رفتن جان انسانها و امـوال زيـادي بشـود،     در مواردي كه گسيختگي سازه آبي منجر

 1000رخداد كمتر و دوره بازگشت طولاني تر ، مثلا سيلاب  سيلابها با احتمال طراحي بر مبناي

شود. سطح گسترش و ارتفاع اين سيلابها بيش از سيلابهايي است  مي ساله و حتي بيشتر ، انجام

بيشتري برخور دارند. پيش بيني سيلاب طراحـي بـه دو صـورت تحليلـي و      كه از احتمال رخداد

شود كه اغلب مكمل يكديگرند. عواملي كه بـراي پـيش بينـي تحليلـي      مي زمين شناسي انجام

  .گيرند شامل موارد زير است قرار مي سيلاب مورد توجه

 .كند كه جريان آب را به منطقه مورد مطالعه تامين مي آبريز حوضه بررسي توپوگرافي بخشي از

 تعيين نوع پوشش سطح زمين (سنگ ، خاك ، گياهان) ، جهت تخمين نسبت آب جاري شده به

 .آب نفوذي و تبخيرشده

 .هاي موجود تعيين بزرگترين رگبار و بارندگي محتمل با توجه به داده
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 بـرف  ، زيرا شرايطي مثل اشباع بودن زمين از آب يا پوشيده بـودن سـطح آن از   توجه به فصل

 .دارند تاثير مستقيمي بر جريان سطحي آب

ظرفيـت   تعيين ظرفيت ذخيره بستر اصلي رود و دشت سيلابي اطراف آن ، تغييرات احتمـالي در 

 .گيرد ذخيره بخشهاي پائين رود در آينده نيز مورد توجه قرار

 

  محاسبه حداكثر سيل محتمل

بطــور كلــي محاســبه حــداكثر ســيل  

پتانسيل بـارش   محتمل محتاج برآورد

و مقدار و نحوه توزيع بارش در داخـل  

 حوضه آبريز است. مقـدار آبـدهي يـا   

ب زمـان ،  سطح آب رودخانه بـر حس ـ 

معمولا توسط منحنيهـاي خاصـي بـه    

شـود. مقـدار    دهند. به اين منظور اغلب از هيدروگراف واحد استفاده مي مي نام هيدروگراف نشان

ــدهي رود در ــت     آب ــبه اس ــل محاس ــدروگراف قاب ــخص از روي هي ــان مش ــدت زم ــك م  .ي

رتفـاع) آب تبـديل   معمولا مقادير محاسبه شده براي جريان به تـراز (ا  به منظور پيش بيني سيل

بينيهاي زمين شناسي شامل تعيين مرزهاي دشت سيلابي توسـط تصـاوير    شود. مبناي پيش مي

و  دره و خاكهاي جديد (كـواترنر) در  آبرفتها ، جهت تعيين پراكندگي فضايي و عكسهاي هوايي

ها ، گودالها و مانند آن اسـت،   شوند، ازجمله پادگانه مي شناسايي اشكالي كه به وقوع سيل مربوط

   .باشد مي

سازد. بلكه ضمن تاثير وقـوع   بررسيها زمان دقيق وقوع يك سيل در گذشته را مشخص نمي اين

 كند. نتايج بررسـيهاي  ال رخداد مجدد آن را گوشزد ميدر زمانهاي جديد زمين شناسي احتم آن

 

 

  



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com ١٦

 زمين شناسي مخصوصا در جاهايي كه ركـود طـولاني از وضـعيت آب و هـوايي وجـود نـدارد،      

  .تواند از روش تحليلي دقيق تر باشد مي

  اهميت پيش بيني وقوع سيل

لها اهميـت  و بالاخره زمـان وقـوع سـي    اطلاع از چگونگي جريان ، حجم ، شدت ، مدت ، مكان

همچنـين پـيش    ، مخصوصا تاسيسات آبي و هاي مهندسي سازه اي در طراحي و نگهداري ويژه

هـوايي كشـورمان    بيني خطرات و زيانهاي احتمالي ناشي از سـيل دارد. بـه دليـل شـرايط آب و    

 ناگهاني ناشي از رگبار ، بخش سيلابها ، چه از نوع بهاره و ناشي از ذوب برف باشند و چه از نوع

ــده ــزي را   عم ــه مرك ــاي حوض ــب روده ــطحي اغل ــان س ــي اي از جري ــكيل م ــد تش   .ده

هاي اطـراف تهـران آغـاز     رودخانه سال پيش و ابتدا از 40اندازه گيري دبي رودها در كشور ما از 

جريـان رودهـاي كشـور (شـبكه      شـد. شـبكه ايسـتگاههاي انـدازه گيـري سـطح آب و مقـدار       

از آن فعـال اسـت. شـبكه آب     ايستگاه است كه بخشي 870هيدرومتري) ، در حال حاضر داراي 

، باران ، برف و آزمايشگاههاي تعيين  تبخير شناسي كشور شامل ايستگاههاي اندازه گيري آب ،

 شود آب وزارت نيرو اداره مي رسوب زير نظر دفتر بررسيهاي منابعكيفيت آب و 

 سيل و امواج مد

هـا   هاي بزرگ و يا طغيان رودخانـه  ها در اثر بارندگي شديد، آب شدن برفها و تكه يخ اغلب سيل

هـاي   كننـد و از گـزارش   ها هر ساله به طور منظم طغيـان مـي   شوند. بعضي از رودخانه جاري مي

هـاي غيرقابـل    بين يكرد. سيل توان زمان وقوع و ارتفاع بالاآمدن آب را پيش ميسالهاي گذشته 

زده جـاري   آساي غيرطبيعي روي زمـين لخـت، خـيس و يـا يـخ      هاي سيل بيني در اثر باران پيش

شوند. در يك موج مدي توده عظيمـي از   ها در اثر امواج كنار دريا جاري مي شوند. بعضي سيل مي

اي از زمين ساحلي را كه ممكن اسـت حـد    گسترده  متر ارتفاع دارد، ناحيه 9ا ت 6آب دريا، كه گاه 
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گيـرد. اغلـب ايـن امـواج مـد دريـا در اثـر         كيلومتري كناره دريا برسد فرا مـي  100تا  80آن به 

  شوند. افتند ولي گاهي به دنبال طوفان نيز حادث مي هاي زير دريايي اتفاق مي زلزله

نده و بدون پوش گياهي دارنـد بـراي ايجـاد سـيل بسـيار مسـتعد       هاي چسب مناطقي كه خاك   

رويـي   هاي باران بر اثرضربه به خاك باعث به هم فشردگي و چسبندگي لايـه سـطح   هستند دانه

كاهـد و بـه همـين علـت آب      خاك شده و از قدرت جذب خاك و نفوذ آب در عمـق خـاك مـي   

حال شدت ضربات باران باعث حركـت   شود و در همين بارندگي در خاك نفوذ نكرده و جاري مي

آورد و معلـق شـدن ايـن ذرات     ها را همراه خود به حركت در مـي  هاي خاك شده و اين دانه دانه

  گردد. خاك باعث زياد شدن حجم آب جاري شده مي

هاي كوچك، در حوضه خود اگر نيروي كـوچكي بـه شـمار آينـد بـا       آلود حوضه اين آبهاي گل   

هاي بزرگ و زياد شدن حجم جاري قدرت مخربـي را بـه وجـود     ل حوضهپيوستن به هم و تشكي

  گردند. آورند كه در نهايت سبب خسارات مالي و جاني فراوان مي مي

بعضي اوقات بعد از يك بارندگي شديد كوتاه مدت، در سطح حوضه آبريز و يا در يك قسـمت     

هاي  هاي دوم هميشه باعث سيل شود اين بارندگي اعظم از حوضه، باعث بوقوع پيوستن سيل مي

هاي  شود يكي هم بارندگي هايي كه باعث سيل يم گي شده است. از بارندگي وحشتناك و تخريب

ها در حـد كامـل جـاي     هاي تابستاني) در تابستان رودخانه باشد (مانند بارندگي خارج از فصل مي

هاي خـاك،   ب در حفرههستند، ديگر اين كه به علت گرم بودن خاك و اختفاي هواي گرم مرطو

شـود و سـيل و    هاي خاك نفوذ كند و ناچـاراً جـاري مـي    تواند در روزنه باران شديد تابستاني نمي

  آيد. طغيان بوجود مي
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بندها است، كه بـر اثـر    باشد شكسته شدن سدها و آب عامل ديگري كه در بروز سيل مؤثر مي   

آيد و يا خرابي آب بندهاي طبيعي كه  مي انگاري فني و يا عوارض زميني چون زلزله بوجود  سهل

اي را تشـكيل اده و بـر اثـر فشـار       بر اثر ريزش كوه و بسته شدن گذرگاه آب حوضه آبريز درياچه

  باشد. پاشد نيز عامل ديگري از عوامل بروز سيل مي زياد آب سد از هم مي

مل بـدين صـورت   باشد. مكانيسم ع يكي ديگر از عوامل بروز، شكسته شدن سدهاي يخي مي   

آورد، پـس از كـاهش    است كه وقتي رودخانه مقدار زيادي يخ از مناطق كوهستاني را همراه مـي 

دهند و بـا پيوسـتن ديگـر     ها به هم پيوسته و اولين شبكه يخي را تشكيل مي سرعت جريان، يخ

ايـن   شود. شكسته شدن اي در شكاف به دام افتاده و سد يخي تشكيل مي  ها به صورت ديواره يخ

گردد. ذوب سريع بـرف و يـخ نيـز     ديوار بر اثر گرما يا فشار باعث سرازير شدن آب جمع شده مي

باشد. برف معمولاً در كوهها بيشتر بـوده و از فصـل بهـار بـه      عامل مهم ديگي در بروز سيل مي

 تواند يكبـاره ذوب شـود و بـراي ذوب    شود، برف به علت نياز بيشتر به گرما نمي تدريج ذوب مي

كالري حرارت لازم است. اين مقدار كالري بيشتر از گرماي خورشيد و يـا   79هرگرم برف بيش از

هـاي شـديد، طغيـان     شـود. گـاهي ايـن ذوب بـه همـراه بارنـدگي       بادهاي گرم مداوم تأمين مي

هاي آتشفشاني نيز باعث ذوب سريع برف كوهها و سيل آتي  گردد. فعاليت ها را سبب مي رودخانه

  شود. يو پرحجم م

  تفاوت سيل با طغيان  

سيل حركت آب به صورتي كه هر چه در مسير خود دارد را به همراه ببـرد و طغيـان بـه سـكون     

ها و در نتيجه بالاآمدن سطح آبهاي جاري و زير  ها، درياچه اين آبها و پيوستن آن به آب رودخانه
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در پي سيل بوده و به همين شود. معمولاً طغيان  آب رفتن مناطق مسكوني و كشاورزي گفته مي

  گيرند. علت هر دو را به يك معني به كار مي

  شود: معمولاً سيل در اثر عوامل زير ايجاد مي  

  ريزش سريع نزولات آسماني و عدم گنجايش محل نزول.    .1  

  ها. عدم نفوذپذيري زمين محل و ذوب سريع برف    .2  

  ها و سيل  رودخانه عدم گنجايش و عدم طراحي صحيح مسير    .3  

  خيز عدم استفاده از سيل بند و ديوارهاي محافظ در مناطق سيل    .4  

هـا جهـت عبـور آب درمنـاطق شـهري و مسـدود شـدن         ها و جوي عدم گنجايش صخره    .5  

  كوه   به علت ريزش  رودخانه

  عدم لايروبي رودخانه و تجمع رسوبات سنگين و غيرطبيعي پشت سدها.      .6  

  بندها، سدها و مخازن آب. خرابي سيل    .7  

  اند: ها بر دو گونه ب سيلا  

ها در اثـر بارنـدگي    ها و درياچه ها آرام : كه در اثر افزايش حجم ناگهاني آب رودخانه سيلاب    .1

  شود. ها ايجاد مي در طي روزها و هفته
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ها ايجاد شده و با خـود   درياچهها و  هاي ناگهاني : كه در اثر افزايش حجم آب رودخانه سيلاب  .2

ها ممكن اسـت بـر اثـر     مرگ و مصدوميت افراد و تخريب منازل را به همراه دارد. اين سيلاب

  آسا، گردباد تخريب ديوارهاي سد و ذوب شدن سريع يخ به وجود آيد. هاي سيل باران

  ترين خسارات سيل مهم 

هـا و تخريـب    ها و قنات ، تخريب چاههاي كشاورزي ها، تخريب زمين ها، تخريب جاده تخريب پل

بندها و سـدها، تخريـب منـازل مسـكوني ازديـاد نـاقلين (مالاريـا)، آلـودگي آب، از بـين رفـتن           

  هاي بهداشتي و ارتباطي. محصولات و حيوانات اهلي (سوء تغذيه) آسيب به مكان

ب اسـت. سـيل   هاي ناشي از سيل مربوط به پوشيده شدن زمين از آب و نيز فشار خـود آ  زيان   

 90كيلـومتر از يـك لولـه     5جـا كنـد. در يـك مـورد،      هاي آب يا فاضلا را جابه ممكن است لوله

  متري آب را سيل با خود برده است. سانتي

ها،  ها زير آب فرو روند و گل و لاي داخل تلمبه ممكن است تأسيسات تصفيه آب و تلمبه خانه   

گيري خواهد شـد. آسـيب    سبب تعميرات گران و وقت موتورها و ساير تجهيزات شوند كه اين امر

ها ممكـن اسـت منجـر بـه آلـودگي آب آشـاميدني شـود.         ها و چشمه هاي محافظ چاه ساختمان

هـاي خـروج فاضـلاب بيشـتردر معـرض صـدمات سـيل قـرار          تأسيسات تصفيه فاضلاب و لوله

گيرنـد. پـس    ار ميهاي فاضلاب بيشتر در معرض صدمات سيل قر گيرد. پس زدن آب در لوله مي

هاي فاضـلاب   هاي فاضلاب سبب سرريز شدن آدمروها، مخازن فضولات و چاه زدن آب در لوله

آوري و  شوند كه جمع شود. به علت بالا آمدن سطح آب انواع زباله در نقاط مختلف پخش مي مي

كنـد. جمـع شـدن زبـاه و فضـولات سـبب افـزايش مگـس و          دفع آنها مشكل مهمي ايجاد مي
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شود. دفن مردگان و زير خاك كردن لاشه حيوانات مرده مـواقعي مشـكل فـوري و     ان ميجوندگ

  آورد. مهمي را به وجود مي

يابد. بـالا آمـدن سـطح آب     سوزي نيز افزايش مي شگفت اين كه هنگام وقوع سيل خطر آتش   

 ممكن است سبب واژگون شدن مخازن نفت يا بنزين شود و يا ورود آب به مخـازن بـرگ مـواد   

اي به ايـن مـواد سـوختي برسـد      سوتي سبب پخش شدن آنها در منطقه وسيعي گردد. اگر جرقه

گيرد، زيرا اشـغال شـناور در سـطح آب و سـاير اشـياء معمـولاً        آتش به سرعت همه جا را فرا مي

باعـث   انـد،  هايي كه زير آب رفتـه  اند. گاه اتصال در شبكه برق ساختمان همگي مواد قابل اشتغال

شود. تأسيسات بهسازي مناطق سـاحلي ممكـن اسـت بـه هنگـام       گرفتگي مي ي و برقسوز آتش

هجوم اين امواج ويران شوند و يا در اثر شسته شدن زمين و فرو ريختن آن، در معـرض صـدمه   

  قرار گيرند.

اين حوادث ممكن است موجب مرگ و مير فراوان ولي تعداد محدودتر، مجروح گردنـد، علـل      

هاي حاد تنفسـي، حيـوان    گرفتگي، عفونت ها اصولاً در اثر غرق شدن، برق رگعمده بيماري و م

هـاي اسـتوايي و    افتـد. در طوفـان   ترين افراد جامعه اتفاق مـي  ها و در بين ضعيف گزيدگي و زخم

نفر را در آندارپرادش هند مـورد تهـاجم    70000كه تعداد  1977يورش امواج خروشان، در نوامبر 

نفر مجروح غالباً داراي شكستگي پـا و بـازو    177نفر كشته و فقط  10000داد قرار داد، حداقل تع

  بر جاي گذاشت.

 60در ايران گرچه در بسياري از نقاط بارندگي كم است امـا در بيشـتر منـاطق ممكـن اسـت         

هـاي تنـد    درصد بارندگي ساليانه در يـك شـبانه روز رخ دهـد. همـين عامـل بـه همـراه شـيب        

باعث شده است كه  –اند  كه شهرهاي ما را در دامنه خود جاي داده –زاگرس  كوهستاني البرز و
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باشد. سيل در ايران به دليـل   –تقريباً در تمام فصول سال  –هاي عده  بروز سيل يكي از نگراني

محيطي بسيار آلوده بوده و گل و لاي زيـادي بـه     هاي زيست شناسي و تخريب هاي زمين ويژگي

كننـد. سـيل    ها در ايران، خسـارات زيـادي وارد مـي    ن دليل نيز اغلب سيلابهمراه دارد. به همي

  سازد. ميليون تومان زبان به اقتصاد ملي وارد مي 200روزانه 

سـال   25طبق يكي از گزارشهاي طرح ملي آمادگي و كنترل سوانح طبيعـي كشـور ايـران در       

ار مهـم و يـا خسـارات و تلفـات     سيل بسـي  117سيل روبرو بوده كه از اين ميان  967گذشته يا 

 200ميليـارد و   916سيل در سال،  39فراوان همراه بوده است. طي اين سالها به طور متوسط با 

 600ميليـارد و   36ميليون تومان به كشور خسارت وارد شده است كه متوسـط خسـارت سـالانه    

يون نفـر از جمعيـت   ميل 5/42) 1375تا  1351سال گذشته (از  25ميليون تومان بوده است. طي 

خانمان شـده   نفر بي 400هزار و  892اند. طي اين مدت دو ميليون و  كشور تحت تأثير سيل بوده

واحد مسكوني ويران و يا آسيب ديه است. در گـزارش ديگـري از    500و سالانه به طور متوسط 

زلزلـه   27سـيل و   61در كشور  1370ستاد حوادث غير مترقبه كشور آمده است كه فقط در سال 

  رخ داده است.

ها، آن هم بـا مصـالح نامناسـب علـت اصـلي خسـارات سـيل در         سازي در حريم رودخانه خانه   

بسياري از شهرهاي كشور بوده است. در شهرهاي بسياري از كشورها كه از لحاظ وجود رودخانه 

ز زيبايي رودخانه، شرايط مشابهي با ما دارند، به دليل پر ارزش بودن زمين و يا به جهت استفاده ا

شوند اما تـدابير كارشناسـي ظريفـي نيـز جهـت       ها ساخته مي هايي زيادي بر ساحل رودخانه خانه

رود. اغلب درچنـين شـهرهايي هيچگـاه مجـوز زيـرزمين بـه        بيني خطرات سيل به كار مي پيش

  گيرد. ساخت و سازها تعلق نمي
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ه راحتي از زيربنـا عبـور نمايـد. دادن مجـوز     شوند كه آب بتواند ب اي ساخته مي ها به گونه خانه   

شـوند،   هـا بنـا مـي    هايي كه در نزديكي مسير و يا سواحل رودخانـه  ساخت زيرزمين در ساختمان

رويه شهر كه به دليل تغييـر سـطح پوشـش زمـين، قابليـت نفوذپـذيري آن را از بـين         توسعه بي

آنهـا كـه شـتاب آب را بـالا     بتـون كـردن     برد، تنگ كردن مجاري و مسيرهاي مهم شهرها مي

برد، پمپاژ كردن آب به ارتفاعـات بـالا كـه بـه رانـش زمـين حسـاس هسـتند و ... از جملـه           مي

 اشتباهات مديريتي هستند كه شهرداريها و مديران شهري نبايد مرتكب آنها شوند.

 اقدامات قبل از وقوع سيل  

  ها مطابق استاندارد. داث پللزوم رعايت اصول و ضوابط مهندسي رودخانه در اح        .1

هشـدار سـيل (منـاطق پرجمعيـت، كوهسـتاني و        هـاي سيسـتم   مطالعه و اجراي طـرح        .2

  هاي بزرگ). رودخانه

  ها. ها و مسيل حفاظت و جلوگيري از دخل و تصرف غيرمجاز در بستر رودخانه        .3

هـا و زيرگـذرها بـا     ده پـل هـاي طبيعـي و مصـنوعي در محـدو     پاكسازي و دفع انباشته       .4

  اي. هاي آب منطقه هماهنگي شركت

اي در هنگام بروز سيلاب بـه منظـور    هاي آب منطقه لزوم استفاده از كارشناسان شركت       .5

ســازي آمـار و اطلاعــات و اســتفاده از نظــرات   و يكنواخــت  ثبـت آمــار و خســارات سـيلاب  

علل بروز و تشـديد سـيل و چگـونگي     اي در زمينه تحليل هاي آب منطقه كارشناسي شركت

  مقابله و كاهش خسارات در حين وقوع سيل.

هاي سيل خيز (در نقاط خاص و مهم و بـا   نصب تابلوهاي هشدار سيل در مسير رودخانه       .6

  ها). ها و مسير سيل توجه به شرايط رودخانه
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منـاطق   –ت كوهستاني هاي كوچك و پرجمعي ايجاد نظام هشدار و مديريت سيل (حوزه       .7

  هاي بزرگ). رودخانه –شهري 

هـاي پيشـگيري و جبـران     گذاري طـرح  لزوم به كارگيري و توسعه نقش بيمه در سرمايه       .8

  خسارات ناشي از سيل.

احمـر، آمـوزش و پـرورش و     ارايه خـدمات آمـوزش عمـومي از طريـق جمعيـت هـلال             .9

  ي فرعي پيشگيري از سيل در استانها.ها هاي عمومي با هماهنگي كميته رسانه

  ها: اصلاح بستر رودخانه    .10

  الف) عريض كردن بستر رودخانه

  ب) عميق كردن در اثر لايروبي

  ت) عريان كردن رودخانه از نباتات

  ها ث) تسطيح رودخانه

  ج) تصحيح مسير براي كم كردن طول رودخانه

  ايجاد سيل برگردان:    .11

  ها. در كنار رودخانهها  الف) ايجاد ديواره

  هاي عرضي و موانع در مسير سيل. ب) كندن كانال

  پ) منحرف كردن آبهاي تجمع شده به مناطق ديگر.
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  ها براي جلوگيري از تجمع آب. ت) ايجاد سيل شكن در دره

توان در توليد برق و آبيـاري از   است كه مي  ايجاد و ساخت سدها و آب بندها: بهترين چاره   .12

  اده كرد.آن استف

  هاي مرتفع با استفاده از مصالح ساختماني. ها: در حوضه حفاظت از بستر رودخانه    .13

هـا و ايجـاد پوشـش گيـاهي و      حفاظت بيولوژيكي : عدم كاشت درخت در كنـار رودخانـه     .14

  ها براي كم كردن سرعت قطرات باران. جنگل

  ها  ها و مسير سيلاب رودخانه هاي بتوني و سنگي در مسير بستر ايجاد سرعت شكن    .15

  اقدامات هنگام سيل  

  هميشه و همه جا اصل خونسردي را حفظ كنيد.        .1

بــراي اطــلاع از وضــعيت و گــرفتن دســتورات لازم بــه راديــو، تلويزيــون و يــا اعــلام         .2

بلندگوهاي عمومي گوش دهيد در صورتي كه دستور تخليه داده شـد فـوراً ايـن كـار انجـام      

  هيد.د

  وسيله روشنايي تهيه كنيد (چراغ قوه، شمع و ...)        .3

به سرعت كمي غذا و آب ذخيره كنيد. (ممكن است منابع آب آلوده گردد و مواد غـذايي         .4

يافت نشود) و از مصرف مواد غذايي در تماس با سيل و فاقد ظرف ضد آب خودداري شـود.  

  ماييد.از غذاهاي كنسرو شده سالم استفاده ن

هاي برق كه روزي زمين افتـاده (خصوصـا در آب) باشـيد     در خارج از منزل مواظب سيم       .5

  زدگي نشويد. تا دچار برق
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هـاي جـاده باشـيد بـه آرامـي و بـا خونسـردي         ها و پيچ در هنگام رانندگي مراقب شيب       .6

  كند). رانندگي كنيد (ترمزها بخوبي كار نمي

كند نيـاز بـه    ما در محل مرتفعي است و خطر آب گرفتگي شما را تهديد نمياگر خانه ش       .7

  باشد. خروج از منزل نمي

  گرفتگي و انفجار قطع كنيد. سوزي و برق جريان برق، آب و گاز را براي اجتناب از آتش        .8

رهـا را  هاي بالاتري در منزل ببريـد د  در صورت ترك خانه اشياء گران قيمت را به محل       .9

  قفل كنيد.

  مناطق كم ارتفاع را سريعا ترك نماييد.    .10

  ها، نهرها و زهكشي برويد. به نقطه مرتفعي دور از رودخانه    .11

ها و جويبارهاي به ظاهر آرام دوري نماييد. و از ورود بـه جريـان پرشـتاب آب     از فاضلاب   .12

  نبال دارد، اجتناب كنيد.بدون توجه به قابليت شناگري كه خطر غرق شدن را به د

  ها را پوشانده است داراي قدرت مافوق تصور است. هايي كه سطح جاده و پل سيلاب    .13

  ترين كاري است كه ممكن است انجام دهيد.  رفتن و يا رانندگي در سيلاب خطرناك راه    .14

ن محل مرتفع انتقال وسايل نقليه، حيوانات مزرعه و اشياء قابل حمل و نقل را به نزديكتري   .15

باشـد زيـرا خـودرو     هاي امني در مقابـل سـيل نمـي    داده شود. خودروها و وسايل نقليه محل

  ممكن است در آب جاري از كار بيافتد و يا توسط آب حركت داده و برده شود.

  ها را از آب دوري كنيد چون امكان دارد آلودگي خطرناكي را موجب شود. كش حشره    .16

  زده، به اين طرف و آن طرف ندويد. اه به تنهايي در يك ناحيه سيلگ هيچ    .17

باشـد. لـذا    ها مي هاي مناسب براي رشد حشرات بخصوص پشه آبهاي جمع شده در گودال   .18

  هاي ساق بلند بپوشيد. از توري در محل اقامت استفاده گردد و پوشاك آستين بلند و چكمه
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 سونامي

   !ان چيزي مي دانيد؟ آن و علت وقوع  مورد بارها لغت سونامي را شنيده ايد ولي ايا در

صـفحات   سونامي يك كلمه ي ژاپني به معني امواج ساحلي است. امواج سونامي بر اثـر برخـورد  

زمـين ماننـد    پوسـته ي  پوسته ي زمين با هم در بستر اقيانوس ايجاد مي شوند. وقتي دو لايه از

زيادي هماننـد فنـر    دو جانوري كه شاخ به شاخ مي شوند به همديگر فشار وارد مي كنند نيروي

ميكنند و در محـل گـذر    جمع شده در ان ها جمع مي شود. سرانجام لايه ها ناگهان از هم عبور

 .لايه ها حالت شكستگي پديد مي آيد

  زير دريا ير لايه ي ديگري مي لغزد و بخشي از زمينيكي از لايه ها به سرعت ز ،در اين زمان

عظيمـي از اب   خالي مي شود و فرو مي ريزد و ناگهان بخش ديگر بالا مي ايد. در نتيجه حجـم 

 شوند يكدفعه جا به جا مي شود و به اين ترتيب امواج مهيب سونامي متولد مي
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 هر چه عمق اب بيش تر و بر خورد لايه هاي زمين با يكديگر شـديدتر باشـد بـر شـدت امـواج     

تـا   كيلومتر در ساعت مي رسـد و  800سونامي نيز افزوده مي شود. سرعت امواج سونامي گاه به 

ساحل خصوصـا   دن بهزماني كه به ساحل نزديك نشده اند ارتفاع چنداني ندارند. اما با نزديك ش

افزوده مـي شـود. بـه     ساحل هايي كه عمق كمي دارند از سرعت امواج كاسته و به ارتفاع ان ها

 10ارتفـاع يـك سـاختمان     متر (بـه  30طوري كه ارتفاع امواج هنگام برخورد با ساحل به حدود 

رفتـه   امـا  ،ها بـاز اسـت   طبقه) مي رسد! در ساحل هاي كم عمق و خليج هايي كه دهانه ي ان

  . گذارند امواج سونامي خرابي بيشتري بر جاي مي ،رفته باري مي شود

 !ايد؟ ايا سونامي مي تواند به دليل انفجار اتمي در اقيانوس پديد

پيدايش امواج  هر چيزي كه بتواند حجم عظيمي از اب اقيانوس را جا به جا كند مي تواند موجب

بـر اب اقيـانوس وارد    كه مي توانند نيـروي فراوانـي  سونامي شود. بنابر اين انفجارهاي اتمي هم 

 .كنند ممكن است باعث ايجاد سونامي كنند

 كشور ما و سونامي

وجود دارد  با وجود فاصله ي زيادي كه بين كانون زلزله وشهرهاي ساحلي ايران در درياي عمان

ه اگـر كـانون   ك امواج سونامي در شهر چابهار اندكي خسارت بر جاي گذاشت. اين بدان معناست

نخواهيم بود. بـه گفتـه ي    زلزله به ساحل هاي ايران نزديك تر باشد ما نيز از اين امواج در امان

و در ان هـا احتمـال وقـوع     زمين شناسان در بستر درياي خزر نيز گسل هاي عميقي وجـود دارد 

  . سونامي هر چند اندك ولي به هر حال وجود دارد

  سراب
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منظـره ي اب و درياچـه اي را    شما هم اغلب در جاده هاي اسفالته ي مستقيم يا در بيابـان هـا   

سرعت و در همان جهت حركـت   ديده ايد كه وقتي به سوي ان حركت مي كنيد ان هم با همان

   .مي گويند سراب مي كند... اين منظره را

نـور خورشـيد بـر     تابيدن پرتوهـاي  ل سراب را عنوان كنيم اولين مرحلهاگر بخواهيم علت تشكي

نسـبت بـه    زمين قرار دارند لايه هاي هوا كه در نزديكي سطح.است ان سطح مين و گرم شدن

پرتوهاي نور كه از خورشيد بـه سـوي سـطح     سپس .مي شوند لايه هاي بالايي گرمتر و رقيقتر

تر كه به لايه هاي رقيق تر مـي رسـند شكسـت مـي      غليظ زمين منتشر مي شوند از لايه هاي

 .و زاويه ي تابش ان ها به زاويه ي حد نزديـك مـي شـود    يابند و از خط عمود دورتر مي شوند

غليظ به محيط رقيـق تـر پـايين     زاويه ي تابش به حد برسد پرتو نمي تواند از محيط هنگاميكه

ضـمن برخـورد بـا     اين پرتو.مي گردد  بازبرسد و در نتيجه بازتابش كلي مي يابد و به سوي بالا

از ساير رنگ ها پراكنده مي كنند و باعث مي شود كه نـاظر   مولكول ها ي هوا رنگ ابي را بيش

 ...ببيند و تصور كند كه درياچه اي برابر او قرار دارد رنگ ابي را بر سطح زمين

مشـاهده مـي    سـراب  هم سيعو هاي رودخانه و درياها در اما جالب است اگر بدانيد كه گه گاهي

 شود... به تصوير كنار نگاهي بيندازيد... چه حدسي مي زنيد؟

 

 رنگين كمان چيست؟

خـود بـه نـام     در كتـاب (donald ahrens)دنالـد اهـرنس   يكـي از نويسـندگان بـه نـام    

نورهاي با شكوه مشاهده  رنگين كمان را به عنوان يكي از خارق العاده ترين "هواشناسي امروز"

كنار اين پديده ي فوق العاده مـي   ر زمين تعريف كرده است(حال انكه ما با چه اسودگي ازشده د

يقينـا رنگـين كمـان سـنتي؛ نـور       (!!...گذريم و لحظه اي در انديشـه اش غـرق نمـي شـويم    
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قطرات ريز اب بـه چشـم بيننـده     خورشيدي است كه به طيف هاي رنگي گسترده شده و توسط

حقيقت را بيان مي كند كه رنگـين   كمان كلمه ي رنگين كمان اينبرگردانيده شه است. قسمت 

 .دارند  مشتركي  كه همگي مركز كمان تقريبا يك دسته از هلال هاي گرد رنگي مي باشد

 وقتي رنگين كمان را مي بينيد؛ خورشيد كجا قرار دارد؟

بيشتر  .ن استاين سوال خوبي براي شروع تفكر در باره ي روند فيزيكي بوجود امدن رنگين كما

شـويد و نيـز    مردم (اكثر افراد) هرگز توجه نكردند كه وقتي كه با يك رنگين كمـان روبـرو مـي   

باران در همـان   مركز هلالهاي دوار رنگين كمان در خلاف جهت نسبت به خورشيد است و البته

 خورشيد هميشه پشت سر شماست جهت رنگين كمان است

 رنگين كمان

نقاشي دنيا مي نگارد؛ توجه كرده  تا به حال به هفت رنگي كه خداوند پس ار باران بر اسمان بوم

العـاده اي دارد و هميشـه بـه شـدت      خـارق  زيبـايي  كمـان؛  رنگـين  اينكـه  وجـود  با شايد ايد؟!

 زيبــــايي جــــذب

ــي اش ــويد؛ مـ  شـ

ــات ــداني اطلاع  چن

 و ان منشع به راجع

ــه  ــه چگونــ اينكــ

تشــكيل مــي شــود 

نداريد...بد نيست در 

ــان   ــن كم ــورد اي م

سـطري   جذاب چند

   ...بخوانيد
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بازتـابش   پاشـندگي، و  شكسـت،  به طور كلي، رنگين كمان به علت وقوع پديده هـايي از جملـه  

يا ذرات ريز بخار اب در اسمان تشكيل مي شود. وقتـي نـور سـفيد     در قطره هاي باران و داخلي

برخورد مي كند قطره هاي باران بمانند يك منشـور نـور را مـي پاشـند      ه قطرات بارانخورشيد ب

نورهاي پاشيده شده پس از بازتابش داخلي در قطره ي بـاران، بـار ديگـر در     .((تجزيه مي كنند

باران شكست مي يابند و به چشم ناظر مي رسند... بنابراين؛ هـر قطـره ي بـاران     سطح قطره ي

ر سفيد به رنگهاي اصـلي طيـف مـي شـود امـا همـه ي نورهـاي حاصـل از         پاشيدگي نو باعث

يك قطره ي باران به چشم ناظر نمي رسـد بلكـه از قطـره هـاي بـاران در ارتفـاع        پاشيدگي در

 رسـد؛  مـي  چشـم   بـه  بـنفش  پرتـو  تـر  پايين ارتفاع در باران هاي قطره از و قرمز پرتو  بالاتر،

 هاي مختلف رنگ هاي مختلم طيف نور سـفيد بـه چشـم    بنابراين از قطره هاي باران در مكان

 . ناظر مي رسد و رنگين كمان تشكيل مي شود

 


