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  نگاه كلي

 هاي هيدروكربن صورت ذرات معلق ، داراي زيادي روغن و چربي به پالايشگاه نفت فاضلاب يا

در محيط تخليه  تصفيه است كه اگر بدون و مواد آلي حل شده ديگر فنل ، سبك و سنگين

را در پي خواهد داشت. براي تصفيه اين فاضلابها ، ابتدا از يك  زيست محيط شود، خطر آلودگي

كي براي حذف كامل مواد كننده روغن و به دنبال آن ، از يك فرايند تصفيه بيولوژي بخش جدا

 :كنند كه شامل دو بخش است باقيمانده ، استفاده مي آلي

هاي  ميكروارگانيسم اي از كه در اين مخزن ، فاضلاب ورودي با هوا و توده :مخزن هوادهي

گيرد. عمل  در تماس قرار مي ساعت متغير باشد، 24تا بيش از  4تواند از  هوازي براي مدتي كه مي

زن دائم  ميكروبي (لجن فعال) توسط هم تامين اكسيژن كافي مورد نياز فعاليت تودههوادهي براي 

 .گيرد انجام مي

  .كند كه مايع و ذرات جامد لجن فعال را از هم جدا مي :مخزن ته نشيني .1

!"  %$ا�# �	زدار

ها را باشد يا به هر دليل عملكرد آن ها داشته اصولا هر عاملي كه حالت سمي براي ميكروارگانيسم

ممكن است بدليل يكي از  باكتريها دارد. مسموميت نام » عامل بازدارنده «دچار توقف نمايد، 
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 :عوامل زير باشد

 روماتيكآ مواد و H2Sرفورال ، هيدروكربنها ، وجود مواد آلي نظير فنل ، فو

  .كروم و نيكل ، سرب حضور تركيبات فلزات سنگين مثل يونهاي •

 غلظت خيلي زياد مواد معدني محلول •

روي عملكرد لجن فعال دارند و بازدهي آن را  بعضي از اين مواد خاصيت تسريع كنندگي

فاضلاب ، افزايش يافته ، زمان ماند فاضلاب در  ه سرعت تصفيهبرند. در نتيج بالا مي

  .يابد حوضچه هوادهي كاهش مي

	
  �$اد و رو&

 :ترتيب زير صورت گرفت ابتدا براي مطالعه اثر عامل بازدارنده فنل ، آزمايشها به

 150mlو پالايشگاه  خانه ليتر از لجن فعال گرفته شده از تصفيه ميلي 100در شش ارلن ، هر كدام 

،  10،  0ترتيب  ها به به ارلن .خانه ، ريخته شد از فاضلاب ورودي به سيستم بيولوژيكي همان تصفيه

توسط همزدن در  ل هوادهياضافه كردند و عم فنل (ppm) ام پي پي 200،  100،  50،  20

آزمايشگاه در  ساعت انجام شد و دماي 6.5دور در دقيقه به مدت  270با  (shaker) شيكر

حالت سكون باقي  ساعت در 19گراد بود. سپس فاضلاب به مدت  درجه سانتي 20تا  18حدود 

 مقدارتعيين گرديد.  و كدورت طبق روشهاي استاندارد COD نشيني ميزان ماند و پس از ته

COD ، گيري و با هم مقايسه  اندازه فاضلاب همراه با غلظت مشخص فنل ، قبل و بعد از تصفيه

 .گرديد
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مورد آزمايش قرار  عنوان يك ماده تسريع كننده ، ، به گليسيرين در قسمت دوم ، اثر •

فاضلاب ورودي به  ليتر از ميلي 150ليتر از لجن فعال و  ميلي 100گرفت. در شش ارلن 

 ppm 400تا  0م هوازي بيولوژيكي ريخته شد و به هر ارلن ، مقدار مشخص بين سيست

در  ساعت ، 48گليسيرين اضافه گرديد و عمل هوازدهي توسط شيكر در مدت زمان 

ساعت  2نشيني به مدت  گراد انجام گرفت. سپس عمل ته درجه سانتي 20تا  18دماي 

 COD .گيري شد تها اندازهبعد از تصفيه و كدور COD گرفت و مقادير صورت

گيري شده بود. بنابراين اعداد  مقادير متفاوت گليسيرين نيز قبلا اندازه فاضلاب اوليه همراه

بعد از تصفيه مربوط به غلظت  COD قبل از تصفيه ، با COD مورد بدست آمده در

 .مورد ارزيابي قرار گرفتند مشخص گليسيرين با هم

، روي عملكرد سيستم  مالتوز ك عامل تسريع كننده ، يعنيدر سري سوم آزمايشها ، اثر ي •

شد. آزمايش مطابق روش انجام شده براي گليسيرين و فنل انجام شد.  لجن فعال ارزيابي

 20تا  18بكار رفت. شرايط شامل دماي  ppm 400تا  0مالتوز بين  غلظتهاي متفاوت از

 2نشيني  دور و زمان ته 225 ساعت و دور شيكر 48زمان هوادهي  گراد و درجه سانتي

 گيري شد و با مقادير و كدورت بعد از تصفيه اندازه COD مقادير ساعت بود، در انتها

COD همراه با غلظت مشخص مالتوز مقايسه گرديد فاضلاب اوليه.  
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از  يابد. اين افزايش مي افزايش COD ، مقدار حذف ppm 100تا  0با افزايش غلظت فنل از 

كه در  يابد، بطوري كاهش مي COD % است، ولي از اين غلظت به بعد ، ميزان حذف59% به 40

200ppm  100افزايش غلظت فنل تا  دهد كه با رسد. اين مطلب نشان مي % مي46بهppm  يا به

رود، اما در غلظتهاي  ها بالا مي ميكروارگانيسم اوليه درصد حذف توسط COD عبارتي افزايش

يابد.  كاهش مي COD فعاليت توده ميكروبي ، درصد حذف بدليل تاثير سميت فنل رويبالاتر 

در زمانهاي كوتاه  100ppmفاضلابهاي آلوده به فنل تا غلظت  اين نتايج ، نشانگر اين است كه

كنند، ولي از اين غلظت بيشتر درصد  روند تصفيه بيولوژيكي ايجاد نمي ماند ، تغيير زيادي روي

 .شود مي مك COD حذف

يابد. علت  افزايش مي شدت ، كدورت فاضلاب تصفيه شده به 20ppmبا افزايش غلظت فنل از 

سازي ذرات معلق و  انعقاد و لخته اين امر اين است كه افزايش غلظت فنل باعث جلوگيري از عمل

شوند و  فاضلاب تصفيه شده خارج مي ها شده است و ذرات معلق همراه با ميكروارگانيسم

 .ماند به بالا تقريبا ثابت مي 50ppmدهند. اثر كدورت از غلظت  ورت را افزايش ميكد

% افزايش 12فاضلاب تصفيه شده حدود  CODگليسرين ،  ppm 200تا  100با افزايش غلظت 

از  COD يابد، بطوريكه درصد حذف مي نيز به شدت افزايش COD يابد، اما درصد حذف مي

 نشانگر افزايش راندمان حذف رسد كه مي 200ppmغلظت % در 79% در غلظت صفر به 57

COD با افزايش مقدار بار آلودگي است. 

گليسرين ، پيوسته در حال كاهش است، ppm 400تا  0فاضلاب خروجي از غلظت  كدورت
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رسد كه در مقايسه با غلظت صفر كه  مي 0.32NTUبه حدود  200ppmغلظت  بطوري كه در

دهد. جالب آنكه در همين زمان كدورت  % كاهش نشان مي50دود باشد، ح مي 0.75NTUداراي 

بدست آمده كه نشان  0.2NTU آب مقطر و كدورت 0.6NTVچاه)  آب لوله كشي (آب

باشد. بنابراين اضافه  چاه مي دورت آب فاضلاب تصفيه شده ، كمتر از ذرات معلق آبدهد ك مي

 .گرديده است كردن گليسرين به فاضلاب باعث حذف مواد جامد معلق

يابد. با  افزايش مي پيوسته 200ppmتا غلظت  COD با افزايش غلظت مالتوز درصد حذف

 COD رود، ليكن بالا مي فاضلاب CODيه ، وجوديكه بدليل افزوده شدن مالتوز به فاضلاب اول

از  COD حذف يك مقدار ثابت است و درصد 200ppmفاضلاب تصفيه شده تا غلظت 

 .يابد افزايش مي 200ppm% در 74% به 48.7

 200ppmافتد، اما بطور كلي تا غلظت  اتفاق مي 20ppmغلظت  بيشترين كاهش كدورت در

توان با  نصر كاهش چشمگيري دارد. بنابراين ميدر غلظت ع كدورت نسبت به مقدار كدورت

 20ppmو به ويژه  ppm 100تا  0غلظتهاي متفاوت حدود  در COD توجه به درصد حذف

  .اضافه كردن مالتوز به فاضلاب اوليه دانست براي »غلظت بهينه« را
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 ، صورت ذرات معلق به چربي و روغن داراي مقدار زيادي پالايشگاه نفت فاضلاب

ون تصفيه به است كه اگر بد و مواد آلي حل شده ديگر فنل ، سبك و سنگين هيدروكربنهاي

تصفيه اين فاضلابها  را در پي خواهد داشت. براي محيط زيست آلودگي محيط تخليه شود، خطر

يك فرايند تصفيه بيولوژيكي براي  و به دنبال آن ، چربي و روغن كننده ابتدا از يك بخش جدا

  .شامل دو بخش زير است كنند كه حذف كامل مواد آلي باقيمانده استفاده مي

  �56ن ه$ا ده-

هاي هوازي براي مدتي كه  ميكروارگانيسم اي از در اين مخزن ، فاضلاب ورودي با هوا و توده

 گيرند. عمل هوادهي براي تامين در تماس قرار مي ساعت متغير باشد، 24تا بش از  4تواند از  مي

  .گيرد م انجام ميكافي ، مورد نياز فعاليت توده ميكروبي ( لجن فعال ) توسط همزن دائ اكسيژن

-��7  �56ن �� 

  .كند فعال را از هم جدا مي و ذرات جامد ، لجن مايع مخزن ته نشيني
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باشد يا به هر دليلي عملكرد آنها را  ها داشته يكرو ارگانيسماصولا هر عاملي كه حالت سمي براي م

يكي از ممكن است به دليل  باكتريها مسموميت .دچار توقف نمايد، عامل بازدارنده نام دارد

 :عوامل زير باشد

  .و مواد آروماتيك H2S،  هيدروكربنها ، فورفورال ، فنل وجود مواد آلي نظير

  pb+2 و يا Cr+3  ،Ni+2 حضور تركيبات فلزات سنگين مثل •

 .غلظت خيلي زياد مواد معدني محلول •

را بالا تسريع كنندگي روي عملكرد لجن فعال داشته و بازدهي آن  بعضي از اين مواد خاصيت

سرعت تصفيه فاضلاب افزايش يافته ، زمان ماندن فاضلاب در حوضچه هوادهي  برند. در نتيجه مي

  .يابد كاهش مي

	
  �$اد و رو&

 :ترتيب زير صورت گرفت ابتدا براي مطالعه اثر عامل بازدارنده فنل ، آزمايشها به

 150ز تصفيه خانه پالايشگاه و شده ا ميلي ليتر از لجن فعال گرفته 100در شش ارلن ، هر كدام 

,  200ها به ترتيب  تصفيه خانه ريخته ، به ارلن ليتر فاضلاب ورودي به سيستم بيولوژيكي همان ميلي

كنند و عمل هوا دهي توسط همزدن در  فنل اضافه مي (ppm) ام پي پي 0,  10,  20,  50,  100

 20-18شود و دماي آزمايشگاه در حدود  ساعت انجام مي 6.5به مدت  دور در دقيقه 270شيكر با 

ماند و پس از  ساعت در حالت سكون باقي مي 19سپس فاضلاب به مدت  .گراد است درجه سانتي



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com ٨

فاضلاب همراه با غلظت مشخص فنل ، قبل و بعد از تصفيه اندازه گيري و  CoD ته نشيني ميزان

  .گردد مي با هم مقايسه

 

عنوان يك  به گليسيرين در قسمت دوم ، اثر

آزمايش قرار  ماده تسريع كننده مورد

ليتري از  ميلي 100گيرد. در شش ارلن  مي

فاضلاب  ليتر از ميلي 150لجن فعال و 

ريخته  ورودي به سيستم هوازي بيولوژيكي

الي  0شده ، به هر ارلن مقدار مشخص بين 

400PPM ر درمدت زمان  گليسيرين اضافه مييكساعت در 48گردد و عمل هوادهي توسط ش 

 گيرد و ساعت صورت مي 2گيرد. پس عمل ته نشيني به مدت  سانتي گراد انجام مي20-18دماي 

مقادير  فاضلاب اوليه همراه CoD .شود بعد از تصفيه و كدورتها اندازه گيري مي CoD مقادير

قبل از  CoD مورد شود. بنابراين اعداد بدست آمده در متفاوت گليسيرين نيز قبلا اندازه گيري مي

 مشخص گليسيرين باهم مورد ارزيابي قرار غلظت بعد از تصفيه مربوط به CoD تصفيه با

 .گيرند مي

روي عملكرد سيستم لجن فعال  مالتوز يدر سري سوم آزمايشها ، اثر يك عامل تسريع كننده يعن

گردد.  انجام مي فنل گليسيرين و ايگردد. آزمايش مطابق روش انجام شده بر ارزيابي مي

 درجه 20-18رود. شرايطي شامل دماي  بكار مي PPM 400الي  0متفاوت از مالتوز بين  غلظتهاي
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انتها  دور و زمان ته نشيني دو ساعت در 225شيكر  ساعت و دور 48سانتي گراد و زمان هوادهي 

همراه با  فاضلاب اوليه CoD و كدورت بعد از تصفيه اندازه گيري شده با مقادير CoD مقادير

  .گردد غلظت مشخص مالتوز مقايسه مي

�ب در دا9# ز��8 �����  

  د*" 12-

نيترات در فرايندهاي زيست  كند، از طرفي با توليد ريزد و در آن نفوذ مي آب كه بر زمين مي

هاي فيزيكي و مكانيكي  پديده شناختي و از طرف ديگر بدليل صاف شدت طبيعي در اثر دخالت

  .گيرد در داخل زمين مورد تصفيه قرار مي

�+�ات "��$�  

و  كاهش كنند، در اثر مي شوند، بتدريج كه در زمين نفوذ مواد آلي كه بوسيله آب حمل مي

به  هايي كه طي آنها مواد آلي اوليه شوند. مجموع پديده پي در پي متلاشي مي اكسايش

است. نقش  شوند، توليد نيترات پذير و مستقيما قابل جذب براي گياه تبديل ميهاي حل  نيترات

ي است كه در خاك ، ا  هاي هوازي و ناهوازي مربوط به ميكروب آلبومينوئيد مولكول تفكيك

 .كنند مي و در اولين مرحله اين مولكول را به سوي تبديل به نمكهاي آمونياكي هدايت زندگي

شوند.  به نيترات تبديل مي هاي ويژه ، اين نمكها ابتدا به نيتريت و بعد سپس تحت تاثير باكتري

نيز مانند فرايند توليد  شود. گياهان مي بنابراين ، نيتروژن به شكل نيترات بوسيله گياهان جذب

نيز بسيار مهم  آهك دارند، اما حضور ، رطوبت و اكسايش نياز دما نيترات به شرايطي مانند
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دار و سنگ آهك زياد  هاي رخنه اين دليل است كه توانايي توليد نيترات در سازنده است. به

 .است كه در زمينهاي سيليسي و از لحاظ آهك ، فقير اين توانايي اندك در حالي است،

محيط معدني شده اي  پايان تبديل محيط آبي به بطور خلاصه ، توليد نيترات عبارت است از نقطه

وجود داشته اند، ديگر چندان  كه در آن ، ميكروبهايي كه احتمالا از ابتدا در ماده آلي گفته شده

اند، رقابت  ديگري كه با محيط كاملا سازش يافته هاي علاوه ، اين ميكروبها با گونه زنده نمانند. به

  .روند زا از بين مي هاي بيماري بيشتر گونه بارزهكنند و در اين م حياتي پيدا مي

  ص	ف &"ن >;��-

از طريق صاف شدن طبيعي ، ميكروبهايي كه بوسيله مواد آلي 

يكي كه نتيجه در هم بر هم بودن شوند، بدليلي مكان مي حمل

شوند.  تراواست، متوقف مي هاي تشكيل دهنده سازند دانه

 مبناي اين فرايند تصفيه ، پديده جذب سطحي است. منظور از

پديده جذب سطحي ، خاصيت بعضي اجسام جامد است كه 

را در سطح خود نگهدارند. پديده جذب سطحي ،  كلوئيدي يا معلق توانند اجسام محلول ، مي

 .است الكتروستاتيك پديده اي كاملا فيزيكي داراي ماهيت

هاي ماسه  كننده از سطح گسترده دانه اي ، اين ديواره جذب از طرفي ، چون در خاكهاي ماسه

تصفيه در مسافت كه متغيري تابع قطر و نظم  العاده وسيع است. بنابراين ،شود، فوق  تشكيل مي

 .شود انجام مي ها و نيز نحوه آرايش دروني لايه است، دانه

آنها تراواست، نيز بر اساس  شويم كه صاف شدن طبيعي در زمينهايي كه نمونه بزرگ يادآور مي
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سنگهاي تشكيل دهنده اين  هاي هپذير است، مشروط بر اينكه رخن پديده جذب سطحي امكان

پر شده باشند. در اين زمينها ، مدت  هاي پهن آنها با مواد ريز زمينها بسيار باريك باشند يا رخنه

عمل صاف شدن آبهايي كه از گل سفيد يا سنگ  ها نقش عمده اي دارد. بنابراين ، تماس با جداره

 .آب در آنها به آرامي حركتند شود كه مي گيرند، در صورتي خوب انجام آهك سرچشمه مي

  .پوششي با ضخامت كافي باشد، اطمينان بيشتر خواهد بود همچنين اگر رگه آبدار داراي زمينهاي

  ��%� ��دش �ب در ز��8

توان ذكر كرد. سرعت نفوذ  تقريبي مي بعلت متغير بودن سرعت گردش آب در زمين ، فقط ارقام

گيري شده  ساعت اندازه 24در  10kmديگران  و در 40mدار در سنگ آهكها  در زمينهاي رخنه

 .است

 :ارائه داده است وال دولوار اطلاعات زير را براي آبرفتهاي منطقه (Diener) "دينر"

ساعت  متر در 0,04بطور متوسط ،  :نزديك تپه در حوالي منطقه دخول آبهاي سطحي

  .ساعت 24يا يك متر در 

 .ساعت 24متر در  5 متر يا 0,2بطور متوسط  :نزديك رود •

كند. در  ساعت تغيير مي 24در  متر 20متر تا  5شود و بين  در جريان پمپاژها ، سرعت زياد مي

متر در ساعت يا  0,02سرعتهايي در حدود  آبرفتهاي ريزتر ، سرعت كمتر است. در فرانكفورت ،

  .ساعت ديده شده است 24متر در  0,5

-(?� �	
�� �����  
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مستقيما براي مصرف عموم  ها توان نظير آب سدهاي مخزني يا درياچه ها را نيز نمي انهآب رودخ

پردازيم.  كردن چنين آبهايي نيز مي بكار برد. در اين مقاله به بررسي روشهاي صحيحي قابل شرب

برداشت ، مطالعه دقيقي در مواقع مختالف سال  براي استفاده از هر آب سطحي لازم است قبل از

 لحاظ تيرگي ، قدرت رسوبگذاري و درجه ن انجام گيرد. تركيب آب بويژه ازروي آ

بايد بدقت مورد بررسي  مقدار اشريشياكولي و ماده آلي مقدار ، PH ، هيدروتيمتري

 .گيرد قرار

كنند، نيز  از آن تغذيه مي هاي بالا دست كه رودخانه ، سد يا درياچه اين مطالعات بايد روي ريزابه

همچنين براي سالهاي زياد انجام شود.  انجام شود. مطالعه بايد حداقل در يك دوره اقليمي كامل و

است. در آخر ، اين  بايد انجام شود، لازم اي كه اين مشاهدات براي تعيين صحيح روش تصفيه

حداكثر آب رودخانه در مواقع طغيان ، طبيعت مناطق  ها ، ارتفاعهاي مطالعات بايد با بررسي دبي

آلودگي از پسابهاي صنعتي در داخل رودخانه و غيره  بهره برداري صنعتي بالا دست و خطر

متري بالا دست آبگير مورد كيلو 10صنايع ساحلي با فاصله  ها و هاي آبادي تكميل شود. آلودگي

شود، در اين مقاله بررسي  مسائلي كه در زلال كردن آبها مطرح مي .بررسي قرار خواهد گرفت

  .شوند مي

�ب 9	م -�*5�� A�2��  

كند و فصلهاي سال ، متغير  عبور مي هايي كه از آنها تركيب فيزيكي آب بر حسب جنس زمين

گيرد، از املاح آبي كه از مناطق  سرچشمه مي ا شيستياست. املاح آبي كه از مناطق گرانيتي ي
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شود. گاهي  موجب افزايش تيرگي آب مي كند، كمتر است. طغيان ، سنگ آهك عبور مي

دهند. اجسام موجود در آب را  مي شوند و تركيب آن را كاملا تغيير مي آبْ ها وارد پلانكتون

 :بندي كرد صورت زير طبقه توان به مي

  اجسام محلول

  جسام كلوئيديا •

  اجسام معلق •

  هدف تصفيه

 :شود در تصفيه يك آب خام ، دو هدف دنبال مي

  زلال كردن آب

 هاي ريز خالص كردن آب از باكتري و آلوده كننده •

از اّن حذف شود. براي اين  معلق و كلوئيدي كردن ، سعي بر اين است كه ذرات در عمل زلال

شود. به منظور  عبور داده مي كار ، آب خاك پس از تصفيه مناسب از يك توده صاف كننده

به  اوزون و كلر كننده هايي نظير خالص كردن آب از لحاظ باكتريولوژي ، آب بوسيله اكسيد

هاي ريز كه در گروه  شود. در آخر ، براي حذف آلوده كننده مي سترون دستگاههايي ، كمك

شود. در نتيجه  انجام مي كردن گوارا يا تلطيف به نامگيرند، تصفيه اي  مي اجسام محلول قرار

 :، تصفيه ، شامل مراحل زير است
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  زلال كردن •

  ون كردنستر •

  تلطيف يا گوارا كردن در آخر •

3
"ار� ��F- ذرات: ا�C	د ، ه�	ور�  ��7�ت 

شوند. اما در مورد ذرات  مواد معلق آن براحتي متوقف مي پس از عبور آب از توده شني ،

حال ، اگر آبي كه با ضخامت معين در بالاي توده شني پخش شده  كلوئيدي چنين نيست. با اين

ها تشريح  عبور كند، تحت تاثير دياستازهايي كه ميكروارگانيسم كم از شناست، با سرعت 

شود و به اين ترتيب ، ذرات كلوئيدي با جذب  زيستي در سطح شن انجام مي كنند، يك انعقاد مي

 .شوند مي سطحي متوقف

شود.  هاي شن مشخص مي دانه در اطراف غشاي زيستي اين پديده با تشكيل پوسته اي به نام

عمل زيست شناختي به صفر  به محض اينكه سرعت عبور آب از ميزان معيني تجاوز كند،ولي 

سازي مقدماتي قرار  آماده رسد و لازم است براي حذف مواد كلوئيدي ، آب ، تحت عمليات مي

 .در آب است منعقد كننده گيرد. اين عميات ، شامل وارد كردن يك عامل شيميايي به نام

رود. در  الكتريكي مثبت ، حالت كلوئيدي از بين مي ونهاي فلزي داراي باردر نتيجه آزاد كردن ي

كلوئيدي منفي است. با وارد كردن منعقد كننده ، اين بار خنثي و  حقيقت ، بار الكتريكي در حالت

شود و از علايم آن ،  شود. اين عمل ، تقريبا فوري انجام مي اي تشكيل مي نشين شونده رسوب ته

 اي بسيار ريز است كه ذرات كلوئيدي آزاد شده و اجسام معلق در آب را با عملفولكوله شكيل

 .كنند جذب سطحي در سطح خود جمع مي
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است و همچنيني تعداد زيادي از  كلوئيدي محلولي با انعقاد ، رنگ آب كه ناشي از مواد آلي ،

ها به يكديگر و تشكيل تلهاي بزرگتري كه به  اين فوليكول روند. اتصال ها از بين مي آلوده كننده

ه تلهاي تشكيل كنند. ب كنند، عمليات را كامل مي سقوط مي سرعت علت حجم و چگالي خود به

شود و  آرامي انجام مي ها به شود. تشكيل فلوك برخلاف تشكيل فلكول مي گفته فلوك شده ،

  .شود ناميده مي هماوردي كشد. اين عمل ، دقيقه طول مي 40تا  20حدود 

 

  مشكلات ويژه ناشي از پلانكتونها

هاي شناور و بسيار  ارگانيسم آبهاي سطحي ، محل مناسبي براي انواع

نمايندگان انواع  .شوند ناميده مي پلانكتون كوچكي است كه

شوند. گروههاي  گروههاي جانوري و گياهي در آب سطحي ديده مي

مختلف ،  تنان ، لاروهاي كرمهاي حلقوي) ، سخت پوستان ، نرم( اآنليده :عبارتند از جانوري

ها و غيره  ، دياتومه ها هاي جانوري). گروههاي گياهي ، عبارتند از: جلبك تخمها و غيره (پلانكتون

  .)هاي گياهي (پلانكتون

شوند  هاي زياد توليد مي پلانكتون در يك جا جمع شود، )دما اگر بعضي شرايط محيطي (بويژه

، مشكلات جدي و زيادي در تاسيسات تصفيه  با تكثير ناگهاني كه يك يا چند گونه آنها غالبند و

 .آورند بوجود مي

افي ايجاد و عملا عبور آب را متوقف سرعت يك غشاي ژلاتيني روي شن ص به ها ، بويژه دياتومه
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هاي گياهي را حذف  توان تا حدي قسمت عمده اي از پلانكتون وسايل مكانيكي مي كنند. با مي

تر از ماسه  توان از توده صاف كننده كه ذرات تشكيل دهنده آن ، درشت اين كار ، مي كرد. براي

اَلكلهاي  سات تصفيه آهسته) و يا ازرود (اولين صافي در تاسي ها بكار مي است كه در صافي اي

 .موثرند هاي جانوري كمتر بسياري ريزي كمك گرفت. اين وسايل ، براي پلانكتون

دهند.  نتيجه بهتري ارائه مي شوند، وسايل شيميايي كه با توجه به تركيب شيميايي آب انتخاب مي

از بين بردن كامل ذرات ريز ، موجب  مربوط به تصفيه پيش كلرزني به اين ترتيب است كه

شوند، با استفاده از مس  هاي روباز ظاهر مي حوضچه شود و نابودي جلبكهايي كه در پلانكتون مي

شود امكانپذير است. در هر حال ، دخالت آزمايشگاه براي  مي سولفاتي كه به منعقد كننده افزوده

  .است بررسي اين مساله ضروري

GH$2 !"��2 !د$��  ��7�ت 	&- از 

متاسفانه حضور آنها به حالت محلول در آبهاي  هاي كوچك ، اجسامي هستند كه ده كنندهآلو

فعاليتهاي مختلف خانگي ، كشاورزي و صنعتي فراوان شده  هاي علت ريختن زباله سطحي ، به

وارد چرخه طبيعي آبها كرده است و بعضي از آنها در دراز مدت  ها را جهان نو است. اين زباله

 .دارند اثر سميبراي انسان 

هاي صنايع شيميايي و دارويي و  ، زباله هيدروكربن ، ها فنل ها تميز كننده ها ، از اين آلوده كننده

و استفاده از آفت كشها  لهاي كلردار ، ساخت، حلا كلر تمام مشتقات آب كلردار ناشي از صنايع

 .توان نام برد و غيره را مي رنگها هاي جلا ، ، روغن پلاستيكي ، علف كشها ، ساخت مواد

، موجب ايجاد مشتقات آلي كلردار شود.  كردن با كلر سترون علاوه ، گاهي ممكن است كه به
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دست  ينشود كه محل برداشت آب خام در رودخانه و در پاي مي چنين مشتقاتي هنگامي ظاهر

ها صورت گرفته  كه در آنجا عمل كلرزني قبل از ريختن زباله ايستگاه تصفيه آبهاي مستعمل

 .است، باشد

 هاي كوچك باشند و تاسيسات لازم را براي بهره بردار ، بايد متوجه اهميت آلوده كننده طراح

ظهور اين  ر احتمالمقابله با اين اجسام ، در صورت مشاهده آنها ، در اختيار داشته باشند يا اگ

تصفيه تكميلي  هاي لازم را براي هاي كوچك در آينده وجود دارد، بايد زمينه آلوده كننده

  .بيني كند پيش

��	ر� ����� I�	ب�  ه	� ص��� 
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زهر  گيرند با اندك تفاوتي مثل يك مورد استفاده قرار مي آبكاري محلولهايي كه در صنعت

 ها معمولا هاي توليد شده در اين كارگاه كنند. پساب موجودات عمل مي در مورد خطرناك

هاي  لها و كانا مستقيم آنها داخل فاضلاب هستند. آنها به قدري زهرآگين اند كه تزريق سمي

ها اين است كه پساب طوري  از تصفيه پساب شوند. بنابراين هدف شهري سبب صدمات جدي مي

را تحت تاثير قرار ندهد و طبيعت حفظ شود  دور ريخته شود كه زندگي حيوانات و يا گياهان

عتي آنها را تصفيه نموده به طوري كه تمام احتياجات صن ها ، بدين منظور بايد بعد از استفاده از آب

  .و انساني را رفع كند

	
�	�I -12 �	�Jا  
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براي آبكشي قطعات به حداقل خود  آب اگر انجام كار به وجه مطلوب مورد نظر باشد، استفاده از

 شيميايي مواد آن از هدر رفتن مقدار ب و اقتصادي نمودنرسد. به موازات صرفه جويي در آ مي

توان  طرق زير مي آيد. به نيز به عمل مي شود و بدين ترتيب مسموميت زدايي مهم جلوگيري مي

  :كاري كاهش داد ها را در صنعت پوشش مقدار پساب

  طولاني نمودن دوره سيكل •

 استفاده از حمامهاي آبكشي ساكن ، لوله كشي مدار بسته (پمپاژ آب در مدار بسته) و •

  .استفاده از آبكشي به طور آبشاري

  استفاده از مونتاژهاي صحيح •

  مواد تركننده استفاده از •

  روش ه	� �, زدا*-

  )سم زدايي به روش ناپيوسته (ايستا

در منابع  )ها مدت زمان كوتاهي (يك روز يا يك هفته در اين روش از طريق انباركردن ، پساب

هايي با  براي پساب گيرد. اين روش شود و در اين توقفگاه ، عمليات سم زدايي انجام مي جمع مي

غليظ و رزين هاي مبادله  هاي املا مناسبي است و براي سم زدايي پسابمقادير كوچك، روش ك

  .به صورت خودكار درآورد توان گيرد. اين روش را مي كننده يوني مورد استفاده قرار مي
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 -شوند ابتدا در حمام آبكشي ثابت (آبكشي قطعاتي كه از وان عمليات خارج مي در اين روش

شوند. محاسن اصلي  د شده، سپس وارد يك وان حاوي محلول رفع سميت ميوار )جمع آوري

شوند.  باشد كه به سختي منهدم مي زدايي حتي در مورد كمپلكس هاي سيانيدي مي اين روش سم

توان با مقدار زيادي هيپوكلريت كه در اين  انجام واكنش عملا نامحدود است و مي زيرا زمان

  .د باقي مانده استفاده نمودبين نرفته و در فرآين روش از

�+�$�I -*زدا ,�  

گيرد. تعيين مقدار اسيديته و قليايي  كنترل (آناليز) به روش الكترومتريك صورت مي در اين حالت

 مخصوص و به كمك هايالكترود همچنين تعيين مقدار سيانيد و اسيد كروميك توسط ،

تواند توسط يك سيستم  عمليات اندازه گيري مي گيرد. نتايج چنين صورت مي پتانسيومتري

مراقبت مداوم سم زدايي ، انجام گيرد. مراحل بعدي با  چاپگر به طور پيوسته تعيين و همچنين

كه توسط دستگاههايي كه جهت دور اثر مواد به كار گرفته شده  مپولسيون هاي برقياستفاده از ا

اين حالات قبل از دور ريختن آب ، تمام مراحل به طور اتوماتيك كنترل  باشد. در تمام اند، مي

پايان هر مرحله ، در صورتي كه محلول مورد نظر طبق استاندارد نباشد توسط آژير  شوند. در مي

  .شود شده و جريان آب قطع ميداده  خبر

  ���$��� زدا*- ��	�"ه	

از  و يا حذف آنها عملا باشند. براي از بين بردن ، سيانيدها خطرناك ترين آنها ميسمي مواد بين

  :شود دو روش استفاده مي
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  )رسوب دادن آنها به شكل سيانيد آهن (كمپلكس قابل حل سخت •

  .از بين بردن به طريق اكسيداسيون •

گيرد. شرايط  كلريد آهك) صورت مي ، آب ژاول( و يا هيپوكلريت كلر توسط اكسيداسيون

باشد  9زير  pH قليايي قوي است كه نبايد اساسي براي انجام اكسيداسيون مطلوب وجود محيط

استفاده از اكسيد كننده هاي قوي ، سيانيدها سريعا به  يا بيشتر باشد). با 10-11(ترجيحا بايد بين 

صورتي كه ماده اكسيد كننده زياد باشد، اكسيداسيون سيانات تا  شوند. در ها تبديل مي سيانات

سموميت زدايي اكسيداسيون كامل سبب م يابد. با اين روش و ازت ادامه مي اسيدكربنيك تشكيل

  .شود ها مي كلي پساب

  (VI) ���$��� زدا*- ا2��" �2وم

هاي قليايي  توسط مواد قليايي كافي نيست، زيرا كرومات (VI) كروم سازي ساده اكسيد خنثي

بوده و مسموميت كننده هستند، حتي به مقدار اندك نيز (محلول در  شكيل يافته قابل حل در آبت

را به  (VI) خطرناك است بدين علت حتما لازم است كه قبلا اكسيد كروم آب) براي تندرستي

 ، دي اكسيد گوگرد مانند تبديل و سپس خنثي نمود. از احيا كننده هايي (III) اكسيد كروم

 (II) كلريد آهن و (II) سولفات آهن ، بي سولفيت سديم ، ديمسولفيت س

  .شود استفاده مي (III) به كروم (VI) براي احياي كروم

از رنگ  (VI) محلول از اكسيد كروم پايان واكنش احياي اسيد سولفورو در نتيجه تغيير رنگ

شود. اگر  اده ميتشخيص د (III) كروم سبز اكسيد -زرد متمايل به قرمز به رنگ آبي آسماني
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با يك پوشش شديد رنگ  رنگ تغيير واكنش احيا توسط سولفات آهن صورت گرفته باشد اين

  .شود يابد، تشخيص داده مي كه تشكيل مي (II) سولفات آهن زرد

-K�9 8�3�� 51ات� A���� ز� و	�  

كند  خطر براي پديده هاي بيولوژيك تنظيم مي بي را به يك مقدار pH سازي از يك طرف خنثي

و يا  سمي در محلول به نمك هاي قليايي فلزات سنگين سازي ، و از طرف ديگر با خنثي

ها جدا  يابند و در نتيجه اين مواد از پساب كم تشكيل مي انحلال قابليت هيدروكسيدهايي با

، تمام فلزات بدون باقيمانده  pH=7 ، يعنيخنثي  pH شد كه در منطقه تصور مي شوند. سابقا مي

 تك فلزات در يك ناحيه شوند در حالي كه بعدها به اين واقعيت پي برده شد كه تك مي ته نشين

به طور كلي  كروم و آلومينيوم ، (III) خنثي آهن pH نمايند. در رسوب مي pH مخصوص

 و سرب ، كادميوم ، نيكل و pH=5/8 تا نزديكي هاي روي و مس .كنند رسوب مي عملا

 pH نمايند. عموما براي رفع اين محلولها در اين شرايط رسوب مي 9هاي بالاي  pH در نقره

ها  سازي پساب سازي محلول اقدام نمود. خنثي و بايد بعد از فيلتر كردن نسبت به خنثي مجاز نيست

اي بر .گيرد صورت مي شيره آهك و نيترات سود ته نشين نمودن فلزات سنگين توسط و

 ها فسفات و فلوئورها ، ها سولفات ترسيب كلي از شيره آهك در صورت وجود همزمان

گيرد ولي ترسيب  بلافاصله صورت مي سازي تقريبا شود. واكنش هاي خنثي استفاده مي

اوقات سريع نمودن عمليات ترسيب و يا  كند. در اكثر هيدروكسيدهاي فلزي وقت زيادي طلب مي

مواد راسب كننده (اغلب ذرات آلي كلوييدي)  دها ، با اضافه نمودنسديمانتاسيون هيدروكسي

  .گيرد صورت مي
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در محلول موجود بودند بعدا به  ها، يون هاي فلز كه ابتدا سازي پساب بعد از سم زدايي و خنثي

اين لجن طبق مقررات دولتي  شود. جداسازي ها ديده مي صورت لجن هيدروكسيد در پساب

ممكن است در صورت تغيير  اري است زيرا در صورت وارد كردن آن در كاتاليزاسيوناجب

آب شده و سبب مسموميت  فلزات مربوطه كه به صورت رسوب هستند دوباره وارد pH احتمالي

و سوسپانسيون صورت  )شوند. جداسازي لجن ها منحصرا از طريق سديمانتاسيون (صاف كردن

  .گيرد مي

هاي حاوي لجن راكد، آنها را وارد يك  اي سديمانتاسيون آببر :سديمانتاسيون •

سنگين در ته مخزن ته نشين شده و از  كنند. هيدروكسيدهاي مخزن بات ابعاد مناسب مي

به گاه توسط پمپاژ در  شود ذرات ريز لجن گاه سطح مخزن آب روشن گرفته مي

بدين ترتيب اين  .شوند اند جمع آوري مي مخزنهاي مخصوصي كه براي لجن ساخته شده

باشد. اين روش بهترين  بقيه آب مي %98-99 در بردارند و جامد % مواد1-2آبها 

  .روش شناخته شده است

تر شده است.  ريز با گذشت زمان تكنيكي بندي هاي با دانه تصفيه لجن :سوسپانسيون •

اين مورد مطمئن ترند با استفاده از اين روش نه تنها  فيلتر پرس ها و انواع ديگر فيلترها در

ها را تصفيه  توان مستقيما پساب آيد، بلكه مي به دست مي لجن ضخيم از لجن هاي ريز دانه

باشند.  و به راحتي قابل حمل مي% آب در بردارند 50-80تقريبا  كرد. اين لجن هاي ضخيم
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هاي ضخيم به يك مركز جمع آوري زباله و يا كوره ذوب  اگر امكان حمل كردن لجن

  .براي حل مساله لجن ها خواهد بود وجود داشته باشد، اين بهترين روش

-  �;	د�� ��2"! ه	� *$

رفيتشان نامحدود نيست در ظ شوند، طبيعتا جمع مي ها مبادله كننده هاي آلوده كننده اي كه در يون

 گردد. براي احياي متوقف مي شود تا بالاخره پايان واكنش ، مبادله به تدريج آهسته مي

قوي آبكشي مي كنند. يون هاي فلزي بدين  ، آنها را در اسيدهاي كننده ها كاتيوني مبادله

كننده هاي  مبادله جاي آنها را مي گيرد. براي احياي هيدروژن ترتيب وارد اسيدي مي شوند و

در آن جاي خود را به  هاي جمع شده نمايند تا آنيون آبكشي مي سود آنها را با ، آنيوني

 .شوند قابل استفاده مي تيب مبادله كننده ها دوبارههاي هيدروكسيد بدهند. بدين تر يون
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