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 چگونگي شكل گيري پرتوهاي كاتدي   •

  

  

  

وقتي كه مقدار گاز داخل 

لوله تخليه الكتريكي 

يابد، فضاي  كاهش مي

تاريك كاتد ، بيشتر و 

ر و ستون مثبت كوتاهت

شود و شيشه لوله  شود. با كاهش بيشتر فشار تاباني باز هم ضعيفتر مي روشنايي آن كمتر مي

ميليمتر جيوه 0.001كند. وقتي كه فشار تا  در مجاورت كاتد شروع به تاباني مختصري مي

شود، درحالي كه تمام سطح شيشه لوله ، نور  افت كند، تاباني گاز عملا متوقف مي

  دارد. سبز) گسيل ميدرخشاني (معمولا 

شود. با  تر مي اگر هوا باز هم با پمپ تخليه بيشتر خارج شود، تاباني شيشه سبز ضعيف

شود و تخليه  ميليمتر جيوه اين تاباني بكلي محو مي 0.0001تا  0.00001شروع فشار از 

  پذيرد.  خاتمه مي

  توان توضيح داد؟  تاباني سبز شيشه را چگو نه مي
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شود،  تخليه گاز ، شكل معيني داده شود، تصوير سايه آند بر شيشه ظاهر مياگر به آند لوله 

به ترتيبي كه گويي كاتد ، چشمه نور كوچكي است. در نتيجه ، تاباني شيشه ، به دليل 

گذرند و  توليد نور از پرتوهاي گسيل شده از كاتد است. آنها از صفحه فلزي آند نمي

  اند.  د. اين پرتوها ، پرتوهاي كاتدي ناميده شدهشو تصوير سايه آن بر شيشه تشكيل مي

  ظهور و آشكار سازي پرتوهاي كاتدي 

دارند. اجسام  پرتوهاي كاتدي ، نه فقط شيشه بلكه اجسام ديگر را نيز به تاباني وا مي

دارند، مثلا گچ ، تاباني قرمز رنگ و سولفيد  هاي مختلف گسيل مي مختلف نوري ، رنگ

هايي  كنند و نظاير آن. اين تاباني را ، مثلا با قرار دادن تكه ايجاد ميروي ، نور سبز روشن 

توان مشاهده كرد.  ، مي لامپ تخليه گازياز اجسام معدني مختلف در بين كاتد و آند 

توان از تاباني اجسامي كه با آنها بمباران  اند، مي بنابرين ، اگر چه پرتوهاي كاتدي ، نامرئي

  ه سهولت آشكار كرد.اند، وجودشان را ب شده

شوند، پرده هاي ليمان  با پوشش سطح اجسام با اجسامي كه بر اثر پرتوهاي كاتدي تابان مي

 "به معني  Lumenرا از كلمه يوناني  Lumines Centآيد ( ليمان  بدست مي

اند ) كه براي مشاهده پرتوهاي كاتدي ، مناسب هستند. در چنين صفحه اي ،  گرفته "نور 

توان امتداد پرتوهاي كاتدي را  د لوله در زاويه كوچكي نسبت به محور آن ، ميدر امتدا

در لوله به آساني رديابي كرد. براي سهولت مشاهده ، دريچهاي با شكاف دراز ، جلوي 
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كند و رد روشن  دهند. اين دريچه ، بخشي از باريكه كاتدي را قطع مي پرده قرار مي

  ارد. گذ باريكي بر پرده ليمان باقي مي

 مفاهيم پايه لامپ پرتوي كاتدي 

اين وسيله از نظر ظاهر و ساختمان شبيه لامپي است كه براي بررسي اثر ميدانهاي الكتريكي 

رود. تفاوت اساسي در اين است كه قبلا كاتد سرد  و آهنربايي پرتوهاي كاتدي به كار مي

چشم الكترون تفنگ  كرد. حالا بود و به علت بمباران با يونها ، الكترون گسيل مي

  الكتروني است كه در قسمت باريك لامپ قرار دارد. 
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  تفنگ الكتروني 

  

كند و آند كه  الكترون گسيل مي تفنگ الكتروني عبارت است از كاتد التهابي (رشته) كه

شود. اختلاف  ساخته مي 3mmتا  1به شكل قرصي با سوراخ كوچك با قطري برابر با 

شود كه در فضاي بين آنها  پتانسيلي از چند صد تا چند هزار ولت بين كاتد و آند برقرار مي

  شود. ميدان الكتريكي شديدي تشكيل مي

شوند تا سرعتهاي بسيار بالايي شتاب  د گسيل مياين ميدان به الكترودهايي كه از كات

  دهند. مي

شود كه  كاتد داخل استوانه فلزي است كه به آن ولتاژ مثبتي (نسبت به كاتد) اعمال مي

شوند كه تقريبا  اندكي از ولتاژ آند كمتر است. عمل مشترك اين استوانه و آند باعث مي

هاي كاتدي) و از آن به شكل نوار تمام الكترونها در سوراخ آند جمع (كانونش پرتو

خورد  باريكي ، يعني باريكه الكتروني ، خارج شوند. در محلي كه اين باريكه به پرده مي

  شود.  پوشيده شده است)، نقطه تابان روشني ظاهر مي ماده ليان(ته لامپ كه با 

  طرز كار لامپ پرتوي كاتدي 

در مسيرش به طرف پرده ، از بين دو  باريكه الكتروني خارج شونده از تفنگ الكتروني ،

هاي اول ، ولتاژي اعمال  گذرند. اگر به جفت صفحه هاي فلزي موازي مي جفت صفحه
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گذرند به طرف  شود و الكترونهايي را كه از آن مي شود، ميدان يكنواختي ايجاد مي

كند و لكه روشن روي پرده در امتداد افقي به طرف چپ يا  اي مثبت منحرف مي صفحه

راست منحرف خواهد شد. به همين ترتيب ، اگر ولتاژي به جفت صفحات دوم اعمال 

گردد و لكه روشن روي پرده در امتداد  شود تا باريكه به طرف صفحه مثبت منحرف مي

  دهند. قائم به طرف بالا يا پايين تغيير مكان مي

ل شده بر توان در مورد ولتاژ اعما سپس از روي جا بجايي لكه روشن روي پرده مي

صفحات منحرف كننده ، نظر داد. در اينجا چيز مهم و حائز اهميت اين است كه به علت 

جرم اينرسي ناچيز الكترونها ، به هر تغيير ولتاژ روي صفحات خيلي سريع واكنش نشان 

توان براي رديابي فرآيندهايي كه در آنها  يدهد. بنابراين لامپ پرتوي كاتدي را م مي

دهند بكار برد. مسائلي از اين نوع در مهندسي  تغييرات بسيار سريع ولتاژ و جريان روي مي

كنند بسيار حائز  راديو كه در آنجا جريانها و ولتاژها چندين ميليون بار در ثانيه تغيير مي

  اهميت است.
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  نوسان نگار پرتو كاتدي 

با مجهز كردن لامپ پرتو كاتدي با وسايل مناسبي جهت بررسي فرآيندهايي شبيه تغيير 

شود.  ه ميشود كه نوسان نگار پرتوي كاتدي ناميد اي ساخته مي سريع ولتاژ و جريان وسيله

هاي ديگر علم و تكنو لوژي نيز  اين وسيله نه فقط در مهندسي راديو بلكه در بعضي شاخه

ابزار پژوهشي مهمي است و كار پژوهش در آزمايشگاههاي علمي و صنعتي بدون آن 

  دشوار است. 
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  كاربردهاي لامپ پرتوي كاتدي 

توان گفت كه  تلويزيون يكي از وسايلي است كه مجهز به لامپ پرتوي كاتدي است. مي

لامپ پرتوي كاتدي مهمترين قسمت دستگاههاي تلويزيوني است. در دستگاههاي 

، باريكه الكتروني را بطور مغناطيسي  تلويزيوني ، لامپهايي كه بجاي كنترل الكتريكي

  روند.  اي بكار مي كنند، نيز بطور عمده كنترل مي

  تلويزيون 

  

با اعمال ولتاژ مناسب به جفت صفحات ، باريكه الكترون تمام صفحه (پرده) را با دسته 

). اگر روشنايي نقطه ليان ، 4زند (روبش خط  خطوطي موازي و با سرعتي بالا هاشور مي

شود، همواره ثابت بماند، پرده بطور يكنواخت تابان  انرژي جنبشي الكترونها معين مي كه با

يابند و  ديده خواهد شد. ولي سيگنالهايي كه توسط ايستگاه پخش تلويزيوني انتقال مي

شود  شوند بسته به روشنايي تصويري كه منتقل مي توسط دستگاه تلويزيون دريافت مي

دهند بنابراين ، نقاط روي  ده الكترونها را افزايش يا كاهش ميبطور دائم ولتاژ شتاب دهن

پرده روشنايي متفاوتي دارند و تصوير انتقال يافته و براي دريافت چشم انسان باز سازي 

شود. تفنگ الكتروني كه براي بدست آوردن پرتوهاي كاتدي در كينسكوپ (لامپ  مي
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يك آند با سوراخ مركزي كه مقابل  رود از يك كاتد گرم و تصوير تلويزيون) بكار مي

  كاتد قرار دارد و باريكه الكترون را جدا مي كند ساخته شده است. 

  

  

  

  

با انتقال ژنهاي عروس دريايي ميسر شد ؛پرورش خوكهايي كه در تاريكي 

  مي درخشند

  

در حوالي امروز ـ دانشمندان مي گويند سه خوك پرورش داده اند كه در تاريكي مي 

  درخشند.

انشمندان تايواني مدعي اند كه خوكهاي پرورش يافته توسط آنها سبزند، در حالي كه د

خوكهايي كه پيش از اين توسط پژوهشگران ديگر پرورش يافته بودند، تنها بخشهايي از 

است.اين خوكها داراي ژنهايي بدنشان فلوئورسنت بوده 

  اند كه از عروس دريايي به آنها پيوند
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ران اين كشور مي گويند پرورش موفقيت آميز اين خوكها به رشد شده است.پژوهشگ

  تحقيقات ژنتيكي در اين كشور كمك خواهد كرد.

به گزارش بي بي سي پيش از اين نيز در نقاط ديگر جهان، خوكهايي كه بخشي از بدنشان 

فلوئورسنت باشد، توليد شده بودند، اما پژوهشگران تايواني اصرار دارند كه خوكهاي 

  ورش يافته توسط آنها بهتر از نمونه هاي قبلي است.پر

اين دانشمندان مي گويند نكته اساسي در مورد اين سه خوك اين است كه هر سه به طور 

كامل از درون و بيرون سبزند، حتي قلب و اعضاي داخلي بدن اين حيوانات نيز به رنگ 

  سبز است.

جنين خوك افزوده  256دود سه عروس دريايي به ح DNAبراي پرورش اين خوكها، 

شده و در بدن هشت خوك مختلف جاي داده شده بود.از اين تعداد خوك مادر، چهار 

  تاي آنها بارور شدند و در نهايت سه بچه خوك نر از اين خوكها به دنيا آمد.

به گفته پژوهشگران در روشنايي، چشمها، پاها و دندانهاي اين سه خوك سبز ديده مي 

تاريكي به اين خوكها نور سبز تابانده شود، با روشنايي خيره كننده اي مي  شوند و اگر در

  درخشند.

دانشمندان همچنين گفته اند كه از اين خوكهاي پرورش يافته براي مطالعه بيماري هاي 

انساني كمك خواهند گرفت، زيرا مواد ژنتيكي آنها به دليل سبز رنگ بودن به سادگي 
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ين اگر بعضي از سلولهاي پايه اين خوكها به بدن يك حيوان قابل تشخيص هستند، بنابرا

ديگر تزريق شود، متخصصان قادر خواهند بود بدون نياز به آزمايشهاي ديگر، پيشرفت اين 

  سلولهاي پايه را پيگيري كنند.

    گفتني است، پروراندن اين خوكها به هيچ وجه آسان نبوده است.
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