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  پيوند شيميايي و انواع آن

ديگر پيوند تشكيل دهند يا با اتمهاي  عنصرهاي اثر ميل ندارند با اتمهاي گازهاي بي

اثر  هاي ديگر به جز گازهاي بيعنصر ديگري از نوع خود به يكديگر بپيوندند، ولي

عنصرهاي ديگر يا اتمهاي ديگري از نوع  توانند به تنهايي و بدون پيوستن به اتمهاي نمي

اتم يا اتمهاي ديگر پيوند تشكيل دهند. به هم  خود به بقاي خود ادامه دهند و حتما بايد با

  . گويند مي پيوستن دو اتم را معمولا تشكيل پيوند

  ديد كلي

در  اتمها اتفاق دهد كه اكثريت قريب به مواد ساده و مركب در طبيعت نشان مي بررسي

 اي كه در طبيعت به حالت آزاد وجود طبيعت به حالت آزاد وجود ندارند. مواد ساده

هستند. بيشتر مواد ساده بصورت مولكولهاي دو  تك اتمي مولكول ندرت بصورتدارند، ب

 فلزها بر اسيدها كه از اثر هيدروژني شوند. براي مثال گاز مي طبيعت پيدا يا چند اتمي در 

 آيد، بصورت مولكول دو اتمي مي آب يا از هر راه ديگري بدست جزيه الكتريكيت يا از

  .است

گاهي نيز بصورت مولكول  و نيز در اغلب موارد بصورت مولكول دو اتمي اكسيژن

 و بصورت مولكول چهار اتمي سفيد فسفر .شود يافت مي اوزون سه اتمي

در طبيعت بصورت  اثر گازهاي بي تنها .است بصورت مولكول هشت اتمي گوگرد

  .شوند مي تك اتمي يافت
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پيوند شيميايي در 

  هيدروژن

 آنها به يك اتمي اوربيتالهاي شوند، وقتي دو اتم هيدروژن به يكديگر نزديك مي

 شود. در اوربيتال مولكولي ابر الكتروني تحت تاثير جاذبه دو تبديل مي مولكولي اوربيتال

 تاثير جاذبه يك هستهقرار دارد. در حالي كه در اوربيتال اتمي ابر الكتروني تحت  هسته

  .است

در نتيجه  ها در فضاي بين دو هسته از جاهاي ديگر بيشتر است، چون نيروي جاذبه هسته

  .تراكم ابر الكتروني در فاصله دو هسته از جاهاي ديگر بيشتر خواهد بود

  انرژي پيوند
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 مول يك آزاد شده به هنگام تشكيل پيوند بين ، عبارت است از مقدار انرژي انرژي پيوند

اتمهاي گازي شكل يك عنصر با يك مول اتمهاي گازي شكل همان عنصر يا عنصر 

  .ديگر
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 انواع پيوند شيميايي

  پيوند كووالانسي

،  مدل بور و با استفاده از گذارند ن به اشتراك ميدر مولكول هيدروژن ، اتمها ، الكترو

كنند. به بيان ديگر ، ابر  خارجي هر دو اتم گردش مي الكترونهاي مشترك بر روي مدار

هسته قرار دارد و تراكم ابر الكتروني در فاصله دو هسته از  الكتروني تحت تاثير جاذبه دو

  .شود ناميده مي كووالانسي پيوند چنين پيوندي .جاهاي ديگر بيشتر است

آيد و مولكول  بوجود مي s همپوشاني اوربيتال پيوند كووالانسي بين دو اتم هيدروژن از

دو كانون آن قرار دارند و تراكم ابر  هاي دو اتم در حاصل بيضوي است كه هسته

ها كمتر است. در نتيجه تشكيل پيوند ،  هسته الكتروني در بين دو هسته زياد و در اطراف

شوند. اوربيتالهاي مولكولي حاصل از  تبديل مي اوربيتالهاي اتمي به اوربيتال مولكولي

است كه تراكم ابر الكتروني بر روي خط  تشكيل پيوند ميان دو اتم هيدروژن بيضوي

اوربيتال  است. اين شكل اوربيتال مولكولي هاي آن از جاهاي ديگر بيشتر واصل بين هسته

  .شود ناميده مي سيگما پيوند يا مولكولي سيگما

آزاد  آيد و انرژي ين نميدر نوع ديگر از اوربيتالهاي مولكولي ، نه تنها سطح انرژي پائ

 توان نمي شود، بلكه سطح انرژي از اتمهاي اوليه نيز بالاتر است، اين اوربيتال را نمي

داده  نشان است و بصورت ضد پيوندي بيتالياور ناميد، بلكه يك پيوندي اوربيتال

  .شود مي
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، مولكول باشد هرچه در يك مولكول ، تعداد اوربيتالهاي پيوندي اشغال شده بيشتر

باشد، دو اتم از  پايدارتر است، ولي هر گاه تعداد اوربيتالهاي پيوندي و ضد پيوندي برابر

ميان دو اتم برابر  شود. تعداد پيوند مانند و بين آنها پيوندي تشكيل نمي يكديگر جدا مي

تعداد الكترونهاي  نصف تعداد الكترونهاي موجود در اوربيتالهاي پيوندي منهاي نصف

  .د در اوربيتالهاي ضد پيوندي استموجو

 : پيوند اكسيژن با هيدروژن •

دارد. هر گاه يك اتم اكسيژن و يك اتم  اكسيژن ، دو اوربيتال تك الكتروني •

دافعه وجود دارد و در اين  هيدروژن به يكديگر نزديك شوند، امكان جاذبه بر

 اثر گاز بيآرايش  شود. در اين مجموعه ، هيدروژن به صورت پيوند تشكيل مي

ترين سطح انرژي خود داراي هفت  رسيده است، ولي اكسيژن در خارجي هليم

 .اثر نرسيده است به آرايش گاز بي الكترون شده و هنوز

اكسيژن پس از تشكيل يك پيوند با يك هيدروژن مشابه  الكتروني آرايش

تواند به همان  شده است. بنابراين اين مجموعه مي فلوئور ش الكترونيآراي

اثر  خود را به آرايش الكتروني گاز بي راههايي كه فلوئور آرايش الكتروني

از راههاي رسيدن به آرايش  ساند، آرايش الكتروني خود را كامل كند. يكير

پيوند برقرار كند و  اثر آن است كه با يك اتم هيدروژن ديگر الكتروني گاز بي

  .پديد آورد را O مولكول
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  پيوند داتيو

دهد و به آرايش  با سه اتم هيدروژن ، پيوند كووالانسي معمولي تشكيل مي نيتروژن اتم

رسد. پس از اين عمل ، براي نيتروژن يك جفت الكترون غير  اثر مي بي الكتروني گاز

در اختيار اتمهايي كه به آن نياز  داتيو تواند آن را بصورت ماند كه مي مي پيوندي باقي

 آن اتم الكترون در اوربيتال دارند، قرار دهد. از سوي ديگر ، اتم هيدروژن كه يك

شود كه  مي تبديل موجود است، هر گاه اين الكترون را از دست بدهد، به يون

  .خالي است آن اوربيتال

كند و  برقرار مي نزديك شود، با آن پيوند داتيو آمونياك حال هرگاه اين يون به مولكول

 يون آمونيوم مجموعه كه اين :رساند اثر مي ني گاز بيخود را به آرايش الكترو

 و كلريد آمونيوم تركيبات مانند شود، در بسياري از ناميده مي

  .دارد وجود هيدروكسيد آمونيوم

 _نيتروژن  دهد كه انرژي و طول هر چهار پيوند هاي انجام شده نشان مي اندازه گيري

رسد، زيرا  نظر مي در يون آمونيوم كاملا يكسان است. اين امر منطقي نيز به هيدروژن

كه بين هسته اتم  جفت الكترون است پيوند داتيو نيز مانند پيوند كووالانسي معمولي يك

  .نيتروژن و هسته اتم هيدروژن قرار گرفته است

تشكيل دهد كه در آن هر چهار پيوند از  يون تواند با يون مي هچنين

 شود و يون مي كيبتر نيز با يون نظر طول و انرژي يكسان هستند. كلريد آلومينيوم
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از نظر طول و انرژي يكسان  AL - Cl كند كه در آن هر چهار پيوند مي توليد

   .هستند

  )(يوني پيوند الكترووالانسي

الكترون وجود دارد كه يك الكترون ، در لايه والانس آن قرار دارد. به  2،  ليتيم در اتم

ي داراي جفت الكترون غير تشكيل پيوند ، چون اين اتم در دومين سطح انرژ هنگام

تواند الكترون  تفاوت سطح انرژي اول و دوم نيز بسيار زياد است، نمي پيوندي نيست و

ترين سطح انرژي ، تنها يك الكترون خواهد  كند. بنابراين در خارجي خود را برانگيخته

ني اتم بخواهد پيوند كووالانسي تشكيل دهد، بايد يك اتم تك الكترو داشت. هرگاه اين

 .توليد كند را پيوند تشكيل دهد و ديگر مانند فلوئور

آيد، ولي  مي پديد ليتيم فلوريد واقعيت آن است كه از پيوند بين ليتيم و فلوئور ،

خواهيم كرد  هرگاه بخواهيم اين دو اتم را از نظر آرايش الكتروني بررسي كنيم، مشاهده

اثر  گاز بي اشتراك گذاشتن الكترون ، ممكن است به آرايش الكتروني كه اتم فلوئور با

  .است اثر پيدا نكرده برسد، ولي ليتيم آرايش الكتروني گاز بي

بايد روي هم رفته  اثر بعد از خود برسد، ليتيم هر گاه بخواهد به آرايش الكتروني گاز بي

كووالانسي بدست  ا پيوندهفت الكترون بگيرد كه اگر بخواهد اين هفت الكترون را ب

باشد كه اين  ترين سطح انرژي خود داشته آورد، خود نيز بايد هفت الكترون در خارجي

 .كار به هيچ وجه امكان پذير نيست
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اثر قبل خود را پيدا كند، كافي  آرايش الكتروني گاز بي ولي هر گاه اين عنصر بخواهد

را از دست بدهد تا آرايش الكتروني  خود اوربيتال است كه يك لكترون موجود در

اثر هليم پيدا كند. يعني اتم ليتيم به  آيد و آرايش الكتروني گاز بي در آن به صورت

  .رسد شود و به آرايش گاز هليم مي مي تبديل يون

را به  خود الكترون و تبديل شدن به يون تواند با گرفتن يك اتم فلوئور نيز مي

برساند. يعني به هنگام تشكيل پيوند بين ليتيم و فلوئور ،  نئون آرايش الكتروني گاز بي اثر

اثر  و با اين عمل هر دو به آرايش الكتروني گاز بيدهد  فلوئور مي ليتيم يك الكترون به

 و اتم ليتيم به يون مثبت (آنيون) ترتيب اتم فلوئور به يون منفي رسند. به اين مي

نامند كه بين  مي يوني يا الكترووالانسي پيوند شود. اين نوع پيوند را تبديل مي (كاتيون)

  دهد رخ مي غيرفلز و يك فلز يك
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  پيوند كووالانسي

   دهند يك پيوند كووالانسي تشكيل مي الكترون مشترك بين دو هسته جفت

  اطلاعات اوليه

اند. اين مواد مركب  تركيب يافته فلزات غير شناخته شده فقط از مركب ماده ها ميليون

راين دارند. بناب الكترون والانس 7يا  6،  5،  4 اتم فقط شامل عناصري هستند كه در هر

توانند با از دست  ها نمي هاي غير فلزي ، آنقدر زياد است كه اتم والانس اتم هاي الكترون

كردن  جفت با را به دست آورند. معمولا غير فلزات گاز نجيب آنها ساختار يك دادن

   .رسند مي كنند و در اين فرآيند به ساختار يك گاز نجيب پيوند ايجاد مي ها الكترون

  استحكام پيوند كووالانسي

كووالانسي است، در تشكيل پيوند  ددارد، پيون را به هم نگه مي ملكول هاي يك آنچه اتم

ديگر منتقل شوند، ميان دو اتم به  ها ، به جاي آنكه از اتمي به اتم كووالانسي الكترون

 هسته ناشي از جاذبه متقابل دو شوند. استحكام پيوند كووالانسي اشتراك گذاشته مي

عبارت ديگر مربوط به آن است كه هر  است. يا به هاي پيوندي ابر منفي الكترون و مثبت

  .كنند دو هسته الكترونهاي مشتركي را جذب مي
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  مولكولي اوربيتال نحوه تشكيل

 ، در ناحيه بين دو هسته ، ابرهاي الكتروني كنند كه مي همپوشاني دو اوربيتال به نحوي

 يابد طبق در اين ناحيه افزايش مي الكترون كنند و احتمال يافتن يكديگر را تقويت مي

 دو الكترون اين پيوند بايد اسپين مخالف داشته باشند. در نتيجه تشكيل طرد پاولي اصل

   .شود به اوربيتال مولكولي تبديل مي اتمي هاي اوربيتال پيوند

  انواع پيوند كووالانسي

  پيوند يگانه كووالانسي

مخالف) است كه اوربيتالي از هر دو اتم  اسپين متشكل از يك جفت الكترون (داراي

هاي دو اتمي گازهايي  اشتراك در مولكول ترين نمونه كند. ساده پيوند شده را اشغال مي

دارد هرگاه  الكترون فقط يك هيدروژن ود. اتمش ديده مي Cl2 و F2 ، H2 از قبيل

الكترون  هاي خود را به اشتراك بگذارند، يك جفت دو اتم هيدروژن تك الكترون

  .شود حاصل مي

 الكتروني آرايش است و به مولكول هيدروژن متعلق به كل الكترون پيوندي جفت اين

الكترون والانس دارد. با  ، هفت هالوژن رسد. هر الكترون مي هليم پايدار گاز نجيب

ها ، هر اتم به آرايش الكتروني هشت  يك پيوند كووالانسي بين دو تا از اين اتم تشكيل

  .رسد كه ويژه گازهاي نجيب است، مي تايي ،
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  پيوند چند گانه

شود در اين موارد گفته  بين دو اتم ، ممكن است بيش از يك پيوند كووالانسي تشكيل

الكترون مشترك را پيوند دو  اند. دو جفت ا پيوند چند گانه به هم متصلها ب شود كه اتم مي

توان تعداد  اغلب مي .نامند گانه و سه جفت الكترون مشترك را پيوند سه گانه مي

آورد از تعداد  بوجود مي مولكول پيوندهاي جفت الكتروني را كه يك اتم در يك

  .بيني كرد پيش هاي مورد نياز براي پر شدن پوسته والانس آن اتم ، الكترون

هاي والانس برابر است،  الكترون شماره گروه در جدول با تعداد فلزات چون براي

با هفت الكترون والانس) ، ) Cl مثل VIIA توان پيش بيني كرد كه عناصر گروه مي

 و O مثل VIA عناصر گروه براي رسيدن به هشت تاي پايدار ، يك پيوند كووالانسي ،

S (، عناصر با شش الكترون والانس) دو پيوند كووالانسي VA مثل N و P ( با پنج

رون با چهار الكت) C مثل IVA گروه الكترون والانس) سه پيوند كووالانسي و عناصر

   خواهند آورد والانس) چهار پيوند كووالانسي به وجود

  نماد ساختار مولكول

با يك خط كوتاه نشان  مشترك با دو نقطه و ساختار دوم جفت الكترون در ساختار اول ،

   .داده شده است

  : مانند

H ― H H : H پيوند يگانه  
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:Ö=C=Ö: پيوند دو گانه 

:N Ξ N: پيوند سه گانه  

C ΞCچهارگانه پيوند  

  

  

  پيوند هيدروژني

 نيتروژن يا اكسيژن ، فلوئور به اتمي با الكترونگاتيوي زياد مثل هيدروژن هرگاه

متصل گردد، شرايطي براي بوجود آمدن نوع بسياري مهمي جاذبه بين مولكولي مثبت ـ 

شود. به عبارت ديگر ، اتم هيدروژن  گويند حاصل مي كه آن را پيوند هيدروژني مي منفي

و زوج الكترون غير مشترك مولكول ديگر متقابلا همديگر را جذب  مولكول يك

 Hydrogen ، پيوند هيدروژني شود كه به مي كنند و پيوندي تشكيل مي

Bond مرسوم است  

  اطلاعات اوليه

اين  .بطور غيرعادي قوي است دار تركيبات هيدروژن دربرخي از ن مولكوليجاذبه بي

كه اندازه  عناصري شود كه درآنها بين هيدروژن و جاذبه در تركيباتي مشاهده مي
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زياد دارند، پيوند هيدروژني وجود دارد. پيوند هيدروژني نه  الكترونگاتيويته كوچك و

نوع ماده ، بلكه بين مولكولهاي دو ماده متفاوت كه توانايي  نها بين مولكولهاي يكت

  .شود دارند نيز برقرار مي تشكيل پيوند هيدروژني را

  نحوه تشكيل پيوند هيدروژني

مثبت موجود در يك مولكول و اتم  پيوند هيدروژني بر اثر جاذبه اتم هيدروژن اندك

ديگر (يا در محل ديگر همان مولكول  موجود در مولكول بسيار الكترونگاتيو

گردد. جا  خود خم شود) توليد مي اگر مولكول به قدر كافي بزرگ باشد كه بتواند روي

نيتروژن ، اكسيژن يا  به سمت عنصر بسيار الكترونگاتيو جفت الكترون كبه جا شدن ي

 .شوند شود كه اين اتمها داراي بار منفي جزئي فلوئور موجب مي

 
شديدا الكترونگاتيو با يك اتم  اتم در اين صورت پيوند هيدروژني پلي است ميان دو

با يكي از اتمهاي الكترونگاتيو و از طرف ديگر  يكووالانس هيدروژن كه از طرفي بطور

ر پيوند يافته است. جاذبه مثبت به منفي) با اتم الكترونگاتيو ديگ) الكترواستاتيكي بطور

 كوالانسي پيوند قدرت يك پنجاهم يك تا دهم يك هيدروژني استحكام پيوند

   متوسط است

  شرايط تشكيل پيوند هيدروژني

برهمين اساس  :بالا بودن الكترونگاتيوي اتمهاي متصل به هيدروژن •

فلوئور (الكترونگاتيوترين عنصر) ، قويترين پيوند هيدروژني و اكسيژن  است كه

از نيتروژن) ، پيوند هيدروژني قويتري درمقايسه با نيتروژن تشكيل  (الكترونگاتيوتر

مثبت زياد بر روي اتم هيدروژن ، زوج الكترون مولكول  د. همچنين بارده مي
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شود  بودن اندازه اتم هيدروژن سبب مي كند و كوچك ديگر را بشدت جذب مي

 .كه ملكول دوم بتواند به آن نزديك شود

پيوند هيدروژني واقعا مؤثر  : كوچك بودن اتمهاي متصل به هيدروژن •

شود. با وجود اينكه دو  ژن و نيتروژن تشكيل ميتركيبات فلوئور ، اكسي فقط در

، الكترونگاتيوي برابر دارند، چون اتم كلر از اتم نيتروژن  كلر اتم نيتروژن و

  .دهد د هيدروژني ضعيفي تشكيل مينيتروژن ، كلر پيون بزرگتر است بر خلاف

  

  

  

  توجيه خواص غيرعادي برخي از مواد
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از جمله بالا بودن دماهاي  مايع يا جامد وجود خواص غيرعادي برخي از مواد در حالت

اي زياد  آنها به اندازه دهد كه نيروهاي جاذبه بين مولكولي در ذوب و جوش ، نشان مي

اترين اين نسبت داد. آشن توان آن را به تأثيرهاي متقابل ضعيف بين مولكولي است كه نمي

از خواص آنها از جمله  نوع مواد ، فلوئوريد هيدروژن ، آب و آمونياك است كه بسياري

 خود ، براي مثال دماهاي جوش و ذوب آنها از دماهاي جوش و ذوب تركيبهاي مشابه

 .اي بالاتر است غيرمنتظره بطور

به نسبت زياد اين  شايد تصور شود كه علت اين وضعيت غير عادي ، قطبيت

پديده غير عادي نشان  اي همين طور است. اما بررسي دقيق اين مولكولهاست. البته تا اندازه

دوقطبي بين مولكولهاي  _ اذبه دوقطبيدهد كه بايد نيروي جاذبه قويتر از نيروهاي ج مي

  .آنها برقرار باشد

توان به موردهاي  مي توجه شود، اگر به ساختار الكتروني مولكولهاي

كوالانسي با اتم  ا پي برد. اين وجه اشتراك ، وجود دست كم يك پيوندمشترك بين آنه

دو الكتروني اتم مركزي بسيار الكترونگاتيو  هيبريدي ناپيوندي اوربيتال هيدروژن و يك

 .آنهاست در هر يك از

با هيدروژن پيوند كوالانسي بشدت قطبي بالايي دارند  الكترونگاتيوي اتمهاي

را پيدا  پروتون هيدروژن به ميزان قابل توجهي خصلت يك آورند، بطوري كه بوجود مي

امكان  ، اين H پيوندي و قابل واگذاري روي اتم الكترونگاتيوكند. جفت الكترون نا مي



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com ١٦

به را  مولكول هاي الكترونگاتيو دو آورد كه اتم هيدروژن در نقش پل ، اتم را پديد مي

هيدروژني  آيد كه به پيوند بين مولكولي بوجود مي  يكديگر متصل كند و نيروي جاذبه

  .مرسوم است
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  خواص تركيبات داراي پيوند كووالانسي

اند، علاوه بر  پيوند هيدروژني به همديگر پيوسته تركيباتي كه مولكولهاي آنها از طريق

 ، آنتالپي تبخير شوند و مي ذوب بالا بالا ، بطور غيرعادي در دماي نقاط جوش دارا بودن

  .آنها زياد است گرانروي و آنتالپي ذوب

  

  علت شناور بودن يخ

شود. سبب اين انبساط  ، منبسط مي جمادان ماند، زيرا به هنگام روي آب شناور مي يخ

اي مولكول  ساختار خميده يا زاويه هاي خميده آب است پيوند هيدروژني ميان مولكول

يك اتم است.  لايه ظرفيت آب ناشي از آرايش چهار وجهي چهار جفت الكترون در

ست آب به آن معني ا و پيوند هيدروژني ميان مولكولهاي مولكول آب اي ساختار زاويه

هيدروژني داشته  تواند حداكثر با چهار مولكول آب ديگر پيوند كه هر مولكول آب مي

 .باشد

هايي  آب تصوركرد، خوشه هايي از مولكولهاي توان به صورت خوشه پس آب مايع را مي

در حال حركتند. شمار  اند و دائم كه با پيوند هيدروژني از مولكولهاي آب ساخته شده

بستگي دارد. با سرد شدن آب ،  دما ها به ه و سرعت حركت خوشهمولكولها در هر خوش

شوند و در نقطه  كند مي اند، هايي از مولكولهاي آب كه بسرعت در حركت مجموعه
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آورند. اين  بوجود مي اي را ساختمان سه بعدي منبسط شدهانجماد به يكديگر قلاب شده 

 .باشد شود كه تراكم يخ كمتر از آب تر موجب مي ساختمان گسترده

امر سبب فرو  شكند و اين هاي هيدروژني را مي % انرژي پيوند15ذوب شدن يخ در حدود 

  .شود. در نتيجه مايعي متراكم حاصل مي گردد ريختن ساختار مي

  وش آب بالا است؟چرا نقطه ج

ديگر آب ، نقطه جوش نسبتا زياد آن است. تقريبا تمام تركيبات  خاصيت عجيب

 اكسيژن و اعضاي خانواده آن يعني دار مجاور هيدروژن

حالت گازي هستند. اما  در دماي اتاق به

در آيد، بايد انرژي جذب كند تا  بخار آب مايع است. براي آنكه يك مولكول به حالت

خود را از قيد مولكولهاي ديگر آزاد كند. چون آب مايع با پيوند هيدروژني به  بتواند

هاي هيدروژني آن ،  دآيد، براي شكسته شدن پيون ها در مي هايي از مولكول خوشه صورت

 .زيادي لازم است انرژي

مولكولهاي آب حتي در  هايي از شوند و خوشه اما همه پيوندهاي هيدروژني شكسته نمي

شود، آشفتگي  مي درجه سانتيگراد هنوز وجود دارند. وقتي آب گرم 1000نزديكي 

از شمار  ، فقط جزء كوچكي بخار آب گسلد تا آنكه در گرمايي پيوند هيدروژني را مي

ماند. اگر پيوند محكم ميان  هيدروژني موجود در آب مايع يا جامد باقي مي پيوندهاي

 جرم مولكولي قبيل پيوند هيدروژني وجود نداشته باشد، مواد معمولا بنا به مولكولي از



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com ١٩

 .آيند مي خود به جوش

به اين عمدتا  .هاي مولكولي بزرگتر براي جوش آمدن به دماي زيادتري نيازمندند جرم

 نيروهاي شوند و اين امر ، منجر به مي بزرگتر آسانتر و پيچيده ابرهاي الكتروني دليل كه

  .شود ولي قويتر ميبين مولك لاندن

  كاربردهاي پيوند هيدروژني

هايي از قبيل چسبناك شدن  شوند. پديده مي پيوندهاي هيدروژني در بسياري از مواد يافت

با  پوست ، نرم شدن  نايلوني از الياف اي پنبه نبات سفت ، ديرتر خشك شدن الياف آب

آب ، همگي ناشي از همين پيوندهاي هيدروژني  نايلون ، ناهنجارهاي ظاهري در ماهيت

 .است

هاي زنده نقش اساسي  ساختار و خواص مولكولهاي سيستم پيوند هيدروژني در تعيين

 ساختار و اجزاي مارپيچ دوگانه در ها پروتئين ساختار دارد. اجزاي مارپيچ آلفا در

DNA پيوندند. تشكيل و گسسته شدن پيوندهاي توسط پيوند هيدروژني بهم مي 

   است توسط آن داراي اهميت اساسي ها سنتز پروتئين هيدروژني در تقسيم يافتن و

  پيوند يوني

 آنها را در يك اي است كه بين يونهاي مثبت و منفي وجود دارد و پيوند يوني جاذبه

   دارد. اين پيوند ناشي از انتقال الكترون بين اتم هاست به هم نگه مي بلورين ساختار
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  د كليدي

هستند كه با طرح معين هندسي  كاتيون و آنيون تركيبات يوني متشكل از تعداد زيادي

هاي منفي  آورند. هر بلور ، به سبب جاذبه بوجود مي بلور اند و يك در كنار هم قرار گرفته

يك تركيب يوني نشانه  شيميايي فرمول .شده است ـ مثبت يونها به هم ، نگهداشته

بلوري است كه از نظر الكتريكي  ترين نسبت يونهاي مختلف براي به وجود آوردن ساده

   .خنثي باشد

  

  IonicBond پيوند يوني

  

  يون ماهيت

اي از  خواص آنها شديدا تغييرميكند. مثلا مجموعه شوند، ها به يون تبديل مي وقتي اتم

مركب هيچ دخالتي  در رنگ بلورماده قرمز است. اما يونهاي برم مولكولهاي

به  آب نرم است. خواص فلزي دارد و بر  هاي سديم شامل اتم سديم ندارند. يك قطعه

 .پايدارند در آب كند. اما يونهاي شدت اثر مي

رنگ زرد مايل به سبز است، ولي  ، گازي سمي به كلر بزرگي از مولكولهايمجموعه 
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كنند و سمي نيستند. به همين لحاظ  نمي مواد مركب رنگ ايجاد يونهاي كلريد

توان بدون ترس از واكنش  طعام مي است كه يونهاي سديم و كلر را به صورت نمك

آيند، ماهيت آنها  در مي ها به صورت يون ريخت. وقتي اتم گوجه فرنگي شديد روي

   كند تغيير ميآشكارا 

  

  خواص مواد مركب يوني

 : رسانايي الكتريكي •

هايي  مواد مركب يوني مذاب به اين علت است كه وقتي قطب رسانايي الكتريكي

برقرارشود، يونها  الكتريكي ميدان ب قرار گيرد ومذا با بار مخالف در اين مواد

جا به جاي  جريان را از يك يونها بار ياآيند. اين حركت  آزادانه به حركت در مي
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توانند آزادانه  نمي اند و حركت كنند. در جسم جامد كه يونها بي ديگر منتقل مي

 .حركت كنند، جسم خاصيت رساناي الكتريكي ندارد

 : سختي •

مخالف است.  سختي مواد مركب يوني به علت پيوند محكم ميان يونهاي با بار

امكان  ها از هم جدا شوند و سياري لازم است تا يونبراي پيوندهاي قوي انرژي ب

بالا است  نقطه جوش حركت آزاد حالت مذاب را پيداكنند. انرژي زياد به معني

 .مركب يوني است هاي مواد كه خود از ويژگي

 : شكنندگي •

آرايه منظمي از  اند. زيرا كه ساختار جامد آنها مواد مركب يوني شكننده

 را در نظر بگيريد. هرگاه يك (NaCl) سديم كلريديونهاست. مثلا ساختار 

سطح از يونها فقط به فاصله يك يون در هر جهت جابجا شود، يونهايي كه بار 

كنند و چون  گيرند و يكديگر را دفع مي دركنار يكديگر قرار مي مشابه دارند

توان با چكش كاري ،  شكند. سديم كلريد را نمي بلور مي اي در كار نيست جاذبه

با چنين عملي بلور نمك خرد و از هم پاشيده  .هاي نازك تبديل كرد به ورقه

  .شود مي

  گروههاي حاوي پيوند يوني
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 )قليايي فلزات ) IAعناصرگروه

گازهاي  هر يك به ترتيب يك الكترون بيشتر از ، Li ، Na ، K ، Rb ، Cs يعني

 دارند. اگر هر يك از اين فلزات از هر اتم يك (He  ،Kr  ،Ne  ،Ar  ،Xe)،  نجيب

گاز نجيب متناظر خود را پيدا  الكتروني آرايش از دست بدهند، جزء باقيمانده الكترون

دست دادن يك  در آرايش حالت پايه دارد. از الكترون والانس يك Liكند. مثلا ،  مي

كه فقط  Li را پيداكند. يك اتم He ساختار الكتروني Li شود كه الكترون موجب مي

 .خواهد داشت 1داشته باشد، بار + پروتون دو الكترون و سه

 هاي باردار ، مانند گروه سولفات اتم يا يك گروه از يك اتم باردار مانند

  .گويند مي يون را

  )قليايي خاكي فلزات ) IIAعناصر گروه

ساختار گاز  mg  ،ca  ،sr ، ba هريك دو الكترون والانس دارند. پس براي اينكه

از دست رفتن  .هاي هرعنصر بايد دو الكترون از دست بدهند نجيب را به دست آورند اتم

 2ده بماند. پس هر يون بار +خنثي نش هسته شود كه دو پروتون در دو الكترون موجب مي

است جفت الكترونهاي تراز اصلي با  خواهد داشت. براي جدا شدن سومين الكترون لازم

خواهد. جداشدن الكترونها از  مي تر شكسته شود. اين امر انرژي زيادتري انرژي پايين

  .به راههاي مختلف ترسيم كرد توان فلزات و تشكيل يونهاي مثبت حاصل از آنها را مي

معين جداشدن الكترونهاي بعدي به ترتيب  اتم پس جدا شدن يك الكترون از يك
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شود و الكترونهاي  الكترون بار مؤثر زيادتري مي شود. زيرا با از دست رفتن هر مشكلتر مي

شوند كه  بطور خلاصه يونهاي مثبت وقتي تشكيل مي .دارد باقيمانده را محكمتر نگاه مي

و يا سه الكترون  (IIAدو الكترون (گروه ( IAهاي فلزي يك الكترون (گروه اتم

يونهاي حاصل آرايش الكتروني يكسان با  .دهند هاي غير فلزي مي به اتم (IIIA(گروه

  .يك گاز نجيب دارند

  )هالوژنها) VIIA عناصر گروه

شوند. خنثي شدن بار ، هر دو نوع يون را  منفي پايدار مي يونهاي مثبت در حضور يونهاي

هايي كه شش يا هفت الكترون والانس دارند،  پايدار ، از اتم كند. يونهاي منفي پايدار مي

ب را پيدا آورند تا ساختار گاز نجي ها آنقدر الكترون بدست مي اتم شوند. اينگونه توليد مي

ها) هفت الكترون والانس دارند و هر  هالوژن) VIIA عناصر گروه هاي كنند. مثلا اتم

 .پيدا كنند خواهند تا آرايش الكتروني يك گاز نجيب را مي يك ، يك الكترون

يونهاي حاصل  هر يك ، يك الكترون بدست آورند، F ، Cl ، Br ، I هاي اگر اتم

 را الكتروني به ترتيب آرايش ، ، ، يعني

  .خواهند داشت

  (اكسيژن گروه) VIA عناص گروه

ساختار الكتروني يك گاز نجيب هريك دو  براي رسيدن به (VIA) اتم عناصر

شود. روند به  مي ر اتم ، سبب توليده الكترون نياز دارند. اضافه شدن دو الكترون به
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فلزات را  ، مانند از دست دادن الكترون توسط غيرفلزات آوردن الكترون توسط دست

الكترون  ترسيم كرد. بطور خلاصه غيرفلزات يك ، دو ، يا سهتوان به راههاي متفاوت  مي

 .كنند مي گيرند و يون منفي ايجاد مي فلزات از

الكتروني پايدار  اين يونهاي منفي همگي الكترونهاي والانس جفت شده و آرايش هشت

  .گازهاي نجيب را دارند

  فرمول شيميايي مواد مركب يوني

الكتريكي خنثي است. خنثي بودن الكتريكي  لحاظ فرمول شيميايي يك ماده مركب از

 در بلور ماده مركب برابر باشند. دو مستلزم آن است كه شمار بارهاي مثبت و منفي

 بلور نمك طعام الي آخر. در و +Al^3 يون براي دو ، سه يون براي هر

ميان بارهاي مخالف ، در جاي خود نگاه داشته  با جاذبه الكتريكي يونهاي

  .اند شده

خنثي بودن اين ماده مركب بايد نسبت يونهاي سديم به يونهاي كلريد  ايعلاوه بر اين ، بر

 رينساختار بلو خواهد بود. در ترين فرمول آن اين صورت ساده باشد. در 1به  1

شود. به همين طريق هر  هر يون سديم با هر شش يون كلريد اطراف آن جذب مي

 .شود هر شش يون سديم اطراف آن جذب مي يون كلريد با

وجود ندارد، يعني هيچ يون خاصي وجود  يوني هيچ مولكول تك اتمي در ساختارهاي

  . ندارد كه منحصرا به يك يون ديگر بپيوندد


